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Die fossile Insektenfauna der obermiozanen
Kalkmergel von Oningen am Bodensee.

Von Kurt Frentzen, Karlsruhe.

Auf der dritten Tagung der Badischen Entomologischen Vereinigung am
3. Januar 1926 zu Karlsruhe habe ich in einem kurzen Vortrag iiber die fossile
Insektenfauna von Oningen berichtet. Einem Wunsche der Vereinsleitung
folgend, lege ich meine damaligen Ausfithrungen hiermit schriftlich nieder.
Ich hebe hierbei lediglich einige wichtig erscheinende Tatsachen hervor. Einzel-
heiten wolle man bei O. Heer, ,,Die Insektenversteinerungen der Tertiir-
gebilde von Oningen und Radoboj in Kroatien* (Leipzig 1847—53) nachlesen.

Die geologische Abteilung der Badischen Landessammlung fiir Natur-
kunde zu Karlsruhe besitzt von Oningen eine reichhaltige Suite von Insekten-
versteinerungen, darunter viele Originale zu der oben angefithrten Arbeit
Heers. Die bemerkenswertesten Stiicke sind in der Schausammlung ausge-
stellt. Meist sind ihnen erliuternde SchwarzweiBlzeichnungen beigegeben, denn
das sichere Erkennen fossiler Insekten ist keineswegs leicht und Sache jahre-
langer Ubung, die sich im allgemeinen nur der Fachmann aneignet. Nach vor-
heriger Anmeldung bei der Direktion der geologischen Abteilung der Landes-
sammlung konnen auch die nicht ausgestellten Objekte besichtigt werden.

Die Oninger Steinbriiche, heute véllig zerfallen, haben besonders in der
ersten Hilfte des verflossenen Jahrhunderts, als sie speziell zur Gewinnung
der Versteinerungen abgebaut wurden, viele Tausende von Pflanzen und Tier-
fossilien geliefert. Nach diesen Funden kénnen wir uns ein ziemlich genaues
Bild der geographischen und klimatischen Verhiiltnisse machen, die zur Bil-
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dungszeit der die Versteinerungen einschliefenden Kalkmergel im Gebiete des
heutigen Bodensees herrschten. Wir kennen ferner die damalige Flora hin-
reichend genug, um aus ihr auf die Umweltbedingungen zu schliefen, unter
denen die Insektenfauna damals stand.

Die Oninger Schichten sind am Grunde eines groBen SiiBwassersees ent-
standen, der von niederen, mit Wald und Buschwerk reichbewachsenen Hiigeln
umgeben war. An den von der Sonne durchlichteten Stellen der Uferregion
wuchsen iippige Rasen untergetauchter Wasserpflanzen: Armleuchtergewichse,
Brachsenkraut und besonders schmalblittrige Laichkriuter, deren Sprosse
in bestimmten Horizonten die Schichtflichen des Gesteins dicht bedecken.
Dazu gesellen sich verschiedene Schwimmpflanzen, Froschbil}, eine an Stratiotes
erinnernde Pflanze u.a. m. Die Ufer siumten dichte Bestinde von Schilf,
Rohr- und Igelkolben, Papiergras und Reis, Schwertlilien und Schachtelhalm-
stauden. Der Wald und sein Unterholz bestand zum geringen Teil aus Nadel-
hélzern. Unter diesen herrschten die heute in den Sumpfwaldungen des siid-
lichen Nordamerikas beheimatete Sumpfzypresse und der heute in Japan vor-
kommende Glyptostrobus. Laubhdlzer waren in zahlreichen, oft artenreichen
Gattungen vorhanden. Neben Formen, die heute bei uns heimisch sind, wie
z. B. Pappel, Ulme, Weide, Esche, Ahorn, Hainbuche, Buche, Haselnuf3, oder
doch angepflanzt gedeihen, wie z. B. WalnuBl, Amberbaum, Weinrebe, Sumach,
Gleditschie, Robinie, zeigen sich die heute fiir das warme Mittelmeergebiet
charakteristischen immergriinen Laubhélzer, besonders Lorbeerarten, eine
Myrte, immergriine Eichen usw. Dazu treten in groBer Zahl heute ganz auf
die Subtropen beschrinkte Gewichse: Zimt- und Kampferbaum, Frucht-, Lack-
und Seifenbaum, mehrere Arten Feigen, einige Palmen, ja selbst der Affenbrot-
fruchtbaum. Vertreter der Kraut- und Staudenvegetation sind spirlich, nicht
weil sie in der Flora wenig vertreten waren, sondern weil ihre Reste allgemein
nicht zur Erhaltung im fossilen Zustand geeignet sind. Meistens durch Friichte
nachgewiesen sind 21 Arten Korbbliitler, eine Anzahl Doldenbliitler, Ranunkel-
gewiichse und Kreuzbliitler, unter den letzten Schnecken- und Hornklee. Die
von den blittenbesuchenden Insekten besonders gern beflogenen Pflanzen
lassen sich also zum Teil direkt nachweisen.

Die Tertiarflora Oningens zeigt somit in ihrer Zusammensetzung Be-
zichungen Zzur Flora der heutigen subtropen bzw. der wirmsten Gebiete der
gemifigten Zone. Sie beweist, dal zur Miozinzeit das Bodenseegebiet wiirmer
war als in der Gegenwart. Bei einer durchschnittlichen Jahrestemperatur von
16 bis 18 Grad (heute ca. 11 Grad) waren die Winter frostfrei. Da in der heutigen
Zeit gegen den Aquator zu die Zahl der Insektengattungen und Arten rasch
zunimmt, sind wir zu der Annahme berechtigt, da die Insektenfauna des
Bodenseegebietes im warmen Tertilir wesentlich artenreicher war als heute.

Mit dieser Annahme scheint zunichst im Widerspruch zu stehen, daB
von Oningen nur 876 Insektenarten bekannt sind, denen in der Gegenwart
hier mindestens die zehnfache Zahl gegeniibersteht. Von diesen 876 Spezies
entfallen 543 auf die Kiafer, 136 auf die Wanzen, 81 auf die
Hautfliigler, 64 auf die Zweifliigler, 29 auf die Netz- und Schein-
netzfliigler, 20 auf die Geradfliigler und nur 3 auf die Schmetter-
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linge. Es bedarf keiner weiteren Ausfithrungen, dal und warum sich in diesen
Daten die tatsiichlichen Zahlenverhéltnisse nicht widerspiegeln. Die geringe
Zahl der Arten bei den Schmetterlingen, Haut- und Zweifliiglern ist ohne
Parallele in den Faunen der Gegenwart. Die Insektensammlung, die im Oninger
Kalkschiefer eingeschlossen wurde, ist sehr zufillig entstanden. Noch deut-
licher als die Verteilung der Arten auf die einzelnen Ordnungen zeigt dies die
Verteilung der Individuen auf diese. Heer lagen seinerzeit zur Untersuchung
vor: 2456 Kafer, 882 Netz- und Scheinnetzfliigler (darunter ca.
80 Imagines), 699 Hautfliigler, 598 Wanzen, 310 Zweifliigler,
131 Geradfliigler und nur 3 Schmetterlinge. Im einzelnen zeigt es sich,
daB von den Landformen nur die auf uns gekommen sind, die in der Nihe
des Sees lebten, und von diesen, von wenigen Ausnahmen abgesehen, die ge-
fliigelten Formen. Angehérige der Lebensgemeinschaften der Trockengebiete,
z. B. der Sanddiinen und sonnenbestrahlten Trockenhiinge, wurden nur aus-
nahmsweise eingebettet und fehlen so gut wie ganz. Von Hymenopteren sind
wahrscheinlich deshalb so wenige Arten iiberliefert, weil die in trockenem
Boden bauenden solitiren Bienen, die mannigfachen eng an ihre Wohnstétten
gebundenen Schmarotzer, viele Raub- und Grabwespen usw. nur ausnahms-
weise in Wassernihe kamen. Was versteinert erhalten ist, geht auf Formen
zuriick, die, soweit sie nicht Wasserbewohner waren, in der Nihe des Wassers
lebten, bei ihren Fliigen durch Wind auf den See hinausgeweht wurden und
schlieBlich ermattet in diesen abstiirzten oder als Bewohner der Ufervege-
tation, des Rohrrichts oder iiberhingender Striucher und Bédume leicht in
das Wasser gelangten. Diese Tiere haben sich bei weitem nicht alle fossil
erhalten. Die meisten, zumal die weichleibigen Formen, sind von den zahl-
reichen Fischen und Lurchtieren des Sees gefressen worden. Von den wenigen,
die auf den Boden gelangten, ist nur ein kleiner Bruchteil schnell genug, ehe
er verfaulte, von dem schiitzenden Schlamm eingebettet worden.

Am Boden des Oninger Sees schlug sich wie bei manchen Seen der Gegen-
wart ein feiner, sehr zarter Kalkschlamm, die Seenkreide, nieder. In ihr, dem
Ursprungsstoff der Kalkmergel, wurden die Insekten eingebettet, nicht regellos
durch die ganze Schichtfolge verteilt, sondern in bestimmten Horizonten, wo
sie in grofer Zahl, oft zu mehreren auf dezimetergroBen Platten liegen. Man hat
sie seinerzeit dadurch gewonnen, daB man die Mergel in diinne Platten auf-
frieren lieB. Der Erhaltungszustand ist eigenartig. Die Korper, auch der dick-
leibigen Formen, sind papierdiinn gepreBt. Durch die Fliigeldecken der Kifer,
den Leib der Ameisen und Bienen schimmern die Gliedmafen und die Ringe
des Panzers der Korperunterseite deutlich hindurch, so daf man sich oft an
demselben Tier ein Bild von der Beschaffenheit seiner Ober- und Unterseite
machen kann. Kaum jemals sind die Leibesringe, die Brust oder die Deck-
fliigel geborsten. Die spréde Chitinmasse muB also erweicht gewesen sein, als
der Schlamm zu Gestein wurde. Trotzdem sind alle Feinheiten erhalten. An
ganz zarten Miicken 1aBt sich z B. unter dem Mikroskop die Behaarung der
Beine und Fliigel erkennen. Von diesen zarten Gebilden ist wie vom iibrigen
Kérper ein feines Kohlehiutchen iibrig geblieben. Gar nicht selten, nament-
lich bei Wanzen und Kifern, sind natiirliche Farben oder Ténungen, die auf



140

solche schlieBen lassen, erhalten. Bei Coccinella decempustulata zeigen sich
auf jeder der noch gelbbraun gefirbten Fliigeldecken fiinf weille, runde Flecken,
bei Coccinella amabilis heben sich von hellem Grunde unregelmifiige schwarze
Tupfen ab, bei einem Buprestiden sind die dunkeln, im Leben vielleicht blau-
schwarz gewesenen Fliigeldecken durch reinweifle, unregelmifiige Flecken ge-
zeichnet. :

Die Hauptmasse, etwa die Hilfte aller Insektenversteinerungen, sind
Kifer. Von den nachgewiesenen Arten waren 36 Wasserbewohner. Ihr Vor-
kommen in den Sedimenten eines Sees ist nicht merkwiirdig. Das massenhafte
Vorhandensein landbewohnender Formen ist wohl weniger darauf zuriickzu-
fithren, daB diese in der Oninger Fauna eine besonders hervorragende Rolle
spielten, sondern hingt eher damit zusammen, daf diese wegen des Besitzes
meist kriftiger Deckfliigel zur fossilen Erhaltung besonders geeignet waren.
Ferner mag mitsprechen, dafl die Kifer als zumeist schlechte oder doch wenig
ausdauernde Flieger der Gefahr, im See zu ertrinken, stérker als die Ange-
hérigen anderer Ordnungen ausgesetzt waren, wegen ihrer kriftigen Panzerung
aber als Nahrung von den insektenfressenden Seebewohnern verschmiht, in
besonders groBer Zahl eingebettet wurden.

Vertreter liegen von fast allen gréBeren Familien vor. Wasserkifer sind
natiirlich besonders haufig. 22 Hydrophilidenarten verteilen sich auf 8 Gat-
tungen, von denen 2, Escheria und Hydrophilopsis, erloschen sind. Eine Spezies,
Hydrophilus spectabilis, ist nahe verwandt mit dem Kolbenwasserkifer unserer
Gewasser, eine andere, Hydrophilus gqiganteus, iibertrifit an Grofle die statt-
lichsten Formen der heutigen Tropen. Neben diesen Formen, die sich gleich
ihren rezenten Vettern als Imagines vorwiegend von Wasserpflanzen gendhrt
haben diirften, fehlen die riiuberischen Dytisciden nicht. Die 12 Arten Oningens
weichen von lebenden kaum ab. Der hiufige Dytiscus Lavateri hat sein rezentes
Analogon in Dytiscus marginalis, dem verbreitetsten Gelbrand unserer Ge-
wiisser. Das gelbe Band der wie heute beim Minnchen glatten, beim Weibchen
gefurchten Deckfliigel ist in manchen Fillen erhalten. Seltener ist ein Acilius.
Die Cybisterarten haben ihre Analoga in Formen des subtropischen Indiens,
Afrikas und Siidamerikas. Zwei kleine Gyriniden gehoren zu der heute auf
Amerika beschrinkten Gattung Dineutus. Die groflen Dytisciden mogen unter
den Jungfischen und Lurchlarven des Oninger Sees stark aufgeraumt, die
kleineren hauptsichlich Insektenlarven gefressen haben.

Unter den Laufkifern fehlen die Cicindelen und Caraben. Trotzdem
kénnen sie vorhanden gewesen sein, nur werden die ersten als ausgesprochene
Bewohner trockener, sandiger Stellen die Seenihe gemieden haben, die letzten
weil oft ungefliigelt, der Gefahr, im Wasser zu verenden, nur ausnahmsweise
ausgesetzt gewesen sein. Die Gattung Calosoma ist durch 5 Arten vertreten.
Die haufigste ist Calosoma Naukianum, welche an den Raupentiter Calosoma
inquisitor erinnert. In dem relativ groBen Artenreichtum dieser Gattung, die
in der heutigen Fauna Deutschlands nur 2 Arten aufweist, diirfte sich der
EinfluB des warmen Mioziinklimas auf die Zusammensetzung der Kéferfauna
widerspiegeln, wenigstens bewohnt heute Calosoma artenreich nur wirmere
Gebiete. Die Oninger Calosomen haben wahrscheinlich ihre Beute, Raupen,
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auf Waldbéiumen und Striuchern gesucht. Eine Anzahl meist kleiner Lauf-
kifer, Angehorige der Gattungen: Nebria, Brachinus, Cymindis, Badister,
Bembidium, Amarus, Harpalus u.a.m. schlieBen an heutige europiische
Formen an. Erloschen ist die Gattung Sinis. Sie diirften teils unter Laub und
Steinen, teils im Geniste des Strandes gelebt haben und bei Uberschwemmungen
oder durch kriiftigen Wellenschlag ins Wasser verschlagen worden sein.

Die auffallende Erscheinung, dal unter den Lamellicorniern die fiir die
Tropen und Subtropen der Gegenwart charakteristischen Riesenformen ver-
mifit werden, obwohl diese wegen ihrer kriftigen Korperpanzerung sich zweifel-
los zur fossilen Erhaltung besonders eignen, 1Bt sich kaum anders als durch
das Fehlen dieser Tiere erkliren. Die Oninger Dungkifer schlieBen an rezente
europdische Formen an. Von Cetoniden hat sich ein Vertreter der Gattung
Gnorvmus vorgefunden, Gnorimus (Trichius) aedilis, ein naher Verwandter des
lebenden Gorimus nobilis. Trichius lugubris hat sein rezentes Analogon in
Trichius variabilis. Trichius amonus steht Trichius fasciatus nahe, mit dem
er die schwarzen Binden auf den Deckfliigeln teilt. Valgus éningensis dhnelt
sehr dem lebenden Valgus hemipterus. Melolonthiden sind sehr selten; Formen,
die gleich dem Mai- oder Junikiifer in ungeheurer Individuenzahl auftraten,
haben sichtlich gefehlt, sonst wiren Reste von ihnen in gréBerer Zahl auf uns
gelangt. Sicher nachgewiesen sind die Gattungen: Rhizotrogus, Anomala und
Serica. Die Bestimmung eines Fossils als Lepitriz scheint mir nicht ganz
sicher. Jedenfalls wire das Vorkommen dieser, heute ganz auf das Kap be-
schrinkten Gattung in der Fauna Oningens auffallend, zumal dle Flora keine
Beziehungen zur heutigen Kapflora aufweist. :

Clavicornier sind hiaufig. Von Hister liegen beispielsweise 12 Arten vor,
die teils im Dung der Siugetiere des Oninger Waldes, teils an Aas gelebt haben
werden. Die Gattung Silpha ist durch eine Art vertreten. Auf das Vorkommen
von Byrrhiden, Staphyliniden und eines Dermestes sei nur kurz hingewiesen.

Besondere Beachtung verdienen die Buprestiden. Heute bei uns in wenigen,
meist seltenen Arten heimisch, fanden sie als ausgesprochene Kinder der
warmen Erdgebiete im Tertiir bei uns zusagende Lebensbedingungen. Die
40, meist hiufigen Arten verteilen sich auf 13 Gattungen, von denen 2, Fusslinia
und Protogenia, erloschen sind. Zwei Vertreter der Gattung Capnodis, Cap-
nodis antiqua und Capnodis spectabilis, erinnern in Form und GroBe, in Skulptur
und der nicht selten erhaltenen Zeichnung sehr an die heute im Mittelmeer-
gebiet und im Orient vorkommende Capnodis cariosa. Eine Chalcophora von
der GréBe der Chalcophora mariana unserer heiien Kieferwaldungen hat ihr
lebendes Analogon in der ebenfalls mediterranen Chalcophora Fabricii. Von
den kleineren Aneylochiren, die zum Teil sehr schon die Reste der Deckfliigel-
farben zeigen, mag die eine oder andere auf den Nadelholzern des Oninger
Waldes gelebt haben.

Schnellkiifer sind dank ihrer harten Fliigeldecken und Kérperringe in
grofler Zahl und oft vortrefflicher Erhaltung da. Elater ist besonders formen-
reich. Ein Corymbites. ahnelt sehr dem hiufigen Corymbites aeneus.

Unter den Canthariden fillt Lytta aesculapi, eine nahe Verwandte der
Spanischen Fliege auf. Sie scheint, wie ihr hiufiges Vorkommen vermuten



142

laBt, in groBeren Gesellschaften auf den Eschen Oningens gelebt zu haben.
Auf verschiedene Melanosomen sei nicht naher eingegangen, von den Mala-
codermen nur das Oninger Leuchtkaferchen, Lampyris orciluca, erwihnt, das
in der GroBe mit der heimischen Lampyris noctiluca iibereinstimmt.

Die Cerambyciden treten etwas stiirker hervor als in der rezenten Fauna
unserer Breiten, doch sind sie keineswegs so artenreich wie in den subtropischen
Faunen der Gegenwart. Das wirmere Tertiarklima driickt sich in dem Fehlen
der fiir den kiihleren Teil der gemaBigten Zone heute charakteristischen Leptu-
riden aus. Der groBte Bock Oningens ist Prionus polyphemus, der mit dem
rezenten Prionus faber zu vergleichen ist. Clytus pulcher 1Bt anf seinen Fliigel-
decken helle, im Leben wie bei vielen heutigen Arten wahrscheinlich gelbe
Binden erkennen. Eine Saperda hat wahrscheinlich auf einer der Pappeln
gelebt; die Schmalbécke diirften teils Bliitenbesucher, teils Baumbewohner
gewesen sein.

Die Riisselkiifer waren wie in der heutigen Zeit im Obermioziin die arten-
reichste Sippe und haben sich als meist sehr kriftig gepanzerte Gesellen fiir
die fossile Erhaltung als besonders geeignet erwiesen. Von den 108 Arten
sind 24 Attelaboden, 84 Cucurlioniden. Die rezenten Analoga gehoren vor-
wiegend der europiischen, einige der Fauna des tropischen Amerikas an.
Sitonia atavina, der gemeinste RiiBler Oningens, hat als Larve vermutlich in
Koniferenzapfen gelebt, das kleine Apion antiquum mag die Samen der in der
Flora stark vertretenen Leguminosen, Robinia Regeli und Podogonium Knorri
gefressen haben. Von Rhynchites Dionysus ist anzunehmen, daf} er gleich dem
Rebenstecher auf der Oninger Rebe lebte. Die 14 Arten der Gattung Cleonus
sind sehr héufig. Auf dem fossil nachgewiesenen Kndterich oder auf Ampfer,
der kaum fehlte, scheinen die Phytonomusarten, auf Umbelliferen die Lixius-
arten gelebt zu haben.

Unter den Blattkéfern ist das Vorkommen von Lema vetusta insofern von
Bedeutung, als dieses, falls die fossile Spezies gleich der rezenten Vergleichs-
form, dem roten Lilienhihnchen, auf der Lilie gelebt hat, das Vorhandensein
dieser versteinert bisher nicht beobachteten Pflanze fiir Oningen andeutet.
Anoplites Bremii, Angehoriger einer heute amerikanischen Hispidengattung,
ist eines der hiufigsten Kiferchen und in itber hundert Exemplaren gefunden.
Wir sehen hier ein amerikanisches Element in der Insektenfauna eine Rolle
spielen, die aber sonst weit weniger Beziehungen zur Lebewelt dieses Konti-
nentes zeigt als die Flora. Von Chrysomeliden kennt man 50 Arten. Eine,
Lina Populeti, erinnert sehr an unseren Pappelkifer. Die Mimikryformen der
Cassiden zeigen sich mehr vereinzelt. Was bekannt ist, schlieBt an heutige
europiische Typen an. Die Coccinellen mit ihren 19 Arten sind deshalb der
Beachtung wert, weil sie, wie oben an einigen Beispielen gezeigt, besonders
hiufig die Spuren der natiirlichen Farbe zeigen.

Schmetterlinge sind wie an allen Fundstellen tertidrer Insekten duBerst
sparlich. Heer glaubte hieraus den Schluf ziehen zu miissen, daB diese In-
sektenordnung sehr jung sei und sich erst in der Gegenwart reich entfaltet
habe. Heute weil man, daB die Lepidopteren mindestens bis in den oberen
Jura hinabreichen. Ein triftiger Grund fiir die Annahme, daB diese Ordnung
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im Jungtertiar wirklich so arm an Gattungen und Arten gewesen sei, wie es
nach den Fossilfunden den Anschein hat, liegt um so weniger vor, als die Flora
dieser Zeit sich in ihrem Gesamtcharakter nicht von der der Gegenwart unter-
scheidet. Bliitenpflanzen, an deren Besuch wenigstens die meisten Makro-
lepidopteren ausgepriigt angepaf3t sind, waren damals mindestens ebenso zahl-
reich wie heute. Die Schmetterlinge treten in den fossilen Faunen gegeniiber
anderen Gruppen deshalb so in den Hintergrund, weil sie wegen ihres vergleichs-
weise zarten Baues sich nur ausnahmsweise fossil erhielten. Deutlicher als ein
aus Bruchstiicken der Fliigel und des Leibes bestehender Bombycites oeningensis
ist der aus Nadeln und anderen kleinen Blattstiickchen erbaute Larven- oder
Puppensack von Psyche pineella. Eine in einem Exemplar gefundene Raupe
wird auf einen Spinner, Bombycides Biichii, bezogen.

Die Hautfliigler verdienen mehr Beachtung. Als mutmaBliche Urform
der Honigbiene gilt die einmal gefundene Apis adamitica. Xylocopa senelis,
vom Aussehen der violetten Holzbiene, liegt in schénen Stiicken in der Karls-
ruher Landessammlung. AuBerdem hat Heer 3 Arten Hummeln, 3 Osmia-
und Antophoritesspezies unterschieden, deren systematische Stellung allerdings
nicht ganz sicher ist. Von Faltenwespen liegt eine Art, Polistes primitiva, vor.
Die vorwiegend trockene Sandbéden bewohnenden und deshalb nur ausnahms-
weise in den Seeablagerungen gelangten Grabwespen sind in 4 Arten bekannt.
Ammophila annosa erinnert an Ammophila sabulosa. Ein wunderbar erhaltenes
Exemplar cines Pompilus der Karlsruher Sammlung scheint einer mit Pom-
pilius viaticus verwandten Art anzugehoren. Ebenfalls sehr selten ist die
Gattung Scoliz mit einer Art. Das Vorhandensein von Ichneumoniden ist
wegen der scheinbaren Seltenheit der Schmetterlinge von Interesse, da diese
meist Raupen anstechen. Auffallend arm ist die Blattwespenfauna, lediglich
von 3 Arten sind diirftige Reste iiberliefert. Ameisen in groBeren und kleineren
Arten, bis zur GroBe des Camponotus herculaneus, liegen oft zu mehreren auf
der Schichtfiiche kleiner Schieferstiicke. Bezeichnenderweise sind es fast
ausnahmslos gefliigelte Ménnchen und Weibchen sommerlicher Hochzeits-
schwirme, die plétzlich sich erhebender Sturmwind auf den See verschlug.
Welch ungeheuere Mengen gefliigelter Geschlechtstiere einer solchen Kata-
strophe zum Opfer fallen kénnen, beobachtete ich Sommer 1917. Nach einem
am Nachmittage eines heifien Tages plétzlich einsetzendem Gewitter waren
weite Flichen des Aryser Sees formlich schwarz gefirbt durch vom Regen
niedergedriickte ertrunkene Ameisenschwiirme. Heer hat von Oningen
44 Ameisenarten beschrieben, doch diirfte eine Revision diese Zahl verringern.
Etwa die Hilfte gehért zur Gattung Formica (i. w. S.), 4 zu der erloschenen,
in mancher Hinsicht an die amerikanische Atta erinnernde Gattung Imhoffia,
der Rest verteilt sich hilftig auf die Gattungen Myrmica und Poneropsis. Die
letzte schlieBt eng an die lebende Gattung Ponera an. Die hiufigste und gleich-
zeitig groBte Ameise Oningens ist Formica lignitum. Niheres iiber die Be-
ziechungen der obermiozinen Ameisen zu rezenten Typen liBt sich zur Zeit
kaum aussagen; sie, wie iiberhaupt die Hymenopteren, bediirfen dringend
der Revision.

Die Dipterenfauna ist ziemlich reich an Arten, die aber wegen der
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meist zarten Beschaffenheit ihrer Korper nicht alle geniigend erhalten sind,
um mit lebenden Arten verglichen werden zu kénnen. Chironomiden sind trotz
zarten Baues als Puppen und Fliegen erhalten. Von Chironomus Gauding sind
die ersten nicht selten. Zierliche, nur wenige Millimeter grofie Pilzmiicken,
Angehérige der Gattungen Mycetophila und Sciara, sind mehrfach gefunden.
Sie beweisen, daB Hutpilze, die fossil nicht erhalten sind, der Oninger Flora
nicht fehlten. Von dem Vorhandensein von Gallmiicken, die fossil fehlen. geben
Gallen auf Pappelblittern Zeugnis. Die hiufigsten Dipteren sind die Blumen-
miicken, die durch 5 Gattungen mit 28 Arten vertreten sind. Bibio trat ver-
mutlich wie heute in Schwiirmen auf, wenigstens sind Reste dieser Tiere relativ
hiufig. Langbeinige T'ipuliden finden sich in 2 Arten. Von Raubfliegen zeigt
sich eine Asilide, von Blutsaugern ein T'abanus, der offenbar die zur Trinke
kommenden groBen Siugetiere heimsuchte. Die bliitenbesuchenden Syr-
phiden sind in 2 Arten nachgewiesen, die wie die meisten lebenden durch die
schwarz-gelbe Binderung des Hinterleibes auffallen. Von Musciden verdient
eine Tachinide, Echinomyia antiqua, die als Larve vielleicht in Raupen lebte,
erwihnt zu werden.

Unter den Orthopteren nehmen die Heuschrecken die erste Stelle ein.
Neben ihnen spielen die Schaben mit 2 Arten der uralten Gattung Blatta und
die Grillen, von deren Vorhandensein eine lange, schmale Gryllotalpa stricta
und ein kleines, an nordafrikanische Formen erinnerndes Heimchen zeugen,
eine untergeordnete Rolle. 3 Arten Ohrwiirmer sind durch diirftige Reste
vertreten. Von der hiufigsten Laubheuschrecke, Decticus speciosus, finden sich
ausschlieBlich die durch helle Flecken schén gezierten Oberfliigel und die
groBen Sprungbeine. Sollten Fische den weichen Leib gefressen und diese
harten Teile ausgespien haben ? Von den Schnarrheuschrecken stimmt Oedipoda
Germart in GroBe und Form mit der Wanderheuschrecke iiberein, scheint sich
aber nicht gleich dieser zu groflen Schwirmen zusammengeschlossen-zu haben,
sonst wire sie mehr als nur einmal gefunden. Eine andere Spezies, Oedipoda
Fischeri, ist wesentlich kleiner. Weitere Arten stellen die Gattungen Gompho-
cerus, und Tetriz. Von Fangheuschrecken ist Mantis in einem Exemplar be-
kannt.

Beweigend fiir die groBere Wirme des Miozinklimas ist das Auftreten von
Termiten. Zwei von den 4 Arten Oningens, Termes spectabilis und Termes
insignis sind erloschen. Sie sind mit Formen der Tropen, den Erbauern der
groBen kegelférmigen Erdnester zu vergleichen. Die beiden anderen, Termes
Hartungi und Termes Biichii, entsprechen der kleinen Termes lucifugus Nord-
afrikas, die mehrfach nach Siideuropa eingeschleppt wurde und hier gedieh,
also geringere Anspriiche an das Klima stellt. Die Termiten, deren Geschlechts-
tiere gleich denen der Ameisen zu bestimmten Zeiten schwirmen, verdanken
ihnlichen Umstéinden wie jene ihre Erhaltung.

Wasserjungfern sind massenhaft als Larven aller Altersstufen in einer

., Libellenplatte* genannten, nur 5 em dicken Schicht. Die Art des Vorkommens
it vermuten, daf die Tiere einem Massensterben zum Opfer fielen. An den
Larven ist oft die ausgestreckte Maske schén zu beobachten. Die Mehrzahl
gehort zu Libellula Doris und Libellula Eurynome, die wie auch die grioBere
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Libellula Calypso der lebenden Libellula depressa nahestehen. Die Imagines
sind sehr selten, was um so mehr auffillt, als sie sicher in der Nahe des Wassers
lebten und dieses direkt zur Eiablage aufgesucht haben werden. Die grofien
Aeschnen schliefen ebenfalls an europiische Arten an. Von den zierlichen
Agrionarten sind fast nur Imagines bekannt; einmal ist eine Nymphe gefunden.
Agrion Iris erinnert auffallend an die lebende Calopteryz und trug wie diese
ein wahrscheinlich im Leben metallisch schimmerndes, dunkles Querband auf
den Fliigeln. Moglicherweise hiingt das Fehlen der Nymphen der zuletzt
genannten Formen damit zusammen, daf} diese, wie heute bei Calopteryz,
m flieBendem Wasser lebten.

Die allerdings zarten Imagines von Kocherfliegen sind in den Oninger
Schichten bisher nicht gefunden. Diese Insektengruppe muf} fast ganz gefehlt
haben, denn auch ihre, bei den einzelnen Arten verschieden, aus Pflanzenteilen,
kleinen Steinchen, Schnecken- oder Muschelschilchen gebauten Larvengehiuse,
die zur Erhaltung als Versteinerungen hervorragend geeignet sind und manch-
mal geradezu gesteinsbildend auftreten, sind nur in einem vereinzelten Stiick
bekannt. Dasselbe gilt fiir die heute bei uns im Friihjahr oder Frithsommer
manchmal in Schwirmen von Millionen Individuen erscheinenden Eintags-
fliegen. Nur hier und da zeigen sich von der kleinen Ephemera oeningensis
die Imagines.

Die Hemipteren stehen in der Oninger Fauna nach der Zahl der Arten
an zweiter, nach der Zahl der Individuen an dritter Stelle. Von wasserbewoh-
nenden Formen liegt ein Wasserliufer, Limnobates prodromus, vor, der wie der
Artname besagt, als Vorldufer des rezenten Limnobates stagnorum aufgefallt
wird. Von Nepa sind 5, von Notonectes 1 Art bekannt. Diplonychus rotundatus
hat die niichsten Verwandten heute in Indien; ebenfalls an subtropische Typen
schlieBt Belostoma speciosum, eine stattliche, 7 cm lange Art an. Die groBe
Zahl der Landwanzen steht im Einklang mit dem warmen Miozinklima und
entspricht heutigen Verhiiltnissen, da in den Subtropen die Hemiptera eben-
falls sehr formenreich sind. Diese Ubereinstimmung @uBert sich auch in Einzel-
heiten. Wie heute in den Subtropen sind in Oningen die Schreit-, Schild- und
Lederwanzen tonangebend, wihrend die Uferwanzen der kiilteren gemiBigten
Zohne fehlen. Die Capsiden, bei uns die weitaus artenreichste Familie, die
gegen den wiirmeren Siiden zu rasch an Artenzahl abnimmt und in den Sub-
tropen bedeutungslos ist, ist in Oningen nur durch 2 Arten vertreten. Auf die
einzelnen Gattungen und Arten kann hier nicht niher eingegangen werden.
Bemerkt sei, dafl die Hemiptera oft ganz vorziiglich erhalten sind und nicht
selten sogar die Farben der Fliigel, des Korpers, der Gliedmafen und der Fiihler
erkennen lassen. Von manchen Arten kennt man Minnchen und Weibchen.
Gelegentlich haben kopulierende Paare beim Begattungsflug den Tod im See
gefunden oder sind von iiberhingenden Zweigen am Ufer wachsender Biume
oder Striaucher abgestiirzt und noch zusammenhingend im Seeschlamm ein-
gebettet worden. Zirpen fehlen nicht. Eine Singzirpe, Cicada emathion, stimmt
mit der siideuropiiischen Eschenzirpe iiberein und wird gleich dieser auf Eschen,
eine Leuchtzirpe, Pseudophana amatoria, gleich ihren heutigen nichsten Ver-
wandten auf Bichen der Flora Oningens gelebt haben. Thnen schlieBen sich
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13 Arten Kleinzirpen, darunter mehrere bunte Cercopisformen an. Pflanzen-
lause sind als solche nicht gefunden, ihre zarten Kérperchen konnte der Schlamm
nicht konservieren, doch verraten die Spuren ihrer Tatigkeit ihre einstige An-
wesenheit. So zeigen sich gelegentlich am Stiel der Pappelblitter erbsengrofe:
Gallen, wie sie heute durch den Stich einer Blutlaus, Pemphigius bursarius,
an derselben Pflanze hervorgerufen werden.

Die Thysanoptera werden durch 2 Arten der Gattung Trips, Trips
oeningensis und Trips annosa, angedeutet. Die zarten Korperchen sind in
grofler Vollkommenheit erhalten. Die miozinen Blasenfiie mogen, gleich den
lebenden, auf Bliiten oder Blattern gelebt haben.

Die Betrachtung der Oninger Insektenfauna zeigt, da der Insektenstamm
im Obermiozéin im wesentlichen seine heutige Entwicklungshohe erreicht hatte.
Zwar sind 44 Gattungen mit 140 Arten erloschen, aber diese stellen Typen dar,
die solchen der Gegenwart sehr nahe stehen, jedenfalls nicht als primitive
Glieder aufgefaBt werden kénnen, die etwas iiber die stammesgeschichtliche
Entwicklung der einzelnen Familien aussagen.

Als allgemein giltig kann ausgesprochen werden, dafl die groBen Etappen
in der Entwicklung der Tierwelt nicht mit denen der Pflanzenwelt zusammen-
fallen, sondern diesen zeitlich folgen. Das Verhiltnis der Entwicklung von
Tier- und Pflanzenwelt zueinander ist wohl ein prinzipielles und macht sich be-
sonders stark ber den Ordnungen geltend, die, wie dies fiir die Insekten in
besonders hohem Mafle zutrifft, von der Pflanze direkt oder indirekt abhingig
sind. Wihrend der Dauer des Mesophytikums, dem Zeitalter der Gymno-
spermen, waren die Entwicklungsmaglichkeiten fiir die von der Dikotylen-
bliite abhéngigen Typen logischerweise nicht gegeben, diese selbst héchstens
andeutungsweise vorhanden. Es ist deshalb kein Zufall, dafl in den liasischen
Faunen Englands und der Schweiz, die diesem Zeitabschnitt in der Entwick-
lung der Pflanzenwelt angehéren, Lepidopteren, Hymenopteren, Dipteren und
von Coleopteren die Typen fehlen, die heute auf Dikotylen oder Monokotylen
als Néhrpflanzen- eingestellt sind. Die Urformen der extremen Bliitenbesucher
der Gegenwart diirften allerdings bis hier herunter reichen, wie dies der Fund
eines Schmetterlings im oberen Jura andeutet, nur waren diese damals noch
keine Nektar- sondern Pollenfresser. Damals fehlte der &uBere Ansto zur
formenreichen Entfaltung dieser Typen. Er trat ein, als mit Beginn des Kiino-
phytikums in der Kreidezeit (Aptien — Albien) sich die Dikotylen einstellten,
die schnell das herrschende Florenelement wurden. In Anpassung an die
hierdurch verdnderten Lebensbedingungen bildeten sich die bliitenbesuchenden
Insekten aus und paBten sich bestimmten Bliitentypen mehr oder weniger
stark an. Als die fremdartigen Formen der Kreideflora an der Wende des
geologischen Mittelalters erloschen und mit Ende des Eozins sich die Flora
wesentlich auf den heutigen oder einen diesem sehr nahe kommenden Stand
stabilisiert hatte, war die Insektenwelt ebenfalls auf einem Entwicklungsstand
angelangt, der sich nicht mehr wesentlich von dem der Gegenwart unterschied.
Da ein Anreiz zur weiteren Umbildung von der Flora nicht mehr ausging, ist
es verstindlich, warum die Insektenfauna des Jungtertiirs der unserer Zeit
sehr nahe steht.
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Der einzige wesentliche Unterschied zwischen der Insektenfauna Oningens
und der des heutigen Bodenseegebietes ist der, da die erste unter den Arten,
die rezenten Gattungen angehéren, neben solchen, die heute noch in dem in
Rede stehenden Gebiet vorkommen, andere enthilt, deren Analoga den Fau-
nen des Mediterrangebietes, Asiens und besonders Amerikas, angehoren. Zum
Verstindnis dieser Erscheinung miissen wir uns vergegenwirtigen, daB im
Tertiiir eine Landbriicke Amerika mit Europa verband, die den Austausch
der Faunen und Floren der Kontinente der Nordhalbkugel gestattete. Wir
greifen kaum fehl mit der Annahme, daB im Tertiir viele Insektenformen
und -familien, wie dies fiir die Pflanzen sicher nachgewiesen ist, zirkumpolar
verbreitet waren. Als sich im jiingeren Tertiir, von Beginn des Miozins an,
die klimatischen Verhiltnisse verschlechterten und sich schlielich an der
Wende von Pliozin zu Diluvium die ,,Eiszeit* anbahnte, konnten sich die
warmebediirftizen Insektenformen in unseren Breiten nicht mehr halten. In
Europa stellten sich ihrem Abwandern nach Siiden die Ost-West gerichteten
hohen Faltengchirge hindernd entgegen, und ein Teil der ehemaligen Tertiéir-
fauna, die amerikanischen Typen der Oninger Fauna, wurde vernichtet. Bei
der Riickwanderung der Insekten zu Beginn der Nacheiszeit wirkte das Gebirge
nochmals als Schranke, die von den Insektenformen des heutigen Bodensee-
gebietes, soweit diese nicht Eiszeitrelikte sind, von Westen iiber das Rhonetal
und die Burgundische Pforte, bzw. von Osten entlang der Donau und auf ver-
schiedenen anderen Wegen umgangen wurde. Anders in Amerika. Hier konnte
die tertiiire Insektenfauna wegen der Lingslage der Gebirge bei beginnender
Klimaverschlechterung ungehindert und ohne wesentliche Verluste zu erleiden
nach Siiden abwandern und bei Wiedereintritt giinstigerer klimatischer Be-
dingung die verlorenen Gebiete wieder zuriickerobern, wobei allerdings die
wiarmebediirftigen Formen nicht mehr so weit nach Norden vorstieBen, wie
im Tertiir.

Karlsruhe i. B., Januar 1927. Badische Landessammlung fiir Naturkunde-

Geologische Abteilung.

Verzeichnis der GroB-Schmetterlinge aus
der Umgebung von Graben- Neudorf

Von A. Gremminger.
(3. Fortsetzung.)

363. Prothymnia viridaria Cl. Mai/Juni und Juli/August zumeist an
trockenen Plitzen gef. Geht gern ans Licht.

364. Emmelia trabealis Sc. Mai/Juni und Juli/August ziemlich hiufig am
Licht, vielfach auch bei Tag fliegend angetroffen.

365. Scoliopteryx libatrix L. Als Raupe und Falter hiufig (im August). Uber-
winterte Falter trifft man vielfach noch im Juni am Kéder.

366 Telesilla amethystina Hb. Juni bis September, zwei Generationen
sparlich. Wurde von Karlsruher Sammlern vor elmgen Jahren am
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