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Zusammenfassung

Dip illeiglnnz-/inkbiende-K1luHsp.i t-Lageis tdlle der Ai"hseJ -
und Hinteren Flockt rog-Alm liegt sudlich der Ortschaft HOI.I.KK™-
1IJACH im oberen Salzachtal (©oberp inz tu, Salzburg).Geo logi srh be-
traclitet liegt si< iIm Verband«? von FKASLs Habich-Serie, im spe-
ziellen innerhalb eines Gringes toinverbandes, an den die Verer-
zung gebunden zu nein scheint.

Der Bergbau wurde vermessen und geologisch aufgenommen.im
Zuge der geologischen Detailaulnahmen konnte die Vererzung als
Lagervererzung erkannt werden, die 1in der (lest.eine lagert und
die 1im Zuge einer tcktoriischon Beanspruchung verfaltet und wahr-
scheinlich auch zerlegt wurde. Eine genetische Deutung als
"echte Gangvererzung™ ist nicht vertretbar.

Das genetische Bild einer Lagervererzung wird durch
die Erzzusammensetzung im Makro- und Mikrobereich und durch die
enge stratigraphische Verknupfung mit den Gringesteinen doku-
mentiert. Oie paragenetische Zusammensetzung des Erzes spricht
fur synsedimentare Entstehung. Geochemische Untersuchungen des
Erzes, im besonderen der Zinkblenden aus beiden Revieren,wurden
durchgefuhrt. Auffallend an den gewonnenen Ergebnissen ist der
relativ hohe Cd-Gehalt.

Die Vererzung der Achsel- und Hinteren Flecktrog-Alm ist
als syngenetisches Lager ineinem epimetamorphen Gesteinsverband
zu bezeichnen, der im Zuge einer tektonischen Bewegung nach N
bzw. NW verfrachtet wurde. Die Lagerstatte wurde im Zuge dieser
Verfrachtung stark verfaltet, z. T. zerlegt,und wahrscheinlich
traten RemobilisierungsVorgange auf. Intern zeigt das Erz nur
schwache Metamorphose.

Die palédozoische Ges teinsserie, in die das Lager eingebet-
tet ist, legt, bei makroskopischer und mikroskopischer Betrach-
tung, einen Vergleich mit den Gesteinsserien der Nordlichen Grau-
wackenzone nahe.

Die Lagervererzung der Achsel- und Hinteren Flecktrog-
Alm, gebunden an die Griungesteine, scheint ursprunglich weiter
noérdlich (oder sudlich?) im paléozoischen Geosynklinaltrog sub-
marin synsedimentar entstanden zu sein und scheint eine Nachphase
der im mehr suddlichen (oder nordlichen?) Trogbereich der palao-
zoischen Geosynk lina le entstandenen Kupfer- und Schwefelk ieslager



(der heutigen Nordlichen Urau”~ackenzone) darzustellen. Eine ge-
naue zeitliche F.instufung der Forderung dieser Hydrothermen so-
wie ihre stratigraphische Einordnung kann nocli nicht vorgenommen
werden.

Summa ry

The Lead-Zinc-Fluori te-Deposit of the Achse 1- and Ht. F leck-
trog-Alm is situated ca. kf5 km to the south of HOLLERSBACH in
the Salzach-Valley (Salzburg/Austria).

The deposit is syngenetic, of lenticular shape and small
extension and situated in the epimetamorphic greenschists of se-
dimentary origin (liabach-Serie cf, FHAS1 ). Jt shovs only slight
metamorphic changf-s

I. Linleitung

Die Gelande- und Hergbauauf®nahmen der Achsel- und Hinte-
ren tietklrog-Alm waren bereits im Herbst 1969 abgeschlossen.!!.
1 .krElr. f/ing im «ahre 1970 nach Sambia. Es war ihm nicht mehr
moéglich, die Aufi: _lunen, die vii gemeinsam durchfuhr ten ,auszuar-
leiten, 1 1ihn se;nt Tatigkeit in Sambia zu sehr in Anspruch
nahm.

I'U. Ausarbei lungen wurden daher von mir vorgenommen, und,
da mii di*™ ober tdgigen Kartierungsergebnisse der naheren Umge-
bung des Bergbau» von H.H.KREIS, die ei 1in den Jahren 197“&rt aif-
nlin, nicht zur Verfigung stehen, muBte ich aus den sparlichen
tig«ni-n AuJd ze ichjraigen und einer durch Zufall entdeckten geolo-
£1 L ™A «.ji te il>8 Gebietes von der Hollerauacher Blei- und Zink-
I;rfli,r,i ips, , -In. -ich im grolenganzen mit unseren Aufnahmen
di-sk t, iuiM-le Interpretation zusammen«tellen. Im allgemeinen
ilul& ~i h d:ic > nun in Abb. 1 vorliegende geologische Kar-
© nii dti Konzept iun von H_.H.KRElb decken, im Detail, durf ten
kleineJe ALreiihiutgen nicht zu umgehen gewusen sein.Um eine zu-
sarniic.ilassende >»2llungnahme zur Vererzung abgoben zu kénnen,ist
<« 4 geologische #iid der ndheren Umgebung eines Bergbaus unbe-

eiirif t ciaitieii)



Ich mochte die Aufnahmen und Ergebnisse unserer gemeinsamen
Aufnahmen und Diskussionen in dieser Arbeit zusammenfassen.

Zu Dank verpflichtet sind wir Herrn Prof«Dr.Ing.0.M.
FRIEDRICH (leoben) fir die Durchsicht der Anschliffe, die an
seinem Institut kostenlos angefertigt wurden, den Herren von der
Herghauptmannschaft Salzburg, die uns bereitwilligst unter-
stitzten und Herrn Doz. Dr.E. SCHNELL (Innsbruck) fur die Durch-
fuhrung der rontgenfluoreszenzanalytischen Untersuchung der
Zinkblenden. Ohne ihre Hilfe hatte diese Arbeit nicht durchge-
fihrt werden koénnen.

2. Geographische Lage des Bergbaugebietes ( Anlage 1 )

Osterreichische topographische Karten:
1 : 25 000

122/3 Uramberg am Vildkogel

152/1 Hohe Furlegg
1 : 50 000

Blatt 122 - Kitzbuhel

Blatt 152 - Matrei in Osttirol

Die Einbaue liegen auf der sog. ACHSEL( einer Verebnungs-
flache ) am FuBe des steil nach SE. abfallenden Berghanges, ei-
nem Auslaufer des vom Tauernmassiv gegen N ziehenden Kammes, der
das Ostlich gelegene Hollersbachtal vom westlich gelegenen Ha-
bachtale trennt. Dieser Berghang erstreckt sich vom Mahdleiten-
kogel ( 2353 m) und Gehrkogel (2190 m) gegen NNE bis NE. Im Sa-
den der Achsel-Alm flielt der Gruberbach gegen E in den Hollers-
bach.

Der Bergbau gliedert sich in 2 Reviere:

a. Das ACHSEL - Revier, das am FuBe des Hergrickens bei der Ach-
sel-Alm liegt. ( Saigererstreckung: 1621,4 m - 1723 m
NN, Achsel-Almhutte: ¢ 1640,8 m NN).

b. Das FLECKTROG- Revier im Bereich ( nordéstlich ) der Hinte-
ren Flecktrog-Alm baute an der Sidlehne der Achsel ( gegen
den Gruberbach zu). Es ist das ausdehnungsméalRig kleinere Re-



vier (Saigererstreckung: 1480,7 m (Krainer-Sto llen)bis 158Qpm
NiT) »
Die Entfernung zwischen dem Achsel- und dem Flecktrog-Re-

er betragt ca* 400 m nach S,
Zuganglich ist das Bergbaugebiet auf zwei Wegen:

Dtr kirzere und steilere, wesentlich anstrengendere Weg fuhrt
vom Dorf HOLLERSBACH (+806 m NN) Uber Punkt 1285 in Richtung
Gehr-Alm, immer auf dem Grat des Rickens entlang, zweigt bei
ca. 1500 m vom Hauptweg ab (nach S) und fuhrt,nur noch méaRig
ansteigend, auf Almwegen oberhalb der Abstirze zum Hollers-
bachtal, vorbei am ehemaligen Bergbau BARNBAD zur Achsel-Alnv
Gehdauer ca. 4-5 Stunden, Dieser Weg dirfte im Winter nicht
begehbar sein.

( Hollersbach (+806 m) — Obermihle — Pkt. 917 ( Serpenid,
weg) — Mahdertdérl (ca. 1550 m) — Barnbad (1639m - Gehr-Maxter)
— Achsel-Alm (1640 m NN) )

Der entfernungsmaOig léngere Anmarsch geht durchdas Hollers-
bachtal aufwérts bis zur Einmindung des Gruberbaches in den
Hollersbach (der Gruberbach ist in der topographischen Karte
1 : 25 000 nicht benannt). Bis zu diesem Punkt kann man mit
einem Fahrzeug kommen, was den Anmarschweg erhebl ich verkirzt.
Eine Materialseilbahn beginnt an der Abzweigung des Stei-
ges, der zuerst hinab zum Hollersbach und anschlieRend in
sehr steilen Serpentinen nach oben zur Scharn-Grund-Alm fihrt.
Man steigt vom Hollersbach von ca. 995 m NN bis ca.1466 m NN
(Scharn-Grund-Alm) auf. Man verlaRt diesen Steig,um auf einem
guten Weg in einer Kurve uber die Hintere Flecktrog-A*n( 1460m N\),
vorbei an den Einbauen des Flecktrog-Reviers (+1560m NN Hal-
de) zur Achsel-Alm mit ihren Einbauen zu gelangen,Dieser An-
stieg dauert, vom Hollersbach aus, etwa 2,5 - 3 Stunden.
Hollersbach (+806 m) - Hollersbachtal bis Pkt.995 - steiler
Steig nach W bis Pkt. 1257 - Hintere Flecktrog-Alm (+1460 m)
- Flecktrog-Einbaue (+ 1560 m NN) - Achsel-Alm (+1640 m NN)

Die Achsel-Alrhiille und die etwas tiefer liegende Ruine
611,9 m NN) des ehemaligen Knappenhauses (das etwa 40 Knap-
| Unterkunft geboten haben soll! ) stehen auf dem charakteri-
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stischen Vorsprung, der dem Bereich den Namen Achsel eintrug.
(Sehr schén zu sehen von der Pall Thurn-StraBe aus!) Die Hange
fallen von hier gegen E sehr steil ins Hollersbachtal ab. Die
Stollenmundlécher liegen am FuBe und in der Felswand westlich
der Achsel-Alm. Die Achsel-Alm durfte lawinensicher sein, sie
liegt oberhalb der Baumgrenze. Das Flecktrog-Kevier und der
Steig von der Hinteren Fleck trog-Alm zur Achsel-Alm jedoch
sind stark lawinengefahrdet.
Luftlinie Achsel-Alm — Bahnhof Hollersbach; ca. “™8,5 km

J. Geschichtlicher Uberblick

Mittelalter Bergbau im bereich der Achsel-Alm auf Bleiglanz.
Wegen Unergiebigkeit wieder aufge lassen.7inkb len-
de wurde damals nicht verarbeitet.

iji5 Einer Gesellschaft von Handelsherren in Augsburg
wurde die Erlaubnis erteilt, 1in Burgstall im Hol-
lersbachtale den Bergbau wieder zu betreiben.Eine
Schmelzhiutte stand in Burgstall, die aber 1628
nach Muhlbach im Oberpinzgau verlegt wurde.

1626 11.M _-ROSENBERGER bittet um einen Neuschurf im Hol-
lersbachtal.
1629 Auf der Achsel-Alm besteht ein Bergwerk, das dem

Landesfursten gehdrt. Nach Aussage des Bergrich-
ters: "Auf der Achsel peildt schoner Bleistuffiber

Tage aus."

bis um 1900 Keinerlei Angaben Uber den Bergbau.

1905 — 1908 Eingehende Untersuchung des Bergbaugebietes.

1908 Bergingenieur A_REITSCH setzt den Bergbaxi in Be-
trieb.

1915 Verleihung des Bergbaus. AufschluBarbeiten.

1925 Hollersbacher Blei- und Zink Bergwerke Ges. fiuh-

ren den Abbau sporadisch weiter. Mehrere Stollen
werden getrieben, Gebaude werden auf der Achsel
errichtet. Eine Seilbahn wird ins Scharl herab-
gezogen. Mehrere Gebadude werden auf der Scharl-
Alm errichtet.



Die Seilbalm wurde schon im Winter 1925 26 das
Opfer einer Lawine.

1927 Der Bergbau auf der Achsel-und Hinteren Flecktrog-
AIm geht an die Pinzgauer Bergwerksgesellschaft uber.
Nach genauer Untersuchung und intensiver Aufschlul3-
tatigkeit wurde der Bergbau 1929 eingestellt. Mit
ein Grund zum Erliegen des Bergbaus warendie 1928
stark gesunkenen Metallpreise. Im gesamten gerin-
ge Forderraten.

1929 Bergbau eingestellt.

1938 - 1972 Pinzgauer Bergwerksgesellschaft m.b_.H., deren An-

teile 1972 in den Besitz von Baurat Ing.RINGE(HoI-
lersbach) und Herrn BENDER (Saarbricken) ubergin-
gen.
Wiederherstellung der verfallenen Ober tagsanlagen,
Inbetriebnahme des Bergbaus, jedoch kein Abtrans-
port des gewonnenen Hauwerks. Es blieb bei unzu-
langlichen Versuchen,

1973/ 19N Im Winter wurde der Bergbaubetrieb als nicht kriegs-
wichtig von Berlin aus eingestellt.

1976 Die Pinzgauer Bergwerksgesellschaft, stark ver-
schuldet, befindet sich in Liquidation. Liqui-

dator ist der Kaufmann LECHENBERG in Kitzbihel.

In den folgenden Jahren bis in die Mitte der 50er
Jahre wurden mehrere Gutachten uber den Bergbau ab-
gegeben, wovon das der HABERFELLNER"s als das be-
ste und umfassendste Erwahnung finden muf3.

™. Einige Bemerkungen zur Geologie der nédheren Umgebung desBerg-
baus (Anlagen 1, 2)

Nach den Arbeiten von FRASL (195 195™» 1966) ist die Ach-
sel-Alm geologisch betrachtet in den Bereich der sog« Habach-
Serie zu stellen. Sie wurde als vormesozoisch eingestuft, und
FRASL bemerkt, dal gegen N zu abnehmender Metamorphosegrad der
Gesteine festzustellen ist. Es soll hier keine detaillierte Be-
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Schreibung der einzelnen Gesteine vorgenommen werden; umfassend
ist das in den Arbeiten FRASL» nachzulesen. Es sollen hier nur
einige Bemerkungen zur Abfolge und zur Lagerung der Vererzung
innerhalb der Gesteinsabfolge gegeben werden.

In der naheren Umgebung der Achsel-Alm und der Hinteren
Flecktrog-Alm findet sich im westlichen Absclmitt ein inder An-
lage 1 als "Gneis" bezeichnetes Gestein, in dessen Liegend«! ei-
ne Gringesteins lage auftritt, die im Liegenden wiederum vom sog.-
Habachphyllit, einem schwarzen bis dunkelgrauen Phyllit mit ein-
zelnen geringmachtigen Gringesteinszwischenlagen begleitet wird.

Das in der Anlage 1 als '"CGneis™™ bezeichnete Gestein muf}
norh zur sog. Habachzunge gestellt werden. Im tfbergangsbereich
zur Habachserie ist eben dieser Gneis von HAMMER petrographisch
als "Biotitporphyroidgneis"™ beschrieben worden,wdhrend FRASL es
als Biotit-Chlorit-Epidot-Schiefer bis Gneis anspricht,was sich
mit unseren Beobachtungen deckt. Eventuell muRte man fur dieses
Gestein einen wesentlich machtigeren Bereich, den Ubergangsbe-
reich annehmen, wobei dann das als Grinschiefer auskartierte
Gestein am liegenden Ende dieses Ubergangsbereiches anzusetzen
ware. Auf jeden Fall sitzt die Vererzung ausschlielBlich in dem
Gringesteinszug im Liegenden des sog. Gneises,und sie reicht z.
T. auch noch in die Ubergangszone mit geringen Resten hinein.
(Eventuell Mobilisationserseheinungen?)

DaR diese beiden petrographischen Abschnitte,Grinschiefer-
lage und Ubergangsbereich (Biotit-Chlorit-Epidot-Schiefer),eine
sedimentare und damit auch genetische Einheit bilden »verdeutlicht
eine markante Mylonitzone im Liegenden des westlichsten und
machtigsten wund die Vererzung beinhaltenden Grinschieferzuges.
Aus diesen Lagerungsverhaltnissen lalt sich ableiten, daR die
Vererzung der Achsel- und Hinteren Flecktrog-Alm einem ein-
zigen Bildungs- und Vererzungsvorgang zuzuschreiben ist, wo-
bei es sich hier um ein einziges Lager, tektonisch zerlegt,han-
delt. Die Vererzung ist primar synsedimentdr angelegt worden und
durch epi-thermale Metamorphose Uberpragt worden.Die metamorphe
Beanspruchung des Erzlagers war in sich &ullerst gering und deu-
tet auf anchimetamorphe Bedingungen hin.

Der im Hangenden (nach W) der Grinschieferlage anschlie-
Bende Biotit-Chlorit-Epidot-Schiefer bis Gneis, als Ubergangs-



zone (bzw. in den Anlagen ;ils "untere Serie" bezeichnet ) ,
dirfte iIn der Hauptsache aus verschwemmtem saurem hffusivmateri-
al entstanden sein. FRASL bezeichnet diesen Hereich als sedi-
mentar angelegten Ubergangsstreifen von der Habachzunge her zum
Habachphyllit hin von stellenweise 50 m Machtigkeit, Fr sei
vulkanogener Herkunft, und auf Grund dieser Genese ist auch
eine submarinsedimentédre Entstehung des Erzlagers erklarbar. Hie
Entstehung der Gringesteine ist als magmatogen bezeichnet.. Viel-
leicht lieRe sich die sog. Ubergangszone =zwischen Grinschiefer
einerseits und Gneis andererseits, also ein phyllitischer Schie-
fer mit Biotitporphyroblasten, als eine etwas hoéher metamorphe

Partie des Habachphyllits ansprechen oder aber als "Reaktions-
saum” der Habachzunge.

In den intermediaren Gesteinen der Habachserie,und zwar
in den mehr basischen, ist die Biotitsprossung besonders auffal-
lend, FRASL bezeichnet den Biotit als guten Gradmesser Tfir die
Metamorphose, die Uber das magmatisch-sedimentdre Ausgangsma-
terial hinweggegangen ist.

Auf jeden Fall steht fest, daR zur Habach-Serie (.esteine
gehdren, deren Entstehung in Zusammenhang mit einem Vulkanis -
mus intermediaren Charakters zu sehen ist. FRASL meint, daR von
vornherein ein intermediares Differenziat vorlag.

Oie Habach-Serie, als sedimentédre Abfolge erkannt, zeigt
einen echt geosynklinalen Charakter. Auf Grund ihrer Gesamt-
machtigkeit ist FRASL geneigt, fir ihre Sedimentation mindestens
einen Zeitraum einer ganzen geologischen Formation anzunelimen.

Es gibt wahrscheinlich im ganzen Gebiet dieselbe enge ge-
netische und damit zusammenhangend auch zeitliche Verknupfung
von vulkanischen Ergussen und der wahrscheinlich damit zusam-
menhéngenden Tuff- bis Tuffitbiidung mit den tiefer gelegenen
diabasischen und gabbroiden Intrusivmassen (KARLI963).

Hie westlich an die Habach-Serie anschlieende Habachzun-
ge ist sekundar entstanden, ihre Platznahme wird als vormeso-
zoisch angesetzt. Die Gesteine der eigentlichen Habach-Serie la-
gen bereits vor und wurden z.T. durchbrochen. Der Habach-Serie
wird auf Grund dieser Uberlegungen von FHASI u. a. altpal&dozo-
isches Alter =zugesprochen. In diesem Zusammenhange ware ein
Vergleich der Gesteine der Nordlichen Grauwackenzone mit denen der



Habach-"erie interessant. Hie Annahme, daR sowohl die Gesteine
der heutigen Nordlichen (irauwackenzone und die Gesteine der sog.
Habach-Serie zur /eit ihrer Sedimentation ein und demselben (leo-
synkLinalbereich angehdrten, ist vom petrographisehen Stand-
punkt nicht von der Hand zu veisen. Sie waren demnach gleichalt
und nur verschieden starker Metamorphose unterworfen gewesen.
FRASL schlielRt weiter, daB die Habach-Sene in einem nordliche-
ren Beckenteil sedimentiert worden sein mifte, die (Jesteine der
Nordlichen Grauwackenzone in einem mehr siddlicheren. Im Zuge des
Abgleitens der Nordlichen Kalkalpen nach N wédre dann der sud-
liche Teil ( also die Gesteine der heutigen Nordl. Grauwacken-
zone ) uber den nérdlicheren "Beckeninhalt" (Habach-Serie) nach
N hinwegbewegt worden. Dabei kénnten die petrographisehen Bil-
tor einer etwas hoéheren Metamorphose in den Gesteinen der Ha-

*"rie entstanden sein.

H<AS]. (1978: ~™19) beschreibt von der Scharn-Hoch
Marmorband im Zentralgneis, das nach NE am Grinschiefei endet.
Er erwadgt eine primare Bindung des Kalklagers an das Gringe-
stein und spricht von den Moéglichkeiten einer Kalkabscheidung
bei submarinen Ergissen basischen Materials in Verbindung mit
einer Spilitisierung. Dieser Marmor ist ebenfalls zur Habachse-
rie zu stellen. Dieses Kalkmarmorband blieb (n. FRASL) beim Vor-
dringen der granitischen Transformationsfront allein (Ubrig,
wadhrend der begleitende Prasinit stofflich so sehr veréandert
wurde, dalR er nun innerhalb weniger Meter von einem ruptureil
gestérten und nachtraglich noch umkristallisierten Zweifeld-
spatgneis abgeldst wurde bzw. wird.

Der rein weiBe Marmor der Achsel-Alm ist ebenfalls hier-
her zu stellen._Marmor tritt im Bereich des Hergbaus in wech-
selnder Menge Uberall auf. Bei der Angabe von FRASL (1958t ”M20)
uber eine meterdicke Kalkmarmorfalte beim Mundloch des Traugott-
Stollens auf 1600 m" scheint ein Bezeichnungsmiverstandnis
vorzuliegen, da der Traugott-Stollen als héchster groferer Ein-
bau eine NN-Hohe wvon 1657,2 m hat. Direkt unterhalb des Trau-
gott-Stoilen-Mundloches, als markante Geléndemarke, ist das
Barnbad-Quarzlager als Geléanderippe erkennbar, das bei Ver-
messungspunkt 1) der Anlage 2 wahrscheinlich noch eine Fort-
setzung nach SF zeigt, In der Ubersichtskarte (Anlage 1) wurde
dieses Detail nicht aufgenommen.

Im allgemeinen konnte der im Bergbau auftretende Kalk-



marmor im Detail nicht erfalRt werden, da zu diesem A*tsrke cm-
welse Aufnahme und umfassend« Analysen notwendig wéren,wozu uns
die Mittel fehlten.

Am Mittleren Achse 1-Stol Len ist die von FRASL beschriebe-
ne meterdicke Kalkmarmorfalte ndrdlich der Stérung aufgeschlos-
sen. FRASL spricht von einem typischen Achsentektonit mit H-
Achse der groflen Stengelfalten etwa 21° nach WSW.

In diesem Zusammenhang soll kurz auch auf eine AuRerung
von H.LEITMEIER eingegangen werden, derzufolge "Fluorit durch
die Verdrangung des Kalkmarmora entstanden sein soll".

Grundsatzlich und voraus bemerkend ist zum gesamten Fra-
genkomplex der Genese der Achsel- und Hinteren Fleck trog-Aln
Vererzung zu bemerken: Eine echte Gangnatur der Vereisung
scheidet aus, ebenso eine sog. Lagergang-Vererzung,wie in r
heren Jahren eine sekundar in s aufsteigende und abset?_. . Ver-
erzungsform bezeichnet wurde. Ein echter Gang kann mehr oder
minder in s eines Gesteinspaketes "aufsteigen und sich abset-
zen. " Dieses genetische Bild ist dann aber auf jeden Fall und
nicht nur an Hand der geochemischen Untersuchungen, wie sieH.
J .UNGER durchfuhrte, erkennbar und ansprechbar.Dabei ist zu be-
merken, dalR ein derartiger Vorgang sekundar, also nach der Dia-
genese des Sedimentes vor sich gehen wird. Das Eindringen von
hydrothermalen Ldsungen in das fruhdiagenetische Sediment aber,
folgerichtig in ss vor sich gehend, muR in jedem Falle als syn-
sedimentare Entstehung bezeichnet werden. Geochemisch kann die
Beeinflussung des liegenden Nebengesteins nachgewiesen werden.

Nun zurick zur Aussage H.LEITMEIERss Bei der vorliegenden
Zusammensetzung des Erzes der Achsel- und Hinteren Flecktrog-Alm
(siehe weiter unten im Detail) scheidet eine genetische Deutung
dieser Lagerstatte als Verdrangungslagerstatte des Kalkmarmors
aus,

Die vorliegende Vererzung kann nur friuhdiagenetisch ent-
standen sein, d.h. eine Platznahme des Erzschlammes kann even-
tuell zur selben Zeit wie die Karbonatausscheidung stattgefun-
den haben, was zeitliche Aquivalenz bedeuten wiirde, doch eine
sekundare Verdrangung des Kalkes durch eventuell aufsteigende
und somit sekundadr eindringende Erzlésungen, somit also eine
Aufldsung des vorhandenen Kalklagers, erscheint mir nicht mog-
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lieh zu sein. Auch neigen wir mehr dazu,die Vererzung im Zusam-
menhang mit der Quarz- und Quarzitlage zu sehen, die von N her,
vom Barnbad gegen die Achsel-Alm streicht.

Die Quarz- und Q\iarzitlagen sind als Rippen im Gelande er-
kennbar und scheinen genetisch gleichbedeutend mit der Achsel-
Alm-Vererzung zu sein. Fir diese Annahme spricht auch der sehr
hohe SiON-Gehalt des Erzes, der um 50 liegen kann (demgegen-
Uber CaCO”-Gehalt: Spuren bis maximal 2,7 $)e

5. Die Einbaue (Anlagen 2-ti)

A. Das Achsel-Revier (Anlagen 2-5)

a. Drei kleinere Einbaue ohne groRBere Erstreckung sind auf Aus-
bisse des Lagers in 1673»7 1690,0 m und 1723*0 m NN ange-
setzt (Anlage 2). Ob und inwieweit diese Ausbisse mit dem
Hauptlager identisch sind, 1aRt sich eindeutig nicht kléaren,
sie wurden als Lagerteile (eventuell mobilisiert?) in der
Ubergangsserie aufgefalt und interpretiert.

b. Der néchsttiefere Einbau ist der OBERE ACHSEL- oder TRAUGOTT-
STOLLEN ( NN-H6he des Mundlochs: 1658,2 m ),der eine Gesajnt-
auffahrung von 122 m hat,

c. ENE des Traugott-Stollens ist noch ein Schurfbau auf eineVer-
erzung im Quarzlager in + 1679.7 m NN erkennbar.

d. SE des Oberen Achsel- oder Traugott-Stallens liegen die drei
Mundlécher des MITTLEREN ACHSEL- oder BERGSEGEN-STOLLENS,wo-
bei das nordliche Mundloch in + 1671,6 m NN-HOhe, das sudli-
che Mundloch in 1640,5 m NN liegt« Bei Vermessungspunkt Nn
85 liegt das 3. Mundloch, das aber fast vollkommen verbrochen
ist. Gesamtauffahrung des Bergsegen-Stollens: 90 m Strecke.

e. Weiter nach Suden folgen die beiden Mundldcher des UNTEREN
ACHSEL-STOLLENS mit einem noérdlichen 6 verbrochenen)Mundloch
in +1623#5 m NN und dem sudlichen 6 offenen)Mundloch, in+1621
NN. Die Gesamtauffahrung de» Unteren Achsel-Stollens betragt
ca. 550 m Strecke.



1o

f. Sudlich des offenen Unteren Achsel-Stollens soll in 4-1582,9 m
noch eine Schrammfahrt bestanden haben, doch konnte diese
nicht mehr aufgefunden werden. Anscheinend haben Lawinenab-
gange diesen Einbau verlegt.

B. Das Flecktrog-Revier (Anlagen 6-8)

a. Eine Schrammfahrt ca. 20 m siudlich und ca. 5m oberhalb des
Oberen Fleck trog-Stollen» ( n. HARERFELNER 1950 = FLECKTROG-
STOLLEN 1 ) konnte nicht mehr gefunden werden. Es wurde auf
eine kartenmaflige Eintragung verzichtet.

b. OBERER FLECKTROG-STOLLEN (= Flecktrogstollen oder Flecktrog-
Stollen 11 alterer Berichte )mit einem SSW-Mundloch in +1563,2 m
NN, einem mittleren Mundloch in +1559*6 m NN und dem NW-Mund-
loch in +1560,0 m NN. Gesamtauffahrung: 510 m Strecke.

Cc. UNTERER FLECKTROG-STOLLEN (MARTL-STOLLEN &alterer Berichte )
hat sein Mundloch in +1528,~ m NN. Gesamtauffahrung:68m Strek-
ke. Bei der letzten Befahrung bereits abgesoffen, kannte nicht
mehr befahren werden.

d. KRAINER-STOLLEN (KREINDL-STOLLEN &alterer Berichte)mit seinem
Mundloch in +1480,7 m NN, 1ist der sog. Tiefe Stollen alterer
Berichte. Gesamtauffahrung 110 m Strecke.

A. Das Achsel-Revier (Anlagen 2-5)

Die Lagerausbisse, die westlich der Achsel-Alm als sog.
KAARL-GANGE bezeichnet wurden, lassen sich mit mehr oder minder
groBBer Sicherheit bis in ca. 1825 ra NN verfolgen. Knapp unter-
halb der Kaarl-Hutte scheint einmal ein Schurfbau bestanden zu
haben (Mundloch in +1825»1 m NN). Ob diese sog.Kaarl-Gange bzw.
Lagerausbisse, geologisch im Ubergangsbereich zwischen den Griin-
gesteinen und der eigentlichen Habachzunge gelegen,genetisch oh-
ne weiteres noch zur Achsel-Alm-Vererzung gestellt werden kon-
nen, ist fraglich. Es wird in diesem Zusammenhang an Mobilisa-
tionserscheinungen gedacht.

Geht man von der Kaarl-Hutte den Steig in Richtung zur
Achsel-Alm abwarts,so kommt man an verschiedenen Ausbissen vor-
bei, die wenig AufschluB Uber Lagerung und Erzinhalt vermitteln
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koénnen. Die hoéchsten Ausbisse sollen sich in ca. 1870 m NN be-
funden haben und solLlen bis auf ca. 1630 m NN, nahe dem Steig,
der von der Achsel-Alm nach N geht, herabgereicht haben. Diese
Ausbisse konnten weder bei Ubersichtsbegehungen, noch bei der
Vermessung der naheren Umgebung (Anlage 2) der Achsel-Alm, auch
nicht in den nach V bis NW ziehenden Kinnen gefunden werden.Die-
se Angabe wird von uns auf vererzte Hangrutschgerdlle zurickge-
fuhrt, die man vereinzelt im Gelande finden kann.

Ein Lagerausbifl konnte eindeutig durch die drei kleineren
Einbaue in +1673,7 1690,0 m und 1723»0 m NN identifiziertwer-
den (Anlagen 2, 5)« Bis auf den tiefstgelegenen Einbau(+1673»7m
NN), der ca. 15 m offene Strecke zeigt, sind alle verbrochen.

Diese bisher besprochenen Einbaue sind — als Schurfbaue
zu bezeichnen, die zur Exploration der gegen W gelegenen Erzan-
stande niedergebracht wurden, doch anscheinend ohne brauchbaren
Erfolg eingestellt wurden.

Die Einbaue des eigentlichen Achsel-Reviers liegen west-
lich der Achsel-Almhutte, am FuBe der steil aufragenden Felswand.
Bei. Vermessungspunkt Nr.57 (Anlage 3) ist noch ein ehemaliger
kleinerer, verbrochener Schurfbau 16M9»7 <0 NN) auf den AusbiB
des Lagers angesetzt gewesen, der im Rarnbad-Quarzlager steht.
Dieselbe Quarzlage ist siudlich des Einbaues in +1673,7m NN auf-
geschlossen« Da sie sich bis hierher wohl als markante Gelande-
kante ausmachen laRt, weiter nach S zu keine derartige Gelande-
kante erkennbar ist, dirfte die Quarzlage entweder ausgekeilt
sein oder von einem Vervurf, der mit EW-Streichen in der ersten
Rinne nach S von der Achsel-Alm aus in den Gneis hineinzieht.,ab-
geschnitten worden sein. Wahrscheinlicher erscheint den Verfas-
sern ein Auskeilen der Quarzlage, da man sudlich des Vervurfs
nirgends einen Anhaltspunkt fir das Vorhandensein des Quarzla-
gers finden kann.

Der orographisch am héchsten gelegene Einbau ist der OBERE
ACHSEL- oder TRAUGOTT-STOLLEN (Mundloch +1658,2 m NN), der das
Erzlager mit Machtigkeiten zwischen 5 bis 50 cm erschlieft (An-
lage k).

Der Stollen fallt, knapp hinter dem Mundloch,um 3 m ab.Er
ist 122 m weit vorgetrieben und fahrt im Streichen der Gesteine
und des Erzlagers im allgemeinen in Richtung SW. Das Erzlager



wurde exakt ausgerichtet, die aufgeschlossenen Machtigkeiten der
Vererzung sind noch gut erfaBlbar.(Anlage (I»5 m Machtigkeit
des Lagers, wie H.LEITMEIER 19731 9 angibt, gibt es im ganzen
Stollenverlauf nicht.)

Die Vererzung macht den Eindruck einer Linse mitvom Mund-
loch her zunehmender Machtigkeit bis zu max.50cm, die bei Stol-
lIenmeter 55 erreicht ist. Diese Machtigkeit nimmt dann gegen SW
wieder ab und erreicht knapp vor Ort noch 5 cm.Das Lager ist in
diesem letzten Streckenabschnitt teilweise bereits ausgekeilt
und z.T. nur noch als dinnes s-paralleles Bandchen erkennbar.

Das Lager fuhrt neben vorwiegend Quarz stellenweise reich-
lich mirben weiRen Kalkspat (keinen Kalkmarmor!), a.l einzelnen
Stellen tritt etwas mehr FluBlspat auf,doch Uberwiegen Quarz und
Kalkspat bei weitem den FluBspatanteil in der Lagergesamtzusam-
mense tzung.

Vor Ort ist das Lager ausgekeilt,ein Vervurf konnte nicht
entdeckt werden. Das langsame Ausdinnen des Lagers und jeder
fehlende Anhaltspunkt fiUr einen Vervurf machen es wahrschein-
lich, daR das Lager ausgekeilt ist. Die aufschliellenden Berg-
leute waren anscheinend derselben Meinung; denn sie stellten
den Vortrieb nach 5 m tauber Auffahrung ein.

Bei Vermessungapunkt Nr.95 (Stollenmeter 80)wurde dem La-
ger mit einem Aufbruch nachgefahren. Das Einfallen des Lagers
und des Gesteins ist 55° SE. Der Aufbruch erreicht eine Léange
von 20 m und kann z.T. noch durchstiegen werden.Die Fahrten sind
vollkommen vermodert. In diesem Aufbruch lalt sich das Lager uUber
eine zusammenhéngende Strecke verfolgen. Die Lagermachtigkeit
wechselt sehr stark, erreicht selten 20 cm. Wahrscheinlich wur-
de der Vortrieb des Aufbruches, wohl primar als Verbindung =zu
den hoéher angeschlagenen Einbauen gedacht, auf Grund der ge-
ringen Lagermachtigkeit und der schlechten Schirfergebnisseim
hdéheren Teil vorzeitig eingestellt.

Im Verbadnde mit der starken Schwankung der Lagennéchtig-
keit wechselt iIm ganzen Aufbruch das Quarz-Kalkspat-Flu3spat-Ver-
haltnis sehr stark. Quarz uUberwiegt mengenmafig immer. Im unte-
ren Teil des Aufbruches sind einzelne FluRspatnester mit violet-
tem FluBlspat erkennbar. Erzmenge ca. 1 $ der gesamten Lagermas-



Der nachattiefere Einbau 1ist der MITTLERE ACHSEL- oder
BERGSEGEN-STOLLEN, der zwei Mundloécher hat: ein nordliches in
+1641,6 m NN und ein sidliches in 1670,5 m NN.Die Gesamtauffah-
rung des mittleren Niveaus betragt 90 m Strecke. Durch ein Ge-
senke ist dieses mittlere Niveau mit dem Horizont des Unteren
Achsel-Stollens verbunden. Begeht man dieses Gesenke, so folgt
man bis etwa zur Halfte dem Lager,das dann nach NW aus dem Ge-
senke heraus verschwindet.

Der Mittlere Achsel- oder Bergsegen-Stollen schlielt das
Lager in seiner vollen Lange auf und erreicht, nach siudwestli-
chem Verlauf,vor Ort eine Lagermachtigkeit von 30 cm. Vor Ort
dirfte annahernd die grofRte Machtigkeit der Linse erreicht sein*
Warum er nicht weiter vorgetrieben wurde, ist unbekannt.

Die Strecken stehen gut und sind ohne Schwierigkeit be-
fahrbar. Das Lager zeigt vor Ort 63° NW Einfallen,in einem klei-
nen Querschlag beim siddlichen Mundloch zeigt ein kleines Trum
55° SE-Einfallen.

Der UNTERE ACHSEL-STOLLEN mit einem ndrdlichen,heute ver-
brochenen Mundloch in 1623,5 m NN und dem sidlichen, offenen
Mundloch in +1621,4 m NN hat eine Gesamtauffahrung von 550 m
Strecke und ist somit der weitverzweigteste und groéRte Einbau
der beiden Reviere. Der Untere Achsel-Stollen fahrt mit seiner
NW-Strecke senkrecht zur allgemeinen Strei.chrichtung sowohl der
Gesteine wie des Lagers. Er hat eine Gesamtldnge von 15 m. In
seinem Lauf verquert er einige Lagerteile, eigentlich schmale
Quarzlagen, die sehr wenig FluBspat und Erzmineralien mit etwas
murbem Kalkspat fiuhren. Die Qualitat des Flullspates in diesen
Aufschlissen 1ist schlechter als in den oberen und mittleren
Achseleinbauen, und vor allem dinnt das Lager sehr stark aus.

Diese NW-Strecke sowie der Querschlag der Vermessungspunk-
te Nr. 69 bis 79 sind nur durch das Gesenke vom Mittleren Ach-
sel-Stollen her begehbar.

Im unteren Teil des Unteren Achsel-Stollens, bei Stollen-
meter 10 (heute verbrochen), zweigt der 260m weit nach SW vor-
getriebene Achsel-Querschlag ab, der léangste Stollenteil des
ganzen Reviers. Dieser Querschlag verfolgt das Lager, das hier
vorwiegend aus Quarz mit grodReren Mengen mirben Kalkspates und
geringen FluBRspatanteilen besteht.Die FluBspatmachtigkeit er-
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reicht maximal 3< cm.

Das Lager zeigt im nordéstlichen Teil SE-Einfallen bis ma-
ximal 50°, 1im stdwestlichen Teil wechselt das Einfallen auf NW.
Von diesem Hauptquerschlag zweigen mehrere kleine, zum Teil der
Hauptstrecke parallel laufende Querschlage bzw. Laufe ab, die
das Lager in z.T. bauwlrdiger Mé&chtigkeit bei kurzer Streich-
lange aufschlieflen.

Bei Stollenmeter 132 zweigt ein Lauf nach W ab, der, pa-
rallel zum Hauptquerschlag laufend, ein Lagertrum mit ca. 5 cm
FluBspatmachtigkeit aufschlielt. Dieses Lagertrum zeigt, im Ge-
gegensatz zum Lagerteil im Hauptquerschlag, SE-Einfallen.

Bei Stollenmeter 185 zweigt ein Querschlag nach SSE vom
Hauptlauf ab. Beim 3« laufenden Meter durchfahrt dieser kleine
mftitenquerschlag ein Lagertrum von ca. 1 m Gesamtmachtigkeit ,
1 .« NW-Einfallen zeigt. Das Lager beinhaltet in diesem Teil
fast keinen FluBspat, sehr viel Quarz und etwas Kalkspat. Es
scheint etwas versetzt zu sein.

Der Hauptquerschlag endet heute bei Stollenmeter 195 an
einem Verbruch, der zwar z.T. noch Ubersteigbar ist, hinter dem
die Bewetterung aber bereits so schlecht ist, daB ein weiteres
Vordringen nicht ratsam erschien. Erz- und Lagermittel sind auf
den restlichen 60 m - nach Angaben friherer Bearbeiter - nicht
mehr aufgeschlossen. Das auskeilende Lager scheint, wie in An-
lage 4 dargestellt, nach SW, im Streichen der Gesteine zu ver-
tauben. Der Verbruch ging an einem Harnisch herunter, der
N 70 E streicht und saigeres Einfallen zeigt.

Beziiglich der genetischen Deutung der Vererzung der Ach-
sel-Alm schrieb A_RETTSCH bereits in einem Expose am 31«12.1907
auf Seite 11: "Das Streichen der Gesteine und vor allem die
Fallrichtung der Vererzung mit ihnen nach NW lassen diese La-
gerstatte als eine Lagervererzung ansprechen!”

Die HABERFELNERs (1.3.1950: 6) deuten die Vererzung der
Achsel-Alm als "Achselgang”, "Achsel-Lagergang", '"Karelgange"
und ( mit Fragezeichen ) als "riecktrog-Lagergang"”™. Diese de-
taillierte genetische Aufteilung der Vererzung erscheint uns
nicht gerechtfertigt, denn - wie die detaillierten Aufnahmen
zeigen- handelt es sich 1. um eine Lagervererzung in s, 2, wahr-
scheinlich um ein und dasselbe Lager in tektonischer Verfaltung
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bzw. gestort.

Zwischen dem Traugott-Stollen und dem Bergsegen-Stollen
soll eine flache, NE-streichende Verwerfung mit sudfallender
Tendenz beobachtet worden sein,an der das hangende Trum um 6-8m
gegen N verschoben erschien. Es fiel in dem besagten Bereich ei-
ne Ruschelung und z.T. Mylonitisierung auf, es konnten fir die-
se Verwerfung aber keine uberzeugenden Anhaltspunkte gefunden
werden. Fur die Lagerungsinterpretation ware jedenfalls ein Ver-
werfer in diesem Abschnitt sehr ginstig, da durch 1ihn das Ge-
samtbild klarer dargestellt werden kdénnte. Mit Sicherheit konn-
te von uns dieser Verwerfer nicht festgestellt werden; er wurde
daher auch aus der Interpretation herausgelassen.

Bericksichtigt man im Achsel-Revier lediglich den FIluBR-
spat Im Lager, so kommt man zu dem Ergebnis,dall die FluR3spat-
fuhrung sehr wechselnd und maximal bis 50cm,verunreinigt durch
Kalkspat und vor allem Quarz, méchtig werden kann. Die Lager-
machtigkeit gesamt, also mit Quarz,Kalkspat, z.T. Bleiglanz und
Zinkblende kann bis 2 m erreichen, doch ist eine Zunahme der
FluBspatfihrung nicht an eine Lagermachtigkeitszunahme ge-
bunden.

Sudlich des Unteren Achsel-Stollens ,berei ts in nachster
Nachbarschaft mit der Lawinenrinne, soll noch eine Schramm-
fahrt in +1582,9 m NN angeschlagen gewesen sein, doch konnte
diese nicht mehr aufgefunden werden; anscheinend wurde sie von
niedergehenden Lawinen zugedeckt.

B. Das Flecktrog-Revier (Anlagen 6, 7. 8?

Die Schrammfahrt, ca. 20 m siddlich und ca.5m oberhalb des
Oberen Flecktrog-Stoi len in ca. 156*4 m NN,konnte von uns nicht
gefunden werden,und daher war eine Untersuchung nicht méglich.
HABERFELNER (1950) zeichnet sie noch in seiner Karte ein und be-
zeichnet den Einbau als den FLECKTROG-STOLLEN 1 &alterer Berich-
te. Dies stimmt mit den Angaben von A_REITSCH uberein. Wie die
Interpretation und Beschreibung der beiden oben genannten Auto-
ren zeigt, handelt es sich um ein nach SE fallendes Lagertrum,
was gut in die von uns gegebene Lagerstatteninterpretation paft.
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Unter dieser Schraramfahrt, am FuBe einer steilen Felswand, lie-
gen die 3 Mundldcher des OBEREN FLECKTROG-STOLLENS: von NE nach
SW haben sie folgende NN-HOhen: +1560,0 m, +1559 »6m und 1563»2m,
wobei letzteres, mehr als Einbruch und als Hangrutschprodukt zu
werten ist.

Nahe dem mittleren Mundloch (+1559*6 m) ist das Lager mit
einem Streichen von N 25-30°E aufgeschlossen und zeigt ein stei-
les Einfallen nach SE. Dieses Lagerteil wurde nach NE wund SW
ausgelangt« Im SW scheint das Lager bei Vermessungspunkt 53 mit
seinem SW-Teil nach NW versetzt zu sein (um ca. 3-~ m). An die-
ser Stelle ist ein kleinerer Hangrutsch im Gange, der, an einer
offensichtlich mylonitisierten Zone entlang,das Hauptlager nach
NW zu versetzen scheint. Ein kleines Liegendlagertrum sehr ge-
ringen AusmaBes ist gegen Obertage noch aufgeschlossen.

Bei Vermessungspunkt Nr. 5° dieser SW-Strecke ist ein Ge-
senke angeschlagen, das angeblich 1k m tief vorgetrieben wurde,
das aber heute vollkommen abgesoffen ist.Das Lager soll in die-
sem Gesenke ein paar Meter ohne Veréanderungwfolgt worden sein.
Anscheinend verlor man es aber im tieferen Teil und stellte den
Gesenkevortrieb daraufhin ein. Das Lager dinnte wahrscheinlich
stark aus und bog nach SE aus dem Gesenke heraus ab.

Die. NE-Strecke verfolgte das Lager weiter, und es zeigte
sich (Anlage 9i Detail V,Vl), daB man es hier mit einer NE-SW-
streichenden und SW-vergenten Faltenstirn zu tun hat. Dieses Er-
gebnis und die Lagerung der Vererzung in s der Gesteine, durch-
wegs mehr oder minder eindeutig erkennbar, gaben den AnlaBl, die
Lagerstatte als reines Lager mit Lagerung in s der Gesteine an-
zusprechen und sie in dieser Richtung hin besonders intensiv zu
begutachten.

Diese NE-Strecke biegt in ihrem letzten Teil nach NNE um
und schliellt ein Lagertrum mit vorwiegend Bleiglanz und Zink-
blende auf mit sehr geringem FluRspatanteil in der Lagermasse.
Das Lager dunnt sichtlich aus und streicht parallel zu den Ge-
steinen mit cax N JO E und fallt wie die Gesteine ( Grine Wech-
selfolge ) iIn diesem Bereich mit 45-67 nach NW ein«

Dasselbe Lagertrum findet sich wieder, mit derselben Erz-
zusammensetzung und im Bereich der Grinen Wechselfolge lagernd,
wenn man den Oberen Flecktrog-Stollen nach NW,querschlagig,wei-
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terverfolgt bei >tol Ipnmetpr 17 I~nden/j NE-SW-Streichen, "ISONV-
Kinfallen« Bleiglanz und Zinkblende in Vormacht,Spuren von Fluf3-
spat .

Nach 77 m Stollenliing« trifft man erneut auf das Lager,
nun mit etwas besserer FluBspatfiihrung. Das Lager zeigt, wie die
umgebenden Ges te ine ,-NE-SW-Stre iehen mit steilem (5G-75 )SE-Ein-
fallen. Dieses Lagertrum wurde mit einem Querschlag mch SW ver-
folgt. Nach 20 m Querschiagsstrecke hort die FluflspatFuhrung im
Lager auf, nach weiteren 18 m ist das Lager, das nur noch Hlei-
glanz und Zinkblende fuhrt, ausgekeilt. Hei Querschlagsmeter 26,
dort wo die FluBspatfuhrung aufhdért, wurde ein Querschlag b m
weit nach \W vorgetrieben. Die HABERPEI.NERs schreiben in ihrem
Bericht (195*0» dal hier hinter einer Kluft ein "dinner Gang"
angefahren, aber nicht weiter untersucht wurde. -ser kleine
yuerschlag soll nach obigen Autoren "ins Hangend. getrieb» u
worden sein.

Genaues Studium der festeinslagerung bestatigte, dal man
mit diesem Querschlag ins |liegende fuhr.

2b m nach S bis SSE vom Auskeilenden des Lagers entfernt,
fuhr man vor @Grt ein sehr schlechtes Lagertrum an, das \F-CW-
Slreichen und steiles NW-Ftnfallen zeigt. Dieses Lagertrum, in
der Grinen Wechsel folge lagernd, ist identisch den beiden im NF
und im Hauptstollen nach NW aufgeschlossenen Lagerteilen. Seine
Zusarnmensetzung des Erzbestandes spricht ebenfalls dafur.

Verfolgt man den Oberen Flecktrog-Stollen von Stollenmeter
77 aus weiter nach NW, so gelangt man,vorbei an einer Bewegungs-
balm bei Vermessungspunkt Nr, "}, hei den Vermessungspunkten ?2
und # erneut an das aufgeschlossene Lager. Bei Punkt ™12 fallt
es mit 60° nach NW und streicht NE-SW, bei Vermessungspunkt VI
fallt es mit nach SE und streicht ebenfalls NF-SW®.Durch kur-
ze Querscnlage wurden diese beiden Trimer aufgeschlossen.

Die Erzfiihrung zeigt Bleiglanz und Zinkblende und keinen
FluBspat. Das Lager ist bereits stark ausgedinnt und scheint bei
Vermessungspunkt J5 bereits am Auskeilen zu sein.

Bei Vermessungspunkt J erreicht man das letzte aufge-
schlossene Lagertrum mit \F-SW-Streichen und NW-Einfal-
len. Bleiglanz und Zinkblende sind in sehr geringer Menge vor-
handen, FluBRspat fehlt vollkommen.
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Dieses Lagertrum wurde nach SW veri®olgt,und es verruschelt
sich an einer Bewegungsbahn, die mit 50° nach NW einfallt und
parallel den Gesteinen mit dem Lager streicht. Das Lager fallt
im Bereich der Bewegungsbahn mit "X nach Nw.

Bis Vermessungspunkt Ul lauft der Obere Flecktrog-Stollen
nach NW in der sog. Ubergangszone, die z. T. biotitreich und
schriefrig ausgebildet ist. Sie zeigt N20E Streichen und 23°
NW-Einfallen, d.h. nach NW scheint das Einfallen generell
flacher zu werden.

Obertags ist das Lager durch eine lange Ausbillinie nach-
gewiesen (Anlage 7). Im SW verliert es sich unter Hangschutt |,
ob und inwieweit das Lager im NE nach NW versetzt ist, konnte
nicht nachgewiesen werden. Eine Parallelisierung mit irgendwel-
chen Lagerteilen von Obertags nach Untertags erscheint uns muig
zu sein, da bei einem derartig steilen Gehadnge ein Verrutschen
von Ausbissen ohne weiteres moglich ist, also eine cm-Tnterpre-
tation von zu groBlen Unsicherheiten behaftet wéare.Die Lagerungs-
interpretation stitzt sich auf die tatsdchlichen Aufschlisse im
Bergbau und die gesicherten Obertageaufschlisse.

Der UNTERE FLECKTROG-STOLLEN,in +1528,Um NN angeschlagen,
steht, heute vollkommen unter Wasser und ist leider nicht mehr
befahrbar. Er hat eine Lange von 68m erreicht und zeigt am Mund-
loch eine méchtige — horizontal lagernde Mylonitzone. Bei Stol-
lenmeter 52 soll er eine mit "Erz und Gangarten infiltrierte Zo-
ne” (HABERFELNER 1950: 8) angetroffen haben.Soviel scheint klar
zu sein, dall wir es mit dem am Mundloch aufgeschlossenen Mylonit
mit einer groleren Bewegungsbahn zu tun haben, die ganz flach
nach NW einfallt und in deren Liegenden der Habach-Phyllit sehr
stark beansprucht wurde. Somit durfte diese '"mit Erz und Gang-
arten infiltrierte Zone” bei Stollenmeter 52 nichts anderes als
ein durch die Bewegung aufgearbeiteter Span oder ein myloniti-
siertes Lagertrum sein. Fur diese Interpretation spricht eben-
falls das Angrenzen der Grinen Wechselfolge an den liegenden
Habach-Phyllit, wobei aus beiden Gesteinen die méchtige My-
lonitzone gebildet wurde.

Der Habach-Phyllit um wund im Liegenden des Mylonits
zeigt sehr mirbe Ausbildung, deutliche Striemung und Knitte-
rung und ist durchwegs stark mylonitisiert. Es ist anzuneh-



men, daB eine derart ausgepragte Bewegungsbahn in ihrem Gefolge
noch weitere Bewegung»linien mit »ich fuhren wird.

Der KRAINER-STOLLEN, in alteren Berichten als KREINDL-
STOLLEN oder TIEFER STOLLEN bezeichnet, liegt SW bzw. E der
Flecktrogeinbaue, in +1780,7 m NN. Er ist 110 m aufgefahren und
sollte die vererzte Zone in ihrem tiefen Teil aufschlieRBen.Die-
ser Stollen zeigt deutlich, daR man sich Uber die wahre Art der
Vererzung bis auf einige Ausnahmen keineswegs im klaren war.Das
Erzlager endet oberhalb der Bewegungsflache,die am Mundloch des
Unteren Flecktrog-Stoilens aufgeschlossen ist.Der Krainer-Stol-
len fahrt nur im Phyllit, der stark verfaltelt ist, Internfal-
tung, Striemung, Knitterung und wechselndes — flaches Einfallen
nach NW und SE zeigt. Vorort wurde eine schmale Mylonitzone
(N45E/52°NW-Einfallen), 10-20 cm machtig, wahrscheinlich ein
kleinerer Verwurf im Gefolge der groBeren Bewegungafldche im
Hangenden, angefahren mit einzelnen in s Jlagernden Quarz-
lagen.

6. Bemerkungen zur Lagerung

Alle Autoren, die in den Jahren nach 195° Gutachten uber
die Achsel-Alm abgaben, bezogen sich mehr oder minder auf die
umfassende und &auRerst genau durchgefihrte Begutachtung durch
die HABERFELNERse Diese stutzten sich in 1ihrer geologischen
Ubersicht z.T. auf H.LEITMEIER, erkennen aber richtig, daR die
Vererzung im Liegenden an der Grinschiefer-Phyllit-Grenze ab-
geschnitten ist, einer - wie sie sagen - "eventuell jungeren,
flachen Bewegungsbahn'. Nach Auffassung der HABERFELNERs setzt
sich die Vererzung in den Gneis und Granodiorit ins Hangende
hinein fort, um sich aber nach kurzem Verlauf zu zerschlagen.
Oben genannte Autoren nennen z.B. NW-fallende Trumer im Fleck-
trog-Revier "Lagergange", SE-fallende Trumer bezeichnen sie
als "Gange”. Bis auf ihre genetische Deutung der Vererzung
kann man jede Beobachtung aus ihrer Arbeit bedenkenlos uber-
nehmen, speziell was sie im Bergbau selbst aufnahmen und beob-
achteten«



Mdrungen sind sowohl imtorUgo ais -null /.1. ob* l1tngs zu
erkennen. Nach unseren Aufnahmen hitricdhlt es sich dabe i nieistcris
um My L.oni tzonen oder Stiturhungszonen, ni% jedoch in den Kinbau-
en sehr schwer eindeutig f.tllbar sind. Ks wurden daher \on uns
nur «He eindeutig belegbaren und erkennbaren \i*rwrle in 4di
Karten aufgenommen.

Das Achsel -Revier wird in >iidnn durch <ine Vimhertung
begrenzt ( im Luh inenrid, Anlage 1 I, die KW r»»icht und die
man eventuell im hintersten leil des Achse 1->tollen-Aus langens
auf eine lange von etwa 3} m erkennen kann.

Line Stdrung scheint nérdlich des oberen MWIssklIroff->to I-
lens zu verlaufen. Ihr»? 1dent ifizierung untertags laut sieb nicht
ohne weiteres durch fiuhren. hie HAHEHFF1 NKHs sehen sie vnruri des
Krainer-Stollens und vorort des oberen Klecktiog-Mo llhiis. Nach
ihren Heobachtungen wére die Sei lenverschiebimg an dei -»ogenann-
ten Fileck trogs tUrung etwa 180U-20ti m, womit der Hewejs erbracht
ware, dali das sng, Flecktroglagei identisch dein Achsel l.iger ist.
(hie Art der 1l.agerfullung in den macht igeren lagerteilen mit \nr-
wiegend gelber Zinkblende und die Ildentitat der /inkhlenden aus
beiden Lagern in ihi Itoutgenl Inoreszeriz kdonnte obenlall- d.iliu
sprechen. ) Dabei m>11 jeweils das nordliche Trum nach Westsn vei -
schoben sein, bezuglich der \ersch iebungswe ite -timinen wir der
Interpretation von HNAMFWhFIAKK /u, bezuglich di*i latillelisie-
rung 1in den Finlxnicu kénnen wir nicht folgen. (Anlage

Fin weiterer \erwerter i t woh1l sudlich de« | leck trog-Me -
viers anzunehmen, doch konnte ei nicht eindeutig eit u i werden.
Ob flie flache, zwisehen Oberem- und Mittlerem Achse I->Ils1llen P\~
streichende, nach S fallende Verwex"fung tatséchlich ils solche
snzusprechen ist, wobei «las hangende Irum (* m n.ich N verschil-
fen sein soll, kann angenommen werden IAnlage 1t.

Vor den beiden oben genannten Autoren bearbeitete u.a. I,
LKITMKIFH (Marz AVl i die Lagerstatte uxd verfalte dariber ein
Kxpose, Kr richtet seine ganze hotrachtung der Achsel-Alm mid
ihrer- Vererzung nach dem "/.entralgran itgne iskern' aus und sieht
die bildung der 1lagerst.itten <ler ndheren und weiteren Umgebung
im engsten Zusammenhang mit dessen Kntstehung. H.1F11MKIFH er-
kennt, fHLi die Achsel-Alm ein Vorkommen ist, «las durch die ™in
den Hohen Tauern selten»» Vorherrscha I't \«n Zinkblende und 1l -



spat™ sich von den zahlreichen anderen Erzvorkommen unterschei-

det.

In seiner geologischen Beschreibung bezieht sich LEITMEI-
ER vorwiegend auf I.KOI Bl. (192}: 40-66). und W.HAMMER (197J5:1-19i
Er zitiert die angegebenen Autoren nicht sehr ausfuhrlich und
meint, "dalR die zahlreichen Minerallagerstatten am Rande des
/entralgran itgne ises jinger als dieses Gestein sein mussen.”

Alle diese Lagerstatten hatten keine der Hauptbewegungen
der Zentralalpen mehr mitgemacht und seien frei von gréReren
tektonischen Stdrungen. Auch mifft L. der Frage,wohin die hier
angetroffenen Gesteine gehdren, entweder zur Grauwackenzone iIm
N (wie es KOLBL. tut) oder zur Unteren Schieferhille (wie W.HAM-
MER meint) wenig Bedeutung bei«

W_HAMMEH (1735) beschreibt aus diesem Gebiet zwei Gesteins-
serien:

1. Phyllitische Gesteine mit seltenem Auftreten von talkigen Ge-
steinen (S.5) (Damit diurften wohl die Mylonitzonen gemeint
sein!)

2. Unter dem Sammelnamen Oriinschiefer im Hangenden von 1.Z.T.
Wechsellagerung und lIbergang mit und zuden phyllitisehen Ge-
steinen nimmt er" an.

H.LEITMKJIFH miBt der Natur der Nebengesteine der Lager-
statte auf der Achsel-Alm nur geringe Bedeutung bei; "die Gange
gehen zumeist ohne viel Veradnderung durch den Wechsel der Ge-
steine hindurch, dies umso mehr, al» nachweislich die beiden
Gesteinsserien ineinander ubergehen, sodal eine Trennung nur fur
die Darstellung der Karte, kaum fur die Genesis des Gebietes Be-
deutung hat" (19Yj; 6). Insere Intersuchungen ergaben eindeutig,
dalR das Erzlager den (irenzbere ich zum Uabach-Fhy 1lit nicht Uber-
schrei tet.

Die Annahme, mit der H.LEITMEIER auf Seite 7 seines Expo-
ses auf” die '"seltene Regellosigkeit der Baue" hinweist, namlich
"die I-nfahigke it der Betriebsleiter eine zielbewulte Ausrich-
tung der Gange durchzufihren™» ist vollkommen falsch. Man ver-
suchte den einzelnen Lagerteilen nachzufahren, was eben zu der
"Regellosigkeit der Stollen™ fihrte. Zur Ehrenrettung der alten
Bergleute mull gesagt werden, daB ihnen die Ausrichtung und Ver-
folgung tles L.tgers hervorragend gelungen ist. I11.LEITMEIER sagt
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selbst, "daR kein einziger Gang mit Sicherheit in einem wesent-
lich tieferen Niveau angetroffen wurde."Diese Feststellung hat-
te ihm aber bezuglich der genetischen Deutung einwichtiger Hin-
weis sein sollen. Demgegeniber erkennt er richtig (Seite 8),daR
Quarzgange bis zur Sohle des Hollersbachtales h*nabreichen,aber
uberall als taub erkannt wurden. Diese Quarzgange, es handelt
sich dabei um echte Gange, sind in keiner Weise mit der Ver-
erzung der Achsel-Alm in Verbindung zu setzen;sie gehdren einem
eigenen, wahrscheinlich syn- oder posttektonischen Vorgang an.
H.LEITMEIER schreibt dann auch im gleichen Satz weiter, daR die
Vererzungen mit FluRspatfuhrung nur in Hohe der Achsel- und Hin-
teren Flecktrog-Alm festzustellen sind (1973: 8)*

7. Die Erzfuhrung (Erze und Gangarten) (Anlagen 9» 10)

a. Problemstellung

Aufgabe und Zweck der durchgefiuhrten Erzuntersuchungen war
es, nachdem sich eine genetische Deutung als echte Gangvererzung
als nicht haltbar herausgestellt hatte, die Moglichkeiten fir
eine synsedimentdre Entstehung der Vererzung (bzw. die Mineral-
paragenese) des Lagerstattenbereiches Achsel-und Hintere Fleck-
trog-Alm mit Zinkblende, Bleiglanz, FluBspat,selten Kupferkies,
Pyrit und Arsenkies, Quarz in Verbindung mit Karbonaten zu pri-
fen.

Die bessere und reichere Erzfihrung zeigt das Flecktrog-
Revier. Im Achsel-Revier zeigen die oberen Einbaue bessere Blei-
glanz- und Zinkblende-Fihrung, Das Flecktrog-Revier hat durch-
wegs einen hodheren FluBspatgehalt, sodaR eine gewisse Horizon-
tierung vorzuliegen scheint. Tritt FluBRspat als Hauptlagerful-
lung auf, treten die begleitenden Erzmineralien fast vollkommen
zurick und nur Quarz bleibt als eng verwachsener paragenetischer
Begleiter vorhanden.

Die gelbe Zinkblende (Honigblende) tritt in den méchtige-
ren Lagerteilen beider: Reviere auf.



b. Hemerkuiifien zur stratigraphischen Einordnung der VererzunK

Auf G.FRASL (1950-1966) wurde oben bereits Bezug genommen,
und auf Grund seiner Untersuchungen konnte die Vererzung der Ach-
sel-Alm der Habach-Serie bzw. der Ubergnngsserie zugeordnet wer-
den. Unsere Untersuchungen ergaben zudem,dall die Vererzung nicht
nur in den Grunschi efer lagen im Liegenden der i"bergangsserie auf-
tritt, sondern daR sie z.T» auch noch in die Ubergangsserie hin-
einreicht, In den eigentlichen Habach-Phyllit, dem liegenden Ge-
stein der vererzten Gesteins lagen, reicht die Vererzung auf je-
den Fall nicht hinein. Vererzte Gesteinszonen und Habach-Phyllit
sind durch eine — machtige, auf jeden Fall sehr markant ausge-
pragte Mylonitzone getrennt.

Das Auftreten der Vererzung in einem ganz bestimmten "pro-
stratigraphi sehen™ Niveau ist besonders augenfallig. Eventuell
kann man von bevorzugten Lagen sprechen, in denen die Vererzung
vorliegt,

Auf Grund des Metamorphosegrades der Gesteine wird die Aus-
sage, daR man es hier mit einer eindeutig schichtgebundenen Erz-
fihrung zu tun hat, immer eine zu pauschalisierende Aussage blei-
ben. Auf jeden Fall ergaben die Untersuchungen, soweit dies ein-
deutig feststellbar war - und es war in der Mehrzahl der Falle
moglich -,eine schichtgebundene Erzfihrung und somit auch eine
schichtparallele Vererzung.

DaR bei einer derartig beanspruchten Gesteinsummantelung,
die nachweislich eine Bewegung nach N mitmachte, das Bild der
Vererzung z, T. den Eindruck einer echten Gangvererzung zeigt,
ist nicht weiter verwunderlich. Doch gerade diese falsche An-
nahme wird durch den Aufbruch des OBEREN ACHSEL-STOLLENS eindeu-
tig widerlegt, der in s der Gesteine geschlagen ist und wo die
Vererzung ebenfalls eindeutig in s steht.

Wenn im vorliegenden Falle von einer Lagervererzung ge-
sprochen wird, so muB die vorliegende Parallelitat der Erz-
lager mit der s-Komponente der Gesteine deutlich betont werden,
I-agerinteme Diskordanzen, soweit man von derartigen Bildern
Uberhaupt sprechen kann, werden durch eine scheinbare Diskordanz
der randlichen Partien der Lagerteile zum Nebengestein teilweise
angedeutet. Diese sehr selten auftretenden Phanomene werden auf



schwache hewegungen innerhalb <Fe< kr/kufi”rs in liuhd lageneri-
sehen Madium zurickgefihrt .

Im allgeme ineu kann vnn einer primar linear *<nge legten Wr-
zugsrichtung <iev Vererzung innerhalb der s-Anlage der (teste ine
gespruchen werden.

Die linear gestreckte L«@g*™*ivererzung liegt - p«rnllel zu
einer hewegungs tliche (speziell im Mecktrog-He\iei <« bzw. ist
entsprechend der tek t«misehen Verformung der Nebengesteine im
Zuge der iberschlebung mit diesen verfultet. Im allgemeinen
ist eine konstante Orientierung der s-parnllelen Erzanreiehe-
rungen gegeben. Man kann ohne weiteres von [llomngenbe re ichen
sprechen, in deren («esamtverband lagerversehiebungen,Verbiegun-
gen, Verfaltungen von Schi ehtllhohen au! treten koénnen.

Auch kann zwischen dei Achsel-Alm und der Hinteren hleck-
trog-Alm aller Vtahrsche inl iclikeit nach von einer einheitlichen
"prostratigraphisehen™ Lagerung der Vererzung inein und demsel-
ben bzw. sehr nnhe (raumlieh) 1legenden Horizont gesprochen *ei>
den.

Von einem Kinschieben der Vererzung kann im iherblick nicht
gesprochen werden, das sind speziell auf Detailbereiche zu be-
ziehende Aussagen.

Auf jeden Fall ist die heutige Lagerung der Vererzung im
(iesamtverband keine primare, sondern eine sekundar tektonische
zusammen mit dem Nebengestein.

c. Hie Erzmineralien und Gangarten

Im Iberblick handelt es sieh bei der hier vor llegenden Ver-
erzung um Quarz Inger mit Einlagerungen von — spatigem,me i>t kor-
nigern, lockerem kalxspat sowie FluBspat. In wechse Iml«r Menge
sind, vorwiegend .lagenweise, per Ischnuraiiig hleiglanz und Zink-
blende eingelagert, wobei Zinkblende mengenm&aRig bei weitem iiber-
wiegt. [I>rit und Kupferkies treten sehr iuitergeordnet _ml . Von
ILIFITMK IFH @9tJi 171 wird n |v alptne Se ltenhe It txeows><kji KaM
vom Mundloch des nlu-n-n fleck trog- Stollew* erwahnt. Die hrzmine-
ralien I-leitflanz und Zinkblende treten im A«h«e I-Ke\ ler \>inehm-
lieh in piiagene tiseher Verbircklung mit Kalkspat, im M «ktl<g-
Heviei mit Mui."spai vergesellschaftet .«l.



Die auftretenden Minerale kdnnen zwanglos einigen Richt-
linien zugeordnet werden; und zwar treten die Erzmineralien
feinkdrnig-kristallin in einzelnen oder 2zu Lagen und Butzen
vereinigten Kristallchen auf, verschiedentlich kann noch von
Gelstrukturen gesprochen werden, wozu auch faserige und lagen-
formige Kristallanhaufungen gerechnet werden. Uberwiegend liegt
die Erzmatrix in grobkdérniger Ausbildung vor,wobei - geschlosse-
ne Korngefige auftreten kodnnen.

Zinkblende

Die Zinkblende ist lichthoniggelb (Honigblende),gelbgrin,
braunlichgelb und dunkelbraun bis zu schwarzbraun gefarbt. in
Verwachsung mit Bleiglanz ist die Zinkblende meistens braun .
Die gelbe Zinkblende (Honigblende) scheint an die machtigeren
Lagerteile gebunden zu sein. Je geringmachtiger das Lager wird,
desto mehr tritt sie zurick. Sie tritt vorwiegend in Neater-
bzw. Butzenform auf.

Eine Unterteilung der Zinkblende nach Farbténen und Re-
vieren ist nicht moéglich; im Achsel-Revier scheinen die dunk-
len Blenden vorzuherrschen. Zinkblende durchzieht den Kalkspat
in feinen Schniren und unregelmédlig verlaufenden Bandern. Ab
und zu bildet die Blende groRBere derbe, zusammenhdngende Mas-
sen bis max. *0 cm Durchmesser« Im allgemeinen kann nur von un-
regelmaBiger Verteilung der Blende im FluBspat und im Kalkspat
gesprochen werden. Im Kalkspat scheint die Blende in noch groé-
Berer Menge aufzutreten, wéhrend sie im FluBspat nur in feiner
Verteilung vorliegt. Dies scheint von geochemischen Gesetzma-
Rigkeiten abzuhéngen.

Selten treten idiomorphe, vorwiegend hypidiomorphe bis xe-
nomorphe Kristalle auf, speziell bei geschlossenem Korngefige.
Lagenweise kann von hypidiomorphem Gefige verschiedener Méach-
tigkeit gesprochen werden. Gelférmige Aggregate lassen sich z«
T. als Butzen und wolkenartige Ausbildungen ansprechen.

Oieiglanz

Der Bleiglanz tritt gegeniber der Zinkblende sehr stark
zuriuck. Auffallend ist sein teilweise» Fehlen im Achsel-Revier
innerhalb von 7inkblende-Abschni 11en. Als feine Bandchen und



z.T. als Butzen in perlschnurartiger Ausbildung Lst er auch hier
zu finden. Die Butzen koénnen bis zu 30 cm Durchmesser haben.

Wenn er lagenweise angereichert vorliegt, tritt er grob-
kristallin auf. Meistens in enger Verwachsung mit Zinkblende vor-
liegend, silberarm.

Das Verhaltnis Bleiglanz zu Zinkblende betragt ca. 1 : J

Frihdiagene tisch einsetzende Sammelkristallisation d® Blei-
glanzes erschwert begreiflicherweise jede konkretere Aussage-
GroRere polyedrische Bleiglanzkorngefige koénnen aus mehreren
miteinander verwachsenen Kristallaggregaten bestehen. Am ein-
zelnen Bleiglanzkorn konnten keinerlei Hinweise auf sekunda-
res Wachstum gefunden werden, kataklastisch zerlegte Lagen und
Korngefiige werden meistens durch sekundéren Bleiglanz wieder aus-
geheill.

Im allgemeinen kann von einer eindeutigen s-Parallelitat
der Bleiglanzlagen gesprochen werden. Hesonders beim Bleiglanz
kann man Gebilde anfihren, die als kolloidal gefallt bzw. als
gelformig ausgeschieden anzusprechen sind.

FluOspat

Farblos, grunlich, selten blaulich gefarbt. Tritt mei-
stens nur mit Quarz, Kalkspat und Bleiglanz und Zinkblende ver-
wachsen auf. Wechselnder FluBspatgehall des gesamten Lagers zwi-
schen 10 - 25 %e

Meistens tritt er in derben oder spatigen, stellenweise
durchscheinenden Massen auf. Am FluBspat lait sich eindeutig
feststellen, dalR waéhrend oder nach seiner Sedimentation noch
Bewegungen von nicht erfaBbarer GrofRe stattgefunden haben,denen
gegenuber sich das Erzlager als kompakter starrer Korper ver-
hielt, so daB im mikroskopischen Detail z. T. vollkommen unge-
storte Bilder zu finden sind. Der FluBspat liegt in eindeutig
synsedimentarer Ausfallung vor.

U.d.M. entsteht ein Eindruck Kkryptokristalliner Ausbil-
dung, doch im Auflicht zeigt sich vielfach idiomorphe Ausbil-
dung. Oft Ubernimmt der FluBRspat die Rolle der Matrix,in der nun
Bleiglanz, Zinkblende und auch Fuchsit eingelagert auftreten
koénnen. OFft liegt FluBRspat als s-parallele Kruste unterschied-
licher Machtigkeit (mm bis cm) vor sowie als Umkrustung von



anderen Erzmineralien. Der Korndurchmesser schwankt zwischen
0.05.- Lio mm.

Quarz

Quarz tritt nicht nur iIm engsten Lagerstattenbereich als
hauptanteiliger Vertreter auf, sondern auch in weiterer Entfer-
nung; und zwar in den den Lagerteilen identischen prostratigra-
phischen Horizonten.

Quarz tritt idiomorph (0,02 x 0,01 mm), vorwiegend hypi-
diomorph bis xenomorph in Partien mit Sammelkristallisationser-
scheinungen auf. Dabei zeigt sich 6fters unduléses Ausldschen.

Andeutungsweise wird durch wechselnde KorngroRBe des Quar-
zes eine Schichtung aufgezeigt. Die KorngréRen bewegen sich im
Bereich zwischen 0,05 bis 0,2 mm*

Im Quarz koénnen FluBRspat, Bleiglanz, Zinkblende und Kar-
bonat schwimmen.

Kalkspat, Dolomit

treten in zwei Modifikationen auf (meistens gegenuber Quarz
stark zuricktretend):
1. weilR, Tfeinkristallin, fest;
2. weill, groflspatig, mirbe.

Uber Verdrangungen der ubrigen Erzmineralien durchdas Kar-
bonat ist nichts aufgefallen.

Kupferkies, Pyrit, Arsenkies

treten sehr selten auf, meistens als kleine Kristallchen.

d. Das Gefuge des Erzkdrpers

Das Gefuge des — schichtparallel lagernden Erzlagers kann
nur im Zusammenhang mit dem Nebengestein erfalt werden.

FlieRende Ubergidnge vom liegenden Nebengestein zum Erzla-
ger sind selten auf Grund der starken Anfalligkeit dieses Grenz-
bereiches fur tektonische Bewegungen. In manchen Fallen kannmai,
wenn man eine Zunahme des Quarzgehaltes im Nebengestein bis zu
reiner Quarzfiuhrung als Beweis gelten lassen will,voneinem Erz-
sediment sprechen, das sich allmadhlich aus dem fruhdiageneti-



echen Sediment heraus entwickelte und sich auf und in diesem ab-
setzte.

Man kann in diesem Zusammenhang nicht wvon einem mecha-
nisch angelagerten Erzsediment sprechen, ebenso wie man kaum Be-
weise einer rhythmisch-chemischen Fallung (in Form von eindeu-
tigen grolRen Gelformen) Tfinden kann, es fehlt in jedem Falle ein
einheitliches '"Sedimentationsschema" der Erzlager mit einer
feststehenden Mineralabfolge. Beweise dafur liefert jede der an-
gefihrten Detailaufnahmen und selbst im Mikrobereich fehlen ein-
deutige Abfolgen.

Dieser Umstand spricht entweder fiUr Turbulenz im Ablage-
rungsbereich oder fir Bewegungen des Untergrundes oder eben fir
eine unrhythmische hydrothermale FoOrderung der einzelnen Erz-
komponenten in + grolRerer Entfernung. Eine Kombination samt-
licher Moéglichkeiten ist nicht auszuschlieBen. Soviel scheint
jedenfalls durch das Erzlager bewiesen zu sein, dal die Erzmi-
neralien nicht in Ruhe geordnet sedimentiert wurden. Spatdia-
genetische Bodenbewegungen mit interner Unruhe scheinen auszu-
scheiden, da im Erzsediment und seinem Nebengestein keine An-
haltspunkte dafir vorhanden sind. Ebenso fehlen Hinweise auf
interne ErosionsVorgdnge im bereits etwas kompaktierten Schlamm.

Das junge Sediment mit dem Erzmineralschlamm verhielt
sich Beanspruchungen gegenuber plastisch. Es ist andererseits
nicht auszuschlieBen, dall Teile des Erzlagers im Zuge der tek-
tonischen Beanspruchung hauptsachlich im Bereich Erzlager/Ne-
bengestein abgeschert oder verschoben wurden und heute ein nicht
interpretierbares Bild ergeben.

Submarine Gleitungen und Stauchungen sind syndiageneti-
sche Formungen, deren Relikte man im heutigen Gesamtverband der
Erze und der Gesteine nicht mehr zu finden erwarten kann. jede
diesbezugliche Interpretation ware Phantasie. Ob Setzungser-
scheinungen und Einschlisse von grobkristallinen Bereichen als
eindeutig frihdiagenetische Formung zu bezeichnen sind, kann
hier nicht beantwortet werden.

Einzelne internsedimentdre Spalten bzw. Fugen im mm-bis
cm - Bereich mit oder ohne Verschiebungsbetrdgen sind als para-
diagenetisch angelegt zu deuten. Sie sind meistens mit leicht
mobilisierbaren Mineralien wie FluBRspat, Bleiglanz und Zink-
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blende ausgefullt. Zu diesen genetischen Formen kénnen die sog-
echten Gange gestellt werden, die offensichtlich Diskordanzer-
scheinungen zeigen. Es handelt sich bei diesen eindeutig diskor-
danten Erzgéngen um sekundar ausgefullte Spalten bis max. 3 cm
Machtigkeit, die sehr schnell "auskeilen™.

(Zum anderen koénnen sich natirlich sekundar Spalten am Ro-
den des Erzsedimentes gebildet haben, wobei ein nachtréagliches
Absinken des Erzschlammes in diese Spalte dann méglich war und
somit auch das annahernd &ahnliche Bild eines echten Gangchens
erzeugt werden konnte).

e. Das Verhaltnis Erzlager-Nebengestein

Bei der Achsel- und Flecktrog- Vererzung handelt es sich
um ein Lager, das + schichtparallel in den Gesteinen lagert, das
wahrscheinlich nach SW bzw. NE zu auskeilt und das im Liegenden
durch eine markante Bewegungsflache abgeschnitten wird. Zum Teil
kann man im direkten Nebengestein des Lagers eine erhdohte Glim-
merfuhrung und im Liegenden einen schwachen Bleichungseffekt be-
obachten. Das direkte Nebengestein kann Fuchsit fihren.

Endogene Bodenunruhe wahrend der Bildung des Erzlagers mit
Deformationserscheinungen der einzelnen Schichtpakete, mit rese-
dimentarer Extern- und Internanlagerung, mit internen Diskor-
danzerscheinungen der Schichtpakete wund Gleitvorgangen an den
s-Flachen im frihdiagenetisehen Stadium sind als wahrscheinlich,
jedoch nicht beweisbar, anzunehmen.

Im direkten Nebengestein der Vererzung sind z.T. trichter-
bis wannenférmige Vertiefungen erkennbar. Am Rande derartiger
Vertiefungen kdnnen betrachtliche "Pseudodiskordanzen™ auf-
treten. Dies diurften die Relikte fruhdiagenetischer bzw. sekun-
dar auch tektonischer Erscheinungen sein, da die Grenzflache
Erzlager zu Nebengestein in jedem Falle wund zu jedem Zeitpunkt
seiner Geschichte als Inhomogenitdtszone anzusprechen ist.

Eine detaillierte Horizontierung des Lagers in den ver-
schiedenen Aufschlissen (Sohlen) ist in keinem Falle méglich, da
in diesem Falle das Erzgefiige und die tektonischen Beanspruchun-
gen den Gesamtzusammenhalt zu variabel gestalten.

Im allgemeinen sind die aufgeschlossenen Erzpartien als
schichtparallele und schichtgebundene Lager mit charakteristi-
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scher Vorzugsrichtung anzusprechen. Ubergidnge von feingeschich-
teten Lagen bis zu Derberzausbildingen (vorwiegend bei Bleiglanz
und Zinkblende anzutreffen) sind gegeben und im einzelnen kann
andeutungsweise ein primarer Gelzustand erkannt werden. Die Ab-
lagerung des Erzes muBl vor der tektonischen Bewegung stattge-
funden haben, wie die schichtparallele Lagerung und die Partien
mit geopetaler Feinschichtung es zeigen. Leider ist diese geo-
petale Feinschichtung nicht durchlaufend verfolgbar, sodaR eine
Aussage Uber eine eventuell schwerkraftbedingte Sedimentation
nicht getroffen werden kann. Auf jeden Fall beweist das Auftre-
ten derartiger genetischer Formen, dal man es auf. keinen Fall
mit "echten Gangen"™ zu tun haben kann.

Durch die tektonische Beanspruchung ist der Grenzbereich
Erz zu Nebengestein als inhomogene Zone besonders stark in Mit-
leidenschaft gezogen worden, wodurch eine ungestdorte Abfolge
Nebengestein-Erzkdérper wahrscheinlich nirgends erhalten und er-
falRbar ist* Es konnte Tfestgestellt werden, daB in den gegen das
Hangende des Erzkdrpers auftretenden Erzpartien eine gewisse
Kornvergréberung auftritt. Mischzonen mit dem hangenden Gestein
sind durch vermehrte Einlagerungen des jeweiligen Hangendge-
steins in den Erzkdrper gezeichnet, meistens jedoch hat man eine
scharfe Hangendgrenze ausgebildet.

Wie bereits erwahnt, scheint der Erzkorper die tektonische
Beanspruchung als gefestigter, starrer Korper Uberwunden zu ha-
ben, wahrend die rundlichen Partien dementsprechend starker ver-
formt wurden. Allmahliche Ubergéange vom Liegenden und Hangenden
zum eigentlichen Erzkdrper fehlen meistens.

Sobald ein Ubergang vom liegenden Nebengestein zur ver-
erzten Zone vorliegt, scheint am Sedimentationsbeginn der Ver-
erzungsphase Quarz mit wechselnd geringen Anteilen von FluBR-
spat oder Fuchsit aufzutreten. Derartig« Quarzlagen treten bei
+ ungestorter Abfolge auch im Bangenden auf. Allem Anschein
nach bildet Quarz im Auskeilenden des Lagers die Lagerfullung,
was an einigen aufgeschlossenen tauben Lagerpartien im Uber-
gangsbereich beobachtet werden konnte. Dieses Phénomen erwah-
nen die Haberfelners ebenfalls. Offensichtlich scheint sich
durch eine lagenweise "Verquarzung"™ eine periodische Minerali-
sation auch im weiteren Verlauf des Auskeilens der Erzlager an-



zudeuten.

Die Erzmineralien treten meistens als sekunddre Ausfiullung
auf einen primdren, aus Quarz mit ¢ geringen Anteil von Flul3-
spat oder Fuchsit bestehenden "Bodensatz" auf« Den Bangendab-
schluR der Erzmineralsedimentation bildet ebenfalls eine Quarz-
ausscheidung, die allerdings mit Zinkblende und Bleiglanz durch-
setzt ist und die teilweise vollstandig durch "Honigblende™ ver-
treten bzw. ersetzt sein kann. In manchen Abschnitten der Ach-
sel-Alm hat man den Eindruck, dal der Erzkorper als ganzes
leicht "transgressiv" dem Nebengestein auf- bzw. anlagert, doch
kann diese Internverstellung ohne weiteres durch die Tektonik
bzw* auch durch friihdiagenetische Bewegungen im jungen Sediment
hervorgerufen worden sein.

Im allgemeinen wird es schwer sein, derartige Phénomene
eindeutig einem Vorgang zuzuordnen, dazu scheint der geologische
Rahmen doch zu bewegt zu sein.

8. Geochemische Uberlegungen und rontgenfluoreszenzanalytische
Untersuchungen an Zinkblenden der beiden Bergbaureviere
(Anlage 12)

Bei der Vererzung der Achsel- und Hinteren Flecktrog-Alm
handelt es sich um eine Lagervererzung hydrothermaler Pro-
venienz, deren Entstehung geochemisch auf eine Anderung von Zu-
standsvariablen waRrigen Ldsungen, angereichert mit mobilen Erz-
komponenten zurickzufihren ist. Bei derartigen lagerstattenbil-
denden Vorgangen handelt es sich vorwiegend um Substanztranspor-
te durch wassrige Mischphasen, die zu primér hydrothermalen oder
hydrothermalmetamorphen Mineralbildungen fihren kdnnen.

G.STRUBEL (1968) untersuchte in seiner Dissertation die
Funktion hydrothermaler Lésungen in den uns hier interessieren-
den Mineralzusammensetzungen und die folgenden Ausfuhrungen ba-
sieren + auf seinen Ergebnissen.

Man kann annehmen, daB der eigentliche Vererzungsprozess
wahrend einer Phase magmatischer AuRerungen i.w.S. vor sich
gegangen ist wund zeitlich mit der Faziesentwicklung parallel
lauft. Unter diesen Aspekten wird das Studium von Grenzflachen
intrusiv bedingter Fazies interessant. In diesen Bereichen wer-



den die eindringenden Mineralphasen bestimmter Zusammensetzung
instabil und werden in Mineralkombinationen anderer, gednderter
Zusammensetzung unter geanderten &ulleren Verhaltnissen umgevan-
delt. Es ist nicht auszuschlielen, daR der hier vorliegende Erz-
korper primar in der” Ubergangszone zwischen einer definierbaren
Hauptfazies (Habachserie, eventuell geringere Alkalinitat) und
einem Faziesbereich mit z.B. hoherer Alkalinitat entstand« Mit
anderen Worten hieBe das:PT-Bereiche, Aufldosung, Transport und
Wiederausfallung sind bedingt durch eine Anderung der Zustands-
variablen. Sie sind die wesentlichsten Bedingungen, die zur Ent-
stehung hydrothermaler Lagerstatten und ihrer Gangarten fihren.
Sie sind weitgehend abh&éngig von einer Loslichkeitsénderung der
betreffenden Mineralphasen in hydrothermalen L&ésungen beim Ein-
tritt in oder auf das friuhdiagenetische Sediment”™- In der
Reihenfolge Quarz-Baryt-FluRspat-Anglesit-Cdlestin zeigen die
Loslichkeitsmaxima eine deutliche Verschiebung nach tieferen
Temperaturen hin.

Die retrograde Loslichkeit liegt fir FluBspat bei 90°, das
Loslichkeitsmaximum fur Beta-Quarz ist bei ca. 350 C erreicht.
Die Loslichkeit fur Beta-Quarz am kritischen Punkt (377°C,220
Bar, 0,3262 gem ") betragt 300 mg/kgH20. FluBspat dagegen 4,2mg/
kgH”MO (STRUBEL 1968:263). Die Neubildung von FluBspat durch
Temperaturanderung rein walriger hydrothermaler L&ésungen diurfte
gegenuber der Kristallisation von Quarz bei unterkritischen Tem-
peraturen und Druckbedingungen keine Rolle spielen. Wahrend der
geloste Anteil iIm System SiOo-HoO molekular dispers etwa in
Form von Si(OID” oder Si(OH)o vorliegen durfte, handelt es sich
bei den hydrothermalen Aufldsungsprozessen der Sulfate und des
FluBspates um ionare Vorgange. Im System CaF"-H™O ergaben sich
nach ELLIS & MAHON (1964 aus STRUBEL zit,) entsprechende Unter-
suchungen, daR z.B. oberhalb 200°C eine Verschiebung der Lo&s-
lichkeitsgleichgewichte zugunsten hdherer Fluorkonzentrationen
auftraten. FEDOTJEW (1966 zit.n.STRUBEL) berichtet von FIlul3-
spaten und Hornblenden, die an hydrothermale Lé&sungen intensiv
und nicht stdchiometrisch Silizium abgeben (d.h. hydrothermale
Lésungen entziehen primar dem Sediment Silizium, um es sekun-
dar, am eigentlichen Ablagerungsort, als erstes auszufallen,d.h,
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an das Sediment abzugeben oder bei Sattigung als Quarzlage aus-
zufallen), %

G.STRUBEL fand heraus, daR eine wesentliche Beeinflussung
der Loslichkeitsgleichgewichte durch Lésungsgenossen dann gege-
ben ist, wenn es sich um ionar in Losung gehende Erzminerale wie
FluBspat handelt. Die Lo&slichkeitsverhdltnisse der Erzminerale
in Wasser und in wassrigen Loésungen unter erhdhtem Druck und
Temperatur sind entscheidend fur die Prozesse der hydrothertnal-
magmatischen Abfolge. Dabei stellte sich heraus, dal FluBspat
und Baryt vorwiegend als Gangarten hydrothermaler Erzlager-
statten auftreten.

Die Zunahme der hydrothermalen Loéslichkeit einer Mineral-
phase mit der Temperatur kann bei einer Abkihlung des Systems
zur Auskristallisation wund Bildung einer Lagerfullung fuhren.
Diese Moglichkeit einer Ausfallung durch Ubersattigung bei T-An-
derung ist vor allem dann gegeben, wenn die Zuwachsrate der Los-
lichkeit im Eiereich einer fir die Lagerstétte typischen Geother-
mobaren groR3 genug ist, um die abgeschiedene Mineralmenge zu er-
klaren. Da die Ldslichkeit von Fluorit in NaCl-fuhrenden hydro-
thermalen Lésungen betrachtlich ansteigt, wird man eine Mineral-
und Lagerstattenbildung durch einfache Abkihlungsvorgadnge ge-
sattigter Mischphasen auf zahlreiche Vorkommen anwenden kénnen.
Als interessantes Detail ist zu erwédhnen, daR die Loslichkeit
des Bleisulfats (PbSO”™) nahezu linear mit der NaCl-Konzentration
zun immt.

Die rontgenfluoreszenz._malytisehe Untersuchung von zwei
Zinkblenden, einer braunen Zinkblende aus dem Achsel-Revier und
einer honiggelben Zinkblende aus «ln Flecktrog-Revier erbrachte
(wie Anlage 1™ zeigt) den beweis fur die genetische und gleiche
Zusammensetzung der beiden Zinkblenden.

Die rontgenf luoreszenzan/i ly tisehen Untersuchungen wurden
von Herrn Doz .Dr_E.SCHNELL (Innsbruck, Institut fur anorganische
Chemie der Universitat) vorgenommen, dem an dieser Stelle noch-
mals herzlich gedankt wird.
dle 1 e der Tfeingepulverten Zinkblende wurde mit 0,2 g MOVIOL
(Pulyvenylalkohoi) gemischt und zu -einer Tablette mit einem
Durchmesser von mm gepreBt. (H t Prefdruck entspricht ca.



2 t/lcm*' ).

Die Untersuchungen erfolgten mit einem \akuumspektro-
graphen "Kristalloflex -4' der Firma Siemens: Anregung Chromrihre
40 KV, 2© MA,Argon-Methan-Durchfluf3zahlrohr mit Diskriminator
und Cips-Analysatorkris tall. Xahlzeit: jJeweils eine Minute. Die
mit Zahlbetragzeitdrucker registrierten Werte, die durch Auf-
stocken einer Hobe mit Cd erhalten wurden, ergaben nach Abzug
des Untergrundwertes den Richtwert fir z.H.Cd.

Genetisch und mineralogisch diurfte nach dem Ergebnis die-
ser Untersuchungen zwischen den Zinkblenden des Achsel- und des
Flecktrog-Heviers Kkein Unterschied bestehen. D.h., die hier
untersuchten Zinkblenden gehdren einem genetischen Akt an.Die-
ses Untersuchungsergebnis untermauert die anderen Ergebnisse,
dalR es sich bei beiden Lagerstatten um ein und dasselbe Lager
handelt, das tektonisch zerlegt wurde.

Die relativ hohen Cu-Alpha-Werte stehen in keinem Wider-
spruch zur allgemeinen genetischen Deutung. Wie Untersuchungen
an rezenten, submarin austretenden vulkanischen Dampfen und z.T.
flussigen (hydrothermalen) Komponenten im Haume Stromboli-Vul-
cano ergaben, zeigen derartige, stark H"S-fuhrende Hereiche ei-
nen relativ hohen Anteil an Cu. Der von friheren Autoren ange-
fuhrte und durch die rontgfl. I°ntersuchung bestéatigte hohe Cd-
Gehalt einzelner [ITartien des Erzes scheint, wie LEJTMEIEH
(1943) anfuhrt, tatsachlich nur sporadisch als Cd-Sulfid aufzu-
treten. Die Verfasser glauben, daB dieser Cd-Gehalt an sich fir
eine bestimmte Phase der Vererzung spricht, und zwar fir den
letzten VererzungsVorgang im Zuge der gesamten hydrothermalen
AuRerung,

9. Zur Genese der Lagerstatte (Anlage 11)

In der Anlage 11 wurde der Versuch unternommen, die Lage-
rung der Vererzung im Raum so darzustellen, wie sie im Auf-
schluB sich zeigt. DalR diese |Interpretation mit Mangeln behaf-
tet sein mull ergibt sich aus dem mangelnden, durchgehenden Auf-
schluB der Lagers tatte und ihrer Umgebung. Die Lagerstatte wurde
meistens im Streichen verfolgt und ausgerichtet, iIm Verflachen
jedoch in den seltensten Fallen aufgeschlossen. Die genetische



Deutung als l.agervererzun<® ist durch die vorhandenen Aufschlisse
bewiesen, fraglich ist der genaue Verlauf des l.agers im Raum und
seine Zerlegung durch Storungen, die im GrubenaufschluB und auch
obertags schwer, wenn Uberhaupt faBbar sind. Ks kénnten theo-
retisch mehrere Stdérungen vorhanden sein, wodurch das I.agerungs-
bild vereinfacht und wahrscheinlicher gezeichnet werden kdnnte,
doch wurde von uns absichtlich nicht eine hypothetische Deu-
tung der Lagerung vorgenommen, sondern es wurde eine Interpre-
tation nach den Aufnahmsergebnissen durchgefiihrt.

Nach unseren makroskopischen und mikroskopischen Unter-
suchungen handelt es sich bei der Bleiglanz- /inkblende-FluB3-
spat-Lagerstatte Achsel- und Bintere Fleck trog-Alm um eine reine
Lagervererzung. Bas Streichen des l.agers wie der Gesteine ist
fast durchwegs NFSta, das Kinfnllen,entsprechend den Verfal -
tungen, wechselt von NW bis SF. Die Gesamtlagerméachtigkeit wech-
selt von 0,5 ~ 3,0 m, im Durchschnitt diurfte sie ca. 1,0 m be-
tragen. Die FluBRspatmachtigkeit im Lager kann bis maximal 50 cm
erre ichen.

Offensichtlich handelt es sich um ein einziges Lager, das
im sog. Lawinengraben durch eine FW-streichende Stérung zerlegt
ist. Nicht allein diese Stdrzone bewirkt ein unklares Bild, auch
innerhalb des lag*™rs sind wechselnde Machtigkeiten d.h. linsen-
formige Ausdickungen und cm-dicke Ausdiunnungen gegeben.

Das Lager wird, entsprechend seiner tektonischen Verfor-
mung, von gut ausgepriigten Kluftflachen begleitet, die als
Druckentlastungskliufte /wi sehen dem physikalisch starren Ver-
halten des l.agers und dem mehr plastischen Verhalten der Neben-
gesteine iIm Zuge der tektonisehen Beanspruchungen aufzufassen
sind.

Betrachtet man die Lagerung der Vererzung vom Liegenden
uum Hangenden, so erkennt man, dal der Krainer-Stollen, als
tiefster offener AufschluR, durchgehend im Babachphyllit steht.
Der llabachphyl1lit zeigt zwar starke Verf&altelung, Internfaltung
Srriemung und Knitterung bei wechselnd schwach geneigtem Ein-
falten, doch scheint keine allzu starke rupturelle Heanspruchung
des Gesteins erfolgt zu sein. Knapp vor Ort ist eine max. 20 cm
méachtige Mylonitzone ( MI5F/52° NW) aufgeschlossen. Grine Ge-
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steine oder die sog, Ubergangs»erie sind im Krainer-Stollen
nicht aufgeschlossen.

Der Untere Flecktrog-Stoilen »teht ebenfalls im Habach-
phyllit, der in diesem hdheren Teil sehr mirbe ist, starke Mylo-
nitiaierungaerseheinungen zeigt und der allem Anschein nach ge-
gen Vorort zu eingeschleppte Fetzen der Ubergangsserie und der
Gringesteine mit Resten der Vererzung zu fihren scheint. Das
Einfallen 1ist von SE bis NW wechselnd wund sehr flach. Alles
spricht dafir, dal das Mundloch des Unteren Flecktrog-Stollens
im Mylonit angesetzt wurde und mehr oder minder bis Vorort in
einem stark durchbewegten Habachphyllit steht. Anscheinend wur-
den nach Aussagen von A_REITSCH vor Ort Vererzungsspuren ge-
funden, doch das eigentliche Lager wurde nicht angetroffen. Es
scheint sich um eingeschleppte Vererzungsreste zu handeln* Diese
Tatsache wird auch durch den vom Oberen Flecktrog- Stollen her
vorgetriebenen Schacht, der gegen den Unteren Flecktrog-Stollen
zu vorgetrieben wurde, bestatigt, der das ausgedinnte Lager nach
knapp 10 m Tiefe verlor, wo es offensichtlich nach SE wegtaucht.

Zwischen dem Flecktrog-Revier und dem Achsel-Revier
scheint sich eine Stdrungszone, aufgeschlossen(mangelhaft) im
Lawinengraben,einzuschieben, die offensichtlich den Achsel-Be -
reich nach NW verschoben hat. Und zwar miRte es sich, rein kon-
struktiv, um einen Verschiebungsbetrag von ca. 230 m handeln.

Im Bereich der Achsel-Alm nun durfte die Lagerungsskizze
etwas hypothetisch sein, da wahrscheinlich durch die Stdrungs-
bewegung dieser Bereich starker in Mitleidenschaft gezogen wur-
de, d.h. starker gestaucht und wahrscheinlich auch noch intern
gestort wurde als der Flecktrogbereich. Diese internen Stdérun-
gen lassen sich im Grubengeb&aude nicht einwandfrei erfassen, wo-
durch die Lagerungs interpretation in diesem Bereich etwas un-
sicher wurde.

Bevor zur Genesis der Achsel- und Hinteren Flecktrog-Alm-
Vererzung Stellung genommen werden soll, werden einige Bemerkun-
gen zur Arbeit von H.WENINGER (1969) uber die genetische
Stellung der Osterreichischen FluRspatvorkommen notwendig.

H.WENINGER setzt mit seiner Arbeit ein Werk von K.MATZ
fort, der eine Ubersicht der FluRspatlagerstatten Osterreichs
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vornahm. Auf Grund neuerer Aufnahmen und Funde ordnet H.
WENINGER die FluRRspatlagerstatten dem von O.M_.FRTEDHIQH in sei-
ner Arbeit '"Vererzung der Ostalpen, gesehen als Glied des Ge-
birgsbaues™ (1968) gegebenen Schema ein und versucht nu”™, ein
Ordnungsprinzip, parallel dem des Gesamtplanes aufzustellen.

Dieses Ordnungsprinzip ist, beim heutigen Stand unseres
Wissens um die Lagerstatten, mit Wahrscheinlichkeit als richtig
anzunehmen, doch bereitet die Einordnung der einzelnen Lager-
statte noch erhebliche Schwierigkeiten, Diese Schwierigkeiten
basieren nicht auf erzmineralogischen oder lagerstallerdkund-
lichen Unklarheiten, sondern einzig und allein auf der z.T.man-
gelnden geologischen Erforschung der n&éheren Umgebung einer La-
gerstatte und sekundéar eben auf einer daraus resultierenden fal-
schen genetischen Deutung eben dieser Lagerstatte.

Als Beweis fiUr diese Behauptung kann die Achsel-Alm mit
ihrer Vererzung herangezogen werden, die bisher vom Uberwie-
genden Teil der Bearbeiter (Ausnahme: A.RE1TSCH) als "Gangver-
erzung” beschrieben wurde, nun aber, nach den geologischen Ar-
beiten von G.FRASI. und neueren Untersuchungen der Grube als La-
gervererzu/ig gedeutet werden muf3.

In jedem Vererzungszyklus, den ein Gebiet der Ausdehnung
der Ostalpen erfahrt- und es dirfte nicht falsch sein, wenn man
mehrere getrennte Vererzungszyklen fur den ostalpinen Raum an-
nimmt, - kann, sowohl bei aszendenter wie auch bei hydrother-
mal synsedimentarer Vererzungscharakteristik FluBspat als + la-
gerstattenbildendes Mineral auftreten. Bis heute ist es nicht
moéglich, FluBspat aus echten Gangen gegen hydrothennal-synse-
dimentar ausgefallten FluBspat abzugrenzen. Vom FluBspat her
ist in dieser Hinsicht keine Klarung zu erhoffen. Es kann
passieren, dal man aus der paragenetischen Zusammensetzung der
Vererzung keinen eindeutigen RiuckschluR auf die Genesis ziehen
kann und nur kombinierte Studien an Erzkdérper und Nebengestein
weiterhelfen.

H. WEN"ItAGER (1969 !75) ordnet die Lagerstatte Achsel-Alm
Pkt.Nr.3 seines Ordnungsprinzips ein in: "FluBspat 1in subse-
quenten Lagerstatten™, b. FluBspat iIn Lagerstatten vom Typ der
Tauerngoldgangr .

Eine Parallelisierung der Lagerstatte Achsel-Alm mit den



Tauerngoldgéngen ist rein von der Lagerung her nicht haltbar.
Wie G.FRASL in seinen Untersuchungen (Uber die Habach-Serie zei-
gen konnte, sieht. er eine Zugehorigkeit dieser Habach-Scholle
(wenn man es so, ohne Jede zweideutige Absicht nennen willl)
vielmehr zu dem etwas weiter ndrdlich gelegenen Komplex der
Ndérdlichen Grauwackenzone gegeben als zum eigentlichen Tauern-
kern.

Beziglich der von H.WENINGER (1969:79,99) angefihrten
"Verwandtschaft der zentralalpinen Erzgédnge mit der alpinen
Kluftmineralisation™ ist zu sagen, dal jede angefahrene Letten-
kluft (Mylonit) im Bereich der Achsel-Alm, im Zuge der tektoni-
schen Bewegungen entstander und sekunddr mit remobi lisiertem Ma-
terial aus dem Lager ausgefullt, als ™
bei oberflachlicher Betrachtung,- angesprochen werden kann. Z.B.
kénnen aszendente Kapillarwasser Flulspat sehr leicht anlésen,
geldst transportieren und wieder ausfallen.

sog. echte Gangvererzung,

Soviel zu H.WENINGER und seiner Ubersicht. Nun zur gene-
tischen Deutung der Vererzung der Achsel- und Hinteren Fleck-
trog- AlIm:Bei der Lagerstatte Achsel- und Hintere Flecktrog-Alm,
mit einer Bleiglanz-Zinkblende-FluRRspat-Erzfihrung, handelt es
sich um ein syngenetisches Erzlager unregelmdlfiger Form in ei-
nem sedimentédren, epimetamorphen Gesteinsverband mit Anzeichen
wechselnder sedimentdrer Rhythmen im Erz und auch im Nebenge-
stein. Das Erzlager ist schwach metamorphosiert. (Strata-Hound
Alpine Ore Deposit).

Ein unregelmaRig gegliedertes Bodenrelief mit Rinnen, Un-
tiefen und Sondermulden am Meeresboden mit wahrscheinlich kurz-
zeitiger Hydrothermen-Zufuhr erzeugte das Erzlager. Einlagerun-
gen von Zinkblende und Bleiglanz-fihrenden Lagen ergeben eine
schwache Streifung und deuten auf einen temporaren _Wechsel in
der Mineralsedimentation.

Das Lager bildet eine, zwar etwas verschleierte, konkor-
dante Einlagerung im Gringesteinsverband und z.T. in der sog.
Ubergangsserie. Heutige Steilstellungen wund Uberkippungen des
Erzlagers wurden durch wahrscheinlich zwei tektonische Vor-
gange bewirkt.

Durch tektonische Vorgange erzeugte Hisse senkrecht oder
im Auskeilen des Lagers (wahrscheinlich auch im Bereich des



sog. biotitfuhrenden Gneises!) werden durch mobilisierte Erzmi-
neralien (FluBspat, Bleiglanz und selten Zinkblende) verheilt.

Zum Zeitpunkt der Sedimentation der Gringesteine und der
Hydrothermenférderung mit Sedimentation der Erzmineralien missen
vulkanische AuRerungen stattgefunden haben. Das Erzlager ist
gleich alt mit diesem vulkanischen, wahrscheinlich subnarinen
Geschehen.

Bezogen auf die Nordliche Grauwackenzone hieRBe das, daR
die Achsel-Alm-Vererzung etwas jinger als die sulfidische Hydro-
thermenzufuhr im Bereich der Nordlichen Grauwackenzone ist, also
etwa gleich alt mit den Gringesteinen (schichtgebundenen!) der
Nérdlichen Grauwackenzone anzusetzen ist. Eventuell ist diese
einmalig auftretende Bleiglanz - Zinkblende - FluB3spat-Fdrderung
als Nachphase der sulfidischen Foérderung aufzufassen.

Bei der Achsel-Alm-Vererzung handelt es sich in Jedem
Falle um eine Lagerstattenbildung im Geosynklinalstadium. Eine
Horizontbesténdigkeit des Lagers ist gegeben.

Auffallend und gleichzeitig als Beweis fur eine Hydrother-
menforderung dieser Mineralparagenese als Nachphase der Sulfid-
vererzung der Nordlichen Grauwackenzone ist zu werten, daR die
pneumatolytischen bis katathermalen AuRerungen, die in Form ei-
ner intensiven Durchdringung der Liegendpartien mit Kieselsaure
im Bereich der Kieslager vorliegen, hier 2zu fehlen scheinen. Es
ist jedenfalls keine diesbezigliche Beobachtung zu erwahnen.

Diese hier vorliegende Paragenese scheint bei tieferen
Temperaturen entstanden zu sein, als die eigentliche Sulfid-
vererzung der Nordlichen Grauwackenzone. Wahrscheinlich dirft«!
die Temperaturen der austretenden Hydrothermen kaum an 100°C he>
angekommen sein.

Die sehr schwache metamorphe Uberpragung des Erzlagers
entspricht dem Metamorphosegrad des sie umgebenden Gesteins.

Ungeklart bleibt die Frage, ob der als '"sehr biotitreich”
bezeichnete ™"Gneis", zur Gneiszunge zu stellen ist oder ob er zur
Habach-Serie als Rand- und Ubergangszone zu stellen ist. Die La-
gerung der Vererzung spricht auf jeden Fall fir die zweite An-
nahme .

Die Mineralfullung des variszischen Geosynklinalbeckens
dieses Bereiches diurfte sich sowohl in einzelnen Teilbecken von



Norden nach Suden vollzogen haben als auch in @iimtigraphi sch
ubereinander lagernden schichten, d.h. es herrscht im gegensei-
tigen Verhaltnis der einzelnen Vererzungen dieser Zeitepoche ei-
ne raumliche und zeitliche Distanz. Eventuell isi die Vererzung

der Achsel-Alm stratigraphisch mit den Gringesteinen der Nord-
lichen Grauwackenzone gleichzusetien, was bedeuten wirde, daR sie
als Nachphase dieser Sulf"idvererzung der Nordl. Grauwackenzone

in einem stratigraphisch hoéheren Niveau aufzuféssen ist.

Die geringen Unterschiede im Metamorphosegrad der die Vererzung

fluhrenden Gesteine ist wohl den urogenen bzw. lektonischen Vor-
gangen zuzuschreiben, die sowohl die Habach-Serie als auch die

Gesteine der Nordlichen Grauwackenzone mitmachten.

10. Erzanalysen und Vorrare

a. hrzanalyaen

Die Metallgehalte im Achsel-Revier schwanken zwischen
5 - 15~ Pb+Z.n, wobei der KluBspatanteil von 30 = 35" der Lager-
masse anzugeben ist. Die lagermédchtigkei t schwankt zwischen
0,5 - 3»0 m, wobei ein Machtxgkeitsmittel von 1,0 -1,5 m anzu-
setzen ist. In den obersten Einbauen scheint eine starkere
PbS-Fihrung vorzuliegen, was bei abnehmender Lagermachtigkeit
auf das Auskeilende hinzudeuten pflegt.

Analyse der HOHENIOHEWERKE A.t,. vom JO.4.1y07:

Derbes reines >tui enerz von der Achselalpe in Hollersbach.
Aus 151 kg Originalerz erhielt man;

3.7 kg - I?, 5¢ lileischl ich
17,5 kg = 11,3 Ulende-""-
17»0 kg = 11 ,251 Mittelprod.
112,8 kg s B Rerge

Hei Aufarbeitung des Mi 1le lproduktes» wurden noch 1,6 kg
= 1,2% Blendeschl ich gewonnen, t-ertige Produkte - 1*4,91

spez.Gew.:
Schwarze Ulende ke 7 551 /ink
Schwarze Blende 4.M 57,21 Zink
Braune Blende Ui 59,71 Zink

Gelbe Blende i) = ~9,UH Zink
Gelbe Blende 4,D1) 60,5* Zink



spez.Gew.:

Nebengestein 2,73
FluBspat 3,1B
Kalkspat 2,71

Aus 10 kg Hauwerk konnten bei Setzblende von der Setzmaschine

51,4* ZnS und 11,19* werden.

Mitteilung vom 29.5*1907 - Marcheflg bei Wien

Zn Pb Fe Al S Si02
Blendeschlich 53,16* 5.61*. 2,2* 1,89* 26,36* 3,52*
Blendeschlich
aed.Mi ttelprod. 43,46* 0,87* - - 21,9t# 6,20*
Bleischlich 9,32* 70.55* - - 16,12* 0,30*
Berge 2,48* - 0,60* 0,64* - 50,99*

HOHENLOHEWERKE A.G. ( Oberschlesien ) 17.6.1907

(Detailliert bei HABERFELLNER 1950 beschrieben, hier nur einige

Auszige)=

19 319 kg Rohhaufwerk von der Achsel-Alm wurden in der Aufberei-

tung aufgegeben. Das Raummetergewicht wurde mit 1,832 bestimmt.
Der Gesamtmetallinhalt des Hauwerks betrug:

1 745,175 fog metallisches Zink 9,03* 3,030 kg Zinkblende
487,005 kg metallisches Blei 2,52* 562 kg Bleiglanz
Gesamt 11,5 Metall = 18,5* Erz

Ausgebracht wurden:

790,126 kg metall.Zn = 44,6% des Zn-Gehaltes= 4,09* auf Hauw.be«.
284,623 kg metall.Pb = 58,4* des Pb-Gehaltes= 1,47*
5,56*

Das heil3t also, man hat nur 5,56* Metall aus dem Hauwerk
ausgebracht:
Die ausgebrachten Produkte hatten folgende Zusammensetzung:

Zn FI (vahrscheinl.CaF )

Klaublende 52,23* 1,01* 5.50* 2
Feinkorablende | 46,30* 2,95* 7 ,00*

Feinkomb lende 11 37,38* 1,89* 10,13*

Schlichblende 1 36,905t 2,94* 9,105t

Schlichblende 11 31,26* 1,66* -

Feinkornbleierz 3,231t 76 ,83* -

Schlichbleierz 7,07t 73,3"* -

Aus 10 kg Haufwerk wurde mit einer kleinen Setzmaschine



eine Setzblende erzeugt mit
51,4% /n und 11,1<>% FluBspat

Der Metallgehalt der aufgegebenen 19319 kg Hauwerk betrug
11,ss5#. Das Verhaltnis Pb - zZn =1 : 3,b

Rechnet man den Gesamtme tallgehall auf Mineral um, so er-
halt man
3 592 kg Kr/ (3 030 kg ZnS ¢ 52 kg PbS) in 1931f kg Hauwerk =

- 18,5# Erz

PbS :2zZns =1 : 5.4

Diesen Erzanteil wirde man im (lrubenaufschlui nicht vermu-
ten, aber es scheint eben «ine grofRere Erzmenge mit den Gangar-
ten innig verwachsen zu sein.

Aus den Jahren 190? - 1908 stammt eine Vol lana lyse einer
gelben Zinkblende (Honigblende):

Zn 62,07$ cd 0,U7$ Baryt 0,987
0,46% Cao 270% As 0
0 MgO 2, 30$ Cu Spur
s "31,06% Al O 0,16% Sn,Sb Spur
Ph 0,10$ SiH).,3 0, 57$ €0.3}.,0,, "Rest

Nassereith / Tirol 1943

Bauschanalyse einer lichten Blende (Honigblende)

Zn 62,,1% Cd o,,5#
S 31,,1$ MgO 1,,3#
caCo 2.,7% Pb 0,,1<
BaO J 1i.,08 »1,0 0, 2#
Sio 0,,6$ r.ft o,i5#

Leoben 1946

Oberer Flecktrog-Stollen

CaF2 58, 4# AlNON 29,77 SiOo 6,26#
Alkalioxyde 1,«7# S03 2,71# EeoO™ 0,78%
Cacon Spur (wahrscheinlich handelt es sich um eine Ana-

lyse des Lagerinhaltes einer bestimmten Ent-
nahmesteilel).



Das Verhaltnis der Lagergemengteile ist folgendermalen:

10 o Erz (Verhaltnis PbSszZnS mit 1:4 angenommen)
30 $ FluBRspat

30 # Quarz
30 i Kalkspat, Dolomit und Nebenges teinsbruch-
stlicke

H.LEITMEIER gibt im Jahre 1973 eine Stellungnahme zu den
Vorraten der Achsel- und Hinteren Flecktrog - Alm ab,danach sind
sichtbare Mengen Fluflspat vorhanden:

Achsel-Alm 7800 t ( U500 t rein )
Flecktrog-Alm 5000 t ( 000 t rein )

Als gesicherte Menge unreinen FluBRspates gibt H.LEITMEIER
fur beide Reviere 51 000 t ( = 35 000 t reiner FluBspat) an.

Die wahrseheinliche Menge an unreinem FluRspat beziffert
er mit 97 000 t ( = 68 000 t reiner FluBlspat).

Diese Zahlen sind absolut unrealistisch.

Die Vorratsberechnung durch HABEHFELNER ( 1950 : 25) ist,
gemessen an ihrer geologischen Konzeption, als richtig zu beur-
teilen. FiUr ihre genetische Deutung, namlich, daR die Vererzung
Gangcharakter zeigt, sind die Werte realistisch beurteilt.
HABERFELNER kommt zu folgenden Vorraten:

Sichere Vorréate: 35 550 t Hauwerk mit ca* 3 900 t Met*ll +

ca. 7 000 t FluBRspat.

Mégliche Vorrate: 88 350 t Hauwerk mit ca. 6 -8 000 t Metall

und ca. 16 - 22 000 t FluBspat

Hoffnungswert der Lagerstatte: 80 000 - 100 000 mg noch aufzu-
schlielende "Gangflache™

Die genetische Deutung und damit auch einzelne Werte die-
ser Berechnung sind hinfallig.

Nach unseren Berechnungen kann Folgendes Uber die Vorrate
ausgesagt werden:

Sichere Vorréate: 20 000 t Hauwerk mit ca. 2000 t Metall und
ca. 3500 t FluBspat, bei
optimalem Ausraumen samtlicher angefahrener Erzaufschlisse und

unter Bericksichtigung der sehr stark wechselnden Lagermachtig-
ke iten.



MoéK-i i»he Vurr/Zili:: . 500 t Il.iuverk mit ca. 'i 501) t Met..11 und
ca, & ocx) t FluBspat «

Hoffnungswert hat die Lagerstatte keinen, da sowohl nach der
Tiefe wie auch nach oben nachweislich das Lager ausdinnt und
ausk™"l1t. Die Lagerstatte ist relativ arm an Krzen und fir heu-
tige Verhaltnisse unbauwtrdig-.

11. Anhang
Bemerkungen zur lagerstatte BARNBAD, nérdlich der Achsel-Alm

( Anlagen 1, 13 )

Ca. 1,5 km noérdlich der Achsel-Alm, neben dem Weg, der
Uber den Geléanderiucken im Norden zur Gehr-Alm und abzweigend zur
Achsel-Alm fihrt ( Anlage 1 ), liegt das ehemalige BARNBAD-RE-
VIER. >6 handelt sich um eine ""tellrinne mit wes t-6allichem Ver-
lauf.

ALs Anlage 13 wurde eine Karte der Zink- und Blei-Berg-
werke tiollersbacb aus dem Jahre 1944 beigelegt, um zu /.eigen,
wie der Bergbau in seinem Verlauf in seiner "Blitezeit" ausaah
und welche geologis* he Vorstellung man hatte.

Das Bambad-Revier ist, nach unseren Untersuchungen, die
ndérdliche Fortsetzung der Achsel-Alm-Vererzung, gebunden an ein
Quarzlager und in Verbindung damit an einen Quarzit, der im Be-
reich von Bambad parallel dem Quarzlager streicht und sich ge-
gen Miden zu wieder verliert. Beide, Quarzlager und .;uarzit
fallen mit dem Illabach-Phy 11it und dem Gringestein nach W bis NW
ein, zeigen also offensichtlich schichtparallele Lagerung«

ie Vererzung ist an das Quarz lager und an die sog. Grine
~erie gebunden.An Erzmineralien sind zuriucktretund Bleiglanz und
Zinkblende und in verstarktem MaRe Schwefelkies und Kupferkies,
auf den hauptsachlich gebaut wurde zu nennen. Kupferkies ist
meistens eng verwachsen mit Schwefelkies und etwas Arsenkies.
Diese Kiese sollen stark goldhaltig gewesen sein, es sollen sich
aus einer Tonne Erz 18 g Gold und 360 g Silber gewinnen lassen.
( Dies sim. Angaben, die wir nirgends definitiv bestatigt ge-
funden haben!) (zit, aus LAHNSTEINER 1960 angeblich nach H.LEIT-
ME IER) .
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Im Gesamten ist das Bombad-Revier nur als Schurfbau zu
bewerten, mit dem man eine Fortsetzung der Lagerstatte Achsel-
Alm nach Norden zu finden hoffte. Wie die Erze auf der Halde und
am AusbiB zeigen ( sowie auch die AufschluBlange wunter Tage! )
scheint man nicht den erwinschten Erfolg gehabt zu haben,
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