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EinfOhrun g

(Von der Bergdirektion Kupferbergbau Mitterberg G.m.b.H.
Muhlbach/llochkdnig).

Der Kupferbergbau am Mitterberg steht, nachdem er
1931 mangels Erzvorraten-geschlossen worden war, seit 1942 in
einer neuen Periode der Gewinnung, deren wirtschaftliche'Be-
deutung durch das bisherige Ergebnis - 2 Mio.to Erz mit einem
Kupferinhalt von 38.000 to und einem Wert von 650 Mio.S - ge-
kennzeichnet ist. Obwohl bedeutende Erzreserven auch derzeit
noch nachgewiesen sind, zwingt ein unzureichender Preis fur
das Kupfer - er ist in Osterreich dem Weltmarktpreis angegli-
chen - zur AufschlieBung zuséatzlicher reicherer Erze, die die

wirtschaftliche Basis des Bergbaues verbessern.

Die Chancen, neues und reiches Erz zu finden sind dem
Bergbau in erster Linie durch Untersuchung der westlichen
Fortsetzung der Lagerstatte geboten, was allerdings durch kom-

plizierte geologische Verhéltnisse erschwert wird.

Prof. W. HEISSEL, einer der besten Kenner des "Pongau-
er Kupferbeckens", hat sich bereits 1945 im "Jahrbuch der Geo-
logischen Bundesanstalt” mit der schwierigen Geologie an der
Westgrenze des bekannten Lagerstattenteiles auseinandergesetzt.
Die seither gewonnenen Erkenntnisse haben die Bedeutung der
Grunen Werfener Schichten als obere Grenze des Ganges und
Stauhorizont fur die erzbildenden Ldésungen immer mehr in den
Vordergrund gestellt. 1960 wurde daher einem Dissertanten
des Lehrstuhles fur Geologie an der Universitat Wien eine Glie-
derung der Grunen Werfener Schichten im Raume Mitterberg

zum Thema gestellt.

Neue Aufschlisse in der Grube und in der Alim*n-Heginn
linterimJb des Hoclikénigs sowie neue Aufschliusse durch Stra-
RBenbauten im Salzachtal und im Bereich der KrichhiUlr schie-
nen zumindest mit Einblick auf die groe Zahl von Beobachtungs-

mof'lichkeiten eine solche Aufgabe I6sbar zu machen;



Der Dissertant Gernot GABL, dem die Arbeit endgultig
Ubertragen wurde, war fur diese Untersuchung, die auch phy-
sisch hohe Anforderungen stellte, infolge seines groRen Interes-
ses, das sich mit hoher Begabung paarte, auf3erst geeignet. Der
tédliche Unfall G.GABLs, der ihn die Dissertation nicht vollen-
den lie8, hat auch bei der Kupferbergbau Mitterberg G.m .b.H .,
abgesehen von der persdonlichen Wertschatzung, die der junge
Geologe allseits genoR3, eine Lucke hinterlassen, die nur schwer
zu fullen sein wird.

Einem glucklichen Umstand ist es zu danken, daR ein
Vorbericht von Ende Dezember 1982 vorliegt, der zusammen
mit einigen Einzelberichten immerhin schon den Rahmen der ge-
wonnenen Erkenntnisse vorzeichnet.

W ir freuen un%, dal? durch das freundliche Entgegenkom-
men Herrn Prof. FRIEDRICHS nun dieser wichtige Beitrag zum
geologischen Schrifttum um den Kupferbergbau Mitterberg der

Fachwelt zuganglich gemacht ist.

Wenn auch die ursprungliche Aufgabe einer, stratigraphi-
schen Aufgliederung der Griunen Werfener noch nicht geldst ist,
so kann das Ergebnis dieser Arbeit, die aufden Arbeiten von
Prof, HEISSEL und Dr.H1ESSLEITNER aufbaut, doch als rich-

tungsweisend fur weitere Untersuchungen bezeichnet werden.

Anmerkung zur Redaktion de» Beitrages

Es war Gernot GABL nicht gegdnnt, seine Arbeit selbst
abzuschlieBen, sodal3 nur vorlaufige Arbeitsberichtes vorliegcn,
die nicht zur Vero6ffentli- ,viung bestimmt waren. Sie enthalten,
obwohl die'oben genannte Aufgabe einer speziellen Gliederung
der "Grunen Schichten" nicht lI6sbar war, wesentliche neue Da-
ten Uber die groBeren Gruppen der Schichtfolge, deren Petro-
graphie und Lagerung und erdffnen neue Aspekte fur das Vor-
dringen des Hoffnungsbaues weiter nach Westen. Ein Studiirm.
der Erzfuhrung selbst lag nicht im Plan der Arbeit, daher ver-
meiden die Berichte noch darauf bezlugliche Folgerungen, die

GABL vielleicht abschlieBend gezogen hatte.



Die vorliegenden Berichte wurden von den Freunden Ger-
not GABLs am Geologischen Institut der Universitat Wien unter
redaktioneller Leitung von W.FRANK teilweise gekurzt, ge-
schlossener gruppiert und geringfligig aus den Gelandebuchern
erganzt, in der Textierung jedoch belassen. Hinzugefugt wurden
lediglich unter Benltzung des vorliegenden Materials der Absatz
Uber die Deutung der Kartierungsergebnisse (S. 10) und der Ab-
satz Uber die Transversalschieferung (S. 27). Die Aufnahmskar-
te 1: 10.000 wurde samt den Profilen fur den Druck, ohne Ver-
lust wesentlicher Details auf den MaRRstab 1: 50.000 reduziert.

Die Arbeit hat urspriunglich von den von Prot Dr. W, MED-
WENITSCH geleiteten Bergbaukartierungsubungen ihren Ausgang
genommen und ist auch weiter unter seiner fachlichen Betreuung
gestanden. In diesem Rahmen hat Prof. MEDWENITSCH schlie3-
lich noch eine kleine Reihe von FuRnoten angefiigt, die jeweils

als "FuBnote W .M ." gekennzeichnet sind.

E. CLAR

Stratigraphie

Vier trennbare Gruppen vornehmlich phyllitischer Gestei-
ne bauen die sudlichen Vorlagen des Hoclikdnigstockes im Be-
reich W von Muhlbach/Hochkonig auf. Es sind dies die Pinzgau-
er Phyllite, die Violette Serie, die Grunen Schichten von Mitter-

berg und die Werfener Schichten.

Das Hauptproblem meiner Arbeit war u.a. die stratigra-
phische Einordnung der Grunen Schichten. Zu diesem Zweck ver-
suchte ich bereits 1961 mit Sehwermineralanalysen uiul mit
Dunnschliffen zu einer Lésung zu kommen, wodurch die Frage

aber noch nicht geklart werden konnte.



1962 nahm ich samtliche halbwegs gut aufgeschlossenen
Graben in den Grunen und Violetten Schichten im Malstab
1 : 500 auf, um vielleicht mit Hilfe von Leithorizonten eine ge-
nauere Gliederung der einzelnen Komplexe und ein "Normalpro-
fil" zu bekommen. Leider brachte dieser Versuch keinen Erfolg,
einzelne Banke konnten manchmal nicht einmal in den né&chsten
Graben weiter verfolgt werden, man konnte nur die zusammenge-
faBten Komplexe durchziehen; dies geht aber aus dem Karten-
bild ebensogut hervor.

Mehr Erfolg brachten einige Vergleichsbegehungen im E
in der Werfener Schuppenzone bei Annaberg. Die grinen Quarzite
von dort gleichen makroskopisch denen aus den Grinen Schichten
vollstandig, auch tonigere Schiefer zeigen eine groRe Ahnlichkeit.
Vor allem aber die dort als Haselgebirge, bezeichnete tektonische
Breccie ist mit ihren Knollen der Breccie von Mitterberg (s.
Abb. 2) ganz gleich, wenn sie auch bei Annaberg z.T. noch Fet-
zen von Gips und Anhydrit fahrt.

Auch in den Werfener Schichten des Larzenbachgrabens
bei Huttau konnte ich solche grine Gesteine in gréRerer Machtig-
keit finden. Solche Gesteinstypen sind, wenn auch nur in gering-
machtigen Lagen, auch in den Werfener Schichten um den Filz-

kogel vorhanden.

Ein Profil in der Strubklamm bei Annaberg zeigt im Han-
genden bunte sandige Werfener Schiefer, im Liegenden grine,

tonige Schiefer und Quarzite.

Ebenso ist es im Gebiet von Mitterberg: Im Hangenden
bunte Werfener Schiefer und Sandsteine, im Liegenden die Gru-
nen Schichten.

Ein weiteres Argument fur die Einstufung ins Permoskyth
sind die beiden Anhydrit-Gipsbanke (7. und 6. Solile (s. Abb. 1
und 7)) in der Grube, ihre sedimentare Einlagerung ist deutlich
erkennbar. Sonst ist der Gips in den Grunen Schichten nur als
Kluftfallung verbreitet. AuRerdem gibt es auf der 7. Sohle innoi'-

halb der Grinen Schichten stark salzige Lésungen, die auf die



Strecke U'upfcn. ~

Die Méachtigkeit der Grunen Schichten kann man nach den
obertadgigen Aufschlissen mit ca. 200 - 300 m, eventuell noch
dariber angeben. Eine Verbindung der Bohrungen von der Wie-
dersbergalm zum westlichen Teil der 7. Sohle wirde sogar
eine ungefahre Machtigkeit von 600 - 700 m ergeben, doch durf-
te dies eine durch die tektonische Komplikation in diesem Be-

reich stark vergroRRerte Méachtigkeit sein.

Der Vergleich mit den Werfener Schichten im E, die
stratigraphische und tektonische Lage der Grinen Schichten, die
Gips-Anhydritbdnke und die Salzlésungen lassen zu dem, auch
schon von friheren Bearbeitern, besonders von W. HEISSEL,
gezogenen Schlufl kommen, dal3 es sich doch um tiefere Werfener
Schichten handelt, die bereits in das Perm reichen kénnen. Die
Breccie in den Grunen Schichten ist mit dem Haselgebirge gut

zu vergleichen.

Von den Grunen Schichten zu den sicheren Werfener
Schichten sind keinerlei Ubergidnge zu beobachten. Die Werfener
Schichten an der Basis der Hochkdnigstrias beginnen mit ver-
schieferten Konglomeraten mit Phyllitkomponenten (Filzensattel)
und bestehen im untersuchten Bereich grof3tenteils aus rétlichen
bis gelben Sandsteinen und Quarziten und roten bis braungelben,

teils sandigen Tonschiefern.

FuRBnote W .M .: Nach meiner Meinung ist zu bedenken, daf’ der
Vergleich der Breccien in den grinen Schichten mit salzfuh-
rendem Haselgebirge und mit salzarmem bis salzfreiem Ha-
selgebirge aus den alpinen Salzlagerstatten negativ ausfallt.
Aus der Kenntnis des alpinen Haselgebirges moéchte ich diese
Breccie der grunen Schichten nicht als Haselgebirge anspre-
chen, bestehen doch die Grobkomponenten des Haselgcbir-
ges aus verschieden gefarbten Salztonen. Die Grobkomponen-
ten in den Breccien der grinen Schichten von Mitterberg be-
stehen z. T. aus konzentriscli angelagerten, verhérteten
Tonen,

Die sedimentére Einschaltung von Anhydrit und Gips be-
schreibt G.(JAUL von 2 Stellen aus der Grube,. Sonsl sind in
den griinen Schichten vergipste Anhydritgdnge mit Ankerit
und FluBspat, der von mir auf der 127 Sohle, Westfeld,. in
der Grube gefunden werden konnte, die Hegel.



DaR der Erzgang nicht mehr in die Grunen Schichten
reicht, hat nicht zwangslaufig zur Folge, daR die Vererzung
alter ist als die Grunen Schichten, sondern es ist wahrschein-
licher, daf} die Grunen Schichten fur eine Spaltenbildung nicht
geeignet waren und hiermit ein mechanisch unterschiedliches
Verhalten vorliegt. Das allméahliche Ausdinnen des Ganges in
der N&he der Grunen Schichten wurde dafur sprechen.

Unmittelbar mit den Griinen Schichten durch Ubergéange
und durch Wechsellagerung verbunden ist die von mir als Zu-
sammenfassung sogenannte Violette Serie (Fellersbachschichten,
Th. OHNESORGE). Bis jetzt wurde sie immer als zu den Grau-
wackenserien gehérend betrachtet, zumal auch die Vererzung
noch in sie hineinreicht.

Diese Serie, die zur Hauptsache aus rétlichen bis vio-
letten Quarziten bis Konglorr eratenz) und violetten sandigen
Schiefern besteht, schaltet sich immer zwischen den Grauwak-
kenphylliten und den Grunen Schichten ein und ist mit den letzte-
ren durch Ubergéange verbunden (Fellersbach). Diese Verhéltnis-
se gehen aus der Kartierung klar hervor, wenn auch im Bereich
Karalm - Kniealm - Backeralm die normale Abfolge durch eine

kopiplizierte Schuppung nur mehr sehr undeutlich erkennbar ist.

Von HEISSEL (1945) wurden diese Quarzite und Konglo-
merate der Violetten Serie unter dem Kollmannsegg als Werfe-
ner Schiefer in tektonisch selbstédndiger Stellung ausgeschieden.
Wahrend sonst Konglomerate in der Violetten Serie haufig sind,
fehlen sie rund um den Hochkeil und im Grubenbereich fast voll-
standig (nur ein Vorkommen beim Mundloch der Wcstflanke).
Auch ist in diesem Bereich von einer Scluchtlicke zwischen den
Pinzgauer Phylliten und der Violetten Serie kaum etwas zu be-
merken, allerdings kann die starke tektonische Durehbewogung
hier viel verwischt haben.

2 FuBnote W. M.: Wir mdchten ergdnzen, daf die DelaiUuifnnh-

men von G.CIAHi* ergeben haben, dall folgende Komponenten
in den Konglomeraten der Violetten Serie zu beobachten sind:
WeilRe, z.T. braunlich angcwitlrrlc Quarze, gelb-griunliche
Serizitschiefer und rotliche Quarzilkomponenten (Jctzlerc vor
allem in den GruljenanfHelilUKKen).



Jr. der Violetten Serie liegt auch der einzige, schon von
BOHNE gemachte Fossilfundpunkt in diesem Gebiet. In der Gru-
be finden sich auf der 5. Sohle vererzte Pflanzenreste in einer
ca. 50 cm machtigen dunklen Lage im grauvioletten, teilweise
gebleichten Phyllit (siehe Abb.5). Nach THOMPSON und KRAU-
SEL in FRIEDRICH 1954 liegt hier ein Sekundfirholz vom Gymno-
ipermentyp vor, als Alter kommt Oberdevon bis Perm in Frage,

Abb.:S* Lage der ahrenden Bank
in der Violetten Serie. S,50hLc%

Vorkommen, Ausbildung und die Verknupfung der Vio-
letten Serie mit den Griunen Werfener Schichten legen die
SchluR3folgerung nahe, daf} die Violette Serie die Basis der
Grunen Werfener Schichten ist und damit den Beginn einer
neuen Schichtfolge darstellt. lhr Alter durfte Oberkarbon (?)
bis Perm sein. Mit dieser Alterseinstufung stimmt auch das
Vorkommen des Gainfcldkonglomcrates in der Violetten Serie
sehr gut Uberein. Zwischen der Violetten Serie und den Pinz-
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gauer Phylliten ist demnach mit einer Schichtliicke zu rechnen.
Die Machtigkeit 14t sich da an Hand der obertagigen AufschlUs-
se mit etwa "100 - 200 m, ev. noch dartber, angeben.

Da zur Altersdeutung der Pinzgauer Phyllite im unter-
suchten Gebiet keine neuen Beobachtungen gemacht wurden, sei
liier der Vollstandigkeit halber die naheliegende Vermutung fest-
gehalten, daR die Pinzgauer Phyllite hier &hnlich wie die besser
bekannten Gesteine W von Dienten das Silur und Devon in Schie-
ferfazies repréasentieren. Einzelne, nicht eingestufte Kalk- und
Dolomitvorkommen, die oft zu Magnesit vererzt sind, kommen
darin ebenso vor wie spérliche Lyditzige und Grunschiefer.

Erlduternde Bemerkungen zur Karte
1: 50.000

Zur Ausscheidung auf der Karte ist zu bemerken, dal3
G.GABL bei der Abgrenzung des Anstehenden bei seiner genau-
en 1: 10. 000-Kartierung einen der Fragestellung entsprechen-
den vorsichtigen Standpunkt eingenommen hat und eine Stellung-
nahme zu den Fragen des Vorkommens vom Gainfeldkonglome-
rat und Einschaltung saurer Effusivgesteine in den Violetten
Schichten, von Grunschiefern in den Pinzgauer Phylliten fuar
einen spateren Zeitpunkt vorhatte.

Aus der Kartierung ist zu ersehen, dal3 der zusammenge-
horige Komplex der Violetten Serie und der Grunen Werfener
Schichten sehr deutlich in den Bau der Grauwackenzone mitein-
bezogen ist, wobei ein Hinweis auf eine diskordante sedimentére
Auflagerung der Violetten Serie nur N vom Kollmannsegg durch
das eigentimliche Abschneiden eines Dolomitkdrpers an dieser
Grenzflache gegeben ist. Die Werfener Schichten, die die kalk-
alpine Schichtfolge des Hochkodnigs einleiten, weisen demgegen-
Uber keinen so auffalligen Zusammenhang mit der Grauwacken-
zone mehr auf, und an ihrer Untergrenze ist die llauptbewogungs-
fuge der alpidischen Tektonik in diesem Raum zu suchen.



Da« Vorkommen der Violetten Serie und der Griincn
Schichten W von Muhlbach bis NE von Dienten ist als eine zum
Teil sehr eng zusammengeprel3te nordvcrgente Mulde anzusehen,
die im Bereich S von Ellmau durch Schuppung stark kompliziert
ist. Das diskordante Abschneiden des W-Endes dieser Mulde NE
von Dienten durch den Keil der Pinzgauer Phyllite, der in klei-
neren Vorkommen bis zur Wiedersbergalm verfolgbar ist, kann
durch eine sudvergente Hochschurfung des N-Flugels, bzw. der
Unterlage der Mulde bedeutet wei Jen3). Dieser Vorgang ist wohl
auf die von F, TRAUTH geforderte regionale HochalpenuberSchie-
bung zuruckzufuhren.

Besprechung der Teilgebiete und der Querprofile:

Mitterberg - Hochkeil (Profil 1,2, 3):

Der Nordabhang des Hochkeils stimmt fast genau mit
dem Einfallen der Quarzite und Sandsteine der Violetten Serie
Uberein. Daruber liegen die grofRtenteils quarzitischen Grunen

3) FuRBnote W .M .: Wir moéchten besonders hervorheben, dafl3 die
Feststellung von G.GABL, Violette und Grine Serie von Mit-
terberg liegen in einer Mulde, fir den Bergbau von wesent-
licher Bedeutung ist. Die Mulde ist im W, im Bereich von
Dienten bei flachem Fallen geschlossen. Das heif3t, daf der
Bergbau im W des Dientener Sattels, wohl nach Auffahrung
von 2 -3 km Strecke wieder in die Violette Serie und in die
Pinzgauer Phyllite und damit in die Gangtrager kommen muR-
te. Diese Mulde erreicht im E ihren groten Tiefgang, da in
den N-Gehédngen des Schneeberges die Grine Serie unter die
Violette Serie fallt und diese wiederum unter die Pinzgauer
Phyllite. Wir haben hier also eine Uberkippung vorliegen.
Das Abbiegen der Grunen Serie im E-Gehange des Schneeber-
ges aus der generellen E-W- in eine N-S-Richtung zeigt an,
daB an den Hauptverwerfern des Bergbaues nicht nur verti-
kale Bewegungen stattgefunden haben durften.

Der hochgeschurfte Keil des N-Flugels ist deswegen wichtig,
da in ihm die kleine Lagerstatte der Taghaube liegt. Schurf-
versuche haben gezeigt, dal die Cu-Vererzung nur im Pal&do-
zoikum liegt. Wolil liegt dieses Vorkommen in der Streieh-
richtung der Ausbisse des Mitterberger llauptganges. Diesem
Kriterium koénnte nur Kecluning getragen werden, wenn die
Vererzung junger als die sudvergente VerSchuppung an der
S-Seite der Kalkalpen ist. Die Annahme eines verschuppten
und versclileppten alteren Gangtrumes erscheint uns wahr-
scheinlicher.
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Schichten in einer Méachtigkeit von 300 - 400 m; die sandigen,
bunten Werfener Schichten dartber sind nur an zwei Stellen auf-
geschlossen und wenig méachtig (50 - 100 m).

Die Grunen Schichten ziehen nach E ins Gainfeld weiter
bis Bischofshofen; am Laideregg stehen sie in tektonisch bean-
spruchter Form mit runden Knollen in mylonitischer Grundmas-
se an (Breccie in den Grinen Schichten).

Unterhalb des Viehscherms am Weg vom Arthur-Haus
zum Hochkeil liegen mylonitische Grine Schichten in geringer
Ausdehnung und wahrscheinlich auch geringer Machtigkeit auf
den violettgrauen Quarz iten. Etwas weiter westlich beim Hoch-
keilhaus befindet sich die einzige Stelle im kartierten Gebiet,
wo obertags die Breccie in den Grinen Schichten ansteht.

Die Grenze zwischen Grunen Schichten und violetten
Quarziten lauft hier ca. 900 m weit parallel der konstruierten
AusbilRlinie des 1. und 2. Hauptverwurfes, so daf} hier doch ein
Zusammenhang gesehen werden kann. Der 5. Hauptverwurf
scheint die Ursache zur Bildung des Schrammbachgrabens ge-
wesen zu sein, da die AusbiB3linie anndhernd mit dem Graben
Ubereinstimmt.

Am S-Hang des Hochkeils unterlagern graue Phyllite die
Violette Serie, bereits nach S einfallend, anfangs noch flach,
dann steiler werdend und scluie3lich in steile, enge Falten ge-
legt.

Wie aus Profil 1und 2 ersichtlich ist, lassen sich die
Verhaltnisse am Hochkeil durch die einfache Schichtfolge graue
Phyllite - Violette Serie - Grune Schichten ohne komplizierte
Tektonik deuten.

Lichteneggalm - Brenncrmaifl (Profil 4):

Die grauen Phyllite sind liler um WNW streichende, Ha-
che Achsen eng gefaltet. Als sudlichstes Vorkommen ziehen
Grune Schichten, von Gesteinen der Violetten Serie begleitet, aus
dem Dunkeltal nach SE, in die grauen Phyllite, eine sonderbare
Struktur, die schwer zu erkléaren ist. Es durfte eine Mulde sein.



:n lci Orflnv Schichten und Violette Serie liegen. Am Weg von
Koken zur Nageralm stellen (steil gestellte) grune Schiefer
(mikroskopische Untersuchung noch ausstandig) innerhalb der
grauen Phyllite an.

Fellersbach - Karbachalm - Kollmannsegg -
Dienten (Profil 5.6, 7, 8,9):

Rund um die Karbachalm sind die geologischen Verhalt-
nisse sehr kompliziert. Grine Schichten und violette Konglome-
rate und Sandsteine wechseln mehrmals ab, wahrscheinlich eng
miteinander verschuppt. Uberdies zieht noch ein Span von grau-
em Phyllit mit eigenartigem Streichen dazwischen.

Etwas weiter westlich steckt ebenfalls mitten in den Gru-
nen und Violetten Schichten eine Schuppe von grauem Phyllit
(Profil 6).

Dann findet man gegen W wieder eine einfache Schicht-
folge von grauem Phyllit Uber violettem Konglomerat und Sand-
steine zu den Grunen Schichten.

Im Fellersbachgraben und bei der Tiergarten-Alm schat
ten sich in den Griinen Schichten Schiefer ein, die - wie es sonst
auch haufig in den Werfener Schichten vorkommt - eine Wechsel
lagerung von grunen und violetten Lagen zeigen.

Im hintersten Fellersbachgraben fand ich in den Grunen
Schichten Knollen und Linsen von rosa Gips und Anhydrit. Hier
fallen die Grinen Schichten und die Violette Serie nach S ein,
sodafl sie hier lokal Uberkippt sein mussen (Profil 7).

Weiter westlich ist die Schichtfolge wieder aufrecht, es
herrscht flaches N-Fallen vor.

Bei der BUrglalm und beim Kollmannsegg stehen inner-
halb der Pinzgauer Phyllite méachtigere Kalk- und Doloimtlagen
an; in Verbindung mit diesen sind mehrere Eisenerzvorkommen,
die fruher auch abgebaut wurden.

f? Dienten werden die violetten Konglomerate und die Grii
nen Schichten an einer SW-NK streichenden Storung abgeselmilie
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Dienten - Filzensattel (Profil 10):

Die grauen Phyllite springen hier wieder weiter nach N
vor und zwar stellen sie die Verbreiterung des Keiles dar, der
unterhalb der Erichhitte in.die Wcrfener Schichten zieht. Sie fal-
len flach nach N ein und enthalten auer den Phylliten auch
schwarze Kieselschiefer (Lydite) und Magnesitzige, die nach W
zu bei der Entachenalm (bereits auBerhalb des Gebietes) sehr
machtig werden.

Uber dem Phyllit folgen Werfener Schichten und zwar
tritt an der Basis als neuer Gesteinstyp eine rote Breccie auf,
deren Komponenten aus roten Schiefern und hellen, gelblichen
Quarziten bestehen, das Bindemittel ist ebenfalls rot und tonig.4)
Das ganze Gestein ist sehr stark verschiefert und dadurch zum
Teil kaum noch als Breccie kenntlich. In diesem Gestein beil3t
ein Quarzgang mit Kupferglanz aus und es wurde diesem Gang
bereits mit einem Schurfstollen nachgefahren, allerdings nur
sehr wenig Erz angetroffen. Hier fallt auf, da das rote Gestein
durch Quarzgange gelblich-grunlich verfarbt wird, ganz ahnlich
wie das in der Violetten Serie der Fall ist. An der Basis sind
die Werfener Schichten hier konglomeratisch (Quarzgerdlle bis
5 cm, wenig zerquetscht, Bindemittel aus Quarzsand)/

Etwas hoher schalten sich zwischen die braunlichen und
rotlichen Sandsteine auch grine Sandsteine und Schiefer, die man
in gréRerer Machtigkeit durchaus mit den Grunen Schichten im
E vergleichen kénnte. Auch kommt hier noch eine starkere Ver-
schuppung hinzu, wie an den zwei Zugen von grauem Phyllit in
den Werfener Schichten ersichtlich ist.

4 FuBnote W .M .: Auf diesen neuen Gesteinstyp dieses Berei-
che« moéchten wir noch besonders verweisen. 105 durfte sieh
uni sogenannte "Werfener Basisbrceeien" handeln, die weiter
gegen W wesentlich an Machtigkeit zunehnien. Als weitere
Breecienkomponenten waren Karbonate (Ankerite?) hervorZiv-
ilehen.



Die Tektonik im Bereich des Ganges und
* der Fortsetzung nach W (Langsprofil):

Im aufgefahrenen Bereich der Grube ist das Absinken der
Schichten nach W klar ersichtlich. Es wird einerseits durch die
groBen W-Verwurfe hervorgerufen, andererseits durch die W-
Komponente des vorwiegenden N - NNW gerichteten s-Flachen-
fsllens. Parallel zu den Gesteinen sinken auch die Vererzungszo-
nen nach W ab.

Da in den Grunen Schichten bis jetzt keine Vererzung an-
getroffen wurde, richtet sich das Hauptaugenmerk auf die Fort-
setzung, bzw, ein Wiederauftauchen der maoglicherweise erzfih-
renden Gesteine im W.

Durch Verbindung der Bohrungen auf der Wiederbergalm,
mehreren Obertagsaufschlissen und des westlichsten Strecken-
vortriebes auf der 7. Sohle ergibt sich hier eine Méachtigkeit der
Grunen Schichten von ca. 600 - 700 m. Das durfte wohl die groR3-
te Méachtigkeit sein. Weiter westlich beim Birgkar-Haus zwi-
schen Kollmannsegg und Taghaube ist die Machtigkeit bereits
um etliches geringer, die Grauwackenphyllite schieben sich mehr
nach W vor. Daher scheint ein weiteres grdo3eres Absinken der
Schichten nach W nicht sehr wahrscheinlich zu sein.

Im W kommt noch eine gréRere Stdrung hinzu, die die
Grauwackenphyllite wieder weiter nach N bringt. Die Stérung
streicht von Dienten ca. 3 -4 km etwa nach NE, koénnte einer-
seits in den Einschuppungen unter der Taghaube eine Fortset-
zung haben und womdglich dann nach E bis zum Wiedersberg
streichen, andererseits in mehr ndrdlicher Richtung in den Sattel
ziehen, der die Taghaube vom Hochkdnig trennt. Die Stdrung
fallt anscheinend flach nach NW ein. In den Werfener Schichten
im N ist keine groBere Verstellung zu bemerken, weiter sudlich
dagegen werden die Grinen und Violetten Schichten von ihr abge-
schnitten.

Um zum Beispiel auf der Hohe der 7. Sohle durch die
Grinen Schichten wieder in Gesteine zu kommen, bei denen eine

ErzfUhrung wahrscheinlich ist, muRte man aber doch mit einer
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Strecke von 3 -4 km rechnen.

Die wahrscheinlichsten Aussichten auf den Erzgang beste-
hen also nach wie vor im Tiefbau, in dem man versuchen muR,
unter den Grunen Schichten zu bleiben. Ob nun aber die Griunen
Schichten im westlichen Bereich der Grube um 100 m mehr oder
weniger hinabreichen und vielleicht auch auf der 9. Sohle noch
angefahren werden, kann man nicht sicher Voraussagen.

Das Gestein smaterial

Die Pinzgauer Phyllite (22 Schliffe aus dem Grubenbe-
reich):

Diese zeichnen sich schon makroskopisch durch eine deut-
liche Feinschichtung im mm-Rhythmus von serizitreicheren und
quarzreicheren Lagen aus. Eine meist deutlich ausgepragte Li-
neare ergibt sich als Schnittgerade von Schichtung und Transver-
salschieferung und fallt im untersuchten Bereich der Lage nach
mit der B-Achse zusammen. Die Hauptmasse steUen weiche,
dunkelgraue Phyllite dar, mit diesen wechseln Lagen von etwas
helleren quarzitischen Phylliten bis Quarziten. Die bréunlichen
"Brandenschiefer" haben limonitische Flachen und unterschei-
den sich sonst nicht von den Ubrigen Phylliten. Sie befinden sich
meist in tektonisch starker beanspruchten Zonen”. Ebenfalls
an solchen Stellen kommen die hellen Serizitphyllite vor, die héar-
teren Quarzlagen sind hier zu Linsen zerschert.

Unter dem Mikroskop:

Der Hauptmineralbestand von Quarz, Hellglimmer und
Karbonat ist fur die Phyllite weniger charakteristisch als das
Gefuige. Bei den dunkelgrauen Phylliten sind die fast reinen

~ FuRBnote W .M .: Nach den Ergebnissen der Bergbauknrtierungs-
Ubungen 1963 (Kartierung des Emilstollens) durften diese
"Brandenzoncn" mit ihren charakteristischen Kiseusulfat(?)-
Ausblihungen im ss liegen, wie an den mehr quarzitischen
Zonen deutlich wird.



Scrizitlagen typisch; sic enthalten reichlich graphitische Sub-

stanz, die die dunkle Farbung der Gesteine ausmacht. Diese La-
gen werden durch die Transversalschieferung gefaltelt und zer-
schort, die dazwischenliegenden dunnen Quarzlagen sind in der

Regel rekristallisiert. Der Serizitgehalt betragt maximal um

80 %, umgekehrt ist es bei den quarzitischen Phylliten, wo der

Quarzgehalt bis zu 80 % ausmacht. Bei diesen markieren ge-

streckte Fetzen und Schnire von Serizit die Schichtung. Zwischen
diesen extremen Typen liegen die anderen Dunnschliffe. Den hel-
len Phylliten fehlt die graphitische Substanz, auf3erdem zeich-
nen sie sich zumeist durch gréRere Durchbewegung aus.

Quarz: Die ursprungliche Kornform liegt kaum noch vor, oft
zeigt sich eine starke Sammelkristallisation und eine Verzah-
nung der Kdrner, haufig auch ein Wachstum in s. Die Auslo-
schung ist meist undulds.

Karbonat: GroRRere xenomorphe Neukristallisationen im
Grundgewebe und Anreicherung parallel s. Mit Quarz zusam-
men als kristalline Verheilung von jungen Fugen.

Hellglimmer: Bislzu 1 mm starke Lagen von fast reinem
Serizit mit graphitischer Substanz (in dieser Form nur in den
Pinzgauer Phylliten). Feine Serizitschippchen in s eingere-
gelt, auch in den Quarzlagen. Para- bis postkinematische
Kristallisation (Uberwiegend in s, Querglimmer selten, Gro-
Re bis 0’2 mm).

Plagioklas: Wenige Prozente in allen quarzitischen Phyllitej\
seltener in den Quarzlagen der normalen Phyllite. Die wohl
allotigenen Korner haben eine scharfe Zwillingslamellierung,
die Kornformen sind teilweise sicher etwas gestreckt.

Chloritoid: wurde nur in 7 Schliffen von Pinzgauer Phylliten
gefunden und scheint sich auf diese zu beschranken. Die bis
zu 3 mm groRen Porphyrobiasten kénnen bis zu 30 % des
Mineralbestandes ausmachen, man muf3 dann von einem Chlo-
ritoid(kndtchen)-phyllit sprechen. Die leistenformigen Quer-
schnitte scheinen manchmal in s oder eine der Scherflachen
eingewachscn zu sein, haufig sind buschelfdrmige oder strah-
lige Aggregate. Die Kristallisation ist postkinematisch, man
kann manchmal unverlegte EinschluRziige von graphitischer
Substanz beobachten.

Chlorit: istim Gegensatz zu der Violetten Serie und den Gru-
nen Schichten selten, meistens bei Noukristnllisntion von
Quarz und Karbonat dabei.

Turmalin: kommt in fast allen Schliffen vor, in einigen Ful-
len sind schon vorhandene Kdrnet: weitergownehsen.

Zirkon: Gerundete Kdrner in den quarziusehen Phylliten:
allotigon.
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Erz: Selten einige groBere Pyrite (bis 1 mm), sonst feine Erz-
kdrner bis -staub, zum Teil sulfidisch, vielfach jedoch nicht
mehr erkennbar.

Banderphyllit (an der Obergrenze der Pinzgauer Phyllite,
1 Schliff):

Ein gelblicher Phyllit mit dunkelgrauen Bandern.

U.d.M.: Das Gefuge gleicht noch sehr dem der Pinzgau-
er Phyllite, ein Parallelgefiige von Serizitlagen und quarzreichen
bzw. karbonatischen Lagen. Die graphitische Substanz ist in Ban-
dern parallel s angereichert.

Im Keil der Pinzgauei- Phyllite Dienten-Taghaube wurden
mit 3 Schliffen etwas abweichende Gesteine untersucht, die Haupt-
masse des Keiles besteht aus den gleichen grauen Pbylliten, wie
sie im Muhlbach und in der Grube Vorkommen.

Phyllitischer Quarzit von braungrauer Farbe:

gleicht im Schliff den Quarziten der tUbrigen Komplexe. Grol3e,
klastische, nur maRig gerundete Quarze (0*2 - 0' 8 mm) werden
von flaserigen Serizitziigen umschlossen; reichliche Fuhrung
von limonitischem Erz,

Im grauen Phyllit unterhalb der Wirtsalm sind rétliche und
grunlichgelbe Schiefer eingeschaltet:

Der gelbliche Schiefer ist ein sandiger Phyllit und hat ein
Grundgewebe aus parallelgeordncten, nur unscharf begrenzten
Serizitlagen mit feinkdérnigem Quarz und Karbonat. Darin finden
sieb groRere, schlecht gerundete Quarze.

Der rotliche Schiefer besteht aus einer auflerst feinkor-
nigen Masse von vorwiegend Karbonat, Serizit und Tonsubslanz m
Die beiden letzteren sind mikroskopisch nicht mehr zu trennen.
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Die Violette Serie (14 Schliffe aus dem Grubenbereich):

Makroakopisc li:

Die Gesteine dieser Serie zeigen praktisch keine Fein-
schichtung; Schichtung und Transversalschieferung sind am
Handstiick kaum zu erkennen, sondern erst im Meterbereich.
Die Lage der Transversalschieferung ist hier in den Quarziten
nur durch eine weitstandige Kluftschar markiert. Eine Lineare
tritt nur selten auf. Es handelt sich um auferst feinkérnige Phyl-
lite und um teilweise ziemlich grobkdrnige Karbonatquarzite.

Eine schon lange bekannte Tatsache ist die Beobachtung,
dalR die violetten Phyllite von den Erzldsungen gebleicht werden
und dann hellgelbe bis hellgraue Farben bekommen. Die Gang-
strecke bewegt sich fast durchwegs im gebleichten Phyllit, Quer-
schlage treffen im Liegenden und Hangenden nach 5- 10 m im-
mer auf violetten Phyllit. Auch obertags sind um Quarzgange
dieselben Bleichungserscheinungen wie in der Grube festzustel-
len (Siehe Abb. 6).

Abb. 6: Bleichung der violetten Phyllite
durch Erzloaungen

& Sohle 229 12 50
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Unter dom Mikroskop:

Im Dunnschliff ist ein s durch die parallele Anordnung
des Hellglimmers doch meist deutlich gegeben, manchmal ist
eine zusatzliche Seherfliche durch die Lage der Glimmer ange-
deutet. Die zusammenhangenden Scrizitlagcn fehlen. Vor allem
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fallt der gro3t' Karbonatgehalt von etwa 20 - 60 % auf. Der Quarz-
gehalt ist meistens niederer (10 - max. 70 %) und ebenso der von
Hellglimmer (10 - 50 %). Chlorit ist fast immer enthalten, teil-
weise bis zu 10 %. Chloritold fehlt. In den Phylliten der Violet-
ten Serie sind Gebilde mit ovalen Querschnitten héaufig, die einen
anderen Mineralbestand aufweisen. Die Querschnitte sind von
einem dunnen Saum von Chlorit umgeben und bestehen im Inneren
aus einem &auferst feinen Karbonatgrundgewebe mit leistonférmi-
gen groBeren Chloritporphyroblasten. Eventuell handelt es sich
hier zum Teil um Gerdlle, zum Grof3teil jedoch wohl um die Re-
ste von dunnen, durch die Schieferung zerscherten Lagen (siehe
S.27).

Die gebleichten Phyllite weisen im Dunnschliff insofern
einen Unterschied zu den violetten auf, als der Gehalt von gleich-
maRig verteiltem Erz, wie er in den violetten Phylliten bis zu
10 % betréagt, in den gebleichten nahezu fehlt.

Quarz und Karbonat: fast durchwegs rekristallisiert; be-
sonders in den K&rbonatquarziten bedeutende KornvergréRRe-
rung durch Sammelkristallisation. Vielfach kleine Einschlis-
se; Quarz hat zum Teil undulése Ausléschung. Auch als kri-
stalline Verheilung von Fugen.und Rupturen.

Hellglimmer: Feine Serizitschuppchen zwischen den Karbonat-
und Quarzkdérnern, meist parallel s. In diesem Gewebe liegen
manchmal etwas gréRere, ebenfalls neugesprof3te Glimmer-
blattchen (bis 0*2 mm).

Chlorit: In fast allen Schliffen, besonders oft mit Quarz und
Karbonat als Ausfullung von Fugen. Stark vertreten an den
Randern von quarzitischen und karbonatischen Lagen und Lin-
sen, haufig auch um Pyrit.

Turmalin: Bis 0'05 mm; in fast allen Schliffen, teilweise
Anwachssaume.

Zirkon: Wenige, bis 0*03 mm grol3e, gerundete Kdrner in den
Karbonatquarziten.

Erz: In den violetten Phylliten ziemlich reichlich feines Erz
(zu feinkdrnig, um N&heres zu erkennen), in den gebleichten
verhaltnismalRig wenig, auller einigen groReren Pyriten (1 bis
2 mm), die teilweise schon wieder zersetzt sind.

Karbonatreichc Gesteine aus der Violetten Serie (:t Schliffe aus
dem Grubenbereich von der 5., 1/26. und 1/27. Sohle):

In den grauvioletten bzw. gebleichten Phylliten der Violet-
ten Serie befinden sich festere Lagen von 10 - O cm Méchtigkeit.
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Die Farbe ist meist etwas heller und rotlich, die Rander sind
grunlich (Chlorit), manche Lagen sind sehr feinkdérnig, andere
groéber und brcceids.

U.d.M. stellt sieh heraus, da3 das Gestein zum Grof3teil
aus Karbonat besteht (jedoch kein Kalzit!).

Die eckigen Komponenten der Breccie bestehen aus einem
feinen Karbonatgewebe und schwimmen in einem Zwischenmittel,
das wiederum aus Karbonat und Serizit besteht; manchmal ver-
schwimmen Komponenten und Zwischenmittel. Reichlich Chlorit,
wenig Quarz. Diese karbonatreichen Lagen sind fur die Violette
Serie typisch und wurden sonst nirgends gefunden.

Aus den Quarziten der Violetten Serie im Fellersbach wurden
3 Schliffe untersucht:

Mittel- bis grobkdrnige Quarzite von grauer und violett-
grauer Farbe, gut geschichtet, mit Glimmer auf den Schichtfla-
chen.

U.d.M.: Klastische, zum Teil gerundete Quarze bis
0*8 mm grof3, teils in s gelangt, meist undulds. Zwischenmittel
aus feinem Quarz und Serizit. Klastischer Muskovit in s einge-
regelt. In einem Schliff ist auch klastischer Plagioklas vorhan-
den.

Diese Quarzite unterscheiden sich im Schliff auch makro-
skopisch nicht wesentlich von den Quarziten der Werfener Schich-
ten.

Zu der Violetten Serie gehdrt auch ein verschiefertes Feinkonglo-
merat vom Fellersbach oberhalb der Kniealm.

Es besteht nur aus Quarzkomponenten (liia*. 10 mm), die
in einem violetten Serizit-Quarz-Zwischonmittol liegen, das noch
etwas Erz und feine opake Substanz enthalt.

3 Typen von Quarzkomponenten kénnen unterschieden worden:
1.) Einzelquarzindividuen, max. 1- 2 nun, unvollstdndig ge-
rundet, stark undul6s.
2.) Am héaufigsten stark verzahnte Aggregate.
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3.) Aggregate aus feinsten Quarzkdérnern (um O Ol mm) mit
ein wenig Scr.izit dazwischen. Meist gestreckte, langliche
Formen, schon von der kréaftigen Durchbewegung ergrif-
fen und z. T. beinahe schon in das Zwischenmittel einbe-
zogen.

Anhydritfulirende Tonschiefer (3 Schliffe):

Auf der 7. Sohle in den Griinen Schichten und auf der 6,
Sohle in der Violetten Serie, befindet sich jeweils eine ca. 25 -
50 cra méachtige Bank von gebé&ndertem Anhydrit, die im Liegen-
den graubraunliche Tonschiefer hat, welche nur in Verbindung
mit dem Anhydrit Vorkommen. Die Schiefer sind durch einige
mm-starke Lagen von Anhydrit gut geschichtet und gebandert
und haben oft Schwundrisse.

U.d.M. erweisen sich die Schiefer als ziemlich karbo-
natreich, weiters ist ein nicht mehr weiter trennbarer Anteil von
parallel geordnetem Serizit und Ton vorhanden, Quarz tritt zu-
riuck. Sehr gut ist die lagenférmige Anordnung des Serizits zu er-
kennen. Gips ist nur verhaltnisméafig wenig vorhanden.

Die Struktur vom Aufschlu3 Uber den Handstliick- zum
Dunnschliffbereich und die auffalligen Tonschiefer, die nur bei
den beiden Anhydritbdnken Vorkommen, belegen deutlich die se-
dimentare Einlagerung des Anhydrits.

Abb.7: hnhydritlagcn mit weichen #
Schiefern in den (@Qrunert Schichten
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Grenzbereich Violette Serie - Grine Schichten:

Im Februar 1962 wurden auf der 1/2 6. Sohle die Grinen
Schichten angefahren. Ein Schliff von einem makroskopisch
durchaus den Griunen Schichten gleichendem Gestein zeigt mit
verhaltnismaRig wenig Chlorit und viel Karbonat die Merkmale-
der Violetten Serie. Ein geldlicher Phyllit von hier kommt mit
einem verfilztem Chloritgrundgewebe und dem Fehlen von Kar-
bonat den Grunen Schichten schon viel néher.

Eine Serie von 6 Schliffen stammt von der 6. Sohle aus
dem Bereich um den 5. Hauptverwurf. Auch hier sind Grune
Schichten und Violette Serie makroskopisch nicht unterscheid-
bar. Al« Grenze beider wurde der 5. Hauptverwurf angenommen.
2 Schliffe westlich davon zeigen noch keinen Chlorit, der typisch
far die Grunen Schichten ist. Es sind phyllitische Tonschiefer,
z.T. etwas sandig, Serizit und Ton ist nicht trennbar. Aber das
in der Violetten Serie reichlich vorkommende Karbonat fehlt
hier beinahe, 6stlich des Verwurfes findet man durchwegs sehr
karbonatreiche, sandige phyllitische Tonschiefer, die den Ge-
steinen der Violetten Serie entsprechen. Hier ist auch eine der
Anhydritbanke eingelagert. In einigen Schliffen ist ein deutlicher
Wechsel von sandigen, quarz- und karbonatreicheren Lagen mit
tonigen oder serizitischen Lagen zu beobachten. Kluftchen sind
meist mit Gips ausgefullt. Chlorit und Turmalin sind als unter-
geordnete Gemengteile vorhanden.

Grine Schichten (7 Schliffe);

Der Mineralbestand von hauptsachlich Serizit, Quarz und .
Chlorit entspricht auch hier durchaus einem Phyllit. Die Gestei-.
ne sind aulerst feinkdrnig, von graugruner bis gelbgrfiner Farbe
und kdnnen gewissen Typen der Violetten Serie sehr &hnlich
werden. Eine Schichtung ist makroskopisch bei den vorliegenden
Handstucken nicht mehr zu erkennen. Haufig ist eine enge Zer-
kluftung, die in eine breccidose Ausbildung Ubergeht, anfangs mit

eckigen, dann mit gerundeten Komponenten in einer myloniti-
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schon Grundmasse. Die rundlichen Knollen sondern sieh aus dem
Gestein gut ab. Auf samtlichen Kluftflachen ist fast immer ein
Belag von weilRem Gips.

Unter dem Mikroskop:

Der Mineralbestand verschiebt sich von der reichlichen
Karbonatfuhrung der Violetten Serie zu einem hdheren Chloritge-
halt. Das Gefluge ist dem der feinkérnigen Phyllite der Violetten
Serie sehr ahnlich. Im Dunnschliff tritt ein s durch parallel an-
geordnete Flaserzuge von Serizit hervor. Das Grundgewebe stellt
ein sehr feinkdérniges Gefilze von Serizit, Quarz und Chlorit, mit
im einzelnen oft kaum erkennbaren Kérnern dar. Darin befinden
sich zahlreiche hoch lichtbrechende Minerale (darunter auch Zir-
kon), die mit ihrer durchschnittlichen GréZe von 0*003 mm nicht
mehr bestimmbar sind. Hellglimmer, dessen Kristallisation para-
bis postkinematisch erfolgt ist, erreicht eine GroRe von 0*2 mm
und ist meist parallel s angeordnet. Fugen und Rupturen werden
von einer Mineralparagenese aus Quarz, Karbonat und Chlorit
erfullt. Dadurch kommt es, dal sich in dem mylonitischen Binde-
mittel der tektonischen Breccie zwischen den Knollen, die bis
kopfgroR werden kénnen, verhaltnisméaRig groRe Quarze, Karbo-
natstucke und auch Plagioklase befinden neben Fetzen aus dem
ursprunglichen Material, das identisch mit dem der Grinen Phyl-
lite ist. Idiomorphe Pyrite erreichen eine Gré3e von mehreren

mm.

Werfener Schichten (9 Schliffe, Erichhutte, Tagliaube):

a) Quarzite bis quarzitische Schiefer:

Dunngeschichtete Quarzite von braunlicher, grauer und
rotlicher Farbe. Teils mit buckligen Scliichtflachen mit Glimmer-
bestreuung und tonigon Zwischenlagern

U.d.M.: Quarzgehalt bis zu )0 %, Quarze grié3tenteils
rekristalliyiert und zu verzahnten Aggregaten zusammongotreten.
Die Tonsubstanz als ursprungliches Bindemittel zwischen den
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Quarzen ist fast Uberall in Serizit umgewandelt. Es finden sich
auch noch klastischc Muskovite, die postkristallin beansprucht
sind. Karbonat, Chlorit und Plagioklas sind selten, Zirkon und
vor allem Turmalin (Schoérl) kommen héaufig vor.

Der unter der Taghaube verbreitete Grobsandstein hat
rundliche Quarzkomponenten bis zu 5 mm, dazwischen sind
Scliuieren von Serizit. Auch klastischer Muskovit ist vorhanden.

Der grobkérnige Quarzit vom Schurfstollen unter der
Taghaube kann nach dem Dunnschliffbild ebenfalls durchaus zu
den Werfener Schichten gehdren. Die Quarze sind bereits stark
rekristallisiert, auferdem ist reichlich Serizit vorhanden. Et-
was abweichend ist die starke Karbonatfuhrung.

b) Tonschiefer bie Phyllite:

Dunnbléattrige Schiefer mit Transversalschieferung und
Lineation.

U.d.M. ist die Tonsubstanz z.T. vollstdndig in Serizit
umgewandelt, z.T. noch teilweise erhalten. Wenige, sehr klei-
ne Quarzkdérnchen, etwas Karbonat und Erz sind die Ubrigen
Mineralkérner.

Die Werfener Schichten kénnen annéhernd denselben
Metamorphosegrad wie die Gesteine der Grauwackenzone errei-
chen. Das in den phyllitischen Tonschiefern besonders gut her-
vortretende Geflige ist dem der paldozoischen Phyllite in Ausbil-
dungsform und Raumlage voéllig gleich.

Zusammenfassung der petrographischen Beobachtungen.

Bei den einzelnen Gesteinskomplexen ist kein auffallen-
der Unterschied in der Mine-algosclischaft feststellbar. Wohl
aber sind in den Mengenverhaltnissen der Minerale iftul im Ge-
fuge bei der mikroskopischen Untersuchung gewisse verwertba-
re Unterschiede vorhanden. Das alpidisehe Alter von llellgliin-
mer, Chlorit, Quarz und Karbonat ist durch Neu- bzw. UmKri-
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stallisatioa in einem GrofR3teil der Werfener Schiefer jedenfalls
gesichert. Es felicn somit stichhaltige Hinweise fur die Abtren-
bung einer vermutlich teilweise vorhandenen voralpidischen phyl-
litischen Metamorphose der Grauwackenzone in diesem Bereich,
zumal auch die Cluoritoidporphyroblasten in den Pinzgauer Phyl-
liten nach dem Schliffbefund wohl als eine Auswirkung der alpidi-
schen Tauernkristallisation zu werten sind. Vereinzelt ist die
Tonsubstanz, besonders in den Werfener Schichten, noch nicht

in Serizit umgewandelt. Der Metamorphosegrad der Gesteine ent-
spricht somit der niedrigsten Epizone und zwar der Quarz-Albit-
Muskowit-Chlorit-Subfazies der Grunschieferfazies, wobei die
Starke der Metamorphose in den Werfener Schichten abnimmt.

Aufdie Pinzgauer Phyllite beschrankt sind
die Chloritoidporphyroblasten, vor allem aber die typi-
sche Feinschichtung von meist pigmentierten Lagen
von Serizit und Quarz.

Die" Violette Serie zeichnet sich durch reich-
lichen Karbonatgehalt und das Fehlen eines ausgeprag-
ten Lagengefuiges im Kleinbereich aus.

Die Grinen Schichten haben ein der Violet-
ten Serie sehr dhnliches Gefuige, doch tritt der Karbo-
natgehalt gegenuber einer starken ChloritfUhrung zu-
ruck.

Die Werfener Schichten weisen ebenfalls
einen nur sehr geringen Karbonatgehalt auf;, mengen-
maRig uUberwiegt bei ihnen wechselweise Quarz oder
Serizit bei weitem, manchmal ist nocli Tonsubstanz
vorhanden.

Sehwermineraluntersuchungen.

Es wurde versucht, mit Hilfe von charakteristischen
Schwermineralspektren zu einer Gliederung der Gestciuskom-
plexe zu kommen. Dazu konnten jeweils nur grobkdrnige quar-
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zitisehe Gesteine verwendet werden. Es wurden insgesamt 97
Proben untertags und obertags genommen. Von diesen boten nur
39 Proben die Mdglichkeit, sie statistisch auszuwerten; es wur-
de das Verhaltnis der opaken zu den durchsichtigen Mineralkdr-
nern (etwa 90 : 10) und das der durchsichtigen untereinander er-
rechnet. Bei den durchsichtigen Schwermineralien Uberwiegt
Zirkon mit meist 50 % bei weitem gegentber Rutil, Turmalin,
Apatit und Hornblende; Granat ist praktisch nie vorhanden.

Bei allen vier Komplexen ergab sich ein sehr Ahnliches
Bild in der Verteilung der Schwerminerale, womit eine Trennung
der Komplexe mit dieser Methode wenig gunstig erscheint. Es
treten nur «ehr geringe verwertbare Unterschiede auf; so weisen
die Werfener Schichten einen etwas hervortretenden Gehalt an
Hornblende auf, die in den ubrigen Schichten fehlt, wahrend
Rutil in den quarzitischen Phylliten stark zuricktritt.

Auf Anregung von Prof. HELSSEL wurde mit 21 Proben
der Versuch unternommen, die Gangndhe mit Hilfe des Schwer-
mineralgehaltes festzustellen.

Durchsichtige Schwerminerale waren jedoch nur selten
vorhanden und ein sich regelmaRig &ndernder Gehalt an Erzen
konnte auch nicht beobachtet werden, da die Gesteine von zahl-
reichen Aderchen und Gangchen durchzogen sind.

Bemerkungen zur Transversalschieferung.

Aus den von G.GABL vorliegenden Unterlagen zur Geflge-
untersuchung wurden jene ausgewéahlt, die die sehr auffallige
Erscheinung der Transversalschieferung betreffen und worden
ergédnzend zu den sehr genauen Untersuchungen von F. KARL =
(Lit. 17) hier mitgeteilt.

Die Transversalschieferung ist in den phyllitischon Ge-
steinen an'den meisten Stellen in deutlicher Weise ausgepragt,
auch im Korngefliige nachzuweiseu und verwischt nicht seiten die
Lage von ss. In den kompakten Quarziten der Violetten Serie.ist
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sie als Schieferung kaum vorhanden, ihre Lage wird durch eine
weitstdndige (dm- bis m-Bereich) Kluftschar angedeutet. Die

auffallige Erscheinung von manchen "GeréUagen"in den violetten
Phylliten findet wohl auch eine Erklarung als Auswirkung der
Transversalschieferung. Wie die Abb. 4 zeigt, werden besonders
dunne Quarzitlagen durch die Transversalschieferung in kleine
Linsen und Knollen zerlegt, wobei sich diese - vielleécht auch
durch die Internrotation der Scherflachen im weicheren Schiefer-
paket - etwas voneinander entfernen. Im Endeffekt entsteht dann,
besonders dort, wo die Ubergangsstadien nicht mehr erkennbar
sind, im Querschnitt ein &hnliches Erscheinungsbild wie bei

Gerdllagen.

Abb. 8: Samincldiagramm
aus dem Grubenbereich W.

« B-Achntn
o Tron fa(Mhicfcr
t m»-m&chcn
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Wie aus dem Sammeldiagramm aus dem Westrevier der
Grube ersichtlich ist, besetzt die 30° - 50° SSW fallende Trans-
versalschieferung ein relativ sehr wenig gestreutes Feld im
Vergleich zu den ss-Flachen, die hier einen offenen Gurtel be-
setzen, mit weitaus tiberwiegendem flachen N- bis etwa 40°NNE-
Einfallen. Alle echten B-Achsen, sowohl die Biegefaltenachsen
als auch die auf den Schieferungsflachen vorhandenen Faltelungs-
linearen und die Schnittlinearen von zusammengehdérigen hOI-
Scherflachen besetzen einen relativ weiten Bereich mit flachem
(etwa 10») W-NW-Einfallen.

Eine Trennung in 3 zeitlich gliedbare Formungsakte, wie
in Lit. 17 dargestellt, konnte nicht wiedergefunden werden.

Die Ausprdgung der Transversalschieferung ist jeden-
falls in den alpidischen Deformationsplan einzuordnen, da sie in
gleicher Ausbildungsform und raumlicher Lage wie in den Pinz-
gauer Phylliten auch noch in den Werfener Schichten vorhanden
ist (siehe Abb. 4). Zur Entstehung ist noch zu bemerken, dal3 sie
im untersuchten Bereich eine groRBraumige Faltung schon vorge-
funden hat und nach ihrer Ausbildung keine nennenswerte Verla-
gerung mehr erfahren hat. Detailbeobachtungen kennzeichnen
die Transversalschieferung 'als die starker ausgepragte Schar
eines koordinierten Scherflachensystems, wobei die zweite Schar
viel seltener festzustellen ist und auch weitere hOI-Flachen un-
tergeordnet vorhanden sind. Die Ursache ist somit eine Amplatz-
tektonik, wobei durch Vergenzbeobachtungen der Hinweis auf eine
anndhernd senkrechte Haupteinspannungsrichtung gegeben ist!

Zur interessanten Frage, in welcher Beziehung der Erz-
gang zu den Vorgangen, die zur Bildung der Transversalschiefe-
rung gefuhrt haben, steht, kann hier noch keine endgultige Aus-
sage gemacht werden. Es Bei nur festgestellt, daf im Bereich
der 1/26. bis 3. Sohle der Gang in der Achsenebene einer Anti-
klinale verlauft (Ergebnis der Kartierungsubungen 1964',;diesol-
be Beobachtung ist nach W. MEDWENITSCH auch im Sudrevior
zu machen.
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Abb.l: Gebanderter Gips — Anhydrit mit Abb. 2 : Haselgebirge mit knolliger Struktur in den
Tonschieferlogen 7. Sohle 2900m Grinen Schichten 7. Sohle

Abb.3: Transversalschieferung im Werfener Abb.4: Zerscherung von dinnen Quarzitlagen

Sandstein, Bockgraben W Erichhitte in den violetten Schiefern, 5. Sohle
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Berichtigungen

Im Aufsatz G.GABL ist folgendes zu berichtigen:

S. 7 Z. 2v.u. statt: 1/27. Sohle richtig: 7. Sohle

S. 87Z.20v.o. " Karalm 1 Karbach-Alm
S.8z.27r " " Westxlanke . 1L Westflache
s.1z. 9 " 1  bedeutet " gedeutet
S.15zZ.20 " " wW " N

S.20 Z. 15 und 34 "Erz": Hier sind unter "Erz" die far

den Petrographen uUblicherweise in DUnnschliffen nicht
nédher bestimmbaren opaken Minerale zu verstehen,
beispielsweise Eisenkies, Eisenglanz, auch Graphit
usw., nicht aber Kupfererze im Sinne des Bergmannes.

S. 115 Z. 5v.u. statt: wesentlichen richtig: westlichen
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