Beitrige zur Kenntnis der Kohlschnake
(Tipula oleracea L.)™

Von
Dr. Fritz Bodenheimer, Koln.

(Mit 20 Textfiguren).

A. Zur Systematik.

1. Geschichte der Art.

Solange eine Geschichte der Entomologie noch nicht geschrieben
ist, ist es von grofem Interesse, die Entwicklung unserer Kenntnisse
iiber dies oder jenes Tier, und besonders iiber unsere Schidlinge in
groBen Umrissen zu verfolgen.

Im ganzen Altertum und wohl auch Mittelalter suchen wir ver-
geblich nach einer Erwihnung der an sich durch ihre GréBe und
Héufigkeit fraglos sehr auffallenden Tipuliden. Wir finden weder
bei Aristoteles noch bei Plinius noch irgend einem anderen Autor
eine Angabe, die auf sie bezogen werden konnte. Wohl erwéhnen die
rémischen Literaten Plautus und Varro eine ,tipula levis, die auch
in der naturwissenschaftlichen Literatur des Mittelalters eine grofle
Rolle spielt, doch handelt es sich hierbei, wie ich an anderer Stelle
nachgewiesen habe,!) um die Stabwanze Ranaira linearis L.

Die dlteste Beschreibung der heutigen Gattung Tipula stammt
von dem uasterblichen Begriinder der Entomologie iiberhaupt, von
Ulysses Aldrovandi. In seinem grundlegenden Werke ,,De Insectis
Libri Septem® (1602) beschreibt er sie als Culex mazimus wie folgt:

,,Tertio loco datur Culexz mawimus, capite oblongo acuto, duabus
antennis in fronte nonnihil recurvis insignito, pectore elevato, duabus
alis; alvo oblonga, angusta et annulosa (constat enim fere septem
aut octo a.nn\llliis); elus extremitatis nonnihil sursum retorta est,
quamvis pictor id non evidenter expresserit. Pedibus longissimis,
ut auricularis digiti longitudine adaequare videantur. Sub alis duas
habet appeadices cum apicibus, que Insectorum quorundam antennas
mirum in modum referunt. Sed in quem finem his a natura dotetur,
me ut verum fatear, adhuc latet, cum eas in aliis Insectis me observasse
meminerim nunquam. Corpore toto est cinereo, nisi, quod pedes
aliquantulum rufescant, quibus etiam natura tres articulationes dedit,

1) Vergl. den demnichst erscheinenden Aufsatz des Verf.: Zur Geschichte
des Namens Tipula.
*) Die Korrektur habe nur ich gelesen. Prof. Strand.
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quenaimolum Arazeis, quorum more cum quies cit, suos pedes
expandit. Arbitrabat primum simulatque, conspicatus essem, Araneam
alatam esse, sed diligentius inspicienti mihi se obtulit alvus oblonga
et pelum numertus sexenarius, qui minime cum Araneis quadrat
quibus octo sunt (p. 386). ’

»Primus e Culicum mazimorum est genere valdeque; similis ei
quem in tubula prima tertio loco posuimus. Sed toto corpore a,ngustior,
est_alvique; extremitate tumida, duabusque; exilibus appendicibus
insignita (p. 387).“

Fig. 1. Culex maximus aus Aldro- Fig. 2. Culex maximus aus Aldro-
vandi (1602): ,die miunliche Art.“ vandi (1602): ,die weibliche Art,*

Aus dieser Beschreibung geht hervor, daB Aldrovandi die
morphologischen Sexualunterschiede schon bekannt waren, doch bezog
er sie auf verschiedene Arten. Die auBerordentliche Schirfe seiner
Beobachtungen kann aus den Zeichnungen leicht entnommen werden,
ich verweise hier besonders auf die kurzen Antennen bei der weiblichen,
die langen bei der mannlichen ,,Art*.

Moufetius, der in seinem ,,Insectorum theatrum® (1634) be-
kanntlich die Notizen von Konrad Gesner, Watton u.a. mit
verarbeitet hat, nennt sie: ,,Musca alia, quam Tepulam, Macropedium
et Grusnam a pedum longitudine appellant. Ideo anglice Crane-flye
dicitur. Er bildet bereits 4 hierher gehdrige Arten ab, von denen
er einige biologische Beobachtungen zu vermelden weifl. ,,Volat
subinde quasi gradiendo: aliquando tamen in aere volat, sed nec
longa nec diu. Lucis adeo est appetens, ut lucernae amore saepe
conflagret; autumno in pascuis et pratis frequens cernitur. Sed haec
de mare (cauda mucronata). Faemina conformis videtur, sed paulo
nigrior, et caudae mucronem quasi demorsum obtinet. Has Angli
Shépherds vocant; id est Opiliones, quia ubi oves vescantur ibi saepius
apparent. Coeunt dictae Tipulae aversis caudis, atque ita volant;
recurvantur tamen quandoque, velut in complexus. Die verschiedene
Form des Hinterleibes ist hier bereits als Geschlechtsmerkmal erkannt,
jedoch Mannchen und Weibchen die falsche Hinterleibsform zuge-
sprochen worden. Morphologisch fillt Moufetius gegen Aldrovandi
im allgemeinen stark ab.
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Einen gewaltigen Hohepunkt biologischer Beobachtungsschirfe
bedeutet dann Goedart (1700), der auch als erster Larve, Puppe
und Imago‘abbildet. Seine schonen Ausfithrungen (vol. II, p. 192—198,
pl. 44) folgen hier im Auszug:

e ver que J’ay depeint a la planche 44, se trouve fort rarement:
car il demeure presque toujours caché dans deslieus piereus et humides;
mais quelque fois il s’advance jusques dans les jardins, dont il ne
cause pas peu de sujet de plainte aus jardiniers, de ce qu’il détruit
tout ce qu’il rencontre, et i1l ne se laisse pas prendre aisement: car
il se foure adroitement sous terre, tout aussi t6t qu'il entend quelque
bruit, et le moindre mouvement le fait perdre de vue. Il n’est pas
delicat, puisqu’il mange touttes sortes des herbes, et en devore les
racines, mais il est gourmant au dernier degré, et a peine se peut’
il souler, il remplit la panse a un point, qu’aprés avoir mangé, il parfit
une fois aussi gros et si gras, qu’il étoit auparavant. Il y a sujet de
douter, si le Prophete Joel n’a pas parlé de ce ver (Joel Kap. I, 4)
lors quil dit: ce que le Haneton a laissé, a été devore par le ver qui
détruit les herbes. —

Comme personne ne voit volontiers a sa table les gourmans, qui
engloutissent le tout, ainsiles gens de campagne ne voyent pas volontiers
dans leur terres ce ver avide: car il gite le tout, et il est malaisé a
Iexterminer: car par une adresse naturéle, il ne sort jamais tout
a fait dela terre, maisil ne fait que montrer la téte, qu’il retire aussitét;
d’Abord qu’il entend du bruit, il disparoit en un moment. On ne
P’attrape pas facilement qu’avec la beche ou le hoyau: il semble aussi
qu’il connoit, comme il n’est pas aimé, qui est la cause qu’il eraint
les hommes de méme que la mort.

Aprés avoir pris ce ver, je 'ay enfermé dans un verre, avec la
terre et ’'ay exposé au soleil dans un endroit ny trop chaud ny trop
froid, mais temperé autant qu’il se puisse, et ’ay entretenu quelque
temps, luy fournissant dequoy boire et manger. Dans ce verre il s’est
disposé au changement, dans la posture, qui est representée au milieu
de la planche. Il a mis au 29. May et 25. Juin un petit animal a deux
ailes, et garny de sis piés, que je n’al jamais entendu appeler autrement
méme des enfans, que le cofliturier, mais je laisse au lecteur de
sonder plus avant que j’ay fait, la raison qui les oblige de nommer
ainsi cet animal et ses semblables.

Ces cofituriers sont d’un naturel chaud et lascif, et on trouve
dis fois autant des méles de cette espéce que des femelles, ce qui ne
donne pas peu de sujet d’amiration; on peut aussi remarquer, comme
aussij’ay observé de mes propres yeux, que lorsque le méle s’accouple
avec la femelle, d’ordinaire il en vole 5 ou 6 a I’entour, dont chacun
attend ’occasion pour pouvoir aussi s’accoupler a son tour, et tache
de devancer son compagnon; or cettuy-la a qu’il arrive de passer
devant, il demeure attaché ala femelle, pendent ’espace de deux jours,
et étant detaché, il ne survit pas longtemps aprés, mais la femelle
ne s’en trouve pas incommodée: quand la semence que la femelle
a regue commence a meurir et devient propre a étre jettée, elle foure
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le derriere du corps ea terre, et y met sa semence, d’ou ce mal-faisay,t,
et pernicieus animal prend son origine, lequel n’est pas propre pour
la generation si ce n’est qu’aprés 3 ans passés.

Cette merveille de la providence de Dieu merite d’étre considerée
qui pour tenir en bride la lubricité de ce verre dangereus de peur qu’if
multiplie sa race, le laisse devenir 4ge de 3 ans devant qu’il soit en
état d’engendrer, et quand il engendre il produit plus des males que
de femelles, puisque les méles ne peuvent rien sans la conjonction
de la femelle, autrement en peu de Temps ces vers de terre prendroyent
un tel accroisement que rien plus. En quoy paroit manifestement
la bonté divine et — — —

Auch Ray, dessen , Historia insectorum® (1710) als Opus post.
humum erschien, gibt kurze, klare und zufreffende Beschreibungen
vonder Tipulaund von der,,eula, ex qua ortum habet*. Swammerdam
(1752, p. 118) erwihnt kurz alle Stadien der ,,Speckfliege oder Erd-
schnake”  Kurz vor Linné widmet Résel von Roselhof (etwa
1750) in seinen entziickenden Insektenbelustigungen der Kohlschnake
ein Heft, dessen wichtigste biologische Stellen hier folgen mogen:

,,Gleich wie sich aber diese Made in der Erde ordentlich sich
aufzuhalten pfleget, so findet sie auch in selbiger ihre Nahrung; woraus
aber diese bestehe, kannich so genau nicht bestimmen. Herr Leuwen-
hoek erzéhlet, dal ihm ein Bauer eine sonst gute Weide gewiesen,
auf der wenig Gras stunde, weil die Wurzeln desselben von Wiirmern
abgefressen worden, aus welchen er hernach eben denjenigen Schnaken
erhalten, von dem ich hier schreibe. Herr von Reaumur gibt zwar
an, daf diese Maden sowohl dem Gras als Getreide grofen Schaden
zufiigen, allein dies geschiehet nicht, weil sie sich dieser Wurzeln
zur Nahrung bedienen, sondern durch Ausreifung oder Abnagung
derselben; iibrigens aber leben sie blof allein, wie er behauptet,
von der Erde. Diese zwey einander widersprechenden Meinungen
konnen vielleicht beede wahr seyn: denn ich habe nicht nur allein
verschiedene dieser Maden in Blumenzwiebeln geschickt bekommen,
welche von selbigen ganz ausgehohlet und zerfressen gewesen; sondern
ich habe auch 6fters eine ziemliche Anzahl derselben in groflen Zucker-
glasern mit fauler und nasser Erde, welche ich aus hohlen Bédumen
gesammelt, aufbehalten, ohne daB ihnen etwas anderes von mir zur
Nahrung wire gegeben worden (Anm.: Vermutlich ndhren sie sich
auch vom Dung, weil man viele derselben auch in gutgediingter Garten-
erde antrifft). Wann aber nun ihre Verwandlungszeit herannahete,
so begaben sie sich in die Hohe, sodaB sie eine perpendikuldre Lage
bekamen und mit ihren Kopffen aus der Erde hervorrageten. Nachdem
sie aber einen Tag stille gewesen, so streifften sie endlich ihren sehr
diinnen Madenbalg hinter sich ab, begaben sich aber etwas mehr
aus der Erde, und hatten alsdann das Ansehen der dritten Figur,
sodaB sie mir so viele aus der Erde hervorwachsende Kegel zu seyn
schienen.

Nach 10 Tagen schliipfet die Larve aus den Eiern.
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Wann die Puppen beriihret werden, geben sie durch ihre Bewegung
pald zu erkennen, daf sie eine Empfindung haben. Sie schlipfet
nach 10 Tagen Puppenruhe.

Die Maden sind den ganzen Sommer in jedem Feld und feuchtem
Erdreich zu finden. Sie haben zwar diese Eigenschaft an sich, daB
sie bey einiger Beunruhigung unbeweglich und steif zu sein scheinen
und sich hin und her wenden und werffen lassen; doch wiirde sie dies
nicht unerkeanbar machen, wenn sie nicht auch eine braune Erdfarbe
hatten: diesem nach haben diejenigen, so sie aufsuchen wollen, genau
darauf Acht zu geben, daB sie selbige nicht iibersehen. Da sie iibrigens,
solange sie leben, alle Zeit einerley Ansehen haben, nur dafl sie immer
groBer werden, als sind selbige nur allein in ihrer letzten Grofie auf
der ersten Tafel vorgestellt.*

2. Die systematische Literatur.

Tipula oleracea L.

1758 Linné, Syst. Nat. Ed. X, p. 585, 4.

1761 — Faun. Suec. Ed. II, p. 431, 1740.

1775 Fabricius, Syst. Ent. p. 749, 7,

1775 — Spec. Ins. II, p. 401, 7.

1786 Schmiedlein, Ins. Lehre, p. 394, a.

1792 Gmelin, Syst. Nat. V, p. 2813, 5.

1804 Meigen, Klass. I, p. 69, 8.

1805 Fabricius, Syst. An:l. p. 23, 3.

1918 Meigen, Syst. Bschr. I, p. 189, 30.

1826 Macquart, Rec. Sce. Sc. Agric. Lille, p. 124, 2, T.I1I, 2.
1833 Schummel, Béitr. z. Ent. III, p. 68, 23.
1834 Macquart, Suit. & Buff. I, p. 82, 5, T. 1, 11.
1838 Zetterstedt, Ins. Lapp., p. 843, 13.

1840 Staeger, Naturhist. Tidsskr., IIL. p. 14, 17.
1851 Zetterstedt, Dipt. Scand., X, p. 3958, 30.
1855 — Dipt. Scand., XII, p. 4900, 33.

1856 Walker, Ins. Brit., III, p. 325, 15.

1864 Schiner, Faun. austr. II, p. 518, 25.

1877 v. d. Wulp, Dipt. Neerl., I, p. 366, 18.

1882 Wallengren, Ent. Tidskr., I1I, p. 25, 33.
1882 Westhoff, Hypopyg. Gattg. Tip. Diss. T. 1, 9 u. III, 33.
1884 Beling, Wien. Ent. Ztg., III, p. 229.

1886 — Verh. zool.-bot. Ges. Wien, Bd. XXXVI, p. 212, 26.
1886 Mik, Ibidem, Bd. XXXVI, p. 475 £f. 3—4.
1886 Neuhaus, Dipt. March., p. 24, 11.

1887 Beling, Wien. Ent. Ztg. VI, 61.

1888 Verrall, Ent. Monthl. Mag., XXV, p. 26.
1888 Huguenin, Faun. Ins. Helv. Tipul., p. 23.
1903 Kertész, Kat. paldarkt. Dipt., L, p. 336.
1903 Theobald, I. Report econ. Zool., p. 94.

1904 Wahlgren, Arkiv f. Zool., Stockholm.

Archiv fur Naturgeschichte
1924, A8 5 2. lielt
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1907 Lundstrém, Acta Soc. pro Fauna Flora Fennica, XXIX, No. 2p.18
1913 Czizek, Zeitschr. Mahr. Landesmus., XIII, p. 133.
1914 Riedel, Abhandl. Lehrerver. Natkde. Crefeld, 1913, S. A. p. 75.

Syn.: Tipula paludosa Meig.

1830 Meigen, Syst. Beschr., VI, p. 289, 50.

1833 Schummel, Beitr. z. Ent., III, p. 66, 25.

1840 Staeger, Naturhist. Tijdsskr., 111, p. 14, 18.

1851 Zetterstedt, Dipt. Scand., X, p. 3960, 34.

1852 — Dipt. Seand., XI, p. 4359, 34.

1856 Walker, Ins. Brit., ITI, p. 325, 14.

1864 Schiner, Faun. austr., II, p. 518, 25.

1873 Beling, Verh. zool.-bot. Ges., XXIII, p. 583, 9.
1877 v. d. Wulp, Dipt. Neerl., I, p. 367, 19.

1881 Hansen, Naturhist. Tidsskr., ser. 3, XIII, p. 272.
1882 Wallengren, En’. Tidskr., I11, p. 25, 34.

1882 Westhoff, Hypopyg. Gattg. Tip. Diss., T. ITI, 41.
1884 Beling, Wien. Ent. Zeitg., III, p. 229.

1886 Mik, Verh. zool. bot. Ges., Wien, XXXVI, p. 475 £. 1 u. 2.
1886 Neuhaus, Dipt. March., p. 24, 13.

1888 Verrall, Ent. Monthl. Mag., XXV, p. 26.

1888 Huguenin, Faun. Ins. Helv. Tipul., p. 23.

1903 Kertész, Kat. paldarkt. Dipt., I, p. 337.

1903 Theobald, I. Rep. econ. Zocl., p. 94.

1913 Czizek, Zeitschr. Mahr. Landesmus., XIII, p. 135.

Syn.: Tipula fimbriata Meig.

1804 Meigen, Klass. I, p. 67, 4.

1818 — Syst. Beschr., I, p. 190, 31.

1856 Walker, Ins. Brit., III, p. 327, 21.
1903 Kertész, Kat. paldarkt. Dipt., I, p. 328.

Syn.: Tepula fusca Staeger

1840 Staeger, Naturbist. Tidsk:., III, p. 14, 19.
1851 Zetterstedt, Dipt. Scand., X, p. 3961, 35.
1852 — Dipi. Scand., XI, p. 4359, 35.

1860 — Dipt. Scand., XIV, p. 6541, 35.
1882 Wallengren, Ent. Tidskr., ITI, p. 25, 35.
1903 Kertész, Kat. palaarkt. Dipt., I, p. 329.

Syn.: Tipula plumbea (Fabr.) Meig. (nec Walker).

1781 Fabricius, Spec. Ins., II, p. 403, 15.
1792 Gmelin, Syst. Nat., V, p. 2815, 19.

1804 Meigen, Klass. I, p. 78.

1805 Fabricius, Syst. Antl. p. 28, 22.

1818 Meigen, Syst. Beschr. I, p. 191, 33.
1856 Walker, Ins. Brit. II1, p. 327, 20.

1888 Verrall, Ent. Monthl. Mag., XXV, p. 25.
1903 Kertész, Kat. paldarkt. Dipt., I, p. 337.
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Syn.: Tipula pratensis De Geer
1776 De Geer, Mém. pour servir & I’hist. d’Ins., VI, p- 339, 1, T. 18,
f. 12—15.

Syn.: Tipule terresiris Harr,
Zitiert nach Verrall, 1886 u. Curtis 1860.

Tipula oleracea var. soror Wiedem.
1820 Wiedemann, Dipt. exot., I, p. 24, 3.
1828 — AuBereurop. zweifliigl. Ins., I, p. 46, 10.
1914 Riedel, Voyage en Afr. orientale, p. 91/92.

3. Literatur zur geogr#phischen Verbreitung.

Die Verbreitung der Art Trpula oleracea L. deckt sich mit dem
westlichen Ausbreitungsgebiet der paldarktischen Region. In der
nordlichen H2lfte scheint sie infolge der feuchteren klimatischen
Verhiltnisse wesentlich stirker verbreftet zu sein als in der stidlichen.
Wie weit die Ostgrenze ihrer Verbreitung verlduft, kann noch aicht
mit Sicherheit angegeben werden. Ostlieh des Uralliegenin der Literatur
noch keinerlei Angaben iiber ihr Vogkommen vor, obwohl es unwahr-
scheinlich ist, daf sie dort fehlen sollte. Im iibrigen verlduft die Ost-
grenze iiber den Kaukasus und Turkmenien bis nach Agypten. In
Nord-Afrika ist sie nordlich der Wiiste Sahara iiberall verbreitet und
als var. soror Wiedem. erstreckt sich ihre Verbreitung iiber Ost-
und Siidafrika. Die Nordgrenze ihrer Verbreitung scheint mit der
allgemeinen Grenze zwischen der paldarktischen und arktischen
Region iibereinzustimmen.

Deutschland: Schummel 1833; Beling 1876, 1884; Take 1907;

Paul 1907; Ewert 1899; Riedel 1913 u. a.

Frankreich: Réaumur 1740; Macquart 1834; Boisduval 1867;

Désoil 1914; Vermorel et Dantony 1914 u. a.

England u. Schottland: Kirby u. Spence 1823/33; Walker 1856;

Verrall 1888; Theobald 1903; Rennie 1914, 1917 u. a.

Irland: Carpenter 1910 u. a.
Fiaroer: Engel, Zool. Jahrb. Syst. XXXIX, 1915, p. 102; Riedel

1914 u. a.

Schweiz: Huguenin 1888 u. a.
Luxemburg: Ferrant 1911 u. a.
Holland: v.d. Wulp 1877; 1898 v.d. Wulp-de Meijere, Neiuve

Naamlijst van Nederlandsche Diptera. Tijdschr. v. Ent. u. a.
Belgien: Station Agronomique & Gembloux (Bruxelles) u. a.
Italien: Del Guercio 1914; Grandi 1912; Lioy, Ditteri italiani 1892;

Rondani 1856 (Prodromus I); Sammlung Portici u. a.
Korsika: Huguenin 1888 u. a.

Spanien: Riedel 1914 u. a.

Osterreich: Schiner 1864; Mik 1886; Wahl 1914 u. a.
Tschechoslowakei: Fallada 19??; Uzel 19?7?; Czizek 1913 u. a.
Ungarn: Jablonowski 1909 u.a
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Dianemark: Ubersicht iiber die Krankheiten der Kulturgewéchse im
Jahre 1886, 1905, 1907, 1909, 1910, 1911, 1912 von Mortensen,
Rostrup u. Ravn.

Schweden: Tullgren 1904, Ur den moderna praktisk-entomologiska
litteraturen II Stockholm: Lampa 1902; Wahlgren 1905 u. a.

Norwegen: Beretning om Skademnsekter og Plantesygdomme
11897, 1898, 1899, 1902, 1903, 1905, 1907, 1909, 1910 von Schoyen;
1877 Slebke, Catalogus insectorum NorVeglcorum Fasc. IV,
Christiania u. a.; Strand.

Finnland: Lundstrém 1907 u. a.

Livland: 1883 Sintensis, Die Dipterenfamilie der Tipuliden in Livland
und Kurland. (Dorpat. Naturf. Ges. Sitzber.) u. a.

RuBland: Charkow: Review of the pests noticed in the govt. of
Charkow 1913 (russisch); Ref. Rev. Appl. Ent. Vol. III, 1915,
p- 400) von Averin. —Kiew: Report on the WorkoftheEntomolog
Branch of the Myco-Entomological Exper. Stat. of the All-Russian
Soc. of Sugar-refiners in 1914 (russisch; Ref. Rev. Appl. Ent.,Vol.
I1I, 1915, p. 541) von Wassiliew. — Moskau: 1802 Dwi ubsky,
Primitiae Faunae Mosquensis Ed. I; Idem, Ed. II (Fedtschenko)
1902; 1891 Fedtschenko, Dipterol. Beltr Entom. Nachr. XVII,
1891 u. a.

Polen: Warschau: Goriatschkowsky, Pests of cultivated plants
1914. Warsaw. Hortic. Soc. Annal 1915 p. 64—74, (poln., Ref.
Rev. Appl. Ent., Vol. III, 1915, p. 610) u. a.

Ruminien: Riedel 1914 u. a.

Kanaren: 1838 Macquart in Webb et Berth., Hist. nat. d’Iles Canaries,
Ent. p. 99, 4; 1914 Riedel u. a.

Algier: 1907 Th. Becker, Zeitschr. f. Hym. u. Dipt. p. 240, 260;
1888 Huguenin u. a.

Agypten: 1888 Huguenin; 1914 Riedel u. a.

Turkmenien: 1914 Riedel (Oase Merw) u. a.

Kaukasus: 1914 Riedel (Aresch, Askabad); Riedel, Zool. Jahrb.,
Syst. Bd. XXXXIII, 1920, p. 17 (Star Zilisce).

Var. soror Wiedem.

QOst- u Siid:Afrika: 1828 Wiedemann (Kap); Riedel 1914 (Cape
Town); Riedel in litt. (Uganda, Ruwenzorigeb. bis 3000 m Hohe,
Nairobi, Londiani, Kenga) u. a.

4. Namen und Volksnamen fiir Tipula oleracea L.

Deutschland: Koblgchnake, Schnake, Bachmiicke, Erdschnake,
LangfuB, Pferdemiicke, Pflanzenschénder (Schmiedlein 1786),
langbeinige Wlesenschnake Bachschnake, gemeine rasenbohrende
Schnake (Kirby & Spence 1823—1833) Speckﬂlege (1732 Swam-
merdam). — Die Larven werden haufig nur als Wiirmer bezeichret.
Speziellere Bezeichnungen sind: Wiesenmade, Wiesenwurm, Emels
(Schleswig), Aemels (Oldenburg), Graswurm, Freter (Schleswig),
Piirkers (Holstein), de grote graue Freters, Pultwurm.
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England und Nordamerika: Crane-fly, Gallinipper, Gian mosquitos,
Daddy and Old fatherlonglegs, Leather-Jackets, Meadow-Maggots.

Frankreich: Tipule potagére, Tipule & bords des ailes bruns, Tailleurs
(Leuwenhoek, Réaumur), Cotturier (Goedart), Tipule des Erés
(Macquart).

Italien: Tipula delle risaie, Tipula erbaiola.

5. Systematisches.

Die Systematik der Spezies Tipula oleracea ist, dem Stande der
Literatur folgend, heute noch nicht befriedigend geklirt, obwohl
dies sachlich langst der Fall sein konnte. Da aber eine Kldrung nicht
nur fiir den Systematiker, sondern auch fiir den angewandten Ento-
mologen von einem groBeren Interesse ist, ziehe ich es vor, diese Frage
in extenso zu behandeln, in der Hoffnung, so endlich einen einheitlichen
Gebrauch der Synonymie zu ermdglichen.

Die Art wurde von Linné (1758): ,,alis hyalinis; costa marginalis
fusca® beschrieben und bis in die Zeiten Meigens hinein einheitlich
in diesem Sinne gebraucht. Meigens Beschreibung (I. 1818) fiir
Tipula oleracea lautet: , Riickenschild hellgrau mit rotbrauren, durkel
begrenzten Striemen. Hinterleib rétlich braun mit kaum merklicher
Spur einer dunkelen Riickenlinie. Schwinger braun. Fliigel blaBbraun,
am Vorderrand ziegelrot gesdumt, jedoch nicht bis zur Spitze; hinter
diesem Saume ist eine weiliche Strieme. Fiihler dunkelbraun, nur
die zwei untersten Glieder gelbgrau.‘

Nun beschrieb Meigen (1830 IV) eine neue verwandte Art,
Tipula paludosa, wie folgt: ,,Riickenschild aschgrau mit drei breiten
braunen zusammengesetzten Striemen: die mittelste besteht eigentlich
aus drei einzelnen. Hinterleib des Mannchen dunkelgrau mit rost-
gelbem After, das Weibchen rostbraun. Schwinger gelb mit braurem
Knopfe. Fliigel blabraun mit ziegelrotem Vorderrand; hinter dem-
sel ben fehlt d.e weiBBe Strieme, die bel 7. oleracea vorhanden ist. Fiihler
braun, beide Wurzelglieder gelb.* »

Mit diesem Tage beginnt die Verwirrung in der systematischen
Literatur dieser Art. Nicht allen Dipterologen konnte das Fehlen eirer
blassen weifen Fliige'strieme sowie die minimalen Farbenvariatioren als
Definition einer Art geniigen. Schon wenn man die langatmigen,
gewundenen Definitionen Schummels (1838) liest, hat man das
Empfinden, daB er eigentlich alle Differenzialmerkmale Meigens
fiir die beiden Arten negiert und nur aus dem pedantischen Konser-
vativismus des Systematikers heraus sie auseinanderhillt. Hier hat
T. oleracea 4, T. paludosa 3 undeutliche Langsstriemen auf dem
Riickenschild. Die Schwinger sind bei beiden braun, nur bei paludosa
am Knopfe etwas heller; oleracea hat am Fliigel einen weilen Schleier,
paludose ist in der vorderen Diskoidalzelle kaum merklich lichter.
Zetterstedt (1850) kennt nur noch die weille Fliigelstrieme sowie
ein wenig dickere Beine fiir T oleracea als Unterscheidungsmerkmal,
fiigt aber der Definition von T. paludose hinzu: ,haec species mihi
anceps videtur”. Bei Schiner (1864) ist die Vorderrandbinde des

2, Hett
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Fliigels bei T. oleracea graulich mit weiBer Lingsstrieme, bei paludosq
rostbraunlich ohneeinesolche. Beioleraceasind die Fiithler des Ménnchen
bis zum dritten oder vierten Glied gelb, sowie der Hinterleib des
Weibchens grau. V.d. Wulp (1877) weil auler der weien Fliigel-
strieme bei 7. oleracea, die fur die Mannchen fast das eirzige Unter-
scheidungsmerkmal sei, dafl T. paludosa in der Regel ein wenig linger
ist. Westhoff (1882) konnte an den Hypopygien der beiden Arten
keine spezifischen Verschiedenheiten feststellen, hilt die Aiten aber
biologisch mach ihrer Flugzeit und wohl auch ihrer Farbung rach
auseinander.

Unabhingig von Westhoff hatte sich inzwischen Beling (1884)
mit der Artberechtigung von I'. paludosa beschaftigt und war zu eirem
absolut negativen Resultat gekommen. Auf Grund eigener Unter-
suchungen an vielen hunderten von Exemplaren, vereinigte er beide
Arten 1n einer erschopfenden und klassischen Diagnose, die ihrer
Bedeutung halber hier folgen mag:

., Tvpula oleracea L. & 15—20, @ 24—30 mm.

Cinerea, pruinosa; thoracis vittis dorsalibus 4 fuscis aut fusco-
cinereis, obscure marginatis; antennis nigrofuscis &, aut fuscis Q,
articulis 2 basalibus flavo-ferrugineis; abdominae cinereo §, aut ferru-
gineo @, albo-pruinoso, lineola dorsali tenui fusca; alis fuscanis vitta
albida obsoleta juxta marginem postalem fuscum; pedibus ferrugineis,
jemorum tibiarumque apice tarsisque obscuris, maris aut lamellis
lateralibus pallide ochraceis.

M.: Kopf hellgrau mit briunlicher Lingenlinie in der Mitte.
Augen wihrend des Lebens schon griin. Untergesichtsschrauze rost-
gelb. Taster braunlich, Fiihler schwarzbraun, die zwei Wurzelglieder
rostgelb mitunter graugelb. Riickenschild oder Vordeiriicken
aschgrau mit 4 breiten braunen, dunkler gesdumten Striemen, von
denen die mittleren zwei enger stehen und mitunter derait gerébert
sind, daB die inneren Rander sich berithren oder gar zu eirer eirzigen
Linie verschmelzen. Die zwei duBeren Linlen vorn verkiirzt, daselbst
gerundet, vor einer jeden derselben ein grofBer grubenféimiger Eindiuck
und in diesem ein lleiner erhabener warzenformiger Punkt. Oft sird
von._den zwel duBeren Riickenschildstriemen nur die dunklen Rinder
vorhanden und mitunter markiert s’ch nur der inrere Rard, wihrend
der duflere sehr bla8 ist oder ganz fehlt. Mittelriicken aschgrau, an
jeder Seite mit zwei hintereinanderliegenden, zusammen eire oo
bildenden, rundlichen braunen Zeichnungen dergestalt, dafl die vordere
Rundung kleiner ist als die hintere; die solehe Zeichrung bildende
Umsdumung von gleicher Intensitédt, am hinteren Ende der Higur
mitunter nur schwarz angedeutet oder auch wohl ganz fehlend.
Schildchen braunlich grau. Hinterriicken, Brustseiten urd erstes
Hiiftglied grau, fast weil, erstere in der Regel vorn verwaschen 1ost-
gelblich, in der Mitte mit undeutlichem braunen Léngsstrich. Die
Brustseiten vom Fliigelansatz nach dem Kopf hin mit breitem rost-
gelben Liangenbande. Fliigel bla bréunlich tingiert mit gelbbrauren
Adern, dunklerem, bis zu dem gleich gefirbten Randmale sich er-
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streckendem Vorderrande, hinter diesem mit breiter verwaschener
hellerer nicht immer ganz deutlicher Lingsstrieme. Schwinger schmutzig
rostgelb bis braunlich mit braungepunktétem Knopfe. Bcine, mit
Ausschlufl des grauweiBen ersten Hiipfg iedes, inten iv ros’ gelb oder
rétlich gelb, d cht und kurz schwarzbraun behaart, die Spitze der
Schenkel, der Schieren und die Fiile braun.

Hinterleib mit Ausschlu des Endsegmentes, sehr fein und
dicht schwarzbraun gepunktet, mehr oder weniger mit einem Stich
ins Rostbraune oder auch wohl costgelb durchscheinend, namentlich
in seinem vorderen Teile, die Riickenschienen an den Seiten und am
Hinterrande heller gesiumt; dem Riicken der ersten 8 Segmente
entlang eine dunklere braune, 6{ter wenig deutliche Strieme. Letztes
oder neuntes Hinterleibssegment hell rostgelb oder ockergelb; im
iibrigen an der Oberseite des zweiten bis einschliefilich siebenten Hinter-
leibsegments zu jeder Seite der Riickenmitte ein bréunlicher langer
Quereindruck oder ein flachgrubiges Querband, am zweiten Segment
etwa auf der Mitte, an den ibrigen Ringen mehr dem Vorderrande
gendhert. Die Riickenschienen vor den Quereindriicken kah]l oder
fast kahl, hinter denselben kurz und mafig stark hell behaarc. Geni-
talien oben von einer kurzen rostbridunlichen ganz kurz gestumpft
zweizihnigen Konkavenlamelle, seitwirts von je einer im Umrif
vierseitigen, blaBockergelblichen, kurz und weitldufig schwirzlich
behaarten, an der oberen abgeschrigten und ganz seicht aus-
gebuchteten Kante bald mehr nach der einen, bald, nach der anderen
Ecke hin zahnfécmig gerundet erweiterten Seitenklappe eingefafit,
innerhalb solcher beiden oben gegeneinander geneigten Klappen und
kaum oder nicht dariiber hinausragend an jeder Seite ein etwas ge-
bogenes, in der Regel an der duBeren Breitseite braungelbes, nach
oben hin dicht bewimpertes, an der inneren Seite schwarzbraunes,
glinzendes, leisten{érmiges Plittchen mit abgerundetem mehr oder
weniger gekriimmten Ende; darunter und etwas nach aulen eingefiigt
eine etwa ebenso lange, schmutzig bernsteingelbe, glinzerde durch-
scheinende ziemlich plumpe Breitleiste mit spatel- oder hellebarden-
férmig erweitertem Ende und unterhalb dieser Leiste ein langer diinner
schwarzbrauner bogenformig aufwirts gekrimmter krallenférmiger
Dorn mit hellem, dicken, vogelzahnenformigen Stiele. Penis kurz, im
oberen Teile lanzenformig, etwas erweitert, spitz rotbraun, in einem
wasserhellen diinnen, bis zu 5mal so langen, mitunter aber auch nur
kurzen oder gar ganz fehlenden Faden auslaufend; zu jeder Seite
des Penis, ein wenig tieferstehend, zwel bewegliche, oben helle und
ein wenig spatelig verdickte, gegeneinander neigbare Zipfchen, und
unterhalb dieser zwei Zapfchen vier pinselférmige, an ihrem Ende
spitze Haarbiischel in Querre'he dergestalt, daf die duBleren zweli,
mit ihren Enden gegeneinandergeneigten Biischel von braunroten
Haaren, die zwei mittleren, etwas niedrigerstehenden, und mit den
Spitzen nach unten gerichteten Biischel dagegen von helleren Haaren
gebildet werden. Statt dieser Haarbiischel sind jedoch in manchen
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Fillen und nicht selten nur ganz kurze Haare, gewissermaflen die
Anfinge von Biischeln oder Pinseln vorhanden.

W.: unterscheidet sich vom M. durch eiren rostgelben, mehr oder
weniger grau angehauchten oder bereiften, mitunter jedoch, insbesor.dere
bei solchen Individuen, die ihre schwarzen Eier noch nicht abgelegt
haben, ganz grauerscheinenden Hinterleib; daneben sird beim Weibchen
die Augen dunkler, braun, die Fiihler heller gefirbt und héher hinauf,
mitunter selbst dann bis auf die schwarzbraune Basis der Geilelglieder
rostgelb; die Spitzen der Schenkel und Schienen sind in gréferer
Lingenausdehnung, aber weniger intensiv braun und die helle Fliigel-
strieme markiert sich nur ganz wenig. Legerchre kastanienbraun,
die oberen zwei Klappen lang und schmal, grade, lanzetiférmig, an der
Spitze ganz wenig spatel- oder knopfformig erweitert, die unteren
zwei Klappen merklich kiirzer, aber weit breiter, mit abgerundetem
Ende.*

1886 griff Mik diese Synonymisierung an und zwar ebenfalls
auf Grund ganz eingehender Untersuchungen. Zunichst erwihnt er,
daf Loew 1hm 1873 im Gespréch die zwei Arten als Saisonvarietiten
bezeichnet habe. An seinen eigenen Feststellungen ist eine Polemik
mit Westhoff sehr interessant, in der er dessen Beschreiburg des
Hypopygiums von T. paludosa fiir einer eigenen Varietit oder Art
angehorig erklart. Es wirft dies einiges Licht auf die Frage der syste-
matischen Bewertung des Hypopygiums iiberhaupt und wir erkennen,
daf dieses Organ wie alle anderen, auch wenn es bei noch so vielen
Formen konstant ist, béi anderen variert, sodaB es als absolutes und
einziges Kriterium fiir eine Artzugehérigkeit, wie wir das spater bei
T. oleracea noch sehen werden, nicht in Betracht kommen kann.
Mik fafBt seine Untersuchungen zusammen: ,,T. paludosa Meig.:
Im ganzen robuster, namentlich die Beine beim W. auffallend stérker.
Hinter dem dunkelbraunen Subkostalstreifen, ein hellerer, kaum
wahrnehmbarer Langswisch im Fliigel. Fiihler gewohnlich vom dritten
Glied an verdunkelt. Hinterleib des Weibchens meist rétlich gelb.
Vordertarsen des M. kleiner als das erste und zweite Glied der Hinter-
tarsen zusammen; Vordertarsen des W. gleicht dem ersten urd zweiten
Gliede der Hintertarsen zusammen. Das innerste Glied der Zangen-
backen des M. stumpf, gelb, lings seiner vorderen (oberen) Kante
schwarz. — T. oleracea L.: Schmichtiger als die vorige Art, auch im
Bau der Beine, besonders beim W. Hinter dem durklen Subkostal-
streifen ein weiler Langswisch im Fligel. Fiihler noch am dritten
bis fiinften Gliede gelb, gewohnlich an der Basis vom vierten Gliede
an in geringer Ausdehnung und scharfer Begrenzung schwarz. Hinte:-
leib des W. braungrau. Vordertarsen des M. gle’ch oder grifBer als das
erste und zweite Glied der Hintertarsen zusammen. Vordeitarsen
des W. kleiner als das erste und zweite Glied der Hintertarsen zusammen.
Das innerste Glied der Zangenbacken des M. spitz, nur an seiner
Basis gelb, sonst schwarz.”

Biologisch bemerkt Mik, T. paludosa habe nur eire Generation
und fliege August bis September, T'. oleracea aber zwei urd fliege
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besonders im Frithjahr (schon im April) und, wenn auch spirtlicher,
im Spitsommer.

1888 schreibt Verrall: ,,T. oleracea L.: W. with large wings,
longer than the abdomen and both sexes with a conspicuous longi-
tudinal pale streak all along under the brown costa. — 7. Paludosa L.:
W. with small wings, shorter than the abdomen and without any
distinct pale streak under the brown costa; M. with the pale streak
faint“ und ihm &hnlich, wohl auf ihm fuBend, Theobald (1903):
,,T. paludosa appears however a little later as a rule and may be at
once distinguished by the wings of W. being shorter than the body
and by the absence of the pale streak under the costa in W.; this pale
streak, however, occurs in M., but the genitalia differ from those of
oleracea. The legs are also much stouter than in oleracea. The body,
especially in W., is of a general ferruginous colour, with the dorsal
stripe weakly developed. The palpi are also stouter than in 7' oleracea.*

Lundstrom (1907) kam zu anderem Resultat. Er fand oft ein
Hypopygium, wie es Mik fiir T. paludosa beschrieb, oder bei den
meisten W. robuste Beine und e'n langes rostgelbes Abdomen mit
einem deutlichen weiflen Fliigelstriemen vereinigt. Die geringen
Variationen des Hypopygiums scheinen ihm zwei gesonderte Arten
nicht zu rechtfertigen und er schlieft sich deshalb Beling véllig an.
Trotzdem versuchte Czizek (1913) in einer giiindlichen Unter-
suchung die beiden Arten nochmals zu begriinden. Er fafit seine
Differenzialdiagrose zusammen wie folgt: ,,T'. oleracea L.: Grautingierte
Fliigel mit zarten, schwarzbraunen Adern; unter dem dunklen Vorder-
randstreifen der Fliigel ein heller Streifen von weifllicher Farbe.
Meistens graugefdrbte Art. Pars secunda der Appendices intermediae
an der Basis nicht verschmilert, an dem breitgerundeten Spitzenteil
mit einem deutlichen Hocker, der an der duBersten Spitze schwarz
geldrbt und beborstet ist. 18—23 mm. — 7. paludosa Meig.: Fliigel
braunlich tingiert mit mehr gelbroter Aderung. Korperfarbe zumeist,
besonders bei den W., mehr fleischfarben. Parssecunda der Appendices
intermediae an der Basis verschmilert, am Ende breit napfformig
erweitert ohne vorstehenden Hocker und ohre auffallende Borster-
haare. In Wiesen, Auwildern, an Grasrainen stellenweise massenhaft.
Sie ist viel hdufiger als T. oleracea und scheint waldiges, gebirgiges
Terrain zu bevorzugen. (17) bis 20 bis 25 mm.*

Gleichzeitig schreibt Riedel (1913), der Verfasser einer aus-
gezeichneten Monographie iiber die paldarktischen Arten des Genus
Tipula: ., T. paludosa halte auch ich hdchstens fiir eine Varietit
von T. oleracea’* und in einem Briefe (1921): ,,Ich billige ihr nicht
einmal sogenannte Varietitsrechte zu.*

Wie wir sehen, ist die Differentialdiagrose so allmahich von
Farbung- zu morphologischen Unterschieden fortgeschritten. Wir
beginnen mit den ersteren.

Farbungsunterschiede diirfen fiir die Systematik rur dann in
Betracht kommen, wenn sie konstant sind; stark variierende oder
gar ineinander iibergehende Formen sind hier vollig wertlos. Nun haben
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wir schon aus den zitierten Definitionen ersehen kénnen, daB ihre
Verfasser sich in den Farbenangaben grade an den entscheidenden
Stellen vollig gegenseitig widersprechen. Fiir die Formen des mittleren
und nordlichen Europa scheint Beling (1884) das richtige Mittelmag
getroffen zu haben. Eine geographische Vergleichung zeigt uns aber
hiervon gewaltige Unterschiede. Riedel (1913) schreibt: ,,Ich sah
T. oleracea aus den verschiedensten Gegenden; in der Farbung dndert
sie ziemlich ab. So zeigten Exemplare aus der Oase Merw (Turkmenien)
einen lichten hellgrauen, aus Agypten einen rétlichbraunen und aus
dem Kaukasus einen schwirzlichbraunen Farbton. Exemplare aus
Tultscha, von den Farderinseln und Teneriffa wiesen nichts Ab.
weichendes auf. Bei spanischen Tieren hob sich das sonst nicht auf-
fallende Pterostigma deutlich dunkel ab.“ Die letztere Erscheinung
ist nach Riedel auch von anderen Polyneuren siidlicher Herkunit
z. B. von Pachyrhine maculate bekannt. Huguenin (1888) fiel es
auf, und ich kann das von siiditalienischen Exemplaren bestétigen,
daB, namentlich bei den siidlichen M., der weiBe Fligelwisch oft wie
mit einem blauen Reif iiberzogen erscheint. Ubrigens sind starke
Farbenvariationen auch bei anderen Tipuliden bekannt; so schreibt
z. B. Engel: ,,Bei Cienophora pectinicornis L. treten Farben-
verdnderungen fast an jedem Korperteil bei den einzelnen Individuen
auf.“ 1)

Alle diese groflen Schwankungen setzen uns nicht ins Erstaunen,
nachdem in zahlreichen Experimenten an Insekten aller Ordnungen
festgestellt worden 1ist, welch hervorragenden EinfluB die Ein-
wirkung von Temperatur, Feuchtigkeit, Belichtung, Nahrung u.a.
speziell auf die Ausfirbung eines Organismus haben. Und unter
diesem Gesichtspunkt schwindet dann die grundsitzliche Bedeutung
jenes omindsen weiBen Fliigelstriemens oder der graubraunen oder
rostbraunen Farbe des weiblichen Abnomens und reduzieren sich mit
Leichtigkeit auf die Einwirkung solcher Einfliicse. So hatte ja auch
Loew (1873) die beiden Formen als Saisondimorphismus erkliren
wollen. Aber diese Saisontheorie ist unhaltbar. Denn wir finden
regelmaBig, zum mindesten im Spétsommer und Herbst, beide Fermen,
solche mit und solche ohne weille Fliigelstriemen, nebeneinander ver.
Dies bereitet keine Schwierigkeiten, da bei der langen Entw cklung
dieser Tiere vom Ei bis zum Imago es so wie so héchst unwahrscheinlich
ist, daB ihre sogenanxsten ,kritischen Zustinde d. h. jene mehr oder
weniget eng begrenzten Zeitrdume, in denen sie sich im Stadium
hichster BeeinfluBbarkeit gegeniiber AuBeneinfliissen befinden, denen
dann meist lange Perioden folgen, in denen diese auf ein Minimum
herabgesetzt ist — gleichzeitig stattfinden. Grade diese w.chtigen
Momente bleiben aber vorlaufig dem Experimentator leider vollig
unkenntlich, und es ist bei der langen Entwicklungszeit aulerordentlich
schwierig, sie durch Versuche festzustellen.

1) Entom. Nachr. Berlin 1884 p.259/60.
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Was die morphologische Seite der Frage angeht, so ist zu beachten,
daf wir fiir die Bewertung als artbildendes Merkmal zwei Arten von
Variationen streng auseinanderzuhalten haben: Solche, die nichts
als gelegentliche, physiologisch bedeutungslose Abénderungen dar-
stellen und mit der Grundform durch alle Ubergénge verbunden sind,
von solchen, bei denen die an und fiir sich vielleicht geringfiigig urd
bedeutungslos erscheinende Abdnderung nur der Ausdruck, vielleicht
der erste Ausdruck, einer konstitutionellen Verschiedenheit bedeutet.
Wiahrend auch eine Summation von zahlreichen Variatioren der
ersten Kategorie nicht zur Aufstellung einer Ait berechbtigt, recht-
fertigt der zweite Fall ohne weiteres eine solche. Zu fordern ist aber,
daBl dann eine solche Abweichung konstant sei.

Die Beurteilung der morphologischen Merkmale beginren wir
mit den Hypopygien, denen von den neueren Autoren ja ein ganz
besonders spezifischer Wert zugespicchen wird (de Meijere, Snod-
grass). Westhoff (1882) denkt anders iiber diesen Punkt; er schreibt:
,,Die Ahnlichkeit in dem ganzen Habitus geht bet den Formen T.
oleracea L. und paludosa Meig. sogar so weit, daf der spezifische
Charakter garnicht zum Ausdruck gelangt; wenigcters ist es mir,
einige kleinliche Modifizierungen abgerechnet, die ich fiir individuelle
Eigentiimlichkeiten halte, bis jetzt nicht moglich gewesen, eine wesent-
liche Verschiedenheit in der Ausbildung des Apparates bei beiden
Formen festzustellen . . Allein, auch bei Arten, welche nach
ihrem AuBeren sich schon entfernter stehen, hat zuweilen eine Ent-
wicklung des Hypopygiums nach einer ganz bestimmten Richtung
hin stattgefunden, soda sie nach demselben Schema gebaut erscheinen
. SchlieBlich aber treffen wir gewisse Ubereinstimmungen in
dem Hypopygiumbau auch bei solchen Spezies an, welche bisher
niemals als verwandtschaftlich nahestehend argespicchen wurden,
da sie in ihrer sonstigen Korperbeschaffenheit wenig Anklange aui-
weisen, welche derartiges vexmuten lieBen. Die Arten T. fulvipennss
Deg. und oleracea L. lassen deutlich erkenren, daf ihren Hypopygien
derselbe Ausbildungstyp zu Grunde liegt, obwohl in ihrem sonstigen
Habitus eine verwandtschaftliche Beziehung wenig bemeikt weiden
kann. Er fihit dann allerdings foit: ,,Auch bei dieser sonst cehr
voneinander abweichend eniwickelten Spezies muf auf Grund der-
selben Ausbildungsiichtung der Hypopygien ein affines Verhiltnis
angenommen werden'’, aber einige Zeiten weiler: ,, Denn die trennenden
Begrenzungen, welche wir bei der Klassifikation stipulierer, sird in
der Natur nicht gegeben, die bekanntlich keine streng abgeschlosseren
Formenkomplexe aufweist, sondern diese hingen immer bald mehr,
bald weniger von unserer subfjektiven Willkiir ab.*

Zur Orientierung sei hier mitgeteilt, daB als systematisches
Kriteriumin allen diesen Diskussionen die Forcipes infericres (= Apper-
dices intermediae Westhoffs) des Hypopygs die Hauptrolle spielt,
ein Teil, dessen Verhalten nach den Untersuchungen Westhoffs bei
den Tipuliden im allgemeinen stark von einander abweicht und dessen
Form fiir jede Art charakteristisch ist. Bei 7. oleracea besitzt sie alle
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vier typischen Anhénge dieses Forceps, die nur wenige paldarktischen
Formen in dieser Vollkommenheit besitzen. Zur Orientierung cf,
Fig. 3u. 4. Von diesen Teilen hat Mik( 1886) besonders in der Form
der Anhinge 2 und 3 starke Variationen abgebildet, die er als zwei
Arten gegeniiberstellt, wihrend Czizek (1913) in seiner neueren
Arbeit nur noch die Verschiedenheiten des zweiten Anhanges zur
Artdiagnose heranzieht. Ich selbst habe an meinem Material an dem
dritten Anhang nur ganz unbedeutende Abweichungen wahrgenommen,
Seine Form stimmte stets mit der hier abgebildeten tiberein, die der
von Mik fiir 7. paludosa reklamierten entspricht. Hingegen variieite

Fig.3. Gesamtansicht des Forceps Fig. 4. Verschiedene Formen
inferior, eines fiir die Systematik be-  (Variabilitit) des Forceps-Anbangs 2,
sonders wichtigen Teils der minn-
lichen Geschlechtsanhidnge, mit seinen

4 Anhingen.

die Form des Anhanges 2 auflerordentlich. Man kapn sagen, daB es
nicht zwel Individuen gibt, die genau dieselbe Gestaltung dieses An-
hanges aufwiesen. Einige Umrifizeichnungen desselben, in stets der-
selben Lage skizziert, bringt das deutlich zum Ausdiuck. In Zahlen
ausgedriickt, betrug die maximale Breite und Linge dieses Anhanges
bei einigen Exemplaren:

Anhang 2 des [ maximale Breite: 30, 37, 29, 34, 38 u

Forceps inf. | maximale Lange: 74, 64, 72, 62, 67 u.

Zwischen den Extremen, die Mik und Czizek abgebildet haben,
sind samtliche Ubergange vorhanden. Infolgedessen scheidet dieser
Anhang 2 bei seiner starken Variabilitit fiir die Artdiagrese vollig
aus. Wenn ich an den von mir untersuchten Exemplaren aus dem
Rheinland, Oldenburg und dem Rheingau auch keine Variabilitat
des Anhanges 3 beobachtet habe, halteich eine solche doch fiir méglich.
Dagegen spricht allerdings, daB auch Czizek (1913) auf seinen
Zeichnungen eine solche ebenfalls nicht anerkennt und ebenso Lund-
strém (1907) eine solche an finnischen Exemplaten nie beobachtet hat.
Die Unterschiede, die durch die Verénderlichkeitsbreite des Anhanges &
und eventl. 3 sich ergeben, sind immerhin relativ gering gegeniiber
den meist sehr sprunghaft erscheirenden Verschiedenheiten an der
Forcipes inferiores der Mehrzahl der Tipuliden. Ihre charakteristicche



Beitriige zur Kenntnis der Kohlschnake (Tipula oleracea L.). 77

Ausgestaltung durch das Vorhandensein aller vier méglichen Anhénge
bleibt ungeachtet dieser geringen Variation den anderen Arten gegen-
iiber unverkennbar erhalten. Der grofe Eifer, aus den geringen Ver-
schiedenheiten spezifische Merkmale herauszulesen, entstammt der
Ubertreibung des an sich unbeding richtigen Dogmas von der Konstanz
und Spezifitit des Hypopygiums. Dall dies in sklavischer Befolgung
auf alle Einzelheiten nicht ausgedehnt werden kann, lehrt uns das
Hypopyg von T. oleracea L., das obwohl in seiner Gesamtausgestaltung
charakteristisch, im Einzelnen und da in interessanter Weise nur an
ein eventl. 2 kleinen Teilen deutlich variiert. Und da man um eirer
Doktrin willen die Natur in kein Schema pressen soll, so sind die beiden
Arten als eine aufzufassen, wenn man es nicht vorzieht, jede der vielen
Formengruppen als neue Art zu beschreiben.

Betreffs der Fliigellinge (cf. Fliigel) habe ich gr6Bere Variationen
inbezug auf die Lange nicht wahrgenommen. Abgesehen vom Variieren
der absoluten Fliigellinge kommt noch hinzu, daB das Verhaltnis
zwischen Abdomen- und Fliigellinge bei den W. vor der Eiablage
in ihrem aufgeblasenen Zustand sich relativ zu ungunsten des Fliigels
etwas verkiirzt. Aber selbst, wenn sie grofer wire, als sie tatséchlich
ist, ist dies kein Grund zur Beschreibung einer neuen Art (cf. Verrall
1886, Theobald 1903), da bei Tipuliden, dhnlich wie bei Rhynchoten,
schon mehrfach lang- und kurzfligelige Formen derselben Art be-
schrieben sind, so z. B. von T. varipennis (cf. Riedel 1913, p.21),
Idioptera pulchella Meig. u. a.

Die Beine (cf. Mik 1886) sind bei den W. im allgemeinen wesentlich
robuster als bei den M., doch kommen auch ber ihnen gelegentlich
diinnbeinigere Exemplare vor. '

Es gibt somit keine stichhaltigen morphologischen Griinde, die
zur ferneren Auseinanderhaltung zweier verschiedener Arten berechtigen,
und fiir die vereinigte Art kommt nach den Nomenklatuigesetzen
nur der Name T4pula oleracea L. in Betracht.

Betreffs der ibrigen Synonyme eriibrigt sich eine nihere Be-
griindung, da die neueren Autoren (Riedel 1913, Czizek 1913) diese
ausdriicklich oder stillschweigend anerkennen.

Von besonderem Interesse ist die Varietdt soror Wied., die auf
eine 1820 begriindete siidafrikanische Spezies zuriickgeht. Schon
Wiedemann bezeichnet sie als ,,der européischen 7. oleracea dullerst
dhnlich Die Unterscheidungsmerkmale sind geringfiigige Férbungs-
variationen: ,,Pallida fuscana; thorace abdomineque fusco vittatis:
alis pallidissime fuscanis, costa fusca. BlaBbraunlich; Riickenschild
und Hinterleib mit braunen Striemen; Fliigel sehr blaf braunlich
mit brauner Rippe. — Der européischen 7' oleracea duBerst dhnlich,
die Farbe aber mehr gelblich als aschgraulich. Fiihler gelblich; Taster
braunlich; Kopt aschgraulich mit schwacher braunlicher Linie. Riicken-
schild gestriemt, gerade wie bei T'. oleracea, doch ist die Mittelstrieme
durch keine lichtere Linie geteilt; die Grenzstrieme zwischen Riicken-
schild und Brustseiten ist gesittigter braun; Hinteiriicken aschgraulich
mit weiBlichem Saume. Hinterleib mit 3 braunen Stiiemen. Fliigel
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durchaus wie bei T. oleracea. Schwinger braun. Beine braunlich,
Spitze der Schenkel und Schienen tiefbraun.*

Sie ist inzwischen in verschiedenen Teilen Ost-Afrikas entdeckt
worden und nach Riedel (1914, Voyage) mufl sie als subtropische
Varietdt von T. oleracea angesehen werden. Sie hat sich also woh]
dem Niltal entlang T'. oleracea nach Siiden ausgebreitet und ist dort
geringen Firbungsverinderungen unterlegen. Eine Uberquerung
der Wiiste Sahara ist der Lebensweise von Tipule gemiB vollig aus-
geschlossen, und so rechtfertigt auch die geographische Verbreitung
diesen genetischen Zusammenhang. Ferner spricht dafiir ihr Vorkommen
im Ruwenzori-Gebirge bis zu 3000 m Héhe, da aus gemaBigtem Klima
stammende Tierein den Subtropen und Tropen gern die Verschiedenheit
der Klimata durch Bevorzugung gréferer Hohenlagen korrigieren.

B. Zur Morphologie der Imago.

1. Zur Phylogenie.

Das alte Wort Turpins ,,Voir venir les choses, ¢’est le meilleur
moyen de les expliquer hat schon Goethe seiner Morphologie voran-
gesetzt und in der Tat fithrt uns die phylogenetische Betrachtungs-
weise am besten in die heutigen morphologischen Verhiltnisse ein.
Deshalb seien ihr einige Worte gewidmet.

Als die Ahnen der Dipteren kommen heute nur noch Gruppen
der Neuropteroidea und Panorpaten in Betracht, und zwar nach den
neueren Forschern besonders die letzteren. Von diesen Formen leitete
sich in Sekundirzeitalter ein hypothetisches Urdipter ab, das
Williston (1907) folgendermaBen schildert: ,, The primitive dipteron
must have had 8 fully developed longitudinal veins (including the
auxiliary vein) with the second, third, fourth and fifthfurcate, and
a complete discal cell. The head was rather small, with the compound
eyes separated equally by the front in both sexes. The ocelli were
funciional, and the maxillary palpi had 4 freely articulated joints;
the labial palpi had probably already disappeared, though Wesché
thinks differently. There were at least 39 antennal joints in the male.
The prothorax, mesothorax and metathorax were imperfectly fused,
and the metanotum was visible from above. The abdomen had 9
functional segments; the body was without differentiated bristles;
and the tarsi had membranous pulvilli and empodia. The primitive
flies were of moderate or small size, and probably crepuscular in habit,
or at least denizers of shady forests.‘

Von solchen Ahnen mdgen die Vertreter der 3 Dipterenfamilien
abzuleiten sein, die gleichzeitig im Lias auftauchen, Protorhyphiden,
Bibioniden und Architipuliden. In dieser letzteren Familie aus den
mecklenburgischen Formationen vereinigt Handlirsch (1906/08)
eine Reihe von Formen, die sich dem Fliigelgedder nach kaum von den
rezenten Tipuliden unterscheiden, aber ein wesentlich breiteres Ab-
domen besitzen. Im Jura taucht dann die erste echte Tipulide aus
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dem Genus Corethrium aus England auf. Im Oligozin und Miozin
finden wir dann unsere heutigen Gattungen in grofen Ziigen schon
herausgearbeitet. Was den Stammbaum der Diptera Nematocera
betrifft, so kann die Ansicht, die in den Stammbéumen von Williston
(1907) und Wesché (1912) deutlicher zum Ausdruck kommt, als
in dem neueren de Meijeres (1917), nur gebilligt werden, daB nimlich
alle Gruppen im wesentlichen unabhingig entstanden sind.

Dieser hypothetische Stammbaumist auf Grund der vergleichenden
Morphologie unter besonderer Beriicksichtigung der MundgliedmaSen,
der Ozellen, der Genitalien, der Antennen und der Fliigeladerung
errichtet. Die zwei Dipterenfamilien mit archaischstem Charakter
sind heute zweifellos die Tipuliden und die Rhyphiden. Wem der
erste Rang im System gebiihre, ob mit de Meijere der erste Tipula
und der achte Rhyphus oder mit Wesché der erste Rhyphus und der
siebente Tipula, zu erértern, ist natiirlich véllig mifig, da es sich
um keinerlei Aszendenz handelt. Die Tipuliden in ihrer heutigen
Gestalt sind jedenfalls sehr spezialisierte Insekten, die mit teilweise
erstaunlicher Konservativitit eine ebenso iiberraschende Rezenz
verbinden (¢f. Riedel 1914, p.1) und die keinesfalls als die Ahnen
der Dipteren, sondern hochstens einiger Diptera Brachycera wie der
Asiliden, Empididen usw. betrachtet werden kénnen.

Die Larven der ersten Dipteren sind eucephal gewesen mit peri-
pneustischen Tracheensystem und Handlirsch nimmt solche Larven
auch noch fiir die Architipuliden an.

Wir kommen jetzt zu den morphologischen Griinden, die Dipteren
in genetische Bezichungen zu den Neuropteroidea und Panorpatidea
zu bringen.

Beziiglich des Kopfes hat de Meijere (1916) ausfithrlich nach-
gewiesen, dall aus den primitivenVerhéltnissen wie bei Osmylus (Neur. )
sich mit Leichtigkeit der primitive Dipterenkopf ableiten 1dt. Auch
besteht in allen drei Gruppen eine deutliche partielle Tendenz zur
Verlingerung des vorderen Kopfteiles. Crampton (1918) zeigt dies
in interessanter Weise an einer Tafel, auf der die Neuroptera: Heme-
robius sp. — Nemoptera sp., die Panorpata: Panespodes sp. — Bittacus
sp., die Diptera: Erioptera armate O.8. — Asyndelum montanum
Roeder gegeniiberstellt, von denen die jeweils letzteren die erwihnte
Tendenz deutlich ausgepragt zeigen.

Im Thorax fillt vor allem die Gemeinsamkeit der Mesothorakal-
sutur auf, die wir bei Tipuliden, Ptychopteriden und einigen Myce-
tophiliden noch vorfinden, die bei den Verwachsungsprozessenim Thorax
der hoheren Dipteren freilich verloren gegangen ist. Beim Vergleich
des Thorax einer Chrysopa und einer T7pula fallen uns noch manche
andere Gemeinsamkeiten auf. Ich erinnere hier nur an die Teilung
des Epimerons durch eine Quersutur, bei beiden ist die untere Partie
des Epimeron vom Meron durch eine Naht geschieden u. a.

Am Fligel bildet das Vorkommen eines vierdstigen Radius sector
ein weiteres Bindeglied, ebenso wie der primitive Zustand der fast
vollzahligen Aderung. ,,The very close resemblance between this
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venation (Panorpidae) and that of a Tipulid makes it seem possible,
that this group is somewhat close to the ancestor of Diptera“
(Woodworth 1906). Zu erwihnen wére noch, daB wir schon bei
Neuropteren eine gewisse Reduktion des Hinterfliigels finden wie
z. B. bei Nemoptera, bei denen sie mehr oder weniger funktionslos
am Korper herunterhidngen und stark in die Linge gezogen sind.
In &hnlichen Formen haben wir die Vorlaufer der Halterenbildung
zu erblicken.

Was die Larven anbetrifft, so finden wir bei Chrysopa, Culex
und Tepule gemeinsam, mehr oder weniger ausgeprigt, eine Plica
cervicalis (Crampton 1918 Fig. 13). Auch die allgemeinen Charaktere
der Larvenkopfe weisen viel Gemeinsames auf.

In anatomischer Hinsicht fillt das starke gemeinsame Zuriick-
treten der Intelligenzsphire im Gehirn gegeniiber den Sehganglien
bei Neuropteren und Dipteren, die beginnende Reduktion der Zahl
der Malpighischen GefiBle bei den Neuropteren (8—4) bis zu den
Dipteren (4—5) u. a. auf.

Diese einfiihrenden Bemerkungen sollen zur Erleichterung des
Verstehens der morphologischen Verhiltnisse dienen.

Die Morphologie der Dipteren ist noch viel zu wenig exakt auf
spezieller und allgemeiner Embryologie sowie vergleichender Morpho-
logie aufgebaut, um eine unbedingt 1ichtige Darstellung derselben
geben zu kénnen. Da meine Aufgaben der speziellen Morphologie,
der reinen Beschreibung tatsichlicher Verhéltnisse, angehorten, habe
ich von der selbstdndigen Deutung der einzelnen Teile durchweg
abgesehen und bin darin dem neuesten Stande der Wissenschaft
gefolgt. Nur in wenigen Punkten ergaben sich aus der speziellen
Morphologie von Tipule Anhaltspunkte zur Losung vergleichend
morphologischer Streitfragen, wie z. B. bei den Labien.

2. Die Morphologie des Kopfskeletts,

Allgemeines: Dafi der Insektenkopf mit seinen Anhingen
aus Segmenten entstanden sei, ist eine lingst bekannte Tatsache.
Aber iiber Zahl und Verteilung dieser Segmente herrscht eine weit-
gehende Meinungsverschiedenheit. Die heute beachtenswertesten
Ansichten sind die von Berlese (1909), Janet!), Verhoeff 2) und
Comstock ?). Der bekannte Ameisenmorphologe Janet unterscheidet
sich von Berlese vor allem durch die Annahme von 4 statt einem
praoralen Segment, wodurch Berleses Segmentzahl 6 bei Janet
auf 9 anwiachst. Wir schlieBen uns hier Berlese an undlassen zunichst
sein Schema folgen:

1) Janet, Essai sur la constitution morphologique de la téte de I’Insecte.
Paris 1899.

3) Verhoeff, Uber vergl. Morphologie d. Kopfes niederer Insekten.
Abhdlg. K. Leop. Carol. Akad. Naturf. Halle Bd. 84, 1904.

3) Comstock and Kochi, The Skeleton of the Head of Insects.
Amer. Naturalist Vol. 36, 1902, p. 13—45.
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Name des Segmentes: Zugehorige Teile: Region: Anhinge:

1. Somit: Acron (pri- Fronms, Clypeus, Labrum,
orales, Ocellen-, Pro-  Fazettenaugen, paarige
tocerebral- usw. Seg-  Ocellen

. ment)

2 2, Somit: Antennal- Tergit: Unpaarer Ocellus

= (Deuterocer:bral-)  Sternit: Basis d. Antennen Facies Ant

8| Segment u. Antennen, vord. Ten- ntennen
& torium (2)

3. Somit: Postantennal- Prémandib.-
(Primandibular-, Anhiinge bei
Intercalar-, Trito- postembr.
cerebral-) Segment Campodea.

4. Somit: Mandibular- Basis der Mandibeln Genae * Mandibeln
(Protognatal-) Seg- Tergit: Vom Yertex bis} Vert:x
ment zum Mund

o Sternit: Paraglossa,

= Glossa (?)

= 15. Somit: I. Maxillar- Tergit: Riicken u. Seiten Maxillen
8 (Deuterognatal-) d. Occipitalrings (partim) *

2 Segment Sternit: Basis des Tento- Vertex*

cn'; riums Gen.a °

6. Somit: 1I. Maxillar- Tergit: Seite d. Occipital- Occiput Labium
(Tritognatal-, Labi-  rings (partim)
al-) Segment Sternit: Anheftungsstelle

des Labiums

Die 4 praoralen Segmente Janets (1899) sind: 1. Stomacal-
oder Protostomodeal-Segment, 2. Oesophagal- oder Deutostomodeal-
Segment, 3. Clypeo-pharyngal- oder Tritostomodeal-Segment und
4. Labral- oder Protocerebral-Segment. Nach Verhoeff (1904) werden
die ersten zwei Janet’schen Segmente zusammengezogen und es bleiben
3 praorale Segmente: ein labrales, ein clypeo-pharyngeales und ein
fronto-ocelldres. Die Auffassung Comstock und Kochi’s (1902)
deckt sich im wesentlichen mit der Berlese’s, nur wird zwischen
dem Mandibular- und dem ersten Maxillar-Segment ein Hypopharyngal-
oder Zungensegment eingeschoben, da die Zunge als fritheres Anhangs-
gebilde zwischen Mandibeln und ersten Maxillen nachgewiesen sei
und deshalb einem eigenen Segment angehéren miisse. Alle diese
Fragen sind natiirlich nur auf embryologischem Wege, niemals aber
durch das morphologische Studium der Imagines zu losen.

Fir Tvpula hat de Meijere (1916) in Bronns Klassen und
Ordnungen das Berlese’sche System angewandt. Seine Ausfithrungen
sind von sehr klaren Zeichnungen begleitet, die uns als Grundlage
dienen moger. Das Akron bildet zundchst auf der Oberseite 3 unpaare
Sklerite: Frons, Clypeus und Labrum. Der langausgezogene Clypeus
endet vorne in einem behaarten Zapfen, dem Nasus. Seitlich befinden
sich die groBen Fazettenaugen und auf einer zwischen diesen unten
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nach vorn ziehenden Bogenlinie die rudimentiren paarigen Ozellen,
Auf der Unterseite sto8t zwischen den Fazettenaugen das erste Segment
zusammen. Von dem ersten, nur auf kleiner Strecke auch vom vierten
Segment umschlossen, liegt das Antennalsegment, das Antennen,
Antennengrube und einen kleinen diesen umgebenden Bezirk umfaft,
Unpaarer Ozellus und Tentorium sind nicht vorhanden. Dasselbe
gilt vom ganzen Postantennal-Segment. Das Mandibular-Segment
zieht sich zu beiden Seiten des Clypeus hin und vereinigt sich in breiter
Fliche auf der Unterseite. Estrigt sowohl die Palpen wie das Labium.
Das erste Maxillar-Segment wird nach vorn im wesentlichen durch
den hinteren Rand der Fazettenaugen, auf der Unterseite durch eine
diese verbindende Naht begrenzt, geht auf der Oberseite ohne Trennungs-
linie in den Frontclypeus iiber und umgrenzt nach hinten im wesent-

Fig. 5. Schema des Kopfbaues von 7. oleracea L. Stark verindert nach dem
Schema des Kopfes von Tipula (De Meijere 1916).
1,2,3,4.5,6=somit 1, 2, 3, 4, 5, 6. A=Augen, An=Antennen,

V= Vertex, F =Frens, PM= Palpus maxillaris, Cl= Clypeus, N = Nasus,
G=Genae, Pg=Postgenae, O =0cciput, Lt =latroepipharynx, PO="Postocciput,
Lb=Labium, PA=Doppelaugen.

lichen das Hinterhauptsloch. Als kleiner Hohlkeil schlieft sich das
zweite Maxillar-Segment nach hinten oben zu an den Scheitel an.
Das ventrale Zusammentreten von Seitenteilen der Segmente 6,
1 und 5 bezeichnet de Meijere als eine Eigentiimlichkeit der Gattung
Tipula.

F Spezielles: Die Morpologie der Schidelkapsel ist es, die den
Tipuliden ihre Stellung im System sichert. Sie sind die einzigen
Dipteren, bel denen wir die schon bei den Panorpaten auftretende
Tendenz zur Verldangerung des vorderen Kopfteiles deutlich ausgepragt
vorfinden. Enderlein (1912) geniigt zur Definition des Genus Tvpula:
,,Der Clypeus (Epistoma) ist sehr lang (er bildet den oberen Teil des
riisselformigen vorderen Kopiteils) und tragt vorn einen zapfenformigen
Zahn, der von kurz stummelférmig bis sehr lang variiert.

Der Kopf der Tvpula oleracea ist hypognat wie bei allen Dipteren
(ausschl, Pupipara) und fast unbeweglich mit dem Prothorax ver-
bunden; zu der Achse des iibrigen Korpers steht die des Kopfes 4
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Pro- und Vorderteil des Metathorax in einem Winkel von etwa 13590
nach vorn gebeugt. Sich nach vorne stark verjiingend ist er 1,75mal
so lang als breit, annihernd birnférmig. Die Geschlechter sind sowoht
in den Mundwerkzeugen wiein den iibrigen Chitinteilen zu unterscheiden.

Die Faziesregion wird aus 3 unpaaren Skleriten: Frons, Clypeus
und Labrum gebildet. Die Fronsist nach hinten véllig mit der Vertex-
region verwachsen, sodal eine genaue Begrenzung nach hinten nicht
moglichist. Nach vorne verlduft sie zwischen den grofien Fazettaugen,
sich zunéchst verjiingend, dann wieder etwas breiter werdend und
endlich in einer starken Verjiingung die Basalteile der Antennen
begrenzend auf den vorgezogenen Teil der Schédelkapsel zu und endet
an diesem in der Form eines Manubriums. In der Form eines lang-
gestreckten Rechtecks liegt vor der Front ein von de Meijere als
Prafrons bezeichneter Teil, dessen Lingsseite seine Breite um das
21/,fache iibertrifft. Ich glaube, daf wir hier einen der wenigen Fille
vor uns haben, wo wir Frons und Clypeus deutlich aus dem sonst
vollig verwachsenen Frontoclypeus der Dipteren herauslesen kdnnen
und daB der als Prafrons bezeichnete Teil mit dem Clypeus zu
identifizieren ist. Vorne sitzt dem Clypeus ein schon erwihnter, als
Nasus zu bezeichnender Vorsprung mit langen Tastborsten auf, den
man sich hiiten muB, als Labrum aufzufassen, wie dies Schénichen
(1918) und zuerst dem Verfasser passiert ist. Er hebt sich als stdrker
chitinisierter Teil, nach der oberen und vorderen Flache des Clypeus
in ebenfalls stirker chitinisierte Platten auslaufend, ab. Bei tieferer
Einstellung des Mikroskops erkennt man unter ihm das weit kiirzere
und etwas breitere, dreieckig abgerundete und véllig unbeborstete
Labrum in der direkten Verldngerung des Epipharynx, mit dem es
wie bei Dipteren iiblich, zu einem Labroepipharynx verwachsen ist.
Dieser Nasus bildet morphologisch durchaus einen Teil des Clypeus,
dem er gelenklos angefiigt ist. Erist mit 15—20 je 0,12—0,18 mm langen
Borsten besetzt, die wohl bei der Nahrungsaufnahme eine Tastfunktion
ausiiben, da die vorderen Borsten den Vorderrand des Labiums noch
iiberragen. Bei den M. sind diese Haare mehr an den Seiten verteilt,
wahrend sie beim W. gleichméBiger verbreitet und auch auf der Ober-
seite zu finden sind. Auch in der Form des Nasus sind sekundire
Geschlechtsmerkmale zu erkennen, wie aus folgenden Zahlen (Durch-
schnitte aus je 5 Messungen) ersichtlich ist:

Mannchen: Weibchen:

Linge des Nasus . 0,24mm 0,216 mm

Durchschnittliche Breite . . 0,06 mm 0,072 mm

Breite an der Basis der oberen Platte . 0,12mm 0,132 mm
Die groBere Linge des ménnlichen wird also durch eine Verbreiterung
des weiblichen Nasus kompensiert.

Der hintere Teil des Schiadeldaches zwischen den Fazettenaugen
wird vom Vertex, einem paarig angelegten, aber vollig verschmolzenen
Skeletteil gebildet, der allseitig ohne Suturen in seine Umgebung
iibergeht. Am Hinterrande ist er handgriffartig etwas vorgezogen.
Auf der Hinterfliche liegt das Foramen occipitale, durch das Kopf-
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und Thoraxraum miteinander in Verbindung stehen. Es ist von rund.
licher Gestalt und sehr nahe an den dorsalen Rand der vom Occiput
gebildeten Hinterfliche verschoben, sodal das zwischen dem wieder
etwas zuriicktretenden oberen Rand des Foramen und dem oberen
Occipitalrand liegende Parocciput nur eine diinne Spange darstellt.
Um den eigentlichen Foramen-Rand herum ist das Occiput etwas
stirker chitinisiert. In seinem Verlaufe schiiigt es sich mach vorne
langsam ab und geht ventralwirts langsam in die Postgenae iiber.

Fig. 11. Der Nasus. 1. &g Nasus. 2. @ Nasus von
oben. 3. & Nasus von der Seite; unter ihm ist der
Labroepipharynx sichtbar.

. : Fig-7.
Fig. 9. Photographie eines & und @ Kopfes. Rechte Antenne eines J.-

Deren paarige Anlage ist durch eine starke Langsnaht deutlich erhalten
geblieben, die sich iiber die ganze Ventralseite erstreckt. Durch eine
Quersutur wird die Ventralfliche noch sekundér geteilt, sodaf man
die so entstandenen Flachen mit Peterson (1916) auch Parapostgenae
nennen mag. Die lateralen Flachen werden, soweit sich nicht die
dorsalen und ventralen Skeletteile daran beteiligen, von den Genae
eingenommen.
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In diese mehr oder weniger birnenformige Kopfkapsel sind ver-
schiedene Gelenkéffnungen eingelassen: das Foramen occipitale, die
Fossae antennales und die vorderen Gelenkflichen fiir die Mund-
werkzeuge.

Die Antennen: Vor den zusammengesetzten Augen und seitlich
der Frons sind in den Antennengruben, Fossae antennales, die zwel
Antennen eingefiigt. Durch weite Gelenkhdute mit dem Rand der
Grube verbunden, besitzen sie eine Bewegungsireiheit im AusmaBe
einer weiten Kegelrotation. Im Leben werden sie meist aufgerichtet
und etwas nach vorn geneigt getragen. Auf Schaft- und Verbindungs-
glied folgt eine Geiflel von 11 verhaltnismiBig gleichméBigen Gliedern.
Dufour (1851) gibt ihre Gesamtzahl irrtiimlich auf 14 (statt 13) an.

Der Schaft oder Scapus ist in seinem unteren Teile zylindrisch
geformt, aber von unregelmaBiger gewellter Oberfliche. Distalwirts
verbreitert er sich keulenférmig und proximal endet er, nachdem er
mit etwa /5 seiner Lange unter den Rand des Schideldaches getreten
ist, in zwel Bogen, denen zwei Einbuchtungen entsprechen. An seiner
Oberflache sind vereinzelte, 0,06—0,1 mm lange, schwachgefarbte
Borsten. Erist anndhernd 5mal so grof als das folgende Verbindungs-
glied, der Pedicellus. Dieser ist dafiir blasig aufgetrieben, in seiner
distalen Hilite mehr alsin der proximalen, da sich inihm das Johnston-
sche Chordotonalorgan befindet. Auflen finden wir 7—10 Borsten der-
selben Art wie am Scapus. Die Geiflelglieder (Funiculi) sind von
wechselnder Grofle, bestehen aber alle aus einer knopffésrmigen Basis,
der ein meist leicht nach auBen gebogener Zylinder aufsitzt. An der
breitesten Stelle des Knopfes der Basis stehen quirlformig 5 starke
Borsten,die nur selten etwas distalwirts verschoben sind. Von besonderer
Gestalt sind das erste und dasletzte Geiflelglied. Das ersteist besonders
lang, ohne die geschilderte knopfférmig verbreiterte Basis. Es stellt
einen sanft nach auflen gebogenen Zylinder dar, an dessen weiterem
Teile statt der iiblichen 5 in unregelmafiger Verteilung etwa 15 Borsten
stehen. Sodann ist es durch den Besitz zahlreicher Sinnesgruben
ausgezeichnet, die wir auf den folgenden GeiBelgliedern nur sparlich
und vereinzelt finden. Das letzte Glied ist auBerordentlich kurz und
iiber der Basis lauft es rasch kegelfsrmig zusammen und endet in ab-
gerundeter Spitze.

Trotz der relativ primitiven Form dieser Antennen hat doch
eine auBerordentlich starke geschlechtliche Differenzierung statt-
gefunden. Die Farbung der weiblichen Fiihler ist hellbraun, beim M.
nur in den beiden Wurzelgliedern und oft noch im ersten Geiflelglied;
an den iibrigen Geilelgliedern sind die Basis mit den Borsten beim M:
schwarzbraun, der {jbrige Teil dunkelbraun tingiert. Einenin die Augen
fallenden Unterschied weist ihre Lénge auf (je 5 Durchschnitte):
Glieder: 1 2 + 1 2 3 4 5 6
Méannchen: 0,66 0,204 0,504 0,372 0,372 0,372 0,384 0,384
Weibchen: 0,54 0,168 0,396 0,288 0,264 0,252 0,240 0,240
Glieder: 7 8 9 10 11
Mannchen: 0,408 0,384 0,372 0,30 0,096 = Sa. 4,812 mm.
Weibchen: 0,252 0,264 0,288 0,168 0,108 = Sa. 3,468 mm.
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Auch einige Breitenmafle seien angefiihrt:
Scapus Pedicellus 2. GeiBelglied 5. G.-Glied 9. G.-Glied
(oben) Basis Mitte Basis Mitte Basis Mitte
Mannchen: 0,156 0,168 0,144 0,096 0,12 0,084 0,096 0,06 mm
0,168 0,144 0,084 0,072 0,084 0,06 0,06 0,042 mm

Weibchen:
Die Zwischengelenkhiute (zusammen etwa 0,2 mm) sind zum

jeweilsfolgenden Glied hinzuaddiert. Die Zahlenangaben Del Guercio’s
(1914), der addiert fiir das M. 3,13 mm, fiir das W. 2,03 mm Antennen-
linge angibt, sind fiix 7. oleracea bestimmt nicht zutreffend, da ein
Abstecken der Antennenendpunkte mit dem Zirkel dasselbe Resultat
ergab, wie das mit dem Mikrometer errechnete. Aus den Massen
ergibt sich, daf die beiden Geschlechter in ihren Fiihlern eine Reihe
Abweichungen aufweisen, die sich aus den angegebenen Zahlen ohne
weiteres ablesen lassen. Auch morphologisch aduBlert sich dies; so
lauft z. B. der Scapus beim W. viel kontinuierlicher zur Keule aus,
als beim M., tritt der Basalknopf der Geilelglieder beim M. viel deutlicher
hervor u. a. Weitere Unterschiede treten in der Lange der Basalborsten
der Geilelglieder zu Tage, die von den proximalen zu den distalen
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Fig. 10. Die I. Maxille. St= ver-
einigte Stipites (- Cardines), Pp=

Palparium, P=1. Glied des Palpus
maxillaris, Ph=Pharynx mit Hypo- Fig. 6.
pharynx. Linker Palpus maxillaris eines 3.

Gliedern an Linge abnehmen und beim M. 0,36—0,24 mm, beim
W. 0,18—0,096 mm lang sind. Uber die Sinnesorgane ist spiter noch

einiges zu sagen.
Mandibeln fehlen in beiden Geschlechtern wie bei den meisten

Dipteren.

I. Maxillen: Morphologisch sehr interessant sind die ersten
Maxillen. Obwohl zum 5. Segment gehérig, liegen sie nach de Meijere
an der Spitze des Untergesichts im Bereiche des 4. Segments. Da
ich keine vergleichend morphclogische Studien angestellt habe, mufl
ich die Homologisierung de Meijeres iibernehmen. Jede Mundglied-
masse des Insektenkopfes besteht grundsitzlich aus Angelglied (Cardo),
Stamm (Stipes), Tastertrager (Palparium), Taster (Palpus maxillaris),
duflerer Lade (Lobus externus), und innerer Lade (Lobus internus).
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Von diesen Teilen sind bei Tipula einige abortiv. So sind
zundchst die Cardines als selbstdndige Teile verschwunden
und vollig in die Stipites aufgegangen, die ihrerseits miteinander
proximal verschmolzen sind. Sie ragen frei in die Schidelkapsel hinein
und enden ohne nihere Verbindung mit dem Skelett in den Postgenae,
bogenartig diesen aufruhend, etwa in der Héhe, wo die Schnauzen-
bildung beginnt. Die so in Form eines nach aufwirts etwas gebogenen
medianen Stabes verlaufenden Stipites enden kurz vor dem Ende der
Schnauze, wo sie sich verbreitern und bandférmig nach rechts und
links verlaufen und endlich in ein mit seiner Spitze proximal weisendes
Dreieck auslaufen. Auf sie folgt nach auffen das Palparium, das als
eine kurze stark beborstete Chitinhiille nach auBen hervorragt. Von
auflen ragt mit etwa ¥/, seiner Lange das unterste der 4 Tasterglieder
hinein, das durch ein stark chitinisiertes Band mit dem Ende des Stipes
verbunden ist. Nach den #lteren Autoren, z. B. Becher (1882), fehlen
die Lobi exterm wie interni vollkommen. Auch Peterson (1916)
stimmt mit dieser Ansicht iberein. Nun hat aber Wimmer (1904)
und viel frither schon Gerstfeld (1853) auf Chitinteile hingewiesen,
d’e von dem Stipesende d stal liegen und die sie als Reste von Lobi
deuten. Derartige Chitinstreifchen sind in der Tat vorhanden. Da8 sie
jedoch als Reste von Lobi anzusprechen sind, méchte ich meinerseits
solange bezweifeln, bis vergleichend-morphologische oder embryo-
logische Beweise fiir diese Homologisierung erbracht sind. Die Taster-
glieder sind mit groBen Sinnesborsten ausgestattet und weisen in ihrer
Linge sexuellen Dimorphismus auf. Das erste Glied lauft distal
schwach keulenférmig aus, das zweite und dritte haben die Gestalt
sanft gewolbter Zylinder. Das vierte und bei weitem lingste Glied
ist mit sehr zahlreichen Querriefelungen bedeckt. Die grofen Borsten
sind an ihm nur spérlich verteilt, zahlreicher nur an seinem Ende.
Im Leben werden die 3 unteren Glieder meist nach vorne gerichtet
getragen, das vierte eingeklappt nach hinten unten. Die Bewegung
1st vor allem eine horizontale. Mit dem Binocular sieht man sie oft,
bei jeder Reizung am Kopfe, die Taster seitlich auseinanderspreizen
und wieder zusammenklappen. Das Endglied kann infolge der zahl-
reichen Riefen an mehreren Stellen in Scheingelenken bewegt werden,
sodal die Taster als Greiforgane eine gewisse Bedeutung erlangen.
Die LangenmaBe der einzelnen Tasterglieder in den Geschlechtern
(Durchschnitt aus je 3 Messungen) sind folgende:

Glieder: 1 2 3 4 Sa.

Méannchen: 0,36 0,56 0,37 1,21 = 2,50 mm

Weibchen: 0,36 0,49 0,40 0,14 = 2,29 mm
Da die Basal- und Endteile der einzelnen Glieder etwas ineinander
iitbergreifen und ein Teil des ersten Gliedes innerhalb der Kopfkapsel
befestigtist, erscheint das Endglied stets groBer als die iibrigen 3 Glieder
zZusammen.

Das Labium: Fiir die Nomenklatur des Labium wollen wir dem

neuesten Bearbeiter der Morphologie des Dipterenkopfes folgen,
Petersen (1916). Das Gesamtlabium faBt er als Ligula zusammen.

2. Heft
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Diese Ligula zerféllt in die Medi- und in die Disti-Proboscis, von denen
erstere den Medianen unpaaren, letztere den paarigen Teil darstellt.
Die Mediproboscis besteht zunichst aus der Theka. Diesist einlinglich
gabelf6rmiges, mit dem erweiteriten Ende in zwei spitzen Zacken
proximal gerichtetes Chitinstiick, das ebenso wie der Maxillaistipes
in das Innere der vorgezogenen Kopfkapsel hineintagt. Sie verlduft
als stark chitinisieite, sich schwarz abhebende Chitinplaite iitber dem
Maxillarstipes und endet an der Grenze des zweiten und dritten Drittels
der Schnauze in zwei langen Zapfen auslaufend. Mit ihrem distalen

Fig. 8. Labium.

Ende ragt sie iiber die Kopfkapsel hinaus und verlangert sich in zwei
paarige kleine, funktionslose Skleriten, einen dorsalen gréferen und
einen ventralen kleineren, die von Peterson als Sklerit Kappa
und Sigma bezeichnet werden. Diese Skleriten sind bereits zur Disti-
proboscis zu rechnen. Lateral setzt sich der Riissel an, der in zwei
groBen Polstern endet. An diesen findet sich seitlich je ein stirker
chitinisierter Streifen, der mit grofen an ihrem Ende hakenférmig um-
gebogenen Borsten besetzt ist, die gewohnlich als Labellen bezeichnet en
Paraglossen. Sie stellen nach der Deutung Griinbergs (1912) die
umgewandelten Palpi labialis dar, wahrend die Kauladen vorhanden
sind, eine Deutung, die Peterson jedoch nicht gelten lascen will.
Nach ihm fehlen die Taster vollig. Da aber bei Tupula, ebenso wie bei
Culex, was iibrigens den fritheren Autoren entgangen zu sein scheint,
eine Zweigliediigkeit dieser Labellen besteht, die rcch aufihie fiiihere
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Segmentierung hinweist, hat die Ansicht Griinbergs viel fiir sich.
Die Funktion der Paraglossen ist auch dieselbe wie die von Labial-
tastern, da sie wohl zum Abtasten der Nahrung dienen. Mit der Theka
sind die Paraglossen durch Chitinstreifen, die sogen. Fuica, verbunden.
Medianwirts liegen die Saugflichen, die von tiefen Rinnen und
Pseudotracheen durchsetzt sind. Dicht vor dem Beginn der Pseudo-
tracheen liegt ein kleines, starker chitinisiertes Stick, das Peterson
als Glossa %)ezeichnet. Fiir die Homologie der hier als Paraglossa
und Glossa bezeichneten Teile mit den entsprechenden am Unter-
kiefer der Hymenopteren, also als Lobus externus und internus des
Labiums, erbringt geterson keinerlel Beweis und ich mufl gestehen,
es erscheint mir dies auch recht unwahrscheinlich. Dafl die ver-
meintlichen Paraglossen wohl den Palpi labiales entsprechen, wurde
schon erwahnt und einen kleinen chitinisierten Bezirk der Labien
als Glossen anzusprechen, entbehrt alsdann auch jeder Grundlage,
zumal Peterson selbst von ihnen sagt: ,,They are not well defined
structures in all labia“.

Die Labien sind in beiden Geschlechtern iibrigens verschieden
breit, bei den M. 0,78 mm und bei den W. 0,708 mm,

Der Hypopharynx: Endlich haben wir noch ein Glied zu er-
wihnen, das gewohnlich noch zu den Mundgliedmaflen gerechnet
wird, den Hypopharynx. Dieser stellt nichts anderes dar, als die
Verlingerung der unteren Pharynxwand iiber die Einmiindung der
Speicheldriise hinaus. Als spitz zulaufendes Chitinstabchen 1st er
iiber den Beginn des Labiums gelegen. Auch hier hat Schonichen
(1918 Fig. 125) ein in dem Gewirr der Labialstrukturen irgendwie
gesehenes Gebilde, das gar keinen Zusammenhang mit dem Hypo-
pharynx hat, als solchen aufgefaft.

Das Endoskelett: Endoskelettale Bildungen dienen zur Ver-
groBerung der Chitinfliche fiir den Muskelansatz. Das kann auf
zweierlei Weise erreicht werden: Einmal in der Bildung von Vor-
spriingen, Zapfen usw., eben den endoskelettalen Bildungen, dann
aber auch in einer flachen VergroBerung der Fliche. Diesen zweiten
Weg finden wir bei T. oleracea eingeschlagen. Die starke Protahierung
des Craniums gewahit der Schadelmuskulatur geniigend Ansatzfliche.
Sogar das sonst bei Dipteren nie fehlende Tentorium suchen wir ver-
gebens. Das sonst auf diesem aufgelagerte Gehirn wird hier wesentlich
von dem stark chitindsen Anfangsdarm und der nach innen verlageiten
Labialtheka gestiitzt.

3. Die Morphologie des Thorax.

Allgemeines. Die Gliederung des Dipterenthorax ist ein aufer-
ordentlich kompliziertes Problem. Die grofle Schwierigkeit, die infolge
mancher Verwachsungen besteht, deutliche Segmentgrerzen zu er-
kennen, ferner die weite Entfernung der beiden Thorakalstigmen
haben manchen Autoren wie Latreille (1825), Palmén (1877) u. a.
die Vermutung nahegelegt, analog den Verhiltnissen bei den apokriten
Hymenopteren auch bei den Dipteren einen viergliedrigen Thorax

2 Heft
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anzunehmen. Latreille (1825 p. 259) schreibt dariiber: ,,Le thorax
des hyménoptéres & I’abdomen pédiculé et celui des diptéres a une
composition particuliére; il est fermé postérieurment par le premier
segment de 1’abnomen, celui que j’ai nommé médiaire, de sorte
que le segment suivant, celui qui parait étre le premier de cette partie
du corps, est réellement le second. Le thorax est donc ici plus com-
pliqué, et & raison de cette composition insolite, je le distinguerai
par la dénomination de surthorax (Superthorax). Palmén (1877
p. 59) schreibt: , Meine vorliufigen Untersuchunden iiber einige
Tipuliden, sowie andere mir zu Gebote stehende Dipteren machen
es wahrscheinlich, daf der Thorax bei den Dipteren iberhaupt, wie
bei den Hymenopteren aus vier Ringen besteht.* Seine Untersuchungen
iiber das Tracheensystem lassen 1thn die Zugehorigkeit des zweiten
thorakalen Stigmas zum Metathorax richtig erkennen. Die zitieite
SchluBfolgerung ist aber falsch, da er das Metanotum als das Segment
médiaire und das Scutellum als den Mesothorax anspricht. Und so
richtig seine SchluBfolgerungen sind, so konnten sie an dem verwandten
Untersuchungsmaterial nicht gewonnen werden, denn gerade bei
Tipuliden tritt das erste Abdominalsegment niemals geschlossen in
Beziehungen zum Thorax. Auch Brauer (1880) schloB sich der Ansicht
Latreilles an und Hammond (1880) suchte sich zu helfen, indem
er das Metanotum der Dipterenimagines einfach verschwinden und das
Notum des Mesothorax direkt an das des ersten Abdominalsegments an-
grenzenlie}. F. Brauer widmete dann 1882 dieser Frage eine griindliche
Untersuchung, in der er schlieBt: ,,Was nun Latreille bel Dipteren
fiir das Segment médiaire gehalten hat, sind tatsichlich, wie schon
Reinhard gezeigt hat, Teile des Meso- und Metathorax zusammen,
das Postscutellum des Mesothorax und das Mesophragma; beide sind
so gelegen, daB sie das Segment médiaire der Hymenoptera apocrita
vortduschen.” Auch Snodgrass (1909) schlieBt sich dieser Ansicht
Brauer’s an.

Bei Berlese (1909 p. 185) taucht dann das Segmento mediano
wieder auf und Berlese bezeichnet die Verschmelzung des Tergiten
des ersten Abdominalsegments mit dem Thorax geradezu als eine
Entwicklungstendenz der hoheren Insekten. Diese Vergroferung
der Ansatzfliche fiir die thorakale Langsmuskulatur soll natiitlich
flugtechnischen Zwecken dienen. AuBer bei den akuleaten Hyme-
nopteren findet er sie bei Coleopteren ,,e massimamente nei Ditteii®.
,,Nei Ditteri ciclorafi poi, esso ¢ assai grande e, come negli Imenotteri
aculeati forma la parete posteriore del thorace, apparendo come scudo
piatto ed intercalandosi fra i pezzi pleurali del metatorace.” Bei
Tipula ist von dieser Teilnahme des ersten Abdominaltergiten am
Thorakalskelett keine Rede. Dieser scheint hier vielmehr vollig ver-
schwunden zu sein. Auch Berlese gibt in seiner Figur Taf. IV Fig. 4
keine Beteiligung abdominaler Skeletteile an der Thoraxbildung an.
Vo8 (1913 IV p. 716) meint dann wieder mit Brauer, dafl das erste
Hinterleibssegment bei den Dipteren in keine topographischen Be-
ziehungen zum Thorax getreten ist.

Kiinneth (1915) betrachtet das Problem von einém antiquierten
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Standpunkt aus. Nachdem er durch vergleichend-morphologische
und entwicklungsgeschichtliche Studien die Uberzeugung gewonnen
hat, daB das zweite Thorakalstigma dem Metathorakalsegment zuzu-
rechnen sei, steht fiir ihn gleichzeitig die dreisegmentale Zusammen-
setzung des Dipterenthorax fest, wihrend nach neueren Anschauungen
dieses Segment médiaire sich allméhlich an den urspriinglichen, drei-
gliedrigen Thorax angelegt hat und teilweise vollig in ihn ver-
schwunden ist.

Wir haben hier gleichzeitig wieder ein schones Beispiel, in wie
starkem Mafle die Korpermuskulatur formbildend auf die Skeletteile
einzuwirken vermag, denn es ist wohl fraglos, da die Verbreiterung
der Ansatzbasis der longitudinalen Thoraxmuskeln als priméirer und
ursdchlicher Vorgang vorausgegangen ist.

Im Gaazen sind die Dipteren ausgesprochene Flugtiere, Flug-
spezialisten im eigentlichen Sinne. Morphologisch driickt sich dies
in einer enormen Entwicklung des fliigeltragenden Segmentes, des
Mesothorax aus, neben dem Pro- und Metathorax fast verschwinden.
Zahlreiche und enge Verwachsungen erhchen die Einheitlichkeit des
Gesamtthorax. Die Tipuliden als durchaus archaische Dipteren,
fallen uns aber geradezu durch ihren ungeschickten Flug auf, eine
Tatsache, die natiirlich nicht ohne Folgen fiir die Gestaltung des
Thorax bleiben kann. Zwar ist der Prothorax auch hier ausgesprochen
abortiv, aber der Metathorax erreicht eine relativ betrichtliche Aus-
dehnung, indem er fast der halben Lange des Mesothorax gleichkommt.
Als weiteres Merkmal des Tipulidenthoraxist das starke Vorhandensein
der bei den hoheren Dipteren verlorengegangenen Mesothorakalsutur
anzusehen. Kopf und Abdomen sind deutlich abgesetzt. Auffallend
ist die Stellung der einzelnen Segmente zueinander. Durch eine
verhaltnismaBig starke Reduktion der ventralen Mesothoraxpaitien
steht nimlich die Langsachse von Kopf, Pro- und vorderem Meso-
thorax zu der des hinteren Meso-, des Metathorax und Abdomens in
einem Winkel von annahernd 135° aufeinander.

Was die Thoraxmorphologie betrifft, so weichen alle Autoren?)
sowohl in Zeichnung wie Deutung des Tipulathorax bedeutend von-
einander ab. Ich habe nach langer Uberlegung davon Abstand ge-
nommen, eigene Zeichnungen und Deutungen zu publizieren, da ich
alsdann zu den vorhandenen nur eine neue hinzugetiigt hitte, die dazu
nicht auf vergleichender Grundlage, der Voraussetzung fiir fruchtbare
morphologische Arbeit, aufgebaut wire und mich inbezug auf die
Tergite der Ansicht Berlese’s (1909), inbezug auf die Pleuren den
Ansichten Crampton’s (1908 ff.) und Martins (1916) angeschlossen,
die den tatsdchlichen Verhdltnissen am néchsten zu kommen scheinen.
Eine historische Auseinandersetzung der verschiedenen Meinungen
fritherer und heutiger Autoren im speziellen habe ich als unfruchtbar
ebenfalls unterlassen.

1) Vergl. bes. F. Brauer (1886), Snodgrass (1909), Berlese (1909),
Crampton (1908 ff.), Martin (1916) u. a.

2. Heft
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Spezielles. Der Prothorax ist, wie schon erwihnt, sehr
reduziert. Mit dem Kopf ist er durch eine lingere, schlaffe Chitin.
membran verbunden, in die jederseits zwei (bis drei) sogen. Cervikal.
sklerite eingelagert sind. Martin (1916) hilt diese Cervikalsklerite
der Insekten fiir ,,detached portions of the head and prothorax and
homologous with the intersegmentalia, which are probably derived
from the segments directly anterior and posterior to them.“ Diese
Ansicht scheint mir der Mikrothoraxtheorie Verhoeffs weit iibeilegen
zu sein, da es m. E.im inneren anatomischen Bau der hsheren Insekten
nicht eine Tatsache gibt, die eine solche Spekulation stiitzen kénnte.
Die Form dieser Sklerite wechselt in gewissen Grenzen. Bei 7. oleracea
handelt es sich meist um eine gréfiere hintere und eine wesentlich
kleinere vordere polygonale Chitinplatte.

’///////////u ;" l 1t
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Fig. 12. Fig. 13.

Fig. 12. Pleuralseite des Thorax von Tipula. Leicht verindert nach Martin
(1916). Csc=~Cervikalsklerite, Pn =Pronotum, Es =Episternum, em=Epimeron,
ex1,2,3=Coxa 1,2,3, Sc=Scutum, Sctl=Scutellum, Pph=Pleurophragmit,
Mph =Mediophragmit, aeps=Anepisternum, Stpl==Sternopleurit, tn=Trochan-
tinus, A =Ala, Sa=Subalare, Ba=Basalare, H=Haltere, m =Meron, Kep=Kate-
pimeron, Ptp="Pleurotergit, Ptps=Pleurosuperior, Ptpi=Pleurcinferior, Sp 1, 2
= Thorakalstigma 1, 2, t, st = erster Tergit und Sternit des Abdomens.
Fig. 13. Dorsalseite des Thorax von 7T'. oleraces L. 1., IL., IIL. =Erstes, zweites,
drittes Thorakalsegment, PN =Pronotum, Sc=Scutum, Sctl=Scutellum, Psctl
=DPostscutellum, Psc=Parapsidoscutum, Mph=Mediophragmit des Mesopost-
scutellums, Pph=Pleurophragmit des Mesopostscutellums, H=Haltere, A=Ala.

Das Pronotum ist ein schmaler Giirtel, etwa viermal so breit
alslang und nach dem Kopf zu etwas rundlich vorgewtlbt. Sein hinterer
Rand 1st nach innen etwas umgeschlagen. Seine Fliche trigt etwa
40—b50 deutlich erkennbare, sich weil abhebende Griibchen, die mit
langen, diinnen Harchen ausgestattet sind.

Das Mesonotum ist auBerordentlich gut entwickelt. Das Prae-
scutum (= Acrotergit Berleses) fehlt und ist wohl in dem vordersten
Teil des folgenden Scutums (= Protergit Berleses) vollig ver-
schmolzen. Im Scutum unterscheiden wir mit Crampton (1908)
ein medianes Mediscutum, ein Gebilde, das bei T. oleracea ungefahr
die Struktur eines Schwertgriffes hat, und das ohne deutliche Grenzen
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nach hinten, hinten und zu beiden Seiten von dem Parapsidoscutum
begrenzt wird, das infolge seiner engen Verbindung mit den Fliigeln,
in deren hautige Analregion sein hinterer Teil sich fortgesetzt, von
besonderer Bedeutung ist. Die V-formige Quersutur, die zwischen
Scutum und Scutellum besteht, ist bei den Tipuliden auBerordentlich
stark entwickelt und geradezu ein Charakteristikum dieser Familie.
Das Scutellum (= Meditergit Berleses) schiebt sich zwischen die
Parapsiden vor in Gestalt zweier sich medianwirts verjiingender
Fiinfecke, die-in der Mitte durch eine deutliche longitudinale Median-
sutur geschieden sind. Crampton (1908) hélt diesen Zustand des
geteilten Scutellums gegeniiber den Formen mit einheitlichem Scutellum
fiir priméar. Diemediane Léngsnahtist die SchlieBungslinie des Embryos,
nach Crampton entspr cht ihr eine ventrale Lingsnaht, die er als
die embryonale Neuralrinne anspricht. Bei der Metamorphose von der
Puppe zum Imago erfolgt die Sprengung der Puppenhaut zuerst
an der Stelle der dorsalen Scutellarsutur. Das Postscutellum (= Meta-
tergit Berleses) ist bei den hoheren Dipteren fast ganz ins Thorax-
innere verlagert; bei Tipula liegt es fast ganz duBerlich. Es zerfallt in
einen medianen Mediophragmit in Gestalt eines symmetrischen Fiinf-
ecks mit kranialer Spitze und zweiSeitenregionen, den Pleurophragmiten.
Sie ragen lateral weit an die Pleuren hinab und bilden in einem Fortsatz
ihres oberen Teils eine vordere und untere Begrenzung des Fluggelenks.

Das Metanotum erreicht die halbe Lange des Mesonotum, fiir
Dipteren eine auBerordentliche relative GréBe. Das Prascutum fehlt
wiederum. Das Scutum bildet eine vordere Querleiste, die an ihren
lateralen Enden sich nach hinten verbreitert. So umschliet es die
vordere Hilfte des Scutellum, das ihm in Form eines breitgezogenen
Sechsecks anliegt und das in seiner unteren Halfte dann wieder von
dem in Form eines schmalen Bandes verlaufenden Postscutellum
umschlossen wird. Auch hier zieht der Pleurophragmit weit hinab
in die pleuralen Teile und ist hier deutlich in oberen und unteren
Pleurophragmiten geschieden.

Wir wenden uns jetzt den Pleuren zu. Die morphologischen
Verhiltnisse der Propleuren erscheinen mir noch so ungeklirt,
dafich hier nur kurz darauf hinweise. Zu beiden Seiten des Pronotums
liegen quer je eine mehr oder weniger rechteckige Platte, die Berlese
(1909) als Patagien auffalit, eine Anwendung dieses Begriffs, gegen
die H. Schultz (1914) 1) schon protestiert hat. Inwieweit. man die
eigentlichen pleuralen Teile als Prostitum mit Berlese oder mit
Snodgrass (1919) bis zur Coxa alslaterale Verldngerungen des Notums
oder mit Martim (1916) als Episternum auffassen will, bedaif noch
weiterer Begriindung durch vergleichend morphologische Studien.
Am Ende der prothorakalen Riickenschuppe finden wir jedenfalls das
erste Thorakalstigma, das nur schenbar infolge des weiten Vorniiber-
greifens des Mesonotums in den Bereich des Mesothorax gerat. Es
besteht in einem urspriinglich langlich ovalen, sich nach innen hantel-

') H. Schultz, Das Pronotum und die Patagia der Lepidopteren. D. Ent.
Zeitschr., 1914, p. 17/42. 2. Roft
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formig verengenden Spalt, auf dessen stark chitinicie:ten Réndern
kraftige Haare ein nicht sehr dichtes Filter bilden. Als mehr oder
weniger spindelformiges Gebilde bildet die Coxa des Prothorax den
unteren AbschluB.

Waren die Propleuren Teile eines vorwiegend beintragenden
Segmentes, so t2itt diese Funktion bei den Mesopleuren wesentlich
hinter der Fliigelbewegung zuriick. Dicht unter der Fliigelspalte,
deren obere und vordere Begrenzung wir schon kennen, liegt ein
langlicher sogen. Subalarsklerit. Vor ihm ragt der Fliigelfortsatz.
des betridchtlichen Pteropleuriten nach oben. Den Abschluf der
Umgrenzung der Fliigelspalte bilden noch einige kleinere Sklerite,
die vorderen und hinteren Basalare. Von dem eigentlich pleuralen
Teile bildet das Epimeron einen Haken, der an seinem oberen Griffteil
geteilt ist und sich dadurch in ein Hyper- und Hypoepimeron trennen
1a8t. Auch das betrichtlich grofere hinter ihm gelegene Episternum
wird durch eine nicht ganz durchgehende Naht in ein Anepisternum
und einen Sternopleuriten geschieden. Es schlieft sich nach hinten
unten die spindelformige Veracoxa 2 an. In der Zwischengelenkhaut
vor ihr finden wir einen kleinen langlichen Skleriten, den Trochantinus.
Nach hinten oben schlieft sich an die Veracoxa 2 ein dreieckiges
Skelettstiick an, das Crampton und Hasey (1915) als Merocoxa 2
oder Meron iiberzeugend nachgewiesen haben, als die obere Hilfte
der bei Insekten bisweilen durch eine Naht getrennten Coxa, die sich
hier als selbstdndiger Sklerit wiederfindet.

Die Stelle der Fliigel wird an den Metapleuren von den Halteren
iilbernommen. Thr Gelenkspalt wird vom unteren Pleurotergiten,
vom Vorderrand des Epimerons, vom Oberrand des Anepisternums
und der dicht vor und unter ihr gelegenen Offnung des zweiten Thorakal-
stigmas, das sich im iibrigen wie das erste Thorakalstigma verhilt.
gebildet. Uber dem vorher erwihnten Meron liegt als spitz zulaufendes
Dreieck das Katepimeron, dem sich nach hinten das wieder in Anepi-
sternum und Sternopleuriten geteilte Episternum anschliefen. Das
Epimeron 3 beteiligt sich weiter kaudal ebenfalls stark an der seitlichen
Skeletthildung. Nach unten schliefit sich dann die Coxa 3 und der
zugehorige Trochantinus an.

Die sternalen Partien median von den Gelenkgruben der
Coxen sind duBerst kompliziert zusammengesetzt und ihrer Deutung
muB ein griindliches vergleichend-morphologisches Studium voran-
gehen. Nach den Studien von Martin (1916) diirften wir bei Dipteren
1m Sternum jedes Segments je einen Vera-, Furca- und Spinasterniten
erwarten, wahrend Pro- und Postfurcasternit verkiimmert sind.

An endoskelettalen Bildungen im Thorax kennen wir
Apophysen d.s. ventrale, Apodemen d.s. laterale und Phragmen
d.s. dorsale Fortsitze. Diese meist kraftigen Vorspriinge dienen zur
VergroBerung der Muskelansatzflichen. Im Prothorax sind innere
Skeletteile nicht vorhanden, auler der vorhin erwahnten Umschlagung
des hinteren Pronotumrandes nach innen, die m. E. als schwach
entwickelte Proterophragma aufzufassen ist.  Nach Kleuker’s
Ansicht (1883) verdankt das Proterophragmea allerdings seine Ent-
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stehung dem Umschlag des vorderen Metanotumrandes. Im Meso-
thorax befinden sich zwei Apophysen, die eine am Vorder-, die andere
am Hinterrande des Mesosternums zwischen den Coxalgruben. Von
diesen Mesapophysen ist die vordere mehr zapfen-, die hintere mehr
plattenformig und flacht sich an ihrem Ende senkrecht zu ihrer Langs-
achse nochmals ab, nachdem sie sich vorher in zwei Fliigelfortsitze
gespalten hat und bietet so eine Stiitzfliche fiir die Enden der zwei
Mesapodemen. Diese entspringen von den Pleuren als Zapfen in der
Hohe der hinteren Mesapophysen. Das Mesophragma ist an dem
hinteren Randende des Mesonotums angedeutet. Im Metanotum
finden wir hinten ein grofes, nicht allzu tief reichendes Metaphragma.
Eine Metapophyse zieht schrig nach vorn als Platte, die an ihrem
vorderen Ende einen hufeisenformigen Ausschnitt trigt. AuBerdem
sind, besonders im Mesothorax, noch viele kleinere Vorspriinge vcr-
handen, die grofenteils um das Fluggelenk und im Metathorax um das
Halterengelenk gruppiert sind, von deren Beschreibung ich absehe.

Fligel und Flug: Seit der grundlegenden Arbeit von
Comstock und Needham?) ist eine einheitliche Nomenklatur des
Fliigelgedders bei den Insekten erméglicht. Sie unterscheiden Costa,
Subcosta, Radius 1, Radius 2 4 3, Radius 3 4 4, Media 1 —4,
Cubitus 1+ 2, Analis und Axillaris.

Die Costa oder Randader lauft um den ganzen Fliigel herum,
von der Fliigelspitze an sich wesentlich verjiingend. Thr fast parallel
verlauft die Subcosta, die nahe der Wurzel eine kleine Querader zur
Costa hinsendet. Die Subcosta miindet etwa im Beginn des letzten
Drittels der Fliigellinge in die erste Radialader ein. Der urspriinglich
fiinfastige Radialsektorist bei Tipula noch verhéltnismaBig gut erhalten.
Der Radius 1 verlduft im Allgemeinen ziemlich gradlinig und biegt
nur kurz vor seinem Ende in einen stumpfen Winkel zur Randader ab.
Kurz vor der Einmiindungsstelle der Subcosta verldfit ihn ein starker
Ast, der sich selbst als Radius 3 fortsetzt, nachdem er nach unten
zundchst den vereinigten Radius 45 und in seinem weiteren Verlaufe
nach oben den Radius 2 abgegeben hat. Radius 1 und Radius 2 sind
durch eine Querader verbunden. Die Media hat den basalen Zusammen-
hang vollig verloren. Entwickelungsgeschichtliche Giiinde machen
ihre Ableitung aus dem oberen der beiden Tracheenstimme, aus denen
sich alle Fliigeladern entwickeln, wahrscheinlich. Sie ist vierastig
und umschlieft die Diskoidalzelle. Nach unten schlieft sich der hier
nur eindstige, dafiir etwas verdickte Cubitus an. Auch die Analis
ist gut entwickelt. Die Axillaris reicht ebenfalls bis zum Fliigelrande,
was wir bel Dipteren nur bei Tipuliden und Psychodiden vorfinden.

Von Queradern haben wir die kurze Subcostalquerader bereits
erwihnt, ebenso diejenige zwischen Radius 1 und Radius 2. Zwischen
Radius und Media findet sich die vordere, zwischen Media und Cubitus
die hintere Querader. Zwischen Media 1 4+ 2 und Media 3 erstreckt
sich noch eine zur Bildung der Diskoidalzelle eiforderliche Querader.

1) H. Comstock u. I. G? Needham, The wings of Insects. Amer. Natural.
VO]. 32—33, 1898/99. 2. Heft
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Fiir das Fliigelb:ld charakteristischist, daf alle exwihnienVerdstelungen
von Radius und Media und ihre Queradern sich im letzten Dritte)
des Fliigels entwickeln. Durch die Adern und Queradern werden
eine ganze Reihe von Zellen gebildet. Mit freiem Feld in die Randader
verlaufen:

1. Die durch die Subcostalquerader getrennte erste und zweite
Costalzelle zwischen Costa und Subcosta,
2. die Mediastinalzelle zwischen Subcosta und Radius 1,
3. die Randzelle zwischen Radius 1 und Radius 2, die durch
die Querader in eine vordere und hintere geteilt wird,
4. die Unterrandzelle 1 und 2 zwischen Radius 2 und Radius 3,
sowie zwischen Radius 3 und Radius 4 4- 5.
5. Folgen die 5 Hinterrandzellen zwischen Radius 4 4 5 und
Cubitus, die durch die Aste der Media gebildet werden,
6. die Analzelle zwischen Cubitus und Analis,
7. die Axillarzelle zwischen Analis und Axillaiis und
fsﬁ die Lappenzelle, die das ganze Feld jenseits der Axillaris
umiafit.

Fig. 15. Fliigel von 7. oleracea L. Die Buchstaben bezeichnen die Aderung
und sind betr. Erliuterung im Text nachzulesen.

Auf der Fliigelfliche finden wir ferner zwischen Wurzelteil von
Radius, Media sowie der vorderen Querader die vordere, zwischen
Wurzelteil von Media, Cubitus und der hinteren Querader die hintere
Basalzelle. Innerhalb der Media, umschlossen von Media 14 2,
Media 3 4 4, Media 5 sowie der Medialquerader, liegt die fiinfseitige
Diskoidalzelle. Die ganzen Adern sind stark mit distal gerichteten
Borsten von 110 u Lange besetzt und das dazwischenliegende Fliigel-
feld mit kleinen diinnen, etwas gebogenen Harchen von 10—15 u
Lange. Gruppen von Sinnesorganen, dieich am Wurzelteil des Fliigels
bei verschiedenen nahe verwandten Pachyrhina-Arten regelmifig
wahrgenommen habe, konnte ich trotz eifrigen Suchens ber Tipula
nicht entdecken.

Im ersten Fiinftel des Fliigelverlaufs ist dieser stark verjiingt.
An seiner Basis findet sich die Squamula alaris, die relativ wenig
entwickelt ist. Eine Alula fehlt véllig; es mag dies mit dem Vor-
handensein' einer bis zum ZFliigelrand entwickelten Axillaris im
Zusammenhang stehen. Schon dies Verhalten weist auf einen schlechten
Flieger hin.
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Mit den Gelenkverhdltnissen der Fliigelbasis hingt eine Eigen-
tiimlichkeit der Fliigelhaltung zusammen. Die Ruhestellung der
Fliigel ist ndmlich eine doppelte. Bei kurzer Rast bleiben sie stets
halb offen, gegeneinander etwa einen rechten Winkel bildend. Mit
vollig geschlossenen Fliigeln habe ich sie nur frithmorgens oder nach
einem Regen aus dem Verstecke kriechend, oder wenn sie in Beob-
achtungsglisern eine lingere Zeit ruhten, gesehen. Man kann sich
iiber den Grund leicht Klarheit verschaffen. Das Einklappen des
Fliigels iiber die ersterwihnte Stellung hinaus in die vollige Ruhelage
bedarf némlich einer gewissen Anstrengung und beim Vollfithren
dieser Bewegung an einem frischen Fliigel hat man das Empfinden,
als ob dort ein Gelenk einschnappe; bel umgekehrter Bewegung
wiederholt sich dies an derselben Stelle. Diese Gelenkung muf} zwischen
den Chitinteilen iiber oder in der Squamula alaris stattfinden.

Die Art ihres Fluges ist charakteristisch und auffallend. Schon
Réaumur (1740) schreibt dariiber: ,Les tipules ont une fagon de
voler qui mérite d’étre remarquée: chacune de ces mouches ne fait
continuellement que monter et descendre, et sela suivant la méme
ligne verticale, ou & peu-prés, comme monteroit et descendroit alter-
nativement une boule d’ivoire qui tomberoit sur une enclume, avec
cette différence que la mouche remonte jusqu’au point, et méme
pardela le point d’out elle était déscendue, et continue longtemps un
pareil jeu.” Nur selten sieht man die Imagines iiber lingere Strecken
hinfliegen und wenn doch, hangt dies fast immer mit den Vorbereitungen
zum Geschlechtsakt zusammen (siehe daselbst). Sie konnen alsdann
eine immerhin betrichtliche Geschwindigkeit erreichen, sodal man
einen mafigen Trab anschlagen mufl, um ihnen zu folgen. Fiir ge-
wohnlich fliegen sie jedoch viel weniger weit, oft nur von einer Pflanze
zu einer anderen. Wenn sie zu kiirzerem Fluge ansetzen, lassen sie
hiufig ein leicht schnarrendes Gerdusch vernehmen. Oft hat man das
Empfinden, als ob die Fliigel durch Schlag die Bewegungen der Beine
beim Gehen unterstiitzten. Sie sind jedenfalls als schlechte Flieger
anzusprechen. Im einzelnen ist ihr Flug mit Hilfe der Kinematho-
graphie von Marey (1893) und von Lendenfeld (1903) analysiert
worden. Er vollzieht sich in Schwingungen in Form einer Acht und
zeigt auch sonst gegeniiber dem normalen Insektenflug kieine Eigen-
timlichkeiten. Soweit ich aus den Bildern von v. Lendenfeld
entnehme, betrigt konform mit meinen Beobachtungen die Zahl
der Fliigelschlige pro Sekunde keinesfalls mehr als 10. Dies ist fiir
ein Dipter eine auBlerordentlich geringe Zahl, wenn wir bedenken,
daf Calliphora 330 Fliigelschlige pro Sekunde erreicht und wire etwa
mit dem ungeschickten Fluge des Kohlweillings (9 Fliigelschlige
pro Sekunde) zu vergleichen, der allerdings noch iiber wesentlich
groBere Fligelflachen verfiigt.

Anbei einige Mafle als Anhaltspunkte fir die Lénge der Fliigel:

Archiv fiir Naturgeschichte
1024, A. 2. 7 2. Heft
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Miannchen: Weibchen:
Grofte Grolite Spa:n- Grofite  Gribte Spann-
Linge Breite weite Linge  Breite weite
18 mm 45 mm 37 mm 16,6 mm 4 mm 34 mm
175 mm 4 mm 36 mm 1I9mm 45 mm 39 mm
18 mm 4,2 mm 37 mm 18 mm 43 mm 37 mm
17,6 mm 4,1 mm 36 mm 17 mm 41 mm 35 mm

17,56 mm 4,6 mm 36 mm

17,3 mm 4,5 mm 35,5 mm

Daraus geht hervor, daf die GréBe der Fliigel sowie ihre Breite und
Spannweite um ein Geringes in beiden Geschlechtern variiert. Aus-
gesprochen brachyptere Formen habe ich nicht beobachtet.

Die Halteren: Die Fliigelanhinge des Metathorax sind zu

Halteren oder Schwingkolbchen umgewandelt. Das Schwingkdlbchen
wird bei der Puppe auch noch deutlich als Hinterfliigel angelegt.
Die Halteren als Tréger zahlreicher Sinnesorgane sind Gegenstand
vieler Untersuchungen gewesen. Diese Sinnesorgane sowie die funktio-
nelle Bedeutung der Halteren werden wir spiter kurz betrachten
und hier nur auf das Chitinskelett eingehen. Mit einem breit beginnenden
Basalteil sitzen die Halteren dem Thorax auf. Distalwiits verjiingt
sich dieser und geht in den dorsoventral abgeplatteten Stiel iiber,
der seinerseits in einem dicken Knopfe, dem Kopfchen, endet. Wie
am ibrigen Korper ist das Chitin auch hier mit kleinen distalwiits
gerichteten Harchen bedeckt. Auf den beiden Seitenkanten sowie
vereinzelt an anderen Stellen und am Képfchen finden sich ferner
0,1—0,12 mm lange Borsten, an denen schon Weinland (1890) eine
etwa 1—2 Windungen umfassende Torsion wahrgenommen hatte.
Der Querschnittist nicht rundlich, sondern mehr oder weniger wechselnd
dreiseitig abgeplattet. Das grade verlaufende Stielchen endet in dem
Vorderrande des Kopfchen, sodaf dieses mit seiner Hauptmasse nach
hinten weist. Weinland bezeichnet die Form des Kopfchens als
,dreieckig, oval®“. Als LingenmaBe seien folgende Durchschnitte
aus je 5 Messungen angegeben:
Linge d.Koépichens: 0,6 mm 0,54 mm dto. gr. Breite 0,4 mm 0,36
Lénge des Stiels: 1,47 mm 1,45 mm 0,06 mm 0,05
Lénge der Basis: 0,49 mm 0,46 mm 0,28 mm 0,26
Lénge der Halteren: 2,56 mm 2,44 mm

Bei der Langenberechnung ist die Abgrenzung der 3 Teile von
einander mehr oder weniger willkiirlich. Der Stiel und das Képfchen
sind stets breiter als dick. Am Stiele wird duich eine mittlere Kerbe
auf der Ober- und Unterseite je eine, bei Tipula besonders deutliche,
Ader abgeschniirt. Snodgras (1909) hat an der nah verwandten
Tipulide Holorusia eine Homologisierung mit dem Fligelgedder ver-
sucht. Das Kopfchen beginnt, indem die Fliche zwischen den Adern
sich oben und unten verbreitern und ein kleines dreieckiges, etwas
vertieftes Feld zwischen sich lassen, hinter dem sich dann beiderseits
die Endblase herauswiolbt. Die Adern begleiten die Endblase als
deutliche Kanten und gehen distal in die Endblase iiber oder enden
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plétzlich. Ein schwieriges Kapitel ist die Morphologie des basalen
Teils. Es sind mehrere Chitinrippen und Gruben zu unterscheiden,
wegen deren naherer Deutung ich auf Weinlands vergleichend
morphologische Studien verweise.

Die Beine: Die Beine sind wegen ihrer groBen Lénge ein duBerst
charakteristisches Merkmalder Tipuliden,dasschondenfritheren Autoren
aufgefallen war und den Tipuliden deshalb den Namen Longipedien
d. h. Langfiiie eingetragen hatte. An die kurzen Coxen und Trochan-
teren setzen sich auBergewdhnlich lange Femora und Tibien an und
auch die 5 Tarsen nehmen nur langsam an Gréfe ab. Siesindim ganzen
stark behaart und die Haare der ‘Hinterseite sind im allgemeinen
linger als die der Vorderseite. Die Einrichtung der einzelnen Gelenke
mag aus den Zeichnungen ersehen werden. Das letzte FuBglied tragt

- Ir-

Fig. 14. Beingelenke von T. oleracea L. a=Trochanter-Femur-Gelenk des Mittel-
beins, b=Femur-Tibia-Gelenk des Mittelbeins, c¢=Tibia-1. Tarsal-Gelenk des
Mittelbeins, d = 5. Fuliglied mit Haftlappen des Mittelbeins.

ein Empodium, das an den Seiten behaart, auf der unteren Haft-
fliche unbehaart ist. Proximal von diesem Empodium findet sich
noch ein kleineres Léppchen, das kurz behaart ist und vielleicht dem
Sohlenldppchen der héheren Dipteren entspricht. Umfaft wird das
Empodium zu beiden Seiten oben von je einer machtigen Chitinkralle,
deren jede wieder zwei kriftige Chitindornen nach unten entsendet.
Die Beine sind auBerordentlich zerbrechlich und man findet in der
Natur haufig mehr oder weniger ladierte Exemplare. Die Beine kdnnen
an jeder Stelle abbrechen, doch ist das Trochanter-Femoralgelenk
die hiufigste Bruchstelle. Uber die formativen Reize, die zur Bildung
solcher monstrésen Beinformen fithren, ist zur Zeit noch nichts bekannt.
Sie als Anpassung an das Leben im Grase aufzufassen, ist m. E. eine
Gedankenlosigkeit, da die Tiere mit kurzen kréftigen Beinen sich
dort viel sicherer und schneller bewegen konnten. Betreffs der Lange
der Beine folgen einige Mafles:

¥ 2 Hemt
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Beinlénge des J: Beinbreite:

1, Beinpaar 2.B.-P. 3.B.-P. 2.B-P.8 1.B.-P.Q
Coxa 0,1 012 0,12 0,08 0,064 cm
Trochanter 0,04 0,05 0,05 0,034 0,03 cm
Femur 1,05 105 14 0,03 0,022 cm
Tibia 1,10 1,05 1,6 0,024 0,017 cm
Tarsus 1 1,2 1,00 1,4 0,018 0,013 cm
Tarsus 2 0,8 0,6 0,7
Tarsus 3 0,3 0,2 0,3
Tarsus 4 0,13 0,1 0,1 0,008 0,006 cm
Tarsus 5 0,06 0,05 0,05
Linge des
ganzen Beins: 4,78 4,22 5,72 em

Beinlénge des Q: Beinbreite der 9:1)
1.B-P. 2.B.-P. 3.B.-P. 1. BP. 1.B-P. 2.B.-P. 3.B.-P.

Coxa 0,09 01 0,11 0,09 0,12
Trochanter 0,08 0,06 0,07 0,04 0,062
Femur 0,7 09 11 0,9 0,037 0,037 0,037 cm
Tibia 07 075 105 0.8 0,025 0023 0031 cm
Tarsus 1 05 05 0,656 08 0,016 0,014 0,019 cm
Tarsus 2 02 025 025 0,6 0,011 0,012 0,013 cm
Tarsus 3 01 0,12 0,13 0,2 0,012 0,012 0,013 cm
Tarsus 4 01 01 012 0,1 0,012 0,011 0,013 cm
Tarsus 5 005 005 005 005 0008 0013 0013 cm
Lénge des

ganzen Beins: 2,49 283 3,48 3,66cm

Die Hinterbeine sind also die lingsten; es folgen bei den 3 die
Vorder- und dann die Mittelbeine, bel den @ umgekehrt. Wie aus der
Tabelle hervorgeht, besteht auch in den Beinen ein deutlicher Sexual-
dimorphismus.

Abgesehen von diesem Sexualdimorphismus besteht eine starke
Variabilitit unter den Weibchen, unter denen es solche mit langen
diinnen und solche mit kurzen dicken Beinen gibt. Leider sind mir
diese interessanten Verhdltnisse erst aufgefallen, als ich mir nicht
mehr geniigend Material zu umfangreichen Vergleichen verschaffen
konnte,

Die Thoraxmuskulatur: Hier sei ein Uberblick iiber die
Thoraxmuskulatur eingeschaltet. Die Muskulatur zur Bewegung des
ganzen Kopfes ist sehr einfach, zumal diese Beweglichkeit nur be-
schrankt ist. Sieist ganz analog der von Lucks (1883) fiir Calliphora
erythrocephala beschriebenen und besteht aus je einem paarigen Elevator

1) Die Zahlen iiber die minnliche Beinlinge stammen von einem Indi-
viduum, ebenso die drei zusammenhingenden iiber die weibliche Beinlinge und
Beinbreite; die gesondert angegebene Linge und Breite eines weiblichen Vorder-
beins stammt von einem anderen Weibchen.
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und Depressor capitis. Der Elevator capitis zieht jederseits vom
Pronotum nach dem Kopf, besser nach dem vorderen, oberen Ende
der chitindsen Intercapitothorakalmembran. Der Depressor entspringt
vom Pronotum und zieht zu einer entsprechenden Stelle an der unteren
Innenseite derselben Membran. Die Funktion dieser Muskeln ist
durch den Namen gegeben. Ob sie durch Zusammenwirken des einen
Depressor mit dem anderen Elevator auch eine schwache Rotation
bewirken konnen, ist durchaus moglich; ich habe es jedoch nicht
beobachten konnen.

Die eigentlich Thorakalmuskalatur ') zerfillt in Flug- und Bein-
muskulatur, Fiir die Dipteren charakteristisch ist, daB zwischen
diesen beiden eine véllige morphologische Scheidung eingetreten ist.
Die Flugmuskulatur 1a8t sich wieder zwanglos nach ihrer Funktion
in eine direkte und indirekte einteilen, von denen insbesondere die
letztere eine michtige Entwicklung erfahren hat. Da ist zunéchst
median jederseits der vom Pronotum bis zum Ende des Mesothorax
hinziehende dorsale Langsmuskel (=1II dlm, (VoB), rotateur du
sigmoide (Amans), der auBlerordentlich méchtig entwickelt ist und
dem das Herabschlagen der Fliigel beim Fluge zufallt. Lateral von
ihnen ziehen im Mesothorax zwel sehr kriftige Dorsoventralmuskeln
vom Notum zum Sternum, wo sie keinerlei Verbindung mit der Bein-
muskulatur mehr eingehen (=1II dvm, und modifizierter II dvm,
(VoB). Thre Tatigkeit beim Fluge bewirkt das Fliigelheben.

Zur indirekten Flugmuskulatur ist dann noch ein weiter lateral
gelegener dorsoventraler Flankenmuskel zu rechnen, der als Expansor
wirkt (=1II pm,, (VoB)). Wie Amans schon beobachtete, fehlt
der dazu gehorige Depressor, was auf den starken Wert der indirekten
Flugbewegung hinweist (VoB). Der direkten Fligelbewegung dienen
die direkten Flugmuskeln, 5 kleine dorsoventrale Miiskelchen. Bei
der auflerordentlichen Bedeutung, die die indirekte Fliigelbewegung
bei den Dipteren gewonnen hat, tritt ihre aktive Tétigkeit erheblich
zuriick und sie dienen mehr der feinen Fliigeleinstellung, haben also
eine mehr regulatorische Bedeutung.

Im Metathorax finden wir entsprechend den fehlenden Fliigeln
ein Fehlen der indirekten Flugmuskulatur, wihrend die direkten
Fliigelmuskeln die Bewegung der Halteren iibernommen haben. Mt
sterno-coxalen Muskeln beginnt dann die Beinmuskulatur, die sich
distal der typischen Weise fortsetzt.

Die histologischen Verhaltnisse der Skelettmuskulatur der Imago
zeigen keine Besonderheiten. Die Kerne sind meist zentral, reihen-
férmig hinter einander gelegen und von einer mehr oder weniger
starken Sarkoplasmaschicht umgeben. Peripher schliefen sich die
Muskelfasern an. Auch bei so sicher quergestreiften Muskulatur,
wie z. B. die Flugmuskeln darstellen, ist haufig mit dem gewdhnlichen
wie mit dem Polarisationsmikroskop keinerlei Querstreifung wahr-
zunehmen.

') Details cf. Petri (1899).
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In diesem Zusammenhang ist auf die Arbeit von Buddenbrocks
(1920) 1) hinzuweisen, der auf Grund von Versuchen an Dizippus
morosus den Schlafstand der Insekten als eine tonische Dauer-
kontraktion betrachtet, was auch fiir den Schlafstand von Tipula
wahrscheinlich erscheint.

4, Das Abdomen.

Uber das Abdomen von 7. oleracea L. ist, abgesehen von den
gesondert zu besprechenden letzten Sexualsegmenten, nicht viel zu
berichten. Sein Bau ist identisch mit der bereits von Berlese (1909)
fiir Tipuliden allgemein aufgestellten Strukturformel:

Ménnchen: (I) IT......... Xc 11
(H 11 Xs (11)

Weibchen: () IL......... XIe
nimo. .. . 10s XI

Die rémischen Ziffern bedeuten sichtbare, die arabischen
unsichtbare Segmente. ¢ = Cerci, s = Styli. Die Klammern
zeigen das Fehlen des betreffenden Segmentes an.

Abgesehen von dem Sexualapparat ist als Besonderheit nur
zu bemerken, daB der erste Urit vollig fehlt, wie bei allen anderen
Dipteren. Auch im Thorakalskelett finden wir keine erkennbaren
Uberreste von ihm. Die iibrigen Tergiten und Sterniten sind mehr
oder weniger rechteckige Gebilde, die mit der Langsseite quer geladert
sind. Interessant und chhrakteristisch sind die Zwischengelenkhiute.
Was zundchst die Verbindung von Tergiten und Sterniten betrifft,
so schiebt sich zwischen beide eine tiefe Falte, aus einem wesentlich
diinneren Chitinhédutchen bestehend, ein, die sich lateral iiber die
ganze Lande des Abdomens erstreckt. AuBerlich ist sie beim M&nnchen
und beim Weibchen, das bereits mit der Eiablage begonnen hat, vom
Tergit und Sternit vollig verdeckt, wobei sich der Tergit iiber den
Sterniten heriiberschiebt. Beim Weibchen, das noch keine Eier ab-
gelegt hat, ist sie infolde der Aufblahung des Abnomens durch die prall
gefiillten Tracheenluftsidcke sichtbar. In #hnlicher, wenn auch etwas
straffere Verbindung stehen die einzelnen Tergiten bezw. Sterniten
untereinander. Das Abdomen des Ménnchen ist im ganzen zierlicher
und kleiner als das des Weibchens. Bei beiden ist der zweite Urit
besonders klein, der dritte besonders lang und der vierte bis achte
etwa gleich gro8.

C. Ei und Puppe von Tipula oleracea L.
1. Das Ei

Die normale Eizahl der Weibchen von Tupula oleracea L. ist
450—550. Die Eier, die in der Form die Mitte zwischen oval und
bohnenférmig halten, messen 1,10 mm x 0,35—0,4 mm in Lénge und

1) Von Buddenbrock, TUber das Vorkommen von Tonusmuskeln bei
Insekte n. Pfliigers Aichiv 1920, Bd. 185, p. 1—6.
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Breite. Sie sind bereits im Ovar schwarz gefirbt. Die Angabe
Taschenbergs (1878), daB sie bei der Eiablage bleich seien und
erst spiter nachschwirzten, ist also iriig, wie dies auch die direkte
Beobachtung zeigt. Die Eier sind mit einer dunkel schwarzen, dicken,
zahen und elastischen Chitinschicht umgeben, der haufig eine von den
Chorionzellen gebildete polygonale Felderung aufsitzt; diese fehlt
jedoch auch oft. In Natron- und Kalilauge geht die dunkelschwaize
Farbe langsam iiber dunkel- und hellbraun in ein Weil} iiber. Die
Faltelungen, die man unter dem Mikroskop beobachtet, hat Reaumur
irrtiimlich als natiirlich beschrieben. Im normalen Zustand sind die
Eier aber vollig glatt. Die Mikropyle ist nur &uBerst schwer sichtbar,
auf Totalpridparaten iiberhaupt nicht. Das hat Rennie (1917) ver-
anlaft, an eine parthenogenetische Entw.cklung der Eier zu denken,
noch legen unbefruchtete Weibchen ihre Kier iiberhaupt nicht ab
und dekapitierte unbefruchtete Weibchen legen zwar Eier, die aber
nicht schlipfen. GroB (1903) hat die histologische Bildung der Mikro-
pyle am unteren Eipol bereits geschildert. Uber das hiufige Ausfallen
des Schliipfens von Eiern beschweren sich alle, die Zuchtversuche
mit ihnen anstellten. Wenn sie schliipfen, schliipfen sie 1-—3 Wochen
nach der Eiablage.

Einen eigentiimlichen Befund an den Eiern der verwandten Art
Pachyrhina maculose Hifmsg. mochte ich noch kurz erwédhnen. Dort
sitzt den Eiern an dem einen Pol konstant ein kleines Kappchen
unbestimmter Struktur auf, das sich beim Zerzupfen sowie beim Er-
wirmen im Wasser als ein spiraliger, scheinbar massiver Chitinfaden
darstellt, der dem Ei mit seinem einen Ende aufsitzt. Er scheint mir
ein sekundéres Produkt der Driisen der Ausfuhrwege zu sein. Uber
seine biologische Bedeutung vermag ich nichts zu sagen. Bei 7.
oleracea fehlt jede Spur eines solchen Gebildes.

2. Die Puppe.

Von der Puppe existiert wieder eine erschopfende Beschreibung
Belings (1873) wie folgt:

,,24—25 mm lang, 5—>5,6 mm dick, walzenférmig, schlank, mit
etwas zugespitztem Hinterleib, braunlich gelb, an den scharfen Seiten-
kanten des etwas zusammengedriickten Hinterleibes heller und daselbst
schmutzig weill mit kleinen schwarzbraunen Punkten und Strichen
unregelmafBig besetzt. Hinterleib zart quergerieft, die einzelnen
Glieder an den hinteren Rédndern, und an der Oberseite auch in der
Mitte, etwas geschwirzt. Spiter bekommt der Vorder- und Mittelleib
kleine schwarzbraune Flecke in unregelmafiger Verteilung und der
ganze Hinterleib farbt sich bis auf die heller bleibenden schaifen
Seitenkanten ins schwarzbraune. Oberhalb der Stirn jederseits ein
braunes, wenig iiber 1 mm langes, bei der frischen Puppe an der Basis
geschwirztes, sehr fein quergerilltes, oberhalb und unterhalb mit einer
Langenriefe versehenes, gerades Hornchen. Vorder- und Mittelleib
von gleicher Dicke mit dem Hinterleib. Fliigelscheiden bis Ende
des 3., FuBscheiden bei der ménnlichen Puppe bis Ende des 5., bei
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der weiblichen Puppe bis Ende des 4. oder Anfang des 5. Gliedes
reichend. Hinterleib auf der Oberseite am Hinterrand des 4. bis ein-
schlieflich 8. Gliedes mit einer Queirreihe kleiner, unscheinbarer,
kamm{érmig gestellter Zéahnchen in Gfter liickiger Stellung. Unter-
seite des 5. bis einschlieBlich 8. Gliedes nahe am Hinterrand mit einer
Querreihe groBerer, an der Basis dicker, an der Spitze brauner, nach
hinterwarts hin an Grof8e zunehmender Zihne, deren Anzahl in der
Regel 8—10 betrigt. Vor dieser Zahnreihe stehen jedem Gliede je 2
von einander weit entfernte kleine Zihne in Querreihe, von denen
die auf dem 5. Glied jedoch mitunter auch fehlen, wogegen andererseits

Fig. 16. Fig. 17.
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Fig. 19. Fig. 20.

Fig. 16. Eier von 7. oleracea L. Fig. 17. Eier von Pachyrhina maculose Hifmszg.
Tig. 19. Hinterende des 3 und Q Puppe (schematisch).  Fig. 20. Puppe von

T. oleracea (aus Réaumur). Beine und Fliigel etwas auseinandergelegt, um ihre
Entwicklung zu zeigen.

zuweilen am 4. Gliede zu beiden Seiten der FuBscheiden solche Zéhnchen
stehen. Das Afterglied der ménnlichen Puppe hat an der Oberseite
etwa in der Mitte 6 dicke, mit kurzen, aufgesetzten, schwarzbraunen
Spitzchen versehene Ziahne, die dergestalt in einem ziemlich regel-
méfigen Viereck stehen, dall die Basis von 4 Zahnen gebildet wird,
deren mittlere 2 weit schwicher sind, als die duBeren 2. An der Unter-
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seite des letzten Gliedes der ménnlichen Puppe stehen 6 ziemlich
starke Zahne in einer Querreihe wie bei der weiblichen Puppe. Hinter
dieser Querreihe befinden sich dann noch 2 etwas kleinere, nach hinten
gerichtete Zahne. Die Spitze des letzten Gliedes ist kuppelformig
abgestumpft, mit kleinen Hockerchen besetzt. Das letzte Hinterleibs-
glied der weiblichen Puppe hat auf der Oberseite an der Basis 4 Zahne
in einer Querreihe, von denen die 2 mittleren etwas kleiner sind als die

Fig. 18. Verschiedene Stadien des Schliipfens aus der Puppe (aus Hyslop).

dufleren 2. Die untere Seite des letzten Gliedes ist an der Basis mit 6
gleich starken Zahnen in einer Querreihe versehen, die wie auch die
vorhin gedachten Zihne an der oberen Seite schwarzbraune, etwas
gebogene, stachelartige Spitzen haben. Legerchrescheiden an der Basis
oben mit 2 starken, nach hinten gerichteten kegelférmigen Zahnen
und im iibrigen aus 2 quergerieften, stumpfspitzigen, bravnen, ver-
wachsenen Lamellenpaaren bestehen, von denen das untere Paar
nur ganz wenig kiirzer ist als das obere Paar.*

Die Puppenruhe der sehr beweglichen Puppe fillt in die Zeit
vom Juni bis August und dauert 10—25 Tage. Die Larven verpuppen
sich in der Erde und die jungen Puppen arbeiten sich vermittels der
Dornen an ihrem Abdominalende aus der Erde hervor, in der sie,

2. Heft



106 Dr, Fritz Bodenheimer:

halb iiber dem Boden hervorragend, senkrecht bis zu ihrem Schliipfen
stehen bleiben. Alle morphologischen Verhéltnisse der Imago sind
schon in den Grundziigen herausgearbeitet und leicht erkennbar,
sodaB man die Auffassung Heymons 1) wohl verstehen kann, wenn e
das Puppenstadium der Insekten als Subimagostadium zu der Imago
stellt. Ausgesprochene Puppenorgane sind die Prothorakalstigmen,
2 feine, chitinisierte Atemréhren von etwa 1/, mm Linge, die sich
dorsal am Prothorax befinden.

Die inneren metamorphotischen Vorginge wihrend der Puppen-
ruhe sind von Kellogg (1901) an der nah verwandten Tipulide Holo-
rusta rubiginosa studiert worden. Sie vollziehen sich ohne Auftreten
einer Phagozytose durch einfache ,,selbstindige Degeneration* (Kera-
waiew). Allerdings sind die Verwandlungen gegeniiber den Musciden
gering. Er schlieft: ,,No phagocytes appear. The degeneration or
histolysis of the larval tissues of Holorusia is accomplished thus
without the interference of phagocytes. The pupal condition is
characterized by no such extensive breaking down of larval organs
as is appearent in the pupae of Calliphora, where the pupal body
cavityisfilled with ,,pseudo-yolk®, a confused fluid mass of degenerating
tissue.
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