
Beiträge zur Kenntnis der Kohlschnake 
(Tipula oleracea L .)* *>

Yon

D r. Fritz Bodenheimer, Köln.

(Mit 20 Textfigureil).

A. Zur Systematik.
1. Geschichte der Art.

Solange eine G esch ich te  der E n tom olog ie  noch n ic h t geschrieben 
is t , i s t  es von großem  In te re sse , d ie  E n tw ick lu ng  un serer K en n tn isse  
über d ies oder jenes T ier, u n d  b eso nd ers  üb er u n se re  S chäd linge in  
großen U m rissen  zu verfo lgen .

Im  ganzen A lte r tu m  u n d  w ohl auch  M itte la lte r  suchen  w ir v e r­
geblich nach  einer E rw ähn un g  d er an  s ich  d u rc h  ih re  G röße un d  
H äu figk eit frag lo s  sehr au ffa llenden  T ipuliden . W ir find en  w eder 
bei A r i s t o t e l e s  noch  bei P l i n i u s  noch  irg e n d  einem  an d eren  A u to r 
eine Angabe, d ie  auf s ie  bezogen w erden  kö nn te . W ohl erw ähnen  d ie  
röm ischen  L ite ra te n  P I a u t u s  u n d  Y arro  e ine „tipula levis“, d ie  auch  
in  der n a tu rw issen schaftlichen  L ite ra tu r  des M itte la lte rs  eine große 
R o lle  sp ie lt, doch h an d e lt es s ich  h ierbei, wie ich  an  an d ere r S te lle  
nachgew iesen h a b e ,1) um  d ie  S tabw anze Ranatra linearis L.

D ie ä lte s te  B eschreibung  der heu tigen  G a ttu n g  Tipula s ta m m t 
von dem  u n ste rb lich en  B eg rü nder der E n tom olog ie  üb e rh au p t, von 
U ly s s e s  A ld r o v a n d i .  In  seinem  g run d legend en  W erke „ D e ln s e c t is  
L ib ri S ep tem “ (1602) b e sch re ib t e r s ie  a ls  Culex maximus w ie fo lg t:

,,T ertio  loco d a tu r  Culex maximus, c a p ite  ob longo acu to , duabus 
an ten n is  in  f ro n te  nonn ih il recurv is  in s ig n ito , p ec to re  elevato , duabus 
a lis ; a lvo  obloqga, a n g u s ta  e t ann u losa  (co n sta t enim  fere sep tem  
a u t octo  annutis); eius e x tre m ita tis  nonn ih il su rsum  r e to r ta  est, 
quam vis p ic to r  id  non  ev iden ter ex p resse rit. P ed ibus long issim is, 
u t  au ricu la ris  d ig iti lo n g itu d in e  adaequare  v id e a n tu r . Sub alis duas 
h a b e t appendices cum  ap icibus, que In se c to ru m  q u o ru n d am  a n te n n a s  
m irum  in  m odum  re fe ru n t. Sed in  quem  finem  his a  n a tu ra  d o te tu r , 
m e u t  ve rum  fa te a r , adhuc la te t ,  cum  eas in  a liis  In sec tis  m e observasse  
m em inerim  nunquam . C orpore to to  e s t c inereo , n is i, quod  pedes 
a liq u an tu lu m  ru fe scan t, quibus e tiam  n a tu ra  tre s  a r ticu la tio n es  ded it,

x) Vergl. den demnächst erscheinenden Aufsatz des Yerf.: Zur Geschichte 
des Namens T ipula .

*) Die Korrektur habe nur ich gelesen. Prof. Strand.
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q u e m a im o iu m  A rañéis, quo rum  m ore  cum  quies c it , suos pedes 
ex p an d it. A rb itra b a t p rim um  sim ulatque, con sp ica tu s  essem , A raneam  
a la ta m  esse, sed  d iligen tius in sp ic ien ti m ih i se o b tu lit  a lvus oblonga 
e t p e iu m  num erus sexenarius, qu i m in im e 'c u m  A rañéis q u a d ra t, 
qu ibus oc to  su n t (p. 386).“

,,P rim u s e Qulicum maximorum e s t genere va ldeq ue; s im ilis  ei, 
quem  in  tu b u la  p r im a  te r tio  loco posu im us. Sed to to  co rpo re  ang ustio r 
e s t a lv ique; ex ti’e m ita te  tú m id a , du abu sque ; exilibus append icibus 
in s ig n ita  (p. 387).“

Fig. 1. Culex m axim us aus Aldro- Fig. 2. Culex m axim us aus Aldro-
vandi (1602): „die männliche Art.“  vandi (1602): „die weibliche A rt.“

Aus dieser B esch reibung  geb t h e rv o r, d a ß  A l d r o v a n d i  die 
m orphologischen S exualun tersch iede  schon b ek an n t w aren, doch bezog 
er s ie  auf versch iedene A rten . D ie au ß ero rd en tlich e  Schärfe seiner 
B eobach tungen k an n  aus den Z eichnungen  le ich t en tnom m en  w erden, 
ich  verw eise h ier besonders auf d ie  ku rzen  A n tennen  bei der w eiblichen, 
die  langen  bei der m änn lich en  ,,A r t“ .

M o u f e t iu s ,  der in  seinem  „ In se c to ru m  th e a tru m “ (1634) be­
k a n n tlic h  d ie  N o tizen  vo n  K o n r a d  G e s n e r ,  W a t to n  u. a. m it 
v e ra rb e ite t  h a t , n e n n t sie : ,,M usca a lia , quam  Tifulam, Macro'pedium 
e t Gruinam a  pedum  lo n g itu d in e  a p p e llan t. Ideo  ang lice  C r a n e - f ly e  
d ic itu r .“ E r  b ild e t b e re its  4 h ie rh e r  gehörige A rte n  ab, v o n  denen 
er e in ige b io log ische B eobach tungen  zu verm elden  weiß. „V o la t 
sub inde  q u asi g rad iend o : a liq u an d o  ta rnen  in  ae re  v o la t , sed  nec 
lo n g a  nec d iu. Lucis adeo e s t a p p e ten s , u t  lu cern ae  am ore  saepe 
c o a f la g re t; au tu m n o  in  p ascu is  e t p ra tis  frequens c e rn itu r . Sed haec 
de m are  (cauda m ucron a ta ). F aem in a  confo rm is v id e tu r , sed  pau lo 
n i t r ie r ,  e t caud ae  m ucronem  q u asi dem orsum  o b tin e t. H as A ngli 
Shepherds v o c a n t; id  e s t  O piliones, qu ia  ub i oves v e sc a n tu r  ib i saepius 
ap p a ren t. Coeunt d ic ta e  T ipulae avejrsis cau d is , a tq u e  i t a  v o la n t; 
re c u rv a n tu r  ta rnen  quandoque, v e lu t in  com plexus.“ D ie versch iedene 
F o rm  des H in te rle ibes  is t  h ie r be re its  a ls  G esch lech tsm erkm al e rk an n t, 
jedoch  M ännchen u n d  W eibchen d ie  fa lsche H in te rle ib s fo rm  zuge­
sp rochen  w orden. M orpho log isch  fä ll t  M o u f e t iu s  gegen A l d r o v a n d i  
im  allgem einen s ta r k  ab.
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E in en  gew altigen H ö h ep u n k t b io logischer B eobach tungsschärfe  
b ed eu te t (bann G o e d a r t  (1700), der auch  a ls e r s te r  L arve , P u p p e  
und  Im ag o 'ab b ild e t. Seine schönen A usführungen  (vol. I I ,  p. 192— 198, 
pl. 44) folgen h ie r  im  A uszug :

,,Le v e r que j’ay  d ép e in t à la p lanch e  44, se tro u v e  f o r t  ra re m e n t : 
car il dem eure presque to u jou rs  caché dan s deslieu s  piereus e t hu m id es; 
m ais quelque fois il s’adv ance  ju sques d an s  les ja rd in s , d o n t il ne 
cause pas peu  de su je t d.e p la in te  aus ja rd in ie rs , de ce q u ’il d é tru it  
to u t ce q u ’il rencon tre , e t il ne se la isse  pas p ren d re  a isém en t: car 
il se foure  ad ro item en t sous te rre , to u t au ssi tô t  qu ’il e n te n d  quelque 
b ru it, e t le  m o ind re  m ouvem ent le f a i t  p e rd re  de vue. I l  n ’e s t  pas 
délica t, pu isq u ’il m ange to u t te s  so rte s  des herbes, e t en dévoré les 
rac ines, m ais il e s t g o u rm an t au dern ier degré, e t a  pe ine  se p e u t’ 
il soûler, il rem p lit la  p an se  a u n  p o in t, qu’après avo ir m angé, il p a rû t  
une fois au ssi gros e t s i g ra s , q u ’il é to it  au p a ra v a n t. I l y  a  su je t de 
do u te r, s i le P ro p h è te  Joë l n ’a  p as  p a rlé  de ce v e r  (Joel R a p . I , 4) 
lo rs  qu ’il d i t :  ce que le  H a n e to n  a  la issé , a é té  dévoré p a r  le  v e r qui 
d é tru it les herbes. —

Comme person ne  ne v o it v o lo n tie rs  a  sa  ta b le  les go urm ans, qui 
eng lou tissen t le to u t , a in s i les gens de cam pagne ne v o y en t pas v o lo n tie rs  
dan s leu r te r re s  ce v e r a-vide: ca r il g â te  le to u t , e t il e s t m a la isé  à 
l ’ex te rm in er: car p a r  une ad re sse  n a tu ré le , il ne s o r t  jam ais  to u t  
a fa it  de la  te rre , m ais il  ne fa it  que m o n tre r la  tê te , qu ’il r e t i r e  aussi tô t  ; 
d ’A bord  qu’il en ten d  d u  b ru i t ,  il  d is p a ro it  en u n  m om ent. On ne 
l ’a t t r a p e  pas fac ilem en t q u ’avec la  beche ou le  ho yau : il sem ble au ssi 
qu ’il con no it, com m e il n ’e s t  pas aim é, qui e s t Ja  cause  qu ’il c ra in t 
les hom m es de m êm e que la  m o r t.

A près avo ir p ris  ce ver, je  l ’ay  enferm é d an s  u n  v e rre , avec la  
te r re  e t l ’ay  exposé au  soleil d an s  un  e n d ro it n y  t r o p  ch au d  n y  tro p  
fro id , m ais tem p eré  a u ta n t  q u ’il se pu isse , e t l ’ay  e n tre te n u  quelque 
tem ps, lu y  fo u rn issa n t dequoy bo ire  e t m anger. D ans ce v e rre  il s ’e s t 
d isposé au  changem ent, dan s la  p o s tu re , qui e s t  rep résen tée  au  m ilieu  
de la  p lanche. I l  a  m is au  29. M ay e t 25. J u in  u n  p e t i t  an im a l a  deux  
ailes, e t g a rn y  de sis piés, que je  n ’ai jam ais  e n te n d u  app eler a u tre m e n t 
m êm e des en fans, que le  c o u t u r i e r ,  m ais  je  la is se  au  lec teu r  de 
sonder p lus a v a n t que j ’a y  fa it, la  ra iso n  qui les ob lige  de  no m m er 
a in s i c e t an im al e t ses sem blab les.

Ces c o û tu rie rs  so n t d ’u n  n a tu re l  ch au d  e t  la sc if, e t o n  tro u v e  
d is  fois a u ta n t  des m âles de c e t te  espèce que des fem elles, ce qui ne 
donne p as  peu de su je t d ’a m ira tio n ; on  p e u t au ss i rem arq u er, com m e 
a u ss i j ’a y  observé de m es p ro p res  yeux, que lo rsq u e  le  m âle  s’accouple 
avec la  fem elle, d ’o rd in a ire  il en vo le  5 ou 6 a  l ’e n to u r, d o n t chacun  
a tte n d  l ’occasion  po ur pouvoir au ssi s ’accoupler a  son  to u r , e t ta c h e  
de devancer son  com pagnon ; o r ce ttu y -la  a  qu ’il a r r iv e  de p asse r 
devan t, i l  dem eure a tta c h é  à la  fem elle, p en d en t l ’espace  de deu x  jo u rs , 
e t é ta n t  détaché, il ne s u rv it  pas lo n g tem p s ap rès, m ais la  fem elle 
ne s’en tro u v e  pas incom m odée: q u an d  la  sem ence que la  fem elle 
a  reçue com m ence a m eu rir  e t dev ien t p ro p re  a  ê tre  je tté e , elle foure

Beiträge zur Kenntnis der Kohlschnake (Tipnla oleracea L.). 63

2. Heft

download www.zobodat.at



64 Dr. F r itz  Bodenli eiraer:

le  d e rr iè re  du  co rps eu te r re , e t y  m et sa  sem ence, d ’ou ce m al-fa isan t 
e t pern icieus an im al p ren d  son  o rig ine , lequel n ’e s t  pas p ro p re  pour 
la  g én éra tio n  si ce n ’e s t  qu ’après S an s  p assés .

C ette  m erveille  de la  p rov idence de D ieu m é ri té  d ’é tre  considérée 
qui p o u r te n ir  en b rid e  la  lu b ric ité  de ce v e rre  dan gereus de peu r qu ’il 
m ultip lie  sa  race, le la isse  deven ir âge de 3 an s d e v a n t q u ’il s o i t  en 
é ta t  d ’engendrer, e t qu and  il engend re  il p ro d u it  p lus des m âles que 
de fem elles, pu isq ue  les m âles ne p eu v en t r ie n  san s  la  con jo nction  
de la  femelle, a u tre m e n t en peu  de Tem ps ces v e rs  de te r r e  p re n d ro y e n t 
u n  te l accro isem en t que rien  p lus. E n  quoy  p a ro it  m an ifestem en t 
l a  b o n té  d iv ine  e t -------------“

A uch R a y ,  dessen „ H is to r ia  in se c to ru m “ (1710) a ls Opus po st- 
hum um  erschien , g ib t kurze, k la re  u n d  zu treffende B eschreibungen  
vo n  der T ipu la  u n d  von  der ,,eu la , ex qua o r tu m  h a b e t“ . S w a m m e r d a m  
(1752, p. 118) e rw ä h n t k u rz  a lle  S ta d ie n  der „Speckfliege od er E rd ­
sch n ak e“ K u rz  v o r  L in n é  w id m et R ö s e l  v o n  R ö s e lh o f  (etw a 
1750) in  seinen en tzückenden  In sek tenb e lu stigu ng en  der K o h lschnak e  
ein H eft, dessen w ich tig ste  b io logische S tellen  h ier folgen m ögen:

„G le ich  wie s ich  aber d iese M ade in  der E rd e  o rd e n tlic h  sich 
au fzuh alten  pfleget, so f in d e t sie  auch  in  selb iger ih re  N a h ru n g ; w oraus 
aber diese bestehe , k an n  ich  so genau n ic h t bestim m en . H e rr  L e u w e n -  
h o e k  erzäh le t, daß  ih m  ein B auer eine so n s t g u te  W eide gewiesen, 
auf der wenig G ras stu n d e , weil d ie  W urzeln  desselben  von  W ürm ern  
abgefressen w orden, aus w elchen er h e rn ach  eben den jen igen  S chnaken 
e rh a lte n , von  dem  ich  h ier schreibe. H e rr  v o n  R e a u m u r  g ib t zwar 
an , daß  d iese  M aden sow ohl dem  G ras a ls G etre ide  g roßen  Schaden 
zufügen, alle in  dies gesch iehet n ich t, weil sie sich d ieser W urzeln 
zur N ah ru ng  bed ienen, son dern  d u rc h  A u sre ißu ng  oder A bnagung 
d erse lb en ; üb rigen s aber leben sie  b loß  alle in , wie er b eh au p te t, 
von  der E rd e . D iese zwey e in an d er w idersp rechen den  M einungen 
können v ie lle ich t beede w ahr seyn : denn  ich  hab e  n ic h t n u r  alle in  
versch iedene d ieser M aden in  B lum enzw iebeln gesch ick t bekom m en, 
welche von  selb igen ganz ausgehoh le t un d  zerfressen  gew esen; so n d ern  
ich  habe auch  ö fte rs  eine ziem liche A nzahl derse lben  in  g roß en  Zucker- 
g läse rn  m it fau ler u n d  n a sse r  E rd e , w elche ich  aus ho h len  B äum en 
gesam m elt, auf beh a lten , ohne daß  ih nen  e tw as and eres  vo n  m ir  zur 
N ah ru n g  w äre  gegeben w orden  (Anm. : V erm u tlich  n ä h re n  s ie  sich  
auch  vom  D ung, w eil m an  viele  derse lb en  auch  in  g u tg e d ü n g te r  G a r te n ­
erde  a n tr if f t) . W ann aber nu n  ih re  V erw and lungszeit h e ran n ah e te , 
so begaben sie  s ich  in  d ie  H öhe, sod aß  sie eine p e rp en d ik u lä re  Lage 
bekam en u n d  m it ih ren  K öpffen aus der E rd e  h e rv o rra g e te n . N achdem  
s ie  aber einen Tag s ti lle  gewesen, so s tre iff te n  sie  end lich  ih ren  sehr 
d ü nn en  M adenbalg  h in te r  s ich  ab, begaben  sich  aber e tw as m ehr 
aus der E rd e , u n d  h a t te n  a lsd a n n  das A nsehen der d r i t te n  F ig u r, 
sod aß  s ie  m ir so viele  aus der E rd e  hervo rw achsen de  K egel zu seyn 
sch ienen .

N ach  10 Tagen sch lü p fe t d ie  L a rv e  aus den E ie rn .
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W ann d ie  P ap p en  b e rü h re t w erden , geben sie  d u rch  ih re  B ew egung 
bald zu erkennen, daß  sie  eine E m p fin d u n g  haben . Sie sch lü p fe t 
nach  10 Tagen P u p p en ru h e .

D ie M aden s in d  den ganzen Som m er in  jed em  F e ld  u n d  feuch tem  
E rd re ich  zu finden. Sie naben  zw ar d iese E ig en sch a ft an  sich , daß  
sie bey  ein iger B eunruh igung  unbew eglich u n d  s te if  zu sein  scheinen 
un d  s ich  h in  un d  her w enden un d  w erffen lassen ; doch  w ürde s ie  d ies 
n ich t u n erk enn bar m achen , w enn sie  n ic h t auch  eine b ra u n e  E rd fa rb e  
h ä t te n : diesem  nach  haben  diejen igen , so sie  aufsuchen  wollen, genau 
d a rau f A ch t zu geben, daß  sie  selb ige n ic h t übe isehen . D a sie  üb rigens, 
solange s ie  leben, alle  Z eit e inerley  A nsehen haben , n u r  daß  sie im m er 
größer w erden, als s in d  selb ige n u r a lle in  in  ih re r  le tz te n  G röße auf 
der e rs te n  Tafel v o rg e s te ll t .“
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1884 B eling , W ien. E n t . Z e itg ., I l l ,  p. 229.
1886 Mik, V erh . zool. b o t. G es., W ien, X X X V I, p. 475 f. 1 u. 2.
1886 N euhaus, D ip t. M arch ., p. 24, 13.
1888 V erra ll, E n t . M onth l. M ag., X X V , p. 26.
1888 H uguen in , F a u n . In s . H elv . T ipu l., p. 23.
1903 K erté sz , K a t . p a lä a rk t. D ip t., I , p. 337.
1903 T heobald , I . R ep . econ. Z ool., p. 94.
1913 Czizek, Z e itsch r. M ähr. L an d esm u s., X I I I ,  p. 135.

S y n .: Tipula fimbriata M eig.
1804 M eigen, K la ss . I , p. 67, 4.
1818 — S y st. B esch r., I , p. 190, 31.
1856 W alker, In s . B r i t . ,  I l l ,  p. 327, 21.
1903 K erté sz , K a t. p a lä a rk t. D ip t., I , p. 328.

S y n .: Tipula fusca S taeg er 
1840 S taeger, N a tu rh is t .  T id sk r., I l l ,  p. 14, 19.
1851 Z e tte rs te d t, D ip t. S cand ., X , p. 3961, 35.
1852 — D ip t. S can d ., X I, p. 4359, 35.
1860 — D ip t. S can d ,, X IV , p. 6541, 35.
1882 W allengren , E n t .  T id sk r., I l l ,  p. 25, 35.
1903 K ertész , K a t . p a lä a rk t. D ip t., I , p. 329.

S y n .: Tipula plúmbea (F ab r.)  Meig. (nec W alker).
1781 F a b r ic iu s , Spec. In s .,  I I ,  p. 403, 15.
1792 G m elin, S y s t. N a t .,  V, p. 2815, 19.
1804 M eigen, K la s s . I, p. 78.
1805 F a b r ic iu s , S yst. A n ti. p. 28, 22.
1818 M eigen, S y s t. B esch r. I , p. 191, 33.
1856 W alk e r, In s .  B r it .  I l l ,  p. 327, 20.
1888 V erra ll, E n t . M onth l. M ag., X X V , p. 25.
1903 K e rté sz , K a t. p a lä a rk t. D ip t., I, p. 337.
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S y n .: Típula, pratensis D e Geer
1776 D e Geer, Mém. p o u r se rv ir  á  l ’h is t. d ’In s ., Y I, p. 339, 1, T . 18, 

f. 12— 15.
S y n .: Típula terrestris H a r r .

Z itie r t nach  V erra ll, 1886 u. C u rtis  1860.
Típula olerácea v a r . soror W iedem .

1820 W iedem ann , D ip t. ex o t., I , ji. 24, 3.
1828 — A ußereurop . zw eiflügl. In s ., I , p. 46, 10.
1914 R iedel, Y oyage en A ir. o i ie n ta le , p. 91/92.

3. Literatur zur geographischen Verbreitung.
Die V erb re itu n g  d er A rt Tipu\a olerácea L. deck t s ich  m it dem  

w estlichen  A u sb re itu n g sg eb ie t der p a lä a rk tise h e n  R egion . In  der 
nö rd lichen  H ä lf te  sch e in t sie infolge der feuch teren  k lim atischen  
V erh ä ltn isse  w esen tlich  s tä rk e r  v e rb re ite t  zu sein als in  der süd lichen. 
W ie w eit d ie  O stg fenze ih re r  V e rb re itu n g  v e rlä u ft, k an n  noch n ic h t 
m it S ich erh e it angegeben w erden, ö s t l ie h  des U ra l liegen in  d e r L i te r a tu r  
noch keinerle i A ngaben ü b e r ih r  V orkom m en vo r, obwohl es u n w ah r­
schein lich  is t ,  d aß  sie  d o r t  fehlen so llte . Im  üb rigen  v e r lä u ft die  O st­
grenze ü b e r den K au kasu s un d  T urkm enien  b is  nach  Ä gyp ten . In  
N ord -A frika  i s t  sie n ö rd lich  der W ü ste  S ah a ra  ü b e ra ll v e rb re ite t un d  
a ls v a r . soror W iedem . e r s tre c k t sich  ih re  V erb re itu n g  üb er O st- 
u n d  S üd afrika . D ie N o rd g renze  ih re r  V erb re itu n g  sch e in t m it der 
allgem einen G renze zw ischen der paläaT k tischen  un d  a rk tisch en  
R eg io n  ü b ere in zu s tim m en .
D e u t s c h l a n d :  Schum m el 1833; B e lin g  1876, 1884; T ake  1907;

P a u l 1907; E w e r t  1899; R iede l 1913 u. a.
F r a n k r e i c h :  R éau m u r 1740; M a c q u a r t 1834; B o isd u v a l 1867;

D éso il 1914; V erm ore l e t  D a n to n y  1914 u. a.
E n g l a n d  u. S c h o t t l a n d s  K irb y  u. S pence 1823/33; W alk e r  1856;

V e rra ll 1888; T heo ba ld  1903; R en n ie  1914, 1917 u. a.
I r l a n d :  C a rp e n te r  1910 u. a.
F ä rö e r :  E ng el, Zool. J a h rb . S y s t. X X X IX , 1915, p. 102; R ie d e l 

1914 u. a.
S c h w e iz :  H u g u en in  1888 u. a.
L u x e m b u r g :  F e r r a n t  1911 u. a.
H o l l a n d :  v. d . W u lp  1877; 1898 v. d. W u lp -d e M e ije re , N eiuve 

N a a m lijs t v an  N ed e rlan d sch e  D ip te ra . T ijd sch r. v. E n t . u. a. 
B e lg ie n :  S ta t io n  A gronom ique á G em bloux (B ruxelles) u. a. 
I t a l i e n :  D el G uercio 1914; G ran d i 1912; L ioy, D i t te r i  i ta lia n i 1892;

R o n d an i 1856 (P rod ro m u s I ) ; S am m lung  P o r tic i  u. a.
K o r s i k a :  H u g u en in  1888 u. a.
S p a n ie n :  R iedel 1914 u. a.
Ö s t e r r e i c h :  S ch iner 1864; M ik 1886; W ah l 1914 u. a. 
T s c h e c h o s lo w a k e i :  F a l la d a  19??; Uzel 19??; C zizek 1913 u. a. 
U n g a r n :  Jab lo n o w sk i 1909 u. a
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D ä n e m a r k :  Ü b e rs ic h t üb er d ie  K ra n k h e ite n  d e r K u ltu rg ew äch se  im 
JahTe 1886, 1905, 1907, 1909, 1910, 1911, 1912 von  M o rten sen , 
R o s tru p  u. R av n .

S c h w e d e n :  T u llg ren  1904, U r den m o d ern a  p rak tisk -en to m o lo g isk a  
L i te r a tu re n  I I  S to ckho lm : L am pa 1902; W ahlg ren  1905 u. a.

N o r w e g e n :  B e re tn in g  om  S k ad em sek te r og P lan tesyg do m m e 
i 1897, 1898, 1899, 1902 ,1903 , 1905, 1907, 1909, 1910 von  S chöyen ; 
1877 S iebke, C ata logus in se c to ru m  N o rv eg ico rum  F ase . IV, 
C h ris t ia n ia  u. a . ; S tr a n d .

F i n n l a n d :  L u n d s trö m  1907 u. a.
L i v l a n d :  1883 S in te n s is , D ie D ip te ren fam ilie  d e r T ipu liden  in  L iv land  

u n d  K u rla n d . (D orpat. N a tu rf . Ges. S itzber.) u. a.
R u ß l a n d :  C h a rk o w : R ev iew  of th e  p e s ts  n o tic e d  in  th e  g o v t, of 

C harkow  1913 (ru ss isch ); R ef. R ev. A ppl. E n t . Yol. I l l ,  1915, 
p. 400) vo n  A v erin . — K ie w : R e p o r t  on th e  W ork of th e E n to m o lo g . 
B ran ch  of th e  M yco-E ntom ological E x p e r. S ta t . of th e  A ll-R ussian  
Soc. of S ug ar-refin ers in  1914 (ru ssisch ; R ef. R ev. A ppl. E n t.,V o l. 
I l l ,  1915, p. 541) vo n  W assiliew . —  M o s k a u :  1802 D w igubsky, 
P r im itia e  F a u n a e  M osquensis E d . I ;  Idem , E d . I I  (F ed tschenko) 
1902; 1891 F ed tsch en k o , D ip te ro l. B e itr ., E n to m . N ach r. X V II, 
1891 u. a.

P o l e n :  W a r s c h a u :  G o ria tschk ow sky , P e s ts  of c u ltiv a te d  p lan ts  
1914. W arsaw . H o rt ic . Soc. A n na l 1915 p. 64—74, (poln ., Ref. 
R ev . A ppl. E n t . ,  Vol. I l l ,  1915, p. 610) u . a.

R u m ä n ie n :  R iede l 1914 u. a.
K  a n a r e n :  1838 M acq u a rt in  W e b b e t B e r th ., H is t. n a t. d ’lle s  C anaries, 

E n t .  p. 99, 4; 1914 R iedel u. a.
A lg ie r :  1907 Th. B ecker, Z e itsc h r. f. H y m . u. D ip t. p. 240, 260; 

1888 H u g u en in  u. a.
Ä g y p te n :  1888 H u g u e n in ; 1914 R iedel u. a.
T u r k m e n i e n :  1914 R iedel (Oase M erw) u. a.
K a u k a s u s :  1914 R iedel (A resch, A skabad ); R iedel, Zool. Ja h rb ., 

S yst. B d . X X X X II I , 1920, p. 17 (S ta r  Z ilisce).
V ar. soror W iedem .

O 's t-  u. S ü d .;-A frik a : 1828 W iedem ann  (K ap); R iede l 1914 (Cape 
Tow n); R iedel in  l i t t .  (U ganda, R uw enzorigeb . b is 3000 m  H öhe, 
N a iro b i, L o n d ian i, K en ga) u. a.

4. Namen und Volksnamen für Tipula oleracea L.
D e u t s c h l a n d :  Kohl^c<hnake, Schnake, B achm ücke, E rd sch n ak e , 

L angfuß, P ferdem ücke , P flan zen sch än d er (Schm iedlein 1786), 
langbein ige  W iesenschnake, B achschnake, gem eine rasenbo h rend e  
S chnake (K irb y  & Spence 1823— 1833), Speckfliege (1732 Sw am ­
m erdam ). —  D ie L arv en  w erden häu fig  n u r a ls  WÜTmer bezeichnet. 
Speziellere B ezeichnungen s in d : W iesenm ade, W iesenw urm , E m els 
(Schleswig), A em els (O ldenburg), G rasw urm , F re te r  (Schleswig), 
P ü rk e rs  (H olste in ), de g ro te  g rau e  F re te rs , P u ttw u im .
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E n g l a n d  u n d N o r d a m e r i k a :  C rane-fly , G allin ip per, G ia n m osq u itos, 
D ad d y  an d  Old fa th e r  long  legs, L ea th er- Ja c k e ts , M eadow -M aggots. 

F r a n k r e i c h :  T ipule p o tag ère , T ipule à b o rd s des ailes b ru n s , T ailleu rs 
(LeuWenhoek, R éaum ur), C o û tu rie r  (G oedart), T ipule des F rés  
(M acqu art).

I t a l i e n :  T íp u la  delle risa ie , T ípu la  e rbaio la .
5. Systematisches.

D ie S y s te m a tik  d e r Spezies Típula olerácea is t ,  dem  S tan d e  der 
L ite ra tu r  fo lgend , b eu te  noch  n ic h t befried igend  g e k lä r t, obwohl 
d ies sach lich  lä n g s t  der F a ll sein  könn te . D a  aber eine K lä ru n g  n ic h t 
n u r fü r  den  S y s te m a tik e r , so n d e rn  auch fü r den a n g ew an d ten  E n to ­
m ologen von  einem  größ eren  In te re s se  is t , ziehe ich  es Vor, diese F ra g e  
in  ex tenso  zu behandeln , in  der H offnung , so end lich  einen einheitlichen  
G ebrauch  der Synonym ie zu erm öglichen .

D ie A r t w u rd e  von  L in n é  (1758): ,,a lis  h y a lin is ; c o s ta  m arg in a lis  
fu sc a “ besch rieben  u n d  bis in  d ie  Z eiten  M eigens h ine in  e in heitlich  
in  d iesem  S inne  g eb rau ch t. M e ig e n s  B esch re ib u n g  ( 1 .1818) fü r  
Típula olerácea la u te t  : „R ü ck en sch ild  h e llg rau  m it ro tb ra u n e n , dunkel 
beg ren zten  S triem en . H in te r le ib  rö tlic h  b ra u n  m it kaum  m erk licher 
S pu r e iner dunkelen  R ü cken lin ie . Schw inger b rau n . F lügel b laß b rau n , 
am  Y o rd e rra n d  ziegelro t gesäum t, jedoch  n ic h t b is zur S p itze ; h in te r  
d iesem  Saum e i s t  eine w eißliche S triem e. F ü h le r  d u n k e lb rau n , n u r  
d ie  zwei u n te r s te n  G lieder g e lb g ra u .“

N u n  b esch rieb  M e ig e n  (1830 IV) eine neue v e rw a n d te  A rt, 
Típula paludosa, wie fo lg t: „R ü ck en sch ild  a sc h g ra u  m it d re i b re iten  
b ra u n e n  zusam m engesetz ten  S triem en : d ie  m itte ls te  b e s te h t e igen tlich  
aus d re i e inzelnen. H in te r le ib  des M ännchen d u n k e lg rau  m it r o s t ­
gelbem  A fter, das W eibchen ro s tb ra u n . Schw inger gelb m it b raun em  
K nopfe. F lügel b la ß b ra u n  m it z iegelro tem  V o rd e rra n d ; h in te r  dem ­
se lb en  feh lt d ie  weiße S triem e, d ie  bei T. olerácea v o rh an d en  is t .  F ü h le r  
b ra u n , beide W u rze lg lied er g e lb .“

M it d iesem  Tage b ë g in n t die  V erw irrun g  in  der sy s te m a tisc h e n  
L ite ra tu r  d ieser A rt. N ich t a llen  D ip tero log en  k o n n te  das F ehlen  einer 
b la sse n  w eißen F lüge1 s tr ie m e  sow ie die m in im alen  F a rb e n v a ria tio n e h  als 
D efin itio n  einer A rt genügen. Schon w enn m an  d ie  lan ga tm igen , 
gew undenen D efin itio n en  S c h u m m e is  (1838) lie s t, h a t  m an  das 
E m p fin d en , d aß  er e ig en tlich  alle  D ifferenzia lm erkm ale  M e ig e n s  
fü r  d ie  beiden  A rten  n e g ie r t u n d  n u r aus dem  p e d an tisch en  K o n se r­
v a tiv ism u s des S y ste m a tik e rs  h e rau s  sie a u se in an d e rh ä llt. H ier h a t 
T. olerácea 4, T. paludosa 3 un d eu tlich e  L än g ss triem en  auf dem  
R ü ck en sch ild . D ie Schw inger s in d  bei beiden b ra u n , n u r  bei paludosa 
am  K n op fe  e tw as h e lle r ; olerácea h a t  am  F lügel einen w eißen Schleier, 
paludosa i s t  in  der v o rd e ren  D isko idalzelle  kaum  m erk lich  lich te r. 
Z e t t e r s t e d t  (1850) k e n n t n u r noch  die  w eiße F lü g e ls trie m e  sow ie 
ein w enig d ickere  B eine fü r T. olerácea a ls U n te rsche id un gsm erk m al, 
fü g t aber der D efin itio n  von T. paludosa h in zu : „haec  species m ih i 
anceps v id e tu r“ . Bei S c h in e r  (1864) i s t  d ie  V o rd e rra n d b in d e  des

2. Heit
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F lügels bei T. olerácea g rau lich  m it w eißer L äng sstriem e, bei 'paludosa 
ro s tb rä u n lic ü  ohne eine solche. Bei olerácea s in d  d ie  F ü h le r des M ännchen 
bis zum  d r i t te n  oder v ie rte n  G lied gelb, sowie d e r  H in te rle ib  des 
W eibchens g rau . V. d. W u lp  (1877) w eiß auß er der w eißen F lü ge l­
s tr ie m e  bei T. olerácea. d ie  fü r  d ie  M ännchen f a s t  das einzige U n te r­
sch e id u n g sm erk m al sei, d aß  T. paludosa in  d e r R egel ein w enig länger 
i s t .  W e s th o f f  (1882) k o n n te  an  den H ypopyg ien  der beiden A rten  
keine  spezifischen  V ersch iedenheiten  fests te llen , h ä l t die A lte n  aber 
b io log isch  nach  ih re r  F lu g ze it u n d  wohl auch  ih re r F ä rb u n g  nach  
au se in an d e r.

U n ab h än g ig  von  W e s th o f f  h a t te  s ich  inzw ischen B e l in g  (1884) 
m it der A rtb e rech tig u n g  von  T. paludosa b e sc h ä ftig t u n d  waT zu einem  
ab so lu t n eg a tiv en  R e s u lta t  gekom m en. A uf G run d  eigener U n te r­
such un gen  an  v ielen  h u n d e rte n  von  E x em plaren , v e re in ig te  er beide 
A rte n  in  einer e rschöp fenden  u n d  k lassischen  D iagnose, d ie  ih rer 
B ed eu tu n g  h a lb e r  h ie r  folgen m ag:

„Típula olerácea L. $  15—20, $  24— 30 m m .
C inerea, p ru in o sa ; th o rac is  v ittis  do rsa libu s 4 fuscis a u t fusco- 

cinere is, obscure  m a rg in a tis ; a n ten n is  nigrofuscis a u t fuscis 
a r tic u lis  2 basa libu s flavo-ferrug ineis; abdom inae cinereo a u t ferru- 
gineo a lb o-p ru in oso , lineó la  d o rsa li ten u i fusca; alis fuscanis v i t ta  
a lb id a  obso le ta  ju x ta  m arg inem  po sta lem  fuscum ; ped ibus ferrugineis, 
jem orum  tib ia ru m q u e  ápice ta rs isq u e  o b sc u ris , m aris  a u t lam ellis 
la te ra l ib u s  p a llid e  o c h ra c e is .

M .: K o p f  h e l lg ra u  m it b räu n lic h e r L ängenlin ie  in  der M itte. 
A ugen w äh ren d  des Lebens schön  g rü n . U n te rg esich ts  schnauze r o s t ­
gelb. T a s te r  b räu n lic h , F ü h le r schw arzb rau n , die zwei W urzelgliedef 
ro s tg e lb  m itu n te r  gTaugelb. R ü c k e n s c h i l d  oder V ord errück en  
a sc h g ra u  m it 4 b re ite n  b rau n en , dunk ler gesäu m ten  S triem en, von 
denen d ie  m itt le re n  zwei enger s teh en  un d  m itu n te r  d e ra r t  genähert 
sin<I, d aß  d ie  in n eren  R ä n d e r  s ich  b e rü h ren  oder gar zu einer einzigen 
L in ie  verschm elzen . D ie zwei äuß eren  L in ien  v o rn  v e rk ü rz t, d a se lb s t 
geru n d e t, v o r einer jeden  derse lben  ein g roß er g rubenförm iger E in d ru ck  
u n d  in  d iesem  ein í le in e r  erhabener w arzenförm iger P u n k t. O ft s ind  
von  den zwei äuß eren  R ü ck en sc h ild s tr iem en  n u r  die  dunk len  R än d er 
v o rh an d en  u n d  m itu n te r  m a rk ie r t s 'c h  n u r der innere  R an d , w ährend 
der äuß ere  sehr b laß  i s t  oder ganz feh lt. M itte lrü cken  aschg rau , an 
jed er S e ite  m it. zwei h in te ”einanderliegenden , zusam m en eine oo 
b ildenden , ru n d lic h e n  b rau n en  Z eichnungen d e rg e s ta lt, daß  die vordere  
R u n d u n g  k leiner i s t  a ls d ie  h in te re ; d ie  solche Zeichnung bildende 
U m säu m u ng  von gleicher In te n s i tä t ,  am  h in te ren  E n d e  der F igur 
m itu n te r  n u r  schw arz  an g ed eu te t oder auch  wohl ganz fehlend. 
S ch ildchen  b rä u n lic h  g rau . H in te rrü c k e n , B ru s tse ite n  u n d  erstes 
H ü ftg lie d  g rau , f a s t  weiß, e rs te re  in  der R egel vo rn  verw aschen r o s t ­
gelb lich , in  der M itte  m it un d eu tlich em  b rau n en  L än g ss trich . Die 
B ru s tse ite n  vom  F lü g e la n sa tz  nach  dem  K o pf h in  m it b re item  ro s t-  
gelben L äng enb ande . F lügel b laß  b räu n lic h  t in g ie r t  m it gelbbraunen 
A dern , dunk lerem , bis zu dem  gleich g efärb ten  R an d m ale  sich  er­
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strecken dem  V ord errand e , h in te r  diesem  m it b re ite r  verw aschener 
helierer n ic h t im m er ganz deu tlicher L ängsstriem e. Schw inger schm utzig  
ro s tg c lb  bis b räu n lic h  m it b rau n g ep u n k te tem  K nopfe. Beine, m it 
A ussch luß  des grauw eißen  e rs te n  H üpfg  iedes, in te n  iv  ro s 'g e lb  oder 
rö tlic h  gelb, d  c h t un d  k u rz  sch w arzb rau n  b e h a a rt , d ie  Spitze der 
Schenkel, der Schienen un d  d ie  F ü ß e  b rau n .

H i n t e r l e i b  m it A usschluß des E nd segm en tes , seh r fein  un d  
d ic h t schw arzb rau n  gep u n k te t, m ehr oder w eniger m it einem  S tich  
in s  R o s tb ra u n e  oder auch  w ohl rostg e lb  du rch scheinend , nam en tlich  
in  seinem  vo rd eren  Teile, d ie  R ückensch ienen  an  den S e iten  u n d  am  
H in te rra n d e  heller gesäu m t; dem  R ü cken  d e r e rs te n  8 S egm ente 
e n tlan g  eine dunk lere  braune, ö fte r  w enig d eu tlich e  S triem e. L e tz te s  
oder neu n tes H in te rle ib sseg m en t hell ro s tg e lb  oder ockergelb ; im  
üb rigen  an  der O berseite  des zw eiten bis e inschließlich sieben ten  H in te r ­
le ibsegm ents zu jed er S eite  der R ü c k e n m itte  ein b räu n lic h e r  langer 
Q uereindruck  oder ein flachgrubiges Quer band , am  zw eiten  Segm ent 
e tw a auf der M itte , an  den  ü b rig en  R ingen  m ehr dem  V o rd erran d e  
gen ähert. D ie R ückensch ienen  v o r den Q uereindrücken  kahl oder 
f a s t  kah l, h in te r  denselben k u rz  u n d  m äßig  s ta r k  hell b e h a a rt . G e n i ­
t a l i e n  oben von  einer ku rzen  T ostb räun lichen  ganz ku rz  g estu m p ft 
zw eizähnigen K onkaven lam elle , s e itw ä r ts  von  je  einer im  U m riß  
v ierse itigen , blaßockergelb lichen, ku rz  un d  w eitläufig  schw ärzlich 
b e h aa rten , an  der oberen abg esch räg ten  u n d  ganz se ich t a u s ­
geb uch te ten  K a n te  b a ld  m ehr nach  der einen, bald, nach  der anderen  
E cke h in  zahnföcm ig geru n d e t e rw e ite rten  S eitenk lappe  eingefaßt, 
in n e rh a lb  solcher beiden oben gegeneinander geneig ten  K lappen  un d  
kaum  oder n ic h t d a rü b e r  h in au srag en d  an  jeder S e ite  ein e tw as ge­
bogenes, in  der R egel an  der äuß eren  B re itse ite  b raungelbes, nach  
oben h in  d ich t bew im pertes, an  d e r in neren  S eite  schw arzbraunes, 
g länzendes, le istenförm iges P lä ttc h e n  m it abg eru nd etem  m ehr oder 
w eniger gek rü m m ten  E n d e ; d a ru n te r  un d  etw as nach  außen eingefügt 
eine e tw a ebenso lange, schm u tz ig  bernste ing elb e , glänzende d u rch ­
scheinende ziem lich p lum pe B re itle is te  m it spa te l- oder he lleb ard en­
förm ig erw eite rtem  E n d e  un d  u n te rh a lb  d ieser L e is te  ein langer dünner 
schw arzb rau ner bogenförm ig au fw ärts  gek rü m m ter krallenförm iger 
D o rn  m it hellem , d icken , vogelzähnenförm igen Stiele. P en is  kurz, im  
oberen Teile lanzenförm ig, etw as e rw e ite rt, sp itz  ro tb ra u n , in  einem  
w asserhellen  dünnen , b is  zu 5 m al so langen , m itu n te r  aber auch n u r 
ku rzen  oder g a r  ganz fehlenden F a d en  auslau fen d ; zu jed er S eite  
des P en is , ein w enig tie fe rs teh e n d , zwei bew egliche, oben helle  und  
ein w enig sp a te lig  ve rd ick te , gegeneinander ne igb are  Zäpfchen, un d  
u n te rh a lb  d ieser zwei Zäpfchen v ier p inselförm ige, an ih rem  E n d e  
sp itze  H aa rb ü sch e l in  Q uerre’he d e rg es ta lt, daß  d ie  äußeren  zwei, 
m it ih ren  E nd en  gegeneinandergeneig ten  B üschel von  b rau n ro ten  
H aa ren , d ie  zwei m ittle ren , etw as n ied rige rs teh end en , un d  m it den 
S pitzen  nach  u n te n  gerich te ten  B üschel dagegen von  he lle ren  H aa ren  
geb ildet w erden. S ta t t  d ieser H aarbü schel s in d  jedoch  in  m anchen
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F ä lle n  u n d  n ic h t se lten  n u r  ganz ku rze  H a a re , gew isserm aßen die 
A nfänge von  B üscheln  oder P in se ln  v o rh an d en .

W .: u n te rsc h e id e t sich  vom  M. d u rc h  einen rostgelben , m ehr oder 
w eniger g ra u  angehauch ten  oder be re iften , m itu n te r  jedoch, in sbesondere  
bei so lchen Ind iv id uen , d ie  ih re  schw arzen  B ier noch n ich t abgelegt 
haben , ganz g rau ersch e in en d en  H in te rle ib ; daneben  sin d  beim  W eibchen 
d ie  A ugen dunk ler, b rau n , d ie  F ü h le r  heller g e fä rb t u n d  höher hinauf, 
m itu n te r  se lb s t d an n  bis auf d ie  schw arzb rau ne  B asis der Geißelglieder 
ro s tg e lb ; d ie  S p itzen  der Schenkel u n d  Schienen s in d  in  größerer 
L ängenau sdehn un g , aber w eniger in te n s iv  b ra u n  un d  die  helle F lügel­
s tr ie m e  m a rk ie r t s ich  n u r  ganz w enig. LegeröhTe k as tan ie n b rau n , 
d ie  oberen  zwei K lapp en  lang  u n d  schm al, g rad e , lanze ttfö rm ig , an  der 
S p itze  ganz w enig spa te l- oder knopfförm ig  e rw e ite rt, d ie  u n teren  
zwei K lapp en  m erk lich  k ü rze r, aber w eit b re ite r , m it abgerundetem  
E n d e .“

1886 g riff  M ik  d iese  S yn on ym isierun g  an  und  zw ar ebenfalls 
auf G run d  ganz eingehender U n tersuch ung en . Z u n äch st e rw ähn t er, 
d a ß  L o e w  ihm  1873 im  G esp räch  die  zwei A rte n  a ls S a iso n v arie tä ten  
beze ichnet habe. A n seinen eigenen F e s ts te llu n g e n  i s t  eine Polem ik 
m it W e s th o f f  sehr in te re s sa n t, in  der er dessen B eschreibung des 
H y po py g iu m s vo n  T. paludosa fü r  e iner eigenen V a r ie tä t oder A rt 
angehörig  e rk lä r t. E s  w irf t d ies einiges L ich t auf die F rag e  d e r  sy s te ­
m atisch en  B ew ertung  des H y popyg ium s ü b e rh a u p t u n d  w ir erkennen, 
daß  d ieses O rgan  wie a lle  and eren , auch w enn es bei noch so vielen 
F o rm e n  k o n s ta n t is t , bei and eren  v a r iie r t , sod aß  es als abso lu tes un d  
einziges K r ite r iu m  fü r eine A rtzugehörigkeit, wie w ir d,as sp ä te r  bei 
T. oleracea noch sehen w erden , n ic h t in  B e tra c h t kom m en kann. 
M ik  f a ß t  seine U n te rsu ch u n g en  zusam m en: ,,T. paludosa M eig.: 
Im  ganzen ro b u s te r , nam en tlich  die  B eine beim  W. auffallend s tä rk e r. 
H in te r  dem  du nk e lb raun en  S ub ko sta ls tre ifen , ein hellerer, kaum  
w ah rn ehm bare r L ängs w isch im  F lügel. F ü h le r gew öhnlich vom  d r it te n  
G lied an  v e rd u n k e lt. H in te rle ib  des W eibchens m eist rö tlich  gelb. 
V o rd e rta rse n  des M. k leiner als das e rs te  u n d  zw eite Glied der H in te r- 
ta rs e n  zusam m en; V o rd e rta rse n  des W. g le ich t dem  e rs te n  u n d  zw eiten 
G liede der H in te r ta r s e n  zusam m en. D as in n e rs te  G lied der Z angen­
b ack en  des M. s tu m p f, gelb, längs se in er vo rd eren  (oberen) K a n te  
schw arz . —  T. oleracea L . : S chm äch tiger a ls d ie  vorige  A rt, auch im  
B au  der Beine, b eso nd ers  beim  W. H in te r  dem  du nk len  S u b k o sta l­
s tre ife n  ein w eißer L ängsw isch  im  F lügel. F ü h le r noch am  d r it te n  
b is fü n fte n  G liede gelb, gew öhnlich an  der B asis vom  v ie r te n  Gliede 
an  in  geringer A usdehnung u n d  sch a rfe r B egrenzung schw arz. H in te r ­
le ib  des W. b rau n g rau . V o rd e rta rsen  des M. gle:ch oder g rößer als das 
e r s te  u n d  zw eite  G lied der H in te r ta rs e n  zusam m en. V o rd e ita isen  
des W. k le iner als das e rs te  u n d  zw eite Glied der H in te ita rs e n  zusam m en. 
D as in n e rs te  G lied der Z angenbacken  des M. sp itz , n u r an  seiner 
B asis  gelb, so n s t sch w arz .“

B iologisch  b em erk t M ik , T. paludosa h ab e  n u r eine G eneration  
un d  fliege A u gu st bis S ep tem ber, T. oleracea aber zwei un d  fliege
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besonders im  F rü h ja h r  (schon im  A pril) un d , w enn auch spärlicher, 
im  S pätsom m er.

1888 sc h re ib t V er r a i l :  ,,T . olerácea L . : W. w ith  la rg e  wings., 
longer th a n  th e  abdom en an d  b o th  sexes w ith  a conspicuous long i­
tu d in a l pale  s tre a k  all a long u n d e r th e  brow n co s ta . — T. Paludosa L . : 
W. w ith  sm all w ings, sh o rte r  th a n  th e  abdom en a n d  w ith o u t an y  
d is tin c t pale  s tre a k  un d er th e  brow n c o s ta ; M. w ith  th e  pa le  s tre a k  
f a in t“ u n d  ihm  äh n lich , wohl auf ihm  fußend , T h e o b a l d  (1903): 
,,T . 'paludosa ap p ea rs  how ever a  l i t t l e  la te r  as a ru le  an d  m ay  be a t  
once d is tin g u ish ed  b y  th e  w ings of W . being  sh o r te r  th a n  th e  bo dy  
an d  b y  th e  absence of th e  pa le  s tre a k  u n d e r  th e  c o s ta  in  W .; th is  pale  
s treak , how'ever, occu rs in  M., b u t th e  g en ita lia  differ from  those  of 
olerácea. T he legs a re  a lso  m uch s to u te r  th a n  in  olerácea. The body , 
especially  in  W ., is of a genera l fe rrug ino us co lour, w ith  th e  do rsa l 
s tr ip e  w eakly developed. T he palp i a re  also  s to u te r  th a n  in  T. olerácea.“

L u n d s t r ö m  (1907) k am  zu and erem  R e s u lta t .  E r  fan d  o ft ein 
H ypopygium , wie es Mi k  fü r  T. paludosa besch rieb , oder bei den  
m eisten  W. ro b u s te  B eine u n d  e;n  langes ro s tg e lb es  A bdom en m it 
einem  deu tlichen  w eißen F lü g e ls triem en  vere in ig t. D ie geringen 
V aria tio n en  des H ypopygium s scheinen  ihm  zwei g eso n d e rte  A rten  
n ich t zu rech tfe rtig en  u n d  er sch ließ t sich  deshalb  B e l in g  völlig an . 
T ro tzdem  v e rsu ch te  C z iz e k  (1913) in  einer g rün d lichen  U n te r­
suchung  die  beiden A rte n  nochm als zu beg ründen . E r  fa ß t seine 
D ifferenzialdiagnose zusam m en wie f o lg t : „ T. olerácea L . : G ra u tin g ie ite  
F lügel m it za r ten , schw arzb raunen  A d ern ; u n te r  dem  dunk len  V order­
ra n d s tre ife n  der F lügel ein  he lle r S tre ifen  von w eißlicher F arb e . 
M eistens g rau g efä rb te  A rt. P a rs  secunda der A ppendices in te rm ed iae  
an  der B asis n ic h t ve rschm äle rt, an  dem  b re it gerun deten  Spitzenteil 
m it einem  deu tlichen  H öcker, der an  der ä u ß e rs te n  Spitze schw arz 
gefä rb t u n d  b e b o rs te t i s t .  18— 23 m m . —  T. paludosa M eig.: F lügel 
b räun lich  tin g ie r t m it m ehr g e lb ro te r Ä derung . K ö rp erfa rb e  zum eist, 
besonders bei den W ., m ehr fle isch farben . P a rs  secunda der A ppendices 
in te rm ed iae  an  der B as is  v e rsch m äle rt, am  E n d e  b re it napfförm ig  
e rw e ite rt ohne vo rstehen den  H öcker u n d  ohne auffallende B o rs te n ­
haare . I n  M iesen, A uw äldern, an  G rasra in en  stellenw eise m assenhaft. 
Sie i s t  viel häu figer als T. olerácea un d  sch e in t w aldiges, gebirgiges 
T e rra in  zu bevorzugen . (17) b is  20 bis 25 m m .“

G leichzeitig  sc h re ib t R ie d e l  (1913), der V erfasse r e iner a u s ­
gezeichneten M onographie üb er d ie  p a läa rk tisc h e n  A rten  des Genus 
Típula: ,,T . paludosa h a l te  auch  ich  hö ch sten s fü r eine V a r ie tä t
von  T. olerácea“ u n d  in  einem  B riefe  (1921): ,,Ich  billige ih r  n ic h t 
einm al sog en an n te  V a r ie tä ts re c h te  zu .“

W ie w ir sehen, i s t  d ie  D ifferen tia ld iagnose  so allm äh] ch von 
F ärb un g - zu m orphologischen U ntersch ieden  fo rtg esch ritten . W ir 
beg innen m it den e rs te ren .

F ärb u n g su n te rsch ied e  d ü rfen  fü r d ie  S y s te m a tik  n u r d an n  in  
B e tra c h t kom m en, w enn sie  k o n s ta n t s in d ; s ta rk  va riie ren de  oder 
g a r  in e in an d e r übergehende F orm en  s in d  h ier völlig w ertlos. N un  haben
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w ir schon  aus den z it ie r te n  D efin ition en  ersehen  können, daß  ihre 
V erfasser s ich  in  den F arb en an g ab en  g ra d e  an  den en tscheidenden 
S te llen  völlig gegenseitig  w idersprechen . F ü r  d ie  F o rm en  des m ittle r  en 
u n d  nö rd lich en  E u ro p a  sch e in t B e l in g  (1884) d as  r ich tig e  M itte lm aß 
ge tro ffen  zu haben . E in e  geograph ische V ergleichung zeig t uns aber 
h ie rv o n  gew altige U n tersch ied e . R ie d e l  (1913) s c h re ib t: „ Ic h  sah 
T. olerácea aus den v e rsch ied en sten  G egenden; in  der F ä rb u n g  ä n d e rt 
sie  ziem lich  ab. So ze ig ten  E x em p la re  aus der Oase Mer w (Turkm enien) 
einen l ic h te n  he llg rau en , aus Ä g yp ten  einen rö tlic h b ra u n e n  u n d  aus 
dem  K au k asu s  einen sch w ärz lich b rau n en  F a rb to n . E x em p la re  aus 
T u ltsch a , von  den  F ä rö e rin se ln  u n d  T eneriffa  wiesen n ic h ts  A b­
w eichendes auf. Bei sp an isch en  T ieren  hob s ich  das so n s t n ic h t auf­
fa llen de  PteTO stigm a d eu tlich  dunkel a b .“ D ie le tz te re  E rscheinung  
i s t  n a c h  R iedel au ch  von  an d eren  P o lyneu ren  süd lich er H erk u n ft 
z. B. v o n  Pachyrhina maculata b e k a n n t. H u g u e n in  (1888) fie l es 
auf, u n d  ich  k a n n  das von sü d ita lien isch en  E x em p la ren  b estä tig en , 
daß , n am en tlich  bei den sü d lich en  M., der weiße F lügelw isch  o ft wie 
m it einem  b lauen  R eif überzogen e rsch e in t. Ü brigens s in d  s ta rk e  
F a rb e n v a ria tio n e n  auch  bei an d eren  T ipu liden  b e k a n n t; so sch re ib t 
z. B. E n g e l :  „B ei Ctenophora pectinicornis L. t r e te n  F a rb e n ­
v e rän d eru n g en  f a s t  an  jedem  K ö rp e rte il bei den einzelnen Ind iv id uen  
a u f .“ !)

A lle diese g roß en  Schw ankungen se tzen  uns n ic h t ins E rs ta u n e n , 
nach dem  in  zah lre ichen  E x p e rim en ten  an  In se k te n  a lle r  O rdnungen  
fe s tg e s te llt w orden  is t ,  w elch h e rvo rragen den  E in flu ß  die E in ­
w irk un g  von T em p era tu r, F e u ch tig k e it, B elich tun g , N ah ru n g  u. a. 
speziell au f d ie  A u sfärbu ng  eines O rgan ism us haben . U n d  u n te r  
diesem  G esich tsp u n k t schw indet d an n  die g ru n d sä tz lich e  B edeutung  
jenes om inösen w eißen F lü gels triem en s oder der g rau b rau n en  oder 
ro s tb ra u n e n  F a rb e  des w eiblichen A bnom ens un d  reduzieren  s ich  m it 
L e ich tig ke it auf d ie  E in w irku ng  so lcher E in flüsse . S o 'h a t te  ja  auch  
L o e w  (1873) die  beiden  F o rm en  als S a iso nd im o rp h ism u s erk lären  
wollen. A ber diese S a iso n th eo rie  i s t  u n h a ltb a r . D enn  w ir finden 
regelm äßig , zum  m in d esten  im  S pätsom m er un d  H e rb s t, beide F erm en , 
solche m it u n d  solche ohne weiße F lü gelstriem en , neb eneinander vcr. 
D ies b e re ite t keine Schw ierigkeiten , d a  bei der langen  E n tw  cklung 
dieser T iere vom  E> bis zum  Im ago es so wie so h ö ch st unw ahrschein lich  
is t ,  d a ß  ih re  sog enan n ten  „ k ritisc h e n  Z u stän d e“ d. h. jene m ehr oder 
w eniger eng b eg ren z ten  Z eiträum e, in  denen  sie sich  im  S tad ium  
hö ch ste r B eein flußbarke it gegenüber A ußeneinflüssen befinden , denen 
d a n n  m eist lange P erio d en  folgen, in  denen d iese  auf ein M inim um  
herab g ese tz t i s t  — gleichzeitig  s ta ttf in d e n . G rade diese w ichtigen 
M om ente b leiben aber vo rläu fig  dem  E x p e rim e n ta to r  leider völlig 
u n ken n tlich , u n d  es i s t  bei der langen E n tw ick lu ngsze it auß ero rd en tlich  
schw ierig , sie d u rc h  V ersuche festzuste llen .

x) Entom. Nachr. Berlin 1884 p. 259/60.
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W as die  m orphologi sehe S eite  der F rag e  angeh t, so is t  zu b each ten , 
daß  w ir fü r d ie  B ew ertung  a ls a r tb ild e n d e s  M erkm al zwei A rten  von 
V aria tion en  s tre n g  au se in an d e rzu h a lten  h ab en : Solche, d ie  n ich ts
als gelegentliche, physio log isch  bedeu tungslo se  A bänderungen  d a r ­
s te llen  u n d  m it der G run d fo rm  d u rch  alle  Ü berg äng e  v erb u n d en  s in d , 
von  solchen , bei denen  d ie  an  u n d  fü r  s ich  v ie lle ich t geringfüg ig  u n d  
bed eu tun gslo s erscheinende A b änd eru ng  n u r  der A usdruck , v ielle ich t 
der e rs te  A usdruck , einer k o n s titu tio n e lle n  V ersch iedenheit b ed eu te t. 
M äh ren d  au ch  eine S u m m atio n  vo n  zah lre ichen  V aria tio n en  der 
e rs te n  K a tego rie  n ic h t zu r A u fste llu ng  einer A rt b e re c h tig t, r e c h t­
f e r t ig t  der zw eite  F a ll ohne w eiteres eine solche. Zu fo rd e rn  is t  aber, 
daß  d a n n  eine so lche A bw eichung k o n s ta n t  sei.

D ie B eu rte ilu n g  der m orphologischen  M erkm ale beg innen  wir 
m it den  H ypopyg ien , denen  von  den  neueren  A utoren, ja  ein ganz 
besonders spezifischer W e rt zugesprcchen  w ird  (d e  M e i je r e ,  S n o d -  
g r a s s ) .  W e s th o f f  (1882) d en k t an d e rs  üb er d iesen  F u n k t ; er s c h r e ib t : 
„D ie Ä h n lich k e it in  dem  gan zen  H a b itu s  geh t bei den  F o rm en  T. 
oleracea L. u n d  paludosa M eig. sog ar so w eit, d a ß  der spezifische 
C h arak te r g a m ic h t zum  A u sd ru ck  g e lan g t; w en igstens is t  es m ir, 
einige klein liche M odifizierungen abgerechnet, die ich  fü r ind iv iduelle  
E ig en tü m lich k e iten  h a lte , bis je tz t  n ic h t m öglich gewesen, eine w esen t­
liche  V ersch iedenheit in  der A u sb ildu ng  des A p p a ra te s  bei beiden 
F o rm en  fe stzu s te llen  . . A llein , auch  bei A rten , welche nach
ih rem  Ä ußeren s ich  schon  e n tfe rn te r  s teh en , h a t  zuw eilen eine E n t ­
w icklung des H ypopyg ium s n ach  einer ganz b es tim m te n  R ic h tu n g  
h in  s t a t t  gefunden, sodaß  sie n ach  dem selben Schem a geb au t erscheinen  

Schließlich  aber tre ffen  w ir gew isse Ü b ere in stim m u ng en  in  
dem  H y po py g iu m b au  au ch  bei so lchen  Spezies an , w elche b ish er 
n iem als als v e rw a n d tsc h a ftlic h  n ah es teh en d  ang esp rcchen  w urden , 
d a  sie in  ih re r  so n s tig en  K ö rp erb eschaffen he it w enig A nklänge au f­
weisen, welche d e ra r tig e s  v e rm u te n  ließen. D ie A rte n  T. julvipennis 
D eg. u n d  oleracea L. la ssen  d eu tlich  e rkenn en , d aß  ih ren  H ypopyg ien  
derselbe A u sb ild u n g sty p  zu G run de  lieg t, obwohl in  ih rem  son stig en  
H a b itu s  eine v e rw a n d tsc h a ftlic h e  B eziehung w enig bem erk t w erden 
k a n n .“ E r  f ä h r t  d an n  a lle rd in g s  fo r t :  „A uch  bei d ieser so n s t sehr 
v o ne inan der abw eichend e n tw ick e lten  Spezies m uß au f G ru n d  d e r ­
selben A u sb ild u n g srich tu n g  der H ypopygien  ein affines V erh ä ltn is  
angenom m en w erden“ , aber ein ige Z eiten  w e ile r : „D enn  d ie  tren n en d en  
B egrenzungen, welche w ir bei der K lass ifik a tio n  stip u lie ren , s in d  in 
der N a tu r  n ic h t gegeben, d ie  b ek an n tlich  keine s tre n g  abgeschlossenen 
Form enkom plexe aufw eist, so n d ern  d iese hängen  im m er b a ld  m ehr, 
b a ld  w eniger von un se re r sub fjek tiven  W illk ü r a b .“

Z ur O rien tie run g  sei h ier m itg e te ilt, daß  als sy stem atisches 
K rite r iu m  in  allen  d iesen D iskussionen  die  For cipes infer iores ( =  A ppen - 
d ices in te rm e d ia e  W esthoffs) des H ypopygs d ie  H a u p tro lle  sp ie lt, 
ein Teil, dessen V erh a lten  n ach  den U n te rsu ch u n g en  W estho ffs bei 
den T ipu liden  im  allgem einen s ta r k  von  e in an d er abw eich t u n d  dessen 
F o rm  fü r jede  A rt c h a ra k te r is tis c h  is t . Bei T. oleracea b e s itz t sie alle
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v ier ty p isc h e n  A nhänge dieses F orceps, d ie  n u r wenige p a läa rk ti sehen 
F o rm en  in  d ieser V o llkom m enheit b esitzen . Z ur O rien tie ru n g  cf. 
F ig . 3 u .  4. Von d iesen  F eilen  h a t  M i k( 1886) besonders in  der Form  
der A nhänge 2 u n d  3 s ta rk e  V aria tio n en  abgeb ilde t, d ie  er a ls zwei 
A rte n  gegenüber s t  e ilt, w äh rend  C z iz e k  (1913) in  seiner neueren 
A rbeit n u r  noch  d ie  V ersch ieden heiten  des zw eiten  A nhanges zur 
A rtd iag n o se  heran z ieh t. Ic h  se lb s t habe  an  m einem  M ate ria l an  dem 
d r i t te n  A nhang  n u r ganz u n b ed eu ten d e  A bw eichungen w ahrgenom m en. 
Seine F o rm  s tim m te  s te ts  m it der h ier abgeb ildeten  übere in , die der 
von M ik  fü r  T. paludosa re k la m ie rte n  e n tsp r ic h t. H ingegen v a riie rte

Fig. 3. Gesamtansicht des Forceps Fig. 4. Verschiedene Formen 
inferior, eines für die Systematik be- (Variabilität) des Forceps-Anhangs 2. 
sonders wichtigen Teils der männ­
lichen Geschlechtsanhänge, mit seinen 

4 Anhängen.

die F o rm  des A nhanges 2 a u ß e ro rd en tlich . M an k an n  sagen , d a ß  es 
n ic h t zwei In d iv id u en  g ib t, d ie  genau  dieselbe G es ta ltu n g  dieses A n­
hanges aufw iesen. E in ige  U m rißzeichnungen  desselben, in  s te ts  der­
selben L age sk izziert, b r in g t das d eu tlich  zum  A u sd ruck . In  Zahlen 
au sg ed rü ck t, b e tru g  d ie  m ax im ale  B re ite  un d  L änge d ieses Anhanges 
bei e in igen  E x em p la re n :

A n han g  2 des /  m ax im ale  B re ite : 30, 37, 29, 34, 38 fx
F orceps inf. [ m ax im ale  L äng e: 74, 64, 72, 62, 6 7 ¡x.

Zw ischen den  E x tre m e n , die  M ik  u n d  C z iz e k  a b g eb ild e t hab en , 
s in d  säm tlich e  Ü bergänge v o rh and en . Info lgedessen sch e id e t dieser 
A nhang  2 bei seiner s ta rk e n  V a ria b ili tä t fü r die A rtd iag r.cse  völlig 
aus. W enn  ich  an  den von  m ir  u n te rsu c h te n  E x em p la ren  aus dem 
R h e in lan d , O ldenburg  un d  dem  R h e in g au  au ch  keine V a ria b ili tä t 
des A nhanges 3 beo bach t e t habe, h a l te  ich  eine solche doch  fü r m öglich. 
D agegen sp r ic h t a lle rd in g s , d aß  au ch  C z iz e k  (1913) auf seinen 
Z eichnungen eine solche ebenfalls n ic h t a n e rk e n n t u n d  ebenso L u n d ­
s t r ö m  (1907) eine so lche  an  finn ischen  E x em p la ren  n ie  b e o b a c h te t hat, 
D ie U n tersch iede , d ie  d u rch  d ie  V erän d e rlich k e itsb re ite  des A nhanges $ 
u n d  even tl. 3 s ich  ergeben, s in d  im m erh in  re la tiv  gering  gegenüber 
den m e is t sehr sp ru n g h a ft e rscheinenden  V ersch ieden heiten  an  der 
F orcipes in ferio res der M ehrzahl der T ipuliden . Ih re  c h a rak te ris tisch r
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A usgesta ltung  d u rch  das V orhandensein  a ller vier m öglichen A nhänge 
bleib t u n g each te t dieser geringen V aria tio n  den an d eren  A rten  gegen­
über u n verken nb ar e rh a lten . D er große E ifer, aus den geringen V er­
sch iedenheiten  spezifische M erkm ale heTauszulesen, e n ts ta m m t der 
Ü b ertre ibun g  des an  sich  u n bed ing  r ic h tig e n  D ogm as von der K o n stan z  
un d  S p ez ifitä t des H ypopygium s. D aß  dies in  sk lav ischer B efolgung 
auf alle  E in ze lh e iten  n ic h t au sg edeh n t w erden kann , le h r t  uns das 
H ypopyg von  T. oleracea L ., das obw ohl in  seiner G e sam tau sg es ta ltu n g  
c h a ra k te r is tis c h , im  E inzelnen  u n d  d a  in  in te re s sa n te r  W eise n u r  an 
ein even tl. 2 k leinen T eilen d eu tlic h  v a r iie r t .  U nd  d a  m an  um  einer 
D o k trin  w illen d ie  N a tu r  in  kein  Schem a p ressen  soll, so s in d  d ie  beiden 
A rten  als eine au fzufassen , w enn m an  es n ic h t vo rz ieh t, jede  der vielen 
F o rm en g ru p p en  als neue A rt zu  besch re iben .

B etreffs der F lügellänge (cf. F lügel) habe ich  g röß ere  V aria tio n en  
inbezug au f d ie  L änge n ic h t w ahrgenom m en. A bgesehen vom  V ariieren  
der abso lu ten  F lügellänge ko m m t noch  h inzu , daß  das V erh ä ltn is  
zw ischen A bdom en- u n d  F lügellänge  bei den W . v o r der E iab lage  
in  ih rem  aufgeblasenen Z u s ta n d  s ich  re la tiv  zu  u n g u n s te n  des F lügels 
e tw as v e rk ü rz t. A ber se lb st, w enn sie g rößer wäre, als sie ta tsä c h lic h  
is t ,  i s t  dies kein G run d  zu r B esch reibung  einer neuen A rt (cf. V e r r a l l  
1886, T h e o b a ld  1903), d a  bei T ipu liden , äh n lich  wie bei B h y n ch o ten , 
schon  m ehrfach  lang- u n d  kurzflügelige F o rm en  derse lben  A rt be­
schrieben  s in d , so z. B. vo n  T. variipennis (cf. R i e d e l  1913, p. 21), 
Idioptera pulchella Meig. u. a.

D ie B eine (cf. M ik  1886) s in d  bei den  W. im  allgem einen w esen tlich  
ro b u s te r  als bei den M., d o ch  kom m en au ch  bei ih nen  gelegentlich  
d ü n n bein ig ere  E x em p la re  v o r.

E s g ib t so m it keine s tic h h a ltig e n  m orphologischen G ründe, die 
z u t  fe rneren  A u se in an d erh a ltu n g  zweier versch iedener A rten  berech tigen , 
un d  fü r die  v e re in ig te  A rt k o m m t n ach  den N om enkla tu r gesetzen 
n u r der N am e Tipula oleracea L. in  B e tra c h t.

B etreffs der üb rigen  Synonym e e rü b r ig t s ich  eine näh ere  Be­
g rün du ng , d a  die  neueren  A u to ren  ( R ie d e l  1913, C z iz e k  1913) d iese 
au sd rü ck lich  oder s tillsch w eig end  anerkennen .

Von besonderem  In te re s se  is t  d ie  V a r ie tä t soror W ied ., d ie auf 
eine 1820 b eg rü n d e te  sü d a frik an isch e  Spezies zu iü ck g eh t. Schon 
W ie d e m a n n  beze ichnet sie als „ d e r  eu ropäischen  T. oleracea ä u ß e rs t 
äh n lic h “ D ie U n te rscheid un gsm erk m ale  sin d  geringfügige F ä rb u n g s­
v a r ia tio n e n : „ P a llid a  fu scan a ; th o ra c e  abdom ineque fusco v i t ta t is :  
alis p a llid iss im e fuscan is, co s ta  fusca. B laßb räun lich ; R ückensch ild  
un d  H in te r le ib  m it b rau n en  S triem en ; F lügel sehr b laß  b räu n lic h  
m it b ra u n e r  R ippe. — D er eu ropäischen  T. oleracea ä u ß e rs t ähn lich , 
die F a rb e  aber m ehr gelblich als aschg rau lich . F ü h le r gelblich; T aste r 
b räu n lic h ; K opf asch g rau lich  m it schw acher b räu n lic h er Linie. R ü cken ­
sch ild  g estriem t, gerade wie bei T. oleracea, doch  is t  die M itte lstriem e 
du rch  keine lic h te re  L in ie  g e te ilt; d ie G renzstriem e zw ischen R ü ck en ­
sch ild  u n d  B ru s tse iten  is t  g e sä ttig te r  b ia u n ; H in te rrü c k e n  aschgrau lich  
m it w eißlichem  Saum e. H in te rle ib  m it 3 b ra u n e n  S tiiem en . F lügel
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d u rch au s  wie bei T. oleracea. Schw inger b rau n . B eine b räun lich . 
S p itze  der S chenkel u n d  Schienen t ie fb ra u n .“

Sie i s t  inzw ischen  in  versch iedenen  Teilen O st-A frikas en tdeck t 
w o rd en  u n d  n a c h  R ie d e l  (1914, V oyage) m uß sie  a ls sub trop ische  
V a rie tä t von  T. oleracea angesehen w erden . Sie h a t  s ich  also  wohl 
dem  N ilta l en tla n g  T. oleracea n ach  Süden a u sg e b re ite t u n d  i s t  do rt 
geringen  F ä rb u n g sv e rän d e ru n g en  un terleg en . E in e  Ü b erq uerun g  
der W ü s te  S ah a ra  i s t  der L ebensw eise von  Ti'pula gem äß vö llig  a u s­
geschlossen, u n d  so re c h tfe r t ig t  auch  d ie  geographische V erbre itung  
diesen genetischen  Z usam m enhang . F e rn e r  sp r ic h t da fü r ih r  Vorkom m en 
im  R uw enzori-G eb irge  b is zu 3000 m  H öhe, d a  aus g em äß ig tem  K lim a 
s tam m en d e  T iere in  den S u b tro p en  u n d  T ropen  gern  d ie  V ersch iedenheit 
der K lim a ta  d u rch  B evorzugung g rö ß ere r H öhen lagen  ko rrig ieren .

B. Zur Morphologie der Imago.
1. Zur Phylogenie.

D as a lte  W o rt T u r p i n s  ,,V oir v en ir  les choses, c ’e s t le m eilleur 
m oyen de les ex p liq u er“ h a t  schon  G oethe  se iner M orphologie v o ra n ­
gesetz t u n d  in  der T a t fü h r t  uns die  phylogenetische B e tra c h tu n g s ­
weise am  b es te n  in  d ie  heu tigen  m orphologischen  V erh ä ltn isse  ein. 
D esh alb  seien ih r  e in ige W o rte  gew idm et.

Als d ie  A hnen der D ip te re n  kom m en h e u te  n u r  n o ch  G ruppen 
der N eu ro p te io id ea  und  P a n o rp a te n  in  B e tra c h t, u n d  zw ar n a c h  den 
neueren F o rsc h e rn  besonders d ie  le tz te re n . Von diesen F o rm en  le ite te  
s ich  in  S ek u n d ä rz e ita lte r  ein hy po th e tisch es U rd ip te r  ab, das 
W i l l i s to n  (1907) fo lgenderm aßen  sc h ild e r t:  ,,The p rim itiv e  d ip te ro n  
m u s t have h a d  8 fu lly  developed lo n g itu d in a l veins (inc lud ing  the 
a u x ilia ry  vein) w ith  th e  second, th ird , fo u r th  an d  f if th fu rc a te , and 
a com ple te  d isca l cell. The head  was r a th e r  sm all, w ith  th e  com pound 
eyes se p a ra te d  equally  b y  th e  f ro n t  in  b o th  sexes. The ocelli were 
func tion a l, a n d  th e  m a x illa ry  palp i h a d  4 free ly  a r tic u la te d  jo in ts ; 
th e  la b ia l pa lp i h a d  p ro b a b ly  a lre a d y  d isap p ea red , th o u g h  V e s c h e  
th in k s  d iffe ren tly . T here  w ere a t  le a s t 39 a n te n n a l jo in ts  in  th e  m ale. 
T he p ro th o ra x , m eso th o ra x  an d  m e ta th o ra x  w ere im p erfec tly  fused, 
an d  th e  m e ta n o tu m  w as v isib le  fro m  above. T he abd om en  h a d  9 
fu n c tio n a l segm en ts; th e  bo d y  was w ith o u t d iffe re n tia te d  b ris tle s ; 
an d  th e  ta r s i  h a d  m em branou s pu lv illi a n d  em podia. T he p r im itiv e  
flies w ere of m o d e ra te  o r sm all size, an d  p ro b a b ly  c rep u scu la r in  h ab it, 
or a t  le a s t den izers of sh a d y  f o re s ts .“

Von so lchen  A hnen m ögen d ie  V e r tre te r  der 3 D ip teren fam ilien  
ab zu le iten  sein, d ie  g le ichzeitig  im  L ias au ftau chen , P ro to rh y p h id e n , 
B ibioniden u n d  A rch itip u lid en . In  d ieser le tz te re n  F am ilie  aus den 
m eck lenbu rg ischen  F o rm a tio n en  v e re in ig t H a n d l i r s c h  (1906/08) 
eine R eihe  vo n  F o rm en , die  s ich  dem  F lügelgeäder n ach  kaum  von  den 
rezen ten  T ipu liden  u n te rsch e id en , aber ein w esentlich  b re ite re s  Ab­
dom en b esitzen . Im  J u r a  ta u c h t  d an n  die  e rs te  ech te  T ipu lide  aus

download www.zobodat.at



dem  G enus Corethrium aus E n g la n d  auf. Im  O ligozän u n d  M iozän 
finden  w ir d a n n  un sere  heu tigen  G attu n g en  in  g roß en  Zügen schon  
h e rau sg earb e ite t. W as den S tam m bau m  der D ip te ra  N em ato ce ra  
b e triff t, so k an n  die  A n sich t, d ie  in  den S tam m bäu m en  vo n  W i l l i s t o n  
(1907) u n d  W e s c h e  (1912) d eu tlich e r zum  A u sd ru ck  k o m m t, als 
in dem  neueren  de M e i je r e s  (1917), n u r  geb illig t w erden, daß  näm lich  
alle G ruppen  im  w esen tlichen  u n abh äng ig  e n ts ta n d e n  sind .

D ieser h y p o th e tisch e  S ta m m b a u m is t auf G rund  der verg le ichenden  
M orphologie u n te r  besonderer B erück sich tigu ng  der M undgliedm aßen , 
der Ozellen, der G en ita lien , der A n ten nen  u n d  der F lü gelad eru ng  
e rr ic h te t . D ie zwei D ip teren fam ilien  m it a rch a isch stem  C h arak te r 
sin d  h e u te  zweifellos die  T ip u liden  u n d  die  R h y p h id en . W em  der 
e rs te  R a n g  im  S ystem  gebühre, ob m it d e  M e i je r e  der e r s te  Tipula 
u n d  d er ach te  Rhyphus oder m it  W e sc h e  der e rs te  Rhyphus u n d  der 
sieb en te  Tipula, zu e rö r te rn , i s t  n a tü r lic h  völlig  m üßig , da  es sich 
um  keinerle i A szendenz han de lt. D ie T ipuliden in  ih re r  heu tigen  
G esta lt s in d  jedenfalls sehr sp ez ia lis ie rte  In sek ten , die  m it teilw eise 
e rs tau n lich e r K o n se rv a tiv itä t eine ebenso üb errasch en d e  R ezenz 
verb ind en  (cf. R ie d e l  1914, p. 1) u n d  d ie  ke inesfa lls  a ls d ie  A hnen 
der D ip teren , son dern  h ö chstens ein iger D ip te ra  B rach y ce ra  wie der 
A siliden, E m pid id en  usw . b e tra c h te t  w erden  können.

Die L arv en  der e rs ten  D ip te ren  s in d  eucephal gewesen m it peri- 
p n eustischen  T rach eensy stem  un d  H an d lirsc h  n im m t solche L arv en  
auch  noch  fü r d ie  A rch itip u lid en  an.

W ir kom m en je tz t  zu den m orphologischen  G ründen , die D ip teren  
in  genetische  B eziehungen zu den N eu ro p te ro id ea  u n d  P a n o rp a tid e a  
zu b rin gen .

B ezüglich  des K opfes h a t  d e  M e i je r e  (1916) a u s fü h rlic h  n a c h ­
gewiesen, daß  aus den p rim itiv e n V erh ä ltn issen  wie bei Osmylus (N e u r .) 
sich  m it L e ich tig k e it der p rim itiv e  D ip teren kop f ab le iten  läß t. A uch 
b e s te h t in  allen  d re i G ruppen  eine d eu tliche  p a rtie lle  T endenz zur 
V erlängerung  des v o rd e ren  K o pfte ile s . C r a m p to n  (1918) zeig t dies 
in in te re s sa n te r  W eise an  einer Tafel, au f der d ie  N e u ro p te ra : Heme- 
robius sp. —■ Nemoptera sp ., d ie  P a n o rp a ta :  Panespodts sp. —  Bittacm 
sp., d ie  D ip te ra :  Erioptera armata 0 . S. — Asyndelum montanum 
R oeder geg enü berste ilt, von  denen die jew eils le tz te re n  die  e rw ähn te  
Tendenz deu tlich  au sg ep räg t zeigen.

Im  T h o ra x  fä llt  v o r allem  d ie  G em einsam keit der M esothorakal- 
su tu r  auf, d ie  w ir bei T ipu liden , P ty c h o p te r id e n  u n d  einigen Myce- 
to ph iliden  noch  vorfinden , d ie  bei den V erw achsungsprozessen  im  T ho rax  
deT höheren  D ip te ren  fre ilich  v e rlo ren  gegangen is t .  B eim  V ergleich 
des T h o ra x  einer Chrysopa u n d  e iner Tipula fa llen  uns noch  m anche 
and ere  G em einsam keiten  auf. Ic h  erinn ere  h ier n u r  an  d ie  T eilung  
des E p im ero n s d u rch  eine Q u ersu tu r, bei beiden is t  die u n te re  P a r t ie  
des E p im eron  vom  M eron d u rc h  eine N a h t gesch ieden u. a.

Am  F lügel b ild e t das V orkom m en eines v ie rä s tig en  R ad iu s  sec to r 
ein w eiteres B indeglied, ebenso wie der p r im itiv e  Z u s ta n d  der fa s t 
vo llzäh ligen  Ä derung . ,,T he v e ry  close resem b lance betw een th is
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v en a tio n  (P anorp idae) an d  th a t  of a  T ipu lid  m akes i t  seem  possible, 
th a t  th is  g roup  is som ew hat close to  tb e  an ee s to r  of D íp te ra “ 
(W o o d w o r th  1906). Zu erw ähnen  w äre  noch, daß  wir schon  bei 
N eu ro p te ren  eine gewisse R ed u k tio n  des H in te rflü g e ls  finden  wie 
z. B. bei Nemoptera, bei denen sie m ehr oder w eniger funk tionslos 
am  K ö rp er h e ru n te rh ä n g e n  u n d  s ta rk  in  d ie  L änge gezogen sind . 
In  ähn lichen  F o rm en  haben  wir d ie  V orläufer der H alte renb ild un g  
zu erb licken .

W as d ie  L a rv en  a n b e tr if f t , so finden  w ir bei Chrysopa, Culex 
u n d  Tipula gem einsam , m ehr oder w eniger au sg ep räg t, eine P lica  
cerv ica lis  ( C r a m p to n  1918 F ig . 13). A uch d ie  allgem einen C h arak te re  
d e r L arv enk öp fe  w eisen viel G em einsam es auf.

In  an a to m isch er H in s ic h t fä llt  d as  s ta rk e  gem einsam e Z urück­
tre te n  d e r In te llig en zsp h äre  im  G eh irn  gegenüber den S ehganglien 
bei N eu ro p te ren  u n d  D ip te ren , d ie  beg innende R ed u k tio n  d er Zahl 
d e r  M alpighischen G efäße bei den  N e u ro p te re n  (8— 4) bis zu den 
D ip te ren  (4— 5) u. a. auf.

Diese e in fü h rend en  B em erkungen  sollen  zur E rle ic h te ru n g  des 
V ersteh ens der m orphologischen  V erh ä ltn isse  dienen.

D ie M orphologie der D ip te ren  i s t  noch  viel zu w enig ex ak t auf 
spezieller un d  allgem einer E m bryo log ie  sowie verg le ichender M orpho­
logie auf gebaut, um  eine u n b e d in g t r ich tig e  D a rs te llu n g  derselben 
geben zu können. D a m eine A ufgaben der speziellen M orphologie, 
der re inen  B eschreibung  ta tsä c h lic h e r  V erhä ltn isse , angehö rten , habe 
ich  von  der se lb s tän d ig en  D eu tu n g  der einzelnen Teile durchw eg 
abgesehen u n d  b in  d a r in  dem  neu esten  S tan d e  der W issenschaft 
gefolgt. N u r in  w enigen P u n k te n  ergaben  sich  aus der speziellen 
M orphologie von  Tipula A n h a ltsp u n k te  zur L ösung  vergleichend 
m orphologischer S tre itfrag en , wie z. B. bei den L abien .

Die Morphologie des Kopfskeletts.
A l lg e m e in e s :  D aß  der In sek ten k o p f m it seinen A nhängen

aus S egm enten e n ts ta n d e n  sei, i s t  eine lä n g s t b ek an n te  T atsache. 
A ber üb er Z ahl u n d  V erte ilu n g  dieseT Segm ente h e rrsc h t eine w eit­
gehende M einungsversch iedenheit. D ie heu te  beach ten sw ertesten  
A n sich ten  s in d  d ie  vo n  B e r le s e  (1909), J a n e t 1), V e r h o e f f 2) u n d  
C o m s to c k  3). D er b e k an n te  A m eisenm orphologe J a n e t  u n te rsch e id e t 
s ich  vo n  B e r le s e  v o r a llem  d u rc h  die A nnahm e von 4 s t a t t  einem  
p rä o ra le n  Segm ent, w odurch  B e r le s e s  S egm entzah l 6 bei J a n e t  
au f 9 anw ächst. W ir schließen uns hieT B e r le s e  an  u n d  lassen zu n äch st 
sein  S chem a folgen:

*) Janet, Essai sur la constitution morphologique de la tête de l ’Insecte. 
Paris 1899.

a) Verhoeff, Über vergl. Morphologie d. Kopfes niederer Insekten. 
Abhdlg. K. Leop. Carol. Akad. Naturf. Halle Bd. 84, 1904.

3) Comstock and K och i, The Skeleton of the Head of Insects. 
Amer. Naturalist Vol. 36, 1902, p. 13—45.
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Name des Segmentes:
1. Somit: Acron (prä­

orales, Ocellen-, Pro- 
tocerebral- usw. Seg­
ment)

2. Somit: Antennal- 
(Deuterocercbral-) 
Segment

3. Somit: Postantennal- 
(Prämandibular-, 
Intercalar-, Trito- 
cerebral-) Segment

4. Somit: Mandibular- 
(Protognatal-) Seg­
ment

Mft03Ö
OtsaO

5. Somit: I. Maxillar-
(Deuterognatal-)
Segment

Somit: JI. Maxillar- 
(Tritognatal-, Labi­
al-) Segment

Zugehörige Teile: Region:
Frons, Clypeus, Labrum, ■ 

Fazettenaugen, paarige 
Ocellen

Tergit: Unpaarer Ocellus 
Sternit: Basis d. Antennen _  . 

u. Antennen, vord. Ten- > aC16S 
torium (?)

Basis der Mandibeln 
Tergit: Vom Vertex bis 

zum Mund 
Sternit: Paraglossa, 

Gllossa (?)
Tergit: Rücken u. Seiten 

d. Occipitalrings (partim) 
Sternit: Basis des Tento­

riums
Tergit: Seite d. Occipital­

rings (partim)
Sternit: Anheftungsstelle 

des Labiums

1 Genae* 
I Vertex

Vertex * 
• Genae* 

Occiput

Anhänge :

Antennen

Prämandib.- 
Anhänge bei 
postembr. 
Campodea. 

Mandibeln

Maxillen

Labium

D ie 4 p rä o ra le n  S egm ente J a n e t s  (1899) s in d : 1. S tom acal- 
oder P ro to stom od eal-S egm en t, 2. Oesophagal- oder D eu tostom odeal- 
Segm ent, 3. C lypeo-pharyngal- oder T ritostom od eal-S egm ent un d
4. L ab ra l-  oder P ro to cereb ra l-S eg m en t. N ach  V e r b o e f f  (1904) w erden  
die  e rs te n  zwei J a n e t ’schen  S egm ente zusam m engezogen u n d  es bleiben 
3 p rä o ra le  Segm ente: ein  lab ra le s , ein clypeo-pharyngeales u n d  ein 
fro n to -o ce llä res . D ie A uffassung  C o m s to c k  u n d  K o c h i ’s (1902) 
deck t s ich  im  w esen tlichen  m it der B e r l e s e ’s, n u r w ird  zw ischen 
dem  M andibu lar- u n d  dem  e rs te n  M axillar-S egm ent ein H y popharyngal- 
oder Zungensegm ent eingeschoben, d a  die Zunge als f rü h eres  A n han gs­
gebilde zw ischen M andibeln  u n d  e rs te n  M axillen  nachgew iesen sei 
u n d  desh a lb  einem  eigenen Segm ent angehören  m üsse. A lle diese 
F rag en  s in d  n a tü r lic h  n u r  auf em bryolog ischem  W ege, n iem als aber 
d u rch  das m orpho log ische S tu d iu m  der Im ag ines zu  lösen.

F ü r  Tipula h a t  d e  M e i je r e  (1916) in  B r o n n s  K la sse n  u n d  
O rdnungen  das B e r l e s e ’sche S y stem  ang ew an d t. Seine A usführungen  
s in d  von  sehr k la ren  Z eichnungen b eg le ite t, d ie uns als G rundlage 
d ienen m öger. D as A kron b ild e t z u n ä c h s t au f der O berseite  3 u n p aare  
S k le rite : F ro n s, Clypeus u n d  L abrum . D er langausgezogene Clypeus 
end et vo rne  in  einem  b e h a a rte n  Zapfen, dem  N asus. S eitlich  befinden 
s ich  die  g roßen  F aze tten au g en  u n d  au f einer zw ischen diesen u n te n
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8 2 Dr. F r itz  Bodenheimer:

n ach  v o rn  ziehenden B ogenlin ie die  ru d im e n tä re n  paarigen  Ozellen. 
A uf der U n te rse ite  s tö ß t zw ischen den F aze tten au g en  das e rs te  Segm ent 
zusam m en . V on dem  e rs te n , n u r auf k le iner S trecke  auch  vom  v ie rten  
Segm ent um schlossen , lieg t das A n tennalsegm ent, das A ntennen , 
A n ten n en g ru b e  u n d  einen k leinen d iesen um gebenden B ezirk  um faßt. 
U n p aa re r  Ozellus u n d  T en to riu m  s in d  n ic h t vo rhanden . Dasselbe 
g i l t  vom  ganzen  P o sta n ten n a l-S eg m en t. D as M andibular-S egm ent 
z ieh t s ich  zu beiden S eiten  des C lypeus h in  u n d  ve re in ig t sich  in  b re ite r  
F läch e  au f d e r U n te rse ite . E s t r ä g t  sowohl d ie  P a lp en  wie das L abium . 
D as e r s te  M ax illar-S egm ent w ird  n ach  v o rn  im  w esen tlichen durch  
den h in te re n  R a n d  der F aze tten au g en , auf der U n te rse ite  d u rch  eine 
diese verb ind ende  N a h t beg renzt, geh t auf der O berseite  ohne T ren nu ng s­
lin ie  in  den F ro n tc ly p eu s  üb er un d  u m g ren z t n ach  h in te n  im  wesent-

Di

Fig. 5. Schema des Kopfbaues von T . olerácea L. Stark verändert nach dem 
Schema des Kopfes von T íp u la  (DeMeijere 1916).

1, 2, 3, 4. 5, 6 =  somit 1, 2, 3, 4, 5, 6. A=Augen, An=Antennen,
V =  Vertex, F =  Frens, PM=Palpus maxillaris, C l= Clypeus, N=Nasus, 
G =  Genae, Pg=Postgenae, 0=0cciput, Lt=latroepipharynx, PO=Postocciput, 

Lb=Labium, PA= Doppelaugen.

lieh en  das H in te rh a u p ts lo c h . Als k le iner H ohlkeil sch ließ t sich  das 
zw eite  M ax illar-S egm ent n a c h  h in te n  oben zu an  den S cheite l an. 
D as v e n tra le  Z usam m en tre te n  vo n  S e iten te ilen  der Segm ente 6, 
1 u n d  5 beze ichn e t d e  M e i je r e  a ls  eine E ig e n tü m lic h k e it der G a ttu n g  
Tipula.

S p e z i e l l e s :  D ie M orpologie der S chädelkapsel i s t  es, die den 
T ip u liden  ih re  S te llu n g  im  S ystem  s ic h e rt. Sie sin d  die  einzigen 
D ip te ren , bei denen w ir d ie  schon  bei den P an o r p a te n  auf tre ten d e  
Tendenz zu r V erlängerung  des vo rd eren  K opfte iles d eu tlich  ausg ep räg t 
vo rfin den . E n d e r l e i n  (1912) gen üg t zu r D efin itio n  des G enus Tipula: 
„D er C lypeus (E p is to m a) i s t  sehr lan g  (er b ild e t den oberen  Teil des 
rüsselfö rm igen  v o rd eren  K o pfte ils) u n d  t r ä g t  v o rn  einen zapfenförm igen 
Z ahn , der von  k u rz  stu m m elfö rm ig  bis sehr lan g  v a r i ie r t .“

D er K opf der Tipula olerácea i s t  h y p o g n a t wie bei a llen  D ip teren  
(aussch lr P u p ip a ra ) u n d  f a s t  unbew eglich m it dem  P ro th o ra x  v e r­
bu nd en ; zu  der A chse des ü b rigen  K ö rp ers  s te h t  die  des K opfes +
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Pro- u n d  V o rd erte il des M e ta th o ra x  in  einem  W ink el von  e tw a 135° 
n ach  v o rn  gebeugt. S ich n a c h  vo rne  s ta r k  verjü n g en d  i s t  er l ,7 5 m a l 
so lan g  als b re it , a n n ä h e rn d  b im förm ig . D ie G esch lech ter s in d  sowohl 
in  den M undw erkzeugen wie in  den  ü b rig en  C h itin te ilen  zu  u n te rsche id en .

D ie F aziesreg ion  w ird  aus 3 u n p a a re n  S k le riten : F ro n s , Clypeus 
u n d  L ab ru m  geb ildet. D ie F ro n s  i s t  n ach  h in te n  völlig  m it der V e ite x ­
reg io n  verw achsen , sodaß  eine genaue B egrenzung  nach  h in te n  n ic h t 
m öglich  is t .  N ach  v o rn e  v e r lä u ft sie zw ischen den g roßen  F aze ttau g en , 
s ich  z u n äch st v erjü ng end , d a n n  w ieder e tw as b re ite r  w erdend  u n d  
end lich  in  eineT s ta rk e n  V erjüngung  die B asa lte ile  der A n ten nen  
begrenzend  auf den vorgezogenen Teil der S chädelkapse l zu  u n d  en d e t 
a n  d iesem  in  der F o rm  eines M anubrium s. In  der F o rm  eines la n g ­
g e s tre c k te n  R ech teck s lieg t v o t  der F ro n t ein  vo n  d e  M e i je r e  a ls 
P rä fro n s  beze ichneter Teil, dessen  L äng sse ite  seine B re ite  um  das 
21/ 2fache ü b e r tr if f t . Ic h  glaube, daß  w ir h ie r einen d er w enigen F älle  
v o r un s haben , wo w ir F ro n s  u n d  C lypeus d eu tlich  aus dem  so n st 
völlig  verw achsenen F ro n toc ly peu s der D ip te ren  herauslesen  können 
u n d  daß  der als P rä fro n s  beze ichnete  Teil m it dem  Clypeus zu  
id en tifiz ie ren  is t . V orne s i tz t  dem  C lypeus ein schon  e rw ähn ter, als 
N asus zu  beze ichnender V orsp rung  m it langen  T a s tb o rs te n  auf, den 
m an  s ich  h ü te n  m uß, als L ab ru m  aufzufassen , wie d ies S c h ö n ic h e n  
(1918) u n d  z u e rs t dem  V erfasser p a ss ie r t is t . E r  h e b t sich  als s tä rk e r  
c h itin is ie r te r  Teil, n ach  der oberen u n d  v o rd eren  F läche  des Clypeus 
in  ebenfalls s tä rk e r  c h i t in is ie r te  P la t te n  auslau fend , ab. Bei tiefeTer 
E in s te llu n g  des M ikroskops e rk e n n t m an  u n te r  ih m  das w eit kü rzere  
u n d  etw as b re ite re , d reieck ig  ab g eru n d e te  u n d  völlig  unbeboT stete  
L ab ru m  in  der d ire k te n  V erlän gerun g  des E p ip h a ry n x , m it  dem  es 
wie bei D ip te ren  üb lich , zu einem  L ab ro ep ip h a ry n x  verw achsen  is t . 
D ieser N asus b ild e t m orpho log isch  du rch aus einen Teil des Clypeus, 
dem  er gelenklos ang efü g t is t .  E r  i s t  m it 15— 20 je 0 ,1 2 — 0,18 m m lang en  
B o rs te n  b ese tz t, d ie  wohl bei der N ah ru ng sau fnahm e eine T as tfu n k tio n  
ausüben , d a  d ie  v o rd e ren  B o rs te n  den  V o rd e rran d  des L abium s noch 
ü b errag en . Bei den M. s in d  diese H a a re  m ehr a n  den  S eiten  v e r te i l t ,  
w äh rend  sie beim  W . g leichm äßiger v e rb re ite t  u n d  auch  au f der O ber­
se ite  zu  find en  s in d . A uch in  der F o rm  des N asus s in d  seku nd äre  
G esch lech tsm erkm ale  zu erkennen , wie aus fo lgenden  Z ahlen  (D urch­
s c h n it te  aus je  5 M essungen) e rs ic h tlic h  i s t :

M än nch en : W eibchen : 
L änge des N asus . 0,24 m m  0,216 m m
D u rc h sc h n ittlic h e  B re ite  . . 0,06 m m  0,072 m m
B re ite  an  der B asis der oberer! P la t te  . 0,12 m m  0,132 m m

Die größ ere  L änge des m änn lich en  w ird  also  d u rc h  eine V erb re ite ru n g  
des w eiblichen N asus ko m p en sie rt.

D er h in te re  Teil des S chädeldaches zw ischen den  F aze tten au g en  
w ird  vom  V ertex , einem  p aa rig  angeleg ten , aber völlig  verschm olzenen 
S k e le tte il geb ildet, der a llse itig  ohne S u tu re n  in  seine U m gebung 
ü b erg eh t. Am  H in te rra n d e  i s t  er h a n d g riffa rtig  etw as voTgezogen. 
A uf deT H in te rf lä c h e  lieg t das F o ram en  occipitale, d u rch  das Köpf-
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84 Dr. Fr i tz  Bodenheimer:

und  F h o ra x ra u m  m ite in a n d e r in  V erbindung s te te n . E s  is t  von  ru n d ­
lich e r G e sta lt  und  seh r n ab e an  den d o rsa le n  R a n d  d er v o m  O cciput 
geb ild eten  H in te rflä ch e  versch o b en , sodaß d as zw ischen dem  wieder 
e tw a s  z u rü ck tre te n d e n  ob eren  R a n d  des F o ra m e n  und dem  oberen  
O ccip ita lra n d  liegende P a ro c c ip u t n ur eine dünne Spange d a rs te llt .  
U m  den e ig en tlich en  F o ra m e n -R a n d  h eru m  i s t  d as O ccipu t etw as  
s tä r k e r  c h itm is ie rt . In  seinem  V erlau fe s c h rä g t es s ich  n a ch  vorne  
la n g s a m  ab  und  geh t v e ü tra lw ä rts  la n g sa m  in  die P o s tg e n a e  über.

Fig. 11. Der Nasus. 1. $  Nasus. 2. $ Nasus von 
oben. 3. $  Nasus von der Seite; unter ihm ist der 

Labroepipharynx sichtbar.

Fig. 9. Photographie eines $  und $ Kopfes.
Fig. 7.

Rechte Antenne eines
D eren  p aarig e  A n lage is t  d urch  eine s ta rk e  L ä n g sn a h t d eu tlich  erh alten  
geblieben, d ie sich  ü ber die gan ze V e n tra lse ite  e rs tre c k t. D u rch  eine 
Q u ersu tu r w ird  die V e n tra lflä ch e  n o ch  sek un d är g e te ilt, sod aß  m an  
die so e n tsta n d e n e n  F lä ch e n  m it P e t e r s o n  (1 9 1 6 ) au ch  P a ra p o s tg e n a e  
nennen m a g . D ie la te ra le n  F lä ch e n  w erden, sow eit s ich  n ic h t die 
d o rsalen  und v e n tra le n  S k eletteile  d a ra n  b eteiligen , v o n  den G enae 
ein gen om m en .
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In  diese m ehr oder w eniger b irnenfö rm ige K opfkapsel s in d  v e r­
schiedene G elenköffnungen e ingelassen : das F o ram en  occip ita le , die 
F ossae  an ten n a le s  u n d  d ie  v o rd eren  G elenkflächen fü r die M und­
w erkzeuge.

D ie  A n te n n e n :  Vor den  zu sam m eng ese tz ten  A ugen un d  se itlich  
der F ro n s  s in d  in  den  A n ten nen g ru ben , F ossae  an te n n a le s , d ie  zwei 
A n ten nen  eingefügt. D u rch  w eite  G e lenk häu te  m it dem  R a n d  der 
G rube v erbu nd en , besitzen  sie eine B ew egungsfre iheit im  A usm aße 
einer w eiten  K e g e lro ta tio n . Im  Leben w erden sie m e is t au fg e rich te t 
u n d  e tw as n ach  v o rn  geneig t g e trag en . A uf S chaft- u n d  V erb in d u n g s­
glied fo lg t eine Geißel von  11 v e rh ä ltn ism ä ß ig  gleichm äßigen G liedern . 
D u f o u r  (1851) g ib t ih re  G esam tzah l ir r tü m lic h  auf 14 ( s ta t t  13) an .

D er S ch aft oder Scapus i s t  in  seinem  u n te re n  Teile zy lin d risch  
gefo rm t, aber von unregelm äßiger gew ellter O berfläche. D is ta lw ärts  
v e rb re i te r t  er s ich  keulenförm ig u n d  p rox im al end et er, nach dem  er 
m it e tw a  1/& seiner L änge u n te r  den R a n d  des S chädeldaches g e tre te n  
i s t ,  in  zwei Bogen, denen zwei E in b u c h tu n g e n  en tsp rech en . A n seiner 
O berfläche s in d  vere inze lte , 0 ,06— 0,1 m m  lange, schw achgefärb te  
B o rs ten . E r  i s t  a n n äh e rn d  5 m al so groß  als das folgende V erb ind ung s­
glied, der P ed ice llu s. D ieser is t  d a fü r b lasig  aufgetrieben , in  seiner 
d is ta le n  H ä lf te  m ehr als in  der p rox im alen , d a  s ich  in  ihm  das Jo h n sto n - 
sche C hordo ton alo rgan  befindet. A ußen finden  wir 7— 10 B o rs te n  d e r­
selben A rt wie am  S capus. D ie G eißelglieder (F un icu li) s in d  von  
w echselnder G röße, b es teh en  aber alle  aus einer knopfförm igen B asis, 
der ein m e is t le ich t nach  auß en  gebogener Z y linder a u fs itz t. A n der 
b re ite s te n  S telle  des K nopfes der B asis s teh en  qu irlfö rm ig  5 s ta rk e  
B o rs ten ,d ie  n u r se lten  etw as d is ta lw ä rts  verschoben  sin d . Von besonderer 
G es ta lt s in d  das e rs te  un d  das le tz te  G eißelglied. D as e r s t e is t  besonders 
lang , ohne d ie  gesch ilderte  knopfförm ig  v e rb re ite r te  B asis. E s s te l lt  
einen s a n f t n ach  außen  gebogenen Z y lin d er d a r , an  dessen w eiterem  
Teile s t a t t  der üb lichen  5 in  unregelm äßiger V erte ilun g  e tw a 15 B o rs ten  
s teh en . S odann  i s t  es d u rc h  den B esitz  zah lre icher S innesgruben  
ausgezeichnet, d ie  wir auf den folgenden G eißelgliedern n u r  spärlich  
u n d  v ere in ze lt finden . D as le tz te  G lied i s t  au ß e ro rd en tlich  ku rz  un d  
üb er der B asis  lä u f t es ra sc h  kegelförm ig zusam m en  u n d  en d e t in  ab ­
g e ru n d e te r Spitze.

T ro tz  der re la tiv  p rim itiv e n  F o rm  dieser A n ten n en  h a t doch 
eine a u ß e ro rd en tlich  s ta rk e  gesch lech tliche  D ifferenzierung s ta t t -  
gefunden. D ie F ä rb u n g  der w eiblichen F ü h le r  i s t  h e llb rau n , beim  M. 
n u r in  den  beiden  W urze lg liedern  u n d  o ft n o ch  im  e rs te n  G eißelglied; 
an  den üb rigen  G eißelgliedern s in d  die  B asis m it den B o rs ten  beim  M: 
sch w arzb rau n , der üb rige  Teil d u n k e lb rau n  tin g ie r t .  E in en  in  d ie  A ugen 
fa llenden  U n te rsch ied  w eist ih re  L änge auf (je 5 D u rc h sc h n itte ): 
G lieder: 1 2 +  1 2 3 4 5 6
M ännchen : 0,66 0,204 0,504 0,372 0,372 0,372 0,384 0,384
W eibchen: 0,54 0,168 0.396 0,288 0,264 0,252 0,240 0,240
G lieder: 7 8 9 10 11
M ännchen : 0,408 0,384 0,372 0,30 0,096 =  Sa. 4,812 m m .
W eibchen: 0,252 0,264 0,288 0,168 0,108 =  Sa. 3,468 mm.
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A uch einige B re ite n m aß e  seien a n g e fü h rt:
S capus P edicellu s 2. G eißelglied 5. G .-G lied 9. G .-Glied

(oben) B asis M itte  B asis M itte  B asis M itte
M än nch en : 0,156 0,168 0,144 0,096 0,12 0,084 0,096 0,06 mm
W eibchen: 0,168 0,144 0,084 0,072 0,084 0,06 0,06 0 ,042m m

D ie Z w ischengelenkhäute  (zusam m en e tw a  0,2 m m ) s in d  zum  
jew eils folgenden Glied h in z u a d d ie rt. D ie Z ahlenangaben  D e lG u e r c io ’s 
(1914), der a d d ie r t  fü r das M. 3,13 m m , fü r das W . 2,03 m m  A n ten nen ­
länge  a n g ib t, s in d  fü r T. oleracea b e s tim m t n ic h t zu treffend , d a  ein 
A bstecken  der A n ten n en en d p u n k te  m it dem  Z irkel dasselbe R e su lta t 
e rgab , wie das m it dem  M ik rom eter errech nete . A us den Massen 
e rg ib t s ich , daß  d ie  beiden G esch lech ter in  ih ren  F ü h le rn  eine R eihe 
A bw eichungen aufw eisen, d ie  s ich  aus den  angegebenen Z ahlen  ohne 
w eiteres ablesen lassen . A uch m orphologisch  ä u ß e rt sich  d ies; so 
lä u f t  z. B. der Scapus beim  W . viel k o n tin u ie rlich er zur K eu le aus, 
a ls beim M ., t r i t t  d er B asalknopf der G eißelglieder beim M . viel deu tlicher 
hervo r u. a. W eite re  U n te rsch ied e  t r e te n  in  der L änge der B asa lbo rsten  
der G eißelglieder zu  Tage, d ie  von den p ro x im alen  zu  den  d is ta len

Fig. 10. Die I. Maxille. S t=  ver­
einigte Stipites (-J- Cardines), Pp =
Palparium, P =  1. Glied de3 Palpus 
maxillaris, Ph=Pharynx m it Hypo- 

pharynx.

G liedern  a n  L änge abnehm en un d  beim  M. 0,36— 0,24 m m , beim  
W . 0,18— 0,096 m m  lan g  s in d . U ber d ie  S innesorgane is t  sp ä te r  noch 
ein iges zu  sagen .

M a n d ib e ln  fehlen  in  beiden G esch lech tern  wie bei den  m eisten  
D ip te ren .

I. M a x i l l e n :  M orphologisch sehr in te re s sa n t sind  die  e rsten  
M axillen. Obwohl zum  5. Segm ent gehörig , liegen sie n a c h  d e  M e ij er e 
a n  der S p itze  des U n te rg es ich ts  im  B ereiche des 4. Segm ents. Da 
ich  keine verg le ich end  m orphologische S tu d ien  ang este llt habe, m uß 
ic h  d ie  H om ologisierung  d e  M e ij er es übernehm en. Jed e  M undglied­
m asse des Insek tenkopfes b e s te h t g ru n d sä tz lich  aus Angelglied (Cardo), 
S tam m  (Stipes), T as te i trä g e r  (P a lpauum ), T aste r (Palpus m axillaris), 
äu ß ere r L ade  (Lobus ex tern us), u n d  in n ere r L ade (Lobus in te rnus).

Linker Palpus maxillaris eines <$.
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Von diesen Teilen s in d  bei Tipula ein ige ab o rtiv . So s in d  
zu n äch st d ie  C ardines als se lb ständ ig e  Teile verschw unden  
un d  völlig  in  d ie  S tip ite s  aufgegangen, die ih re rse its  m ite in an d er 
p rox im al verschm olzen  sind . Sie ragen  frei in  die  S chädelkapsel h inein  
un d  enden ohne näh e re  V erb indung  m it dem  S k e le tt in  den P ostgenae, 
b o gen artig  diesen au fru h en d , e tw a in  der H öhe, wo d ie  S chnauzen­
b ild ung  beg in n t. D ie so in  F o rm  eines n a c h  au fw ärts  etw as gebogenen 
m ed ianen  S tabes verlau fen den  S tip ite s  enden k u rz  vor dem  E n d e  der 
Schnauze, wo sie s ich  v e rb re ite rn  un d  bandfö rm ig  n ach  rech ts  un d  
links verlau fen  u n d  end lich  in  ein m it se iner S p itze p rox im al weisendes 
D reieck auslaufen. A uf sie fo lg t nach  außen  das P a lp ariu m , das als 
eine ku rze  s ta rk  b e b o rs te te  C h itinhülle  nach  außen  h e iv o rra g t. Von 
außen  r a g t  m it e tw a 3/4 seiner L änge das u n te rs te  deT 4 TastergliedeT 
hinein, das d u rch  ein s ta rk  c h itin is ie rte s  B an d  m it dem  E n d e  des Stipes 
v erbu nd en  is t .  N ach  den  ä lte re n  A u to ren , z. B. B e c h e r  (1882), fehlen 
die Lobi extern« wie in te rn i  vollkom m en. A uch P e t e r s o n  (1916) 
s tim m t m it d ieser A n sich t überein . N un  h a t aber "W im m er (1904) 
u n d  viel f rü h e r  schon  G e r s t f e ld  (1853) auf C h itin te ile  hingew iesen, 
d  e von dem  S tipesende d  s ta l  liegen u n d  die sie als R e s te  von  Lobi 
deu ten . D era rtig e  C h itinstre ifchen  s in d  in  der T a t vo rhanden . D aß  sie 
jed och  als R e s te  von  Lobi an zu sp rechen  sin d , m öch te  ich  m einerseits 
so lange bezw eifeln, bis verg leichend-m orphologische oder em bryo- 
logische Beweise fü r diese H om ologisierung  e rb ra c h t sin d . D ie T aster- 
glieder s in d  m it g roßen  S innesbo rsten  a u s g e s ta tte t  u n d  weisen in  ih rer 
L änge sexuellen D im orp h ism u s auf. D as e r s te  G lied lä u f t d is ta l  
schw ach  keu lenförm ig aus, das zw eite  u n d  d r i t te  hab en  die  G esta lt 
s a n f t  gew ölbter Z ylinder. D as v ie r te  u n d  bei w eitem  lä n g s te  G lied 
i s t  m it sehr zah lre ichen  Q uerriefelungen bedeck t. D ie großen  B o rs ten  
s in d  a n  ih m  n u r sp ä rlich  v e r te i l t ,  zah lre icher n u r an  seinem  E nde. 
Im  L eben w erden  d ie  3 u n te re n  G lieder m e is t n a c h  vo rne  gerich te t 
getragen , das v ie rte  e ingek lapp t n a c h  h in te n  u n ten . D ie Bew egung 
i s t  vo r allem  eine h o rizon ta le . M it dem  B inocu lar s ieh t m an  sie oft, 
bei jeder R eizung  am  K opfe, d ie  T a s te r  se itlich  auseinanderspre izen  
u n d  w ieder zusam m enklappen . D as E n d g lied  k an n  infolge der zah l­
re ichen  R iefen  an  m ehreren  S te llen  in  S cheingelenken bew egt w erden, 
so d aß  d ie  T a s te r  als G reiforgane eine gew isse B ed eu tu ng  erlangen. 
D ie L ängenm aße der einzelnen T as te rg lied e r in  den  G eschlech tern  
(D u rc h sc h n itt aus je 3 M essungen) s in d  fo lgende:
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G lied er: 1 2 3 4 Sa.
M ännchen : 0,36 0,56 0,37 1,21 =  2,50 m m
W eibchen: 0,36 0,49 0,40 0,14 =  2,29 m m

D a d ie  B asal- u n d  E n d te ile  der einzelnen G lieder etw as ine in ander 
überg re ifen  u n d  ein Teil des e rs te n  Gliedes in n e rh a lb  der K opfkapsel 
be festig t is t ,  e rsche in t das E nd g lied  s te ts  gr ößer als die  übr igen 3 Glieder 
zusam m en.

D a s  L a b iu m :  F ü r  d ie  N o m en k la tu r des L ab ium  w ollen w ir dem  
n eu esten  B earb e ite r  der M orphologie des D ip terenkop fes folgen, 
P e t e r s e n  (1916). D as G esam tlab ium  fa ß t er als L igu la  zusam m en.
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8 8 Dr. F r itz  Bodenheimer

Diese L igu la  z e rfä llt in  d ie  Medi- u n d  in  die  D isti-P ro bosc is , von denen 
e rs te re  den M edianen u n p aa ren , le tz te re  den paarigen  Teil d a rs te llt. 
D ie M ediproboscis b e s te h t z u n äch st aus der T heka. Dies i s t  ein länglich 
gabelförm iges, m it dem  e rw e ite rte n  E n d e  in  zwei sp itzen  Zacken 
p ro x im a l ge rich te te s  C h itin s tü ck , das ebenso wie der M axillarstipes 
in  d as  In n e re  der vorgezogenen K opfkapsel h in e in ra g t. Sie v e rläu ft 
als s ta r k  ch itin is ie rte , s ich  schw arz  abhebende C h itin p la tte  üb er dem  
M ax illa rs tipes  u n d  end et a n  der G renze des zw eiten  u n d  d r i t te n  D ritte ls  
der S chnauze in  zwei lan gen  Z apfen auslau fend . M it ih rem  d is ta len

E n d e  r a g t  sie  über d ie  K opfkapsel h inau s u n d  v e rlä n g e rt s ich  in  zwei 
p aarig e  kleine, funk tio nslo se  S k leriten , einen do rsa len  g rößeren  un d  
einen v e n tra le n  k le ineren , d ie  von  P e t e r s o n  a ls S k le rit K ap pa  
u n d  S igm a beze ichn et w erden . D iese S k le riten  s in d  bere its  zu r D isti- 
p roboscis  zu rechnen . L a te ra l  s e tz t s ich  der R ü sse l an , der in  zwei 
g roßen  P o ls te rn  endet. A n diesen f in d e t s ich  se itlich  je  ein s tä rk e r  
c h i t in is ie r te r  S tre ifen , der m it g roßen  a n  ih rem  E n d e  hakenförm ig  um ­
gebogenen B o rs te n  b ese tz t is t ,  d ie  gew öhnlich als L abellen  bezeichnet en 
P arag lo ssen . Sie s te llen  n a c h  der D eu tu n g  G r ü n b e r g s  (1912) die 
um gew andelten  P a lp i lab ia lis  d a r , w äh ren d  d ie  K au lad en  v o rh an d en  
s in d , eine D eu tu n g , d ie  P e t e r s o n  jed och  n ic h t g e lten  la ssen  will. 
N ach  ih m  fehlen d ie  T a s te r  vö llig . D a  aber bei Tipula, ebenso wie bei 
Culex, was üb rigen s den f rü h e ren  A u to ren  en tgan gen  zu se in  sche in t, 
eine Z w eig lied iigkeit d ieser L abellen  b e s te h t, d ie  rx c h  a u f  ih ie  früh ere
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S egm entierung  h inw eist, h a t  d ie  A n s ic h t G r ü n b e r g s  viel fü r sich . 
D ie F u n k tio n  der P a rag lo ssen  i s t  au ch  dieselbe wie die von  Labial* 
ta s te rn ,  d a  sie wohl zum  A b ta s te n  der N ah ru n g  dienen. M it der T heka 
s in d  die P arag lo ssen  d u rch  C h itinstre ifen , d ie  sogen. F u ic a , verbunden . 
M ed ianw arts  liegen d ie  S augflächen, d ie  von  tie fen  R in n en  u n d  
PseudotT acheen d u rc h se tz t s in d . D ic h t v o t  dem  B eg inn deT P seud o ­
tra c h e e n  lieg t ein k leines, s tä rk e r  c h itin is ie rte s  S tück , das P e t e r s o n  
als G lossa bezeichnet. F ü r  d ie  H om ologie der h ie r a ls P a ra g lo ssa  
u n d  G lossa beze ichneten  Teile m it  den  en tsp rech en d en  am  U n te r­
kiefer der H y m enop te ren , a lso  als L obus ex te rn u s  u n d  in te rn u s  des 
L ab ium s, e rb r in g t P e t e r s o n  keinerle i Beweis u n d  ich  m uß gestehen , 
es e rsc h e in t m ir dies au ch  re c h t un w ahrschein lich . D aß die  v e r­
m ein tlichen  P arag lo ssen  wohl den P a lp i lab ia les en tsp rech en , w urde 
schon  e rw äh n t u n d  einen k leinen  c h itin is ie r te n  B ezirk  d e r L abien  
als G lossen anzu sprechen , e n tb e h r t  a lsd an n  auch  jed er G rundlage, 
zum al P e t e r s o n  se lb s t von  ih nen  s a g t :  ,,T hey  a re  n o t well defined 
s tru c tu re s  in  a ll la b ia “ .

D ie L ab ien  s in d  in  beiden  G esch lech tern  üb rigens versch ieden  
b re it ,  bei den  M. 0,78 m m  u n d  bei den  W . 0,708 m m .

D e r  H y p o p h a r y n x :  E n d lic h  hab en  w ir n o ch  ein G lied zu  e r ­
w ähnen, das gew öhnlich n o ch  zu  den M undg liedm aßen  gerechn et 
w ird , den H y p o p h ary n x . D ieser s te l l t  n ic h ts  and eres d a r , als die 
V erlängerung  der u n te re n  P h a ry n x w a n d  üb er d ie  E in m ü n d u n g  der 
S peicheld rüse h inau s. Als sp itz  zulaufendes C h itin s täb ch en  is t  er 
üb er den  B eg inn  des L ab ium s gelegen. A uch h ie r h a t  S c h ö n ic h e n  
(1918 F ig . 125) ein  in  dem  G ew irr d e r L a b ia ls tru k tu re n  irgendw ie 
gesehenes G ebilde, d as  g a r  keinen  Z usam m enh ang  m it dem  H y p o ­
p h a ry n x  h a t ,  a ls so lchen  aufgefaß t.

D a s  E n d o s k e l e t t :  E n d o sk e le tta le  B ildungen  dienen  zu r V er­
g röß eru ng  der C h itin fläche fü r den  M u skelan sa tz . D as k an n  auf 
zw eierlei W eise e rre ic h t w erden : E in m a l in  der B ild u n g  von  V or­
sp rü n g en , Zapfen usw ., eben den e n d o sk e le tta len  B ildungen , d a n n  
aber au ch  in  einer flachen  V erg röß eru ng  der F läche. D iesen zw eiten  
W eg f in d en  w ir bei T. oleracea e ingesch lagen . D ie s ta rk e  P ro ta h ie iu n g  
des C ran ium s gew äh lt der S ch äd e lm u sk u la tu r genügend A nsatzfläche. 
Sogar das so n s t bei D ip te ren  n ie  feh lende T en to riu m  suchen  w ir v e r­
gebens. D as so n s t au f d iesem  au fge lagerte  G ehirn  w ird  h ier w esen tlich  
vo n  dem  s ta r k  ch itin ösen  A n fan g sd arm  u n d  d e r n a c h  in nen  v e rlag e rten  
L a b ia lth e k a  g e s tü tz t .

3. Die Morphologie des Thorax.
A llg e m e in e s .  D ie G liederung  des D ip te re n th o ra x  i s t  ein auß er­

o rd e n tlic h  kom pliz iertes P roblem . D ie g roße Schw ierigkeit, d ie  infolge 
m ancher V erw achsungen  b e s te h t, d eu tliche  Segm ent g renzen  zu e r­
kennen , fe rn e r d ie  w eite  E n tfe rn u n g  der beiden T ho rak a ls tigm en  
h ab en  m an ch en  A u to re n  wie L a t r e i l l e  (1825), P a lm e n  (1877) u. a. 
d ie  V erm u tu n g  nahegeleg t, ana log  den V erh ä ltn issen  bei den ap o k rite n  
H y m en o p te ren  auch  bei den  D ip te re n  einen v ierg lied rigen  T ho rax
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anzunehm en . L a t r e i l l e  (1825 p. 259) sc h re ib t d a rü b e r: ,,Le th o ra x  
des hy m én o p tè res  à l ’abdom en p éd icu le  e t celu i des d ip tè re s  a une 
com position  p a r tic u liè re ; il e s t ferm é po sté rieu r m en t p a r  le p rem ier 
segm en t de l ’abnom en , celu i que j ’ai nom m é m é d ia  i r e ,  de so r te  
que le segm en t su iv an t, celu i qui p a r a î t  ê tre  le p rem ier de c e tte  p a rtie  
d u  co rps, e s t rée llem en t le  second. Le th o ra x  e s t donc ici p lus com ­
pliqué, e t à  ra iso n  de c e tte  com p osition  in so lite , je  le d is tin g u era i 
p a r  la  d én o m in a tio n  de s u r th o ra x  (S u p e rth o ra x ).“ P a lm é n  (1877 
p. 59) s c h re ib t: „M eine vo rläu figen  U n te rsu c h u n d e n  üb er einige
T ipuliden , sow ie a n d e re  m ir zu ö e b o te  s teh en d e  D ip te re n  m achen 
es w ah rschein lich , daß  der T h o ra x  bei den D ip te re n  ü b e rh a u p t, wie 
bei den H y m en o p te ren  aus v ier R in g en  b e s te h t .“ Seine U n te rsuch ung en  
üb er das T rach een sy s tem  lassen  ih n  d ie  Z ugehörigkeit des zw eiten 
th o ra k a le n  S tig m as zum  M e ta th o ra x  r ic h tig  erkennen . D ie z itie r te  
Schlußfo lgerung  i s t  aber fa lsch , d a  er das M e tan o tu m  als das Segm ent 
m éd ia ire  u n d  das S cu te llu m  als den  M eso tho rax  a n sp ric h t. U nd so 
r ic h t ig  seine S chlußfo lgerungen  sin d , so k o n n te n  sie an  dem  verw an d ten  
U n te rsu ch u n g sm a te ria l n ic h t gew onnen w erden , d en n  gerade  bei 
T ipu liden  t r i t t  d as e rs te  A bdom inalsegm ent n iem als geschlossen in 
B eziehungen zum  T h o rax . A uch B r a u e r  (1880) sch loß  s ich  der A nsich t 
L a t r e i l l e s  a n  u n d  H a m m o n d  (1880) su c h te  s ich  zu helfen , indem  
er das M etan o tu m  der D ip teren im ag ines ein fach verschw inden  u n d  das 
N o tu m  des M eso tho rax  d irek t an  das des e rs ten  A bdom inalsegm ents an- 
g renzen ließ . F . B r a u e r  w idm ete  d a n n  1882 dieser F rag e  eine g ründ liche  
U n te rsu ch u n g , in  der er sc h lie ß t: „W as nu n  L a t r e i l l e  bei D ip te ren  
fü r  das Segm ent m éd ia ire  g eh alten  h a t, s ind  ta tsä c h lic h , wie schon 
R e i n h a r d  gezeig t h a t , Teile des Meso- u n d  M e ta th o ra x  zusam m en, 
d as  P o s tsc u te ilu m  des M eso tho rax  u n d  das M esophragm a; beide sind  
so gelegen, d a ß  sie  das Segm ent m éd ia ire  der H y m en o p te ra  ap o c rita  
V ortäuschen .“ A uch S n o d g r a s s  (1909) sch ließ t s ich  d ieser A nsich t 
B r a u e r ’s an .

Bei B e r le s e  (1909 p. 185) ta u c h t  d a n n  d as  S egm ento  m ed iano  
w ieder au f u n d  B e r le s e  beze ichnet d ie  V erschm elzung des T erg iten  
des e rs te n  A bdom inalsegm ents m it dem  T h o rax  geradezu a ls eine 
E n tw ick lu n g sten d en z  der höheren  In sek ten . D iese V ergrößerung  
der A nsa tzfläch e  fü r  d ie  th o rak a le  L än g sm u sk u la tu r soll n a tü r lic h  
flu g tech n isch en  Zw ecken dienen . A ußer bei den a k u le a te n  H y m e­
n o p te ren  f in d e t er sie bei C oleopteren  „e  m assim am en te  nei D i t te r i“ . 
„N ei D i tte r i  c ic lo rafi poi, esso è assa i g ran d e  e, com e negli Im e n o tte ri 
acu lea ti fo rm a  la  p á re te  p o s te rio re  del th o race , app aren do  com e scudo 
p ia tto  ed in te rc a la n d o s i L a  i pezzi p leu ra li del m e ta to ra c e .“ Bei 
Típula i s t  von  dieser T eilnahm e des e rs te n  A b do m inalt er g it en am  
T h o rak a lsk e le tt keine R ede. D ieser sch e in t h ie r vielm ehr völlig v e r­
schw unden  zu  sein. A uch B e r le s e  g ib t in  se iner F ig u r  Taf. IV  F ig . 4 
keine B ete iligung  abd om in a le r S kele tte ile  an  der T ho rax b ildu ng  an. 
V oß (1913 IV  p. 716) m e in t d a n n  w ieder m it  B r a u e r ,  d aß  das e rs te  
H in te rle ib sseg m en t bei den D ip te ren  in  keine to p o g rap h isch en  Be­
ziehungen zum  T h o ra x  g e tre te n  is t .

K ü n n e t h  (1915) b e t ra c h te t  das P rob lem  von einém  a n tiq u ie r te n
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S ta n d p u n k t aus. N achdem  er d u rc h  vergleichend-m orphologische 
u n d  en tw ick lungsgesch ich tliche  S tu d ien  d ie  Ü berzeugung gew onnen 
h a t, daß  das zw eite T h o rak a ls tig m a  dem  M eta tho rak a lseg m en t zuzu­
rechnen  sei, s te h t  fü r ih n  gleichzeitig  d ie  d reisegm entale  Z usam m en­
setzung  des D ip te re n th o ra x  fest, w äh rend  n ach  neueren A nschauungen 
dieses S egm ent m ed ia ire  sich  allm ählich  an  den ursp rüng lichen , d re i­
g liedrigen T h o rax  angeleg t h a t  u n d  teilw eise völlig in  ih n  v e r ­
schw un den  is t .

W ir haben  h ier g le ichzeitig  w ieder ein  schönes Beispiel, in  wie 
s ta rk e m  M aße die  K ö rp e rm u sk u la tu r  fo rm b ildend  auf die S kelette ile  
einzuw irken verm ag, denn  es i s t  wohl frag los, daß  d ie  V erb re ite ru ng  
der A nsatzbasis  der lo ng itu d in a len  T horaxm uskeln  als p rim äre r u n d  
u rsäch liche r V organg  vo rausgegangen  is t.

Im  G anzen s in d  d ie  D ip te ren  ausgesprochene F lu g tie re , F lug- 
spezia lis ten  im  eigentlichen Sinne. M orphologisch d rü c k t sich  dies 
in  einer enorm en E n tw ick lu n g  des flüge ltragenden  Segm entes, des 
M eso tho rax  aus, neben dem  Pro- u n d  M e ta th o ra x  fa s t verschw inden . 
Z ahlreiche u n d  enge V erw achsungen erhöhen die  E in h e itlich k e it des 
G esam tth o rax . Die T ipu liden  als du rchaus a rcha isch e  D ip te ren , 
fa llen  un s aber geradezu  d u rc h  ih ren  u n g esch ick ten  F lu g  auf, eine 
T atsache, d ie  n a tü r lic h  n ic h t ohne Folgen fÜT die  G esta ltu ng  des 
T h o rax  bleiben kann . Zw ar i s t  der P ro th o ra x  auch  h ier ausgesprochen 
ab o rtiv , aber der M e ta th o ra x  e rre ich t eine re la tiv  be träch tlich e  A us­
dehnung , ind.em er fa s t  der ha lben  L änge des M eso tho rax  gleichkom m t. 
Als w eiteres M erkm al des T ip u lid en th o rax  is t  das s ta rk e  V orhandensein 
der bei den höheren  D ip te ren  verlorengegangenen M eso th o rak a lsu tu r 
anzusehen . K opf u n d  A bdom en s in d  d eu tlich  abg ese tz t. A uffallend 
i s t  d ie  S te llung  der einzelnen Segm ente zueinander. D u rch  eine 
v e rh ä ltn ism äß ig  s ta rk e  R ed u k tio n  deT v e n tra le n  M eso tho rax partien  
s te h t  näm lich  d ie  L äng sachse  von  K opf, P ro - u n d  vo rderem  M eso­
th o ra x  zu  der des h in te re n  Meso-, des M e ta th o ra x  u n d  A bdom ens in 
einem  W inkel von  a n n ä h e rn d  135° au fe in an d er.

W as die  T horaxm orpho log ie  b e tr if f t , so w eichen alle A u to ren  
sow ohl in  Z eichnung wie D eu tu n g  des T ip u la th o ra x  b ed eu ten d  vo n ­
e inander ab . Ic h  hab e  n a c h  langer Ü berlegung  d av o n  A b s ta n d  ge­
nom m en , eigene Z eichnungen u n d  D eu tu n g en  zu publiz ieren , d a  ich 
a lsd an n  zu  den vo rh an d en en  n u r  eine neue h inzu gefüg t h ä t te , die dazu  
n ic h t auf verg le ichender G rundlage, der V oraussetzung  fü r f ru c h tb a re  
m orphologische A rbeit, auf g eb au t w äre  u n d  m ich  inbezug  au f d ie  
T e rg ite  der A n sich t B e r l e s e ’s (1909), inbezug  au f die  P leu ren  den  
A n sich ten  C r a m p t o n ’s (1908 ff.) u n d  M a r t i n s  (1916) angesch lossen , 
d ie  den ta tsä c h lic h e n  V erh ä ltn issen  am  n äc h s te n  zu  kom m en scheinen. 
E in e  h is to r isch e  A useinanderse tzung  der versch iedenen  M einungen 
f rü h e re r  un d  heu tig e r A u to ren  im  speziellen habe  ich  a ls u n fru c h tb a r  
ebenfalls u n te rlassen . *)
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*) Vergl. bes. F. Brauer (1886), Snodgrass (1909), Berlese (1909), 
Crampton (1908 ff.), M artin  (1916) u. a.

2 . Heft
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S p e z ie l le s .  D er P r o t h o r a x  is t ,  wie scho n  e rw ähn t, sehr 
red u z ie rt. M it dem  K opf i s t  er d u rc h  eine längere , schlaffe C h itin ­
m em bran  v erb u n d en , in  d ie  je d e rse its  zwei (bis d re i) sogen. Cervikal- 
sk le rite  e ingelagert s in d . M a r t i n  (1916) h ä l t  diese C erv ikalsk lerite  
der In se k te n  fü r „ d e ta c h e d  p o rtio n s  of th e  h e a d  a n d  p ro th o ra x  and 
hom ologous w ith  th e  in te rseg m en ta lia , w hich a re  p ro b ab ly  derived 
fro m  th e  segm ents d ire c tly  a n te r io r  an d  p o s te r io r  to  th e m .“ Diese 
A n sich t sch e in t m ir der M ik ro th o rax th eo iie  Verhoeffs w eit überlegen 
zu  sein, d a  es m . E . im  in n eren  an a to m isch en  B au  der höheren  In sek ten  
n ic h t eine T a tsach e  g ib t, d ie eine solche S pek u la tio n  s tü tz e n  könnte. 
D ie F o rm  dieser S k le rite  w echselt in  gew issen G renzen. Bei T. oleracea 
h an d e lt es sich  m e is t um  eine g röß ere  h in te re  u n d  eine w esentlich 
k le inere  v o rd e re  po lygonale  C h itin p la tte .

sctl

Fig. 12.

PN I\

m

Fig. 12. Pleuralseite des Thorax von T ip u la . Leicht verändert nach Martin 
(1916). Csc= Cervikalsklerite, Pn=Pronotum, Es =Episternum, em=Epimeron, 
c x l,  2, 3=Coxa 1,2,3, Sc =  Scutum, Sctl=Scutellum, Pph=Pleurophragmit, 
Mph=Mediophragmit, aeps= Anepisternum, Stpl=Sternopleurit, tn=Trochan- 
tinus, A=Ala, Sa =  Sübalare, Ba =  Basalare, H=Haltere, m=Meron, Kep=Kate- 
pimeron, Ptp=Pleurotergit, Ptps=Pleurosuperior, Ptpi=Pleuroinferior, Sp 1, 2 

— Thorakalstigma 1, 2, t, st =  erster Tergit und Sternit des Abdomens. 
Fig. 13. Dorsalseite des Thorax von T . oleracea L. I., I I . ,  I I I .  =Erstes, zweites, 
drittes Thorakalsegment, PN=Pronotum, Sc =  Scutum, Sctl =  Scutellum, Psctl 
=Postscutellum, Psc=Parapsidoscutum, Mph=Mediophragmit des Mesopost- 
scutellums, Pph=Pleurophragmit des Mesopostscutellums, H=Haltere, A=Ala.

D as P ro n o tu m  is t  ein schm aler G ü rte l, e tw a v ierm al so b re it 
a ls lan g  u n d  n ach  dem  K opf zu e tw as ru n d lic h  vorgew ölbt. Sein h in te re r  
B a n d  i s t  n a c h  in n en  etw as um geschlagen . Seine F läch e  t r ä g t  e tw a 
40— 50 deu tlich  erkennbare , s ich  weiß abhebende G rübchen , d ie  m it 
langen , d ü nn en  H ä rc h e n  a u s g e s ta t te t  sind .

D as M e s o n o t  u m  is t  au ß e ro rd e n tlic h  g u t en tw ickelt. D as P rae- 
sc u tu m  ( =  A cro te rg it B e r le s e s )  feh lt u n d  i s t  wohl in  dem  v o rd e rs te n  
Teil des fo lgenden S cu tu m s ( =  P ro te rg i t  B e r le s e s )  völlig  v e r­
schm olzen. Im  S cu tu m  u n te rsc h e id e n  w ir m it  C r a m p to n  (1908) 
ein m edianes M ed iscu tum , ein Gebilde, das bei T. oleracea ungefähr 
die  S tru k tu r  eines S chw ertg iiffes h a t , und  das ohne deu tliche  G renzen
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n ach  h in te n , h in te n  un d  zu beiden S eiten  von dem  P a ra p s id o sc u tu m  
b eg ren z t w ird , das in folge seiner engen V erb indung  m it den F lügeln , 
in  deren  h äu tig e  A nalregion sein h in te re r  Teil sich  fo rtg ese tz t, von 
besonderer B ed eu tu ng  is t .  D ie V-förm ige Q u ersu tu r, d ie  zw ischen 
S cu tu m  u n d  S cu te llum  b e s te h t, i s t  bei den T ipuliden au ß ero rd en tlich  
s ta r k  en tw ick e lt un d  geradezu ein C h a rak te ris tik u m  dieser Fam ilie. 
D as S cu te llu m  ( =  M ed ite rg it B e r le s e s )  sch ieb t s ich  zw ischen die  
P a ra p s id e n  v o r in  G e s ta lt zweier s ich  m ed ianw ärts  v e rjü ng ender 
F ün feck e , d ie  in  der M itte  d u rc h  eine deu tliche  lo n g itu d in a le  M edian- 
s u tu r  geschieden sin d . C r a m p to n  (1908) h ä lt d iesen Z u s ta n d  des 
g e te ilten  S cutellum s gegenüber den F o rm en  m it e inheitlichem  S cu te llum  
fü rpT im är. D ie m ediane L ä n g sn a h t i s t  die S chließungslin ie  des E m bryos, 
n a c h  C r a m p to n  e n tsp r  ch t ih r  eine v e n tra le  L än g sn ah t, die  er als 
d ie  em bryonale  N eu ra lrin n e  a n sp ric h t. Bei der M etam orphose von der 
P u p p e  zum  Im ag o  e rfo lg t die  Sprengung der P u p p e n h a u t z u e rs t 
a n  der S telle  der do rsa len  S c u te lla isu tu r . D as P o s tsc u te llu m  ( =  M eta- 
te r g i t  B e r le s e s )  i s t  bei den hö heren  D ip te re n  f a s t  ganz ins Thorax- 
in n e re  v e r la g e r t ; bei Ti'pula lieg t es f a s t  ganz äußerlich . E s ze rfä llt in  
einen m ed ianen  M ed iophragm it in  G e s ta lt eines sy m m etrischen  F ü n f­
ecks m it k ra n ia le r  S p itze  u n d  zwei S eitenreg ionen , den P leu rop h ragm iten . 
Sie rag en  la te ra l  w eit an  d ie  P leu ren  h in ab  u n d  b ilden  in  einem  F o r ts a tz  
ih res  oberen  Teils eine v o rd e re  u n d  u n te re  B egrenzung  des F luggelenks.

D a s M e ta n o tu m  e r re ic h t d ie  ha lbe  L änge des M esonotum , fü r 
D ip te ren  eine a u ß e ro rd en tlich e  re la tiv e  Größe. D as P rä sc u tu m  feh lt 
w iederum . D as S cu tu m  b ild e t eine v o rd ere  Q uerle iste , die  an  ih ren  
la te ra le n  E n d e n  s ich  n ach  h in te n  v e rb re ite r t . So um sch ließ t es die 
v o rd e re  H ä lf te  des S cute llum , das ihm  in  F o rm  eines b re it gezogenen 
Sechsecks an lieg t u n d  das in  seiner u n te re n  H ä lf te  d a n n  w ieder von 
dem  in  F o rm  eines schm alen  B andes verlau fen den  P o s ts c u t ellum  
um sch lossen  w ird . A uch h ier z ieh t der P leu ro p h rag m it w eit h inab  
in  d ie  p leu ra len  Teile u n d  i s t  h ier d eu tlich  in  oberen u n d  u n te re n  
P leu ro p h ra g m ite n  geschieden.

W ir w enden uns je tz t  den  P leu ren  zu. D ie m orpho log ischen  
V e rh ä ltn isse  der P r o p l e u r e n  erscheinen  m ir noch  so un gek lä rt, 
d aß  ic h  h ie r  n u r k u rz  d a ra u f  hinw eise. Zu beiden S eiten  des P ro n o tu m s 
liegen quer je  eine m ehr oder w eniger rech teck ig e  P la t te , d ie  B e r le s e  
(1909) a ls P a ta g ie n  au ffaß t, eine A nw endung dieses B egriffs, gegen 
d ie  H . S c h u l t z  (1914)x) schon  p r o te s t ie r t  h a t . Inw iew eit, m an  die 
e ig en tlich en  p leu ra len  Teile a ls P ro s ti tu m  m it B e r le s e  oder m it 
S n o d g r a s s  (1919) b is zu r Coxa a ls  la te ra le  V erlängerungen  des N o tu m s 
oder m it M a r t im  (1916) als E p is te rn u m  au ffassen  w ill, b ed a rf  noch 
w eite rer B eg ründung  d u rch  verg le ichend  m orphologische S tud ien . 
A m  E n d e  der p ro th o ra k a le n  R ü cken schup pe  finden  wir jedenfalls das 
e rs te  T ho rak a ls tigm a , das n u r sch en b ar infolge des w eiten  V ornüber­
greifens des M esonotum s in  den B ere ich  des M eso th o rax  g e rä t. E s 
b e s te h t in  einem  u rsp rü n g lic h  län g lich  ovalen , s ich  nach  innen  han te l-

x) H. Schultz, Das Pronotum und die Patagia der Lepidopteren. D. Ent. 
Zeitschr. 1914, p. 17/42. 2. Heft
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förm ig  verengenden  S p a lt, auf dessen s ta r k  c h itin is ie ite n  R än dern  
k rä f tig e  H a a re  ein n ic h t sehr d ich tes  F ilte r  bilden. Als m ehr oder 
w eniger sp indelförm iges Gebilde b ild e t d ie  Coxa des P ro th o ra x  den 
u n te re n  A bschluß.

W aren  d ie  P ro p leu re n  Teile eines vorw iegend be in tragenden  
Segm entes, so t a i t t  d iese F u n k tio n  bei den  M e s o p le u r e n  w esentlich  
h in te r  der F lügelbew egung zurück . D ich t u n te r  der F lügelspalte , 
d e ren  obere u n d  v o rd e re  B eg renzung  wir schon kennen, lieg t ein 
län g licher sogen. S u b a la rsk le rit. Vor ihm  ra g t  deT F lü g e lfo rtsa tz  
des b e trä c h tlic h e n  P te ro p le u r ite n  n a c h  oben. D en A bschluß  der 
U m gren zung  der F lü g e lsp a lte  b ilden  noch  einige kleinere Sklerite , 
d ie  v o rd e ren  un d  h in te re n  B asalare . Von dem  eigen tlich  p leuralen  
Teile b ild e t d as  E p im eron  einen H ak en , der an  seinem  oberen  G riffte il 
g e te ilt i s t  u n d  s ich  d a d u rc h  in  ein H yper- u n d  H ypoep im eron  tren n en  
lä ß t. A uch d as  b e trä c h tlic h  größere  h in te r  ihm  gelegene E p is te in u m  
w ird  d u rc h  eine n ic h t ganz du rch geh end e  N a h t in  ein A n ep iste rnum  
u n d  einen S te rn o p le u rite n  geschieden. E s sch ließ t sich n a c h  h in ten  
u n te n  d ie  sp indelfö rm ige V eracoxa 2 an . In  der Z w ischengelenkhaut 
v o r ih r  find en  wir e inen 'k le inen  läng lichen  S k leriten , den T ro chan tin us. 
N ach  h in te n  oben sch ließ t s ich  an  d ie  V eracoxa 2 ein dreieckiges 
S k e le tts tü c k  an , das C r a m p to n  u n d  H a s e y  (1915) als M erocoxa 2 
od er M eron überzeugend  nachgew iesen haben , a ls d ie  obere  H ä lfte  
der bei In se k te n  bisw eilen d u rc h  eine N a h t g e tren n ten  Coxa, die sich 
h ier a ls se lb s tän d ig er S k lerit w iederfinde t.

D ie S telle  der F lügel w ird  an  den M etap leu ren  von den H a lte re n  
übernom m en . I h r  G elenkspalt w ird  vom  u n te re n  P le u ro te rg iten , 
vom  V o rd e rra n d  des E p im eron s, vom  O b errand  des A n ep iste rnum s 
u n d  der d ic h t vo r u n d  u n te r  ih r  gelegenen Ö ffnung des zw eiten  T h o rak a l­
stigm as, das s ich  im  üb rigen  wie das e rs te  T ho rak als tigm a verh ä lt, 
geb ildet. U ber dem  v o rh er e rw äh n ten  M eron lieg t als sp itz  zulaufendes 
D reieck  das K a tep im eron , dem  sich  n ach  h in te n  das w ieder in  A nepi­
s te rn u m  u n d  S te rn o p le u rite n  g e te ilte  E p is te rn u m  ansch ließen. D as 
E p im ero n  3 b e te ilig t sich  w eiter kau d a l ebenfalls s ta r k  an  der seitlichen 
S k e le ttb ild un g . N ach  u n te n  sch ließ t s ich  d an n  die Coxa 3 u n d  der 
zugehörige T ro ch an tin u s an.

D ie s t e r n a l e n  P a r t i e n  m ed ian  von  den G elenkgruben der 
Coxen s in d  ä u ß e rs t kom pliz iert zusam m engesetz t u n d  ih re r  D eu tu ng  
m uß  ein g rün d liches vergleichend-m orphologisches S tu d iu m  v o ran ­
gehen. N ach  den S tu d ie n  von M a r t i n  (1916) d ü r f te n  w ir bei D ip te re n  
im  S te rn u m  jedes Segm ents je  einen V era-, F u rca - u n d  S p in a s te rn ite n  
erw arten , w äh ren d  P ro- u n d  P o s tfu rc a s te rn i t  v e rk ü m m ert s ind .

A n e n d o s k e l e t t a l e n  B i ld u n g e n  im  T h o ra x  kennen  wir 
A pophysen  d. s. v e n tra le , A podem en d. s. la te ra le  u n d  P h ragm en  
d .s .  do rsa le  F o r ts ä tz e . Diese m e is t k iä ftig e n  V o isp rün ge  d ienen zur 
V erg röß eru ng  der M uskelansatzflächen . Im  P ro th o ra x  s in d  innere  
S kele tte ile  n ic h t v o rh and en , außer der v o rh in  e rw ä h n te n  U m sch lagung  
des h in te re n  P ro n o tu m ra n d e s  n ach  innen , d ie  m . E . als schw ach 
en tw ick e lte  P ro te ro p h ra g m a  aufzufassen  is t .  N ach  K l e u k e r ’s 
A n sich t (1883) v e rd a n k t das P ro te ro p h ra g m a  a lle rd in g s  seine E n t-
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Stellung dem  U m sch lag  des v o rd e ren  M etan o tu m ran d es. Im  Meso­
th o ra x  befinden  s ich  zwei A pophysen, d ie  eine am  V order-, d ie  and ere  
am  H in te rra n d e  des M esosternum s zw ischen den C oxalgruben. Von 
diesen M esapophysen i s t  d ie  v o rd ere  m ehr zapfen-, die h in te re  m ehr 
p la tten fö rm ig  u n d  fla c h t s ich  an  ih rem  E n d e  senk rech t zu  ih re r  L än g s­
achse nochm als ab, nach dem  sie sich  vo rh er in  zwei F lü ge lfo rtsä tze  
gesp a lten  h a t  u n d  b ie te t so eine S tü tz fläch e  fü r die E n d en  d er zwei 
M esapodem en. D iese e n tsp rin g en  vo n  den P leu ren  a ls Zapfen in  der 
H öhe der h in te re n  M esapophysen. D as M esophragm a is t  an  dem  
h in te re n  R an d en d e  des M esonotum s an g ed eu te t. Im  M etano tum  
finden  wir h in te n  ein großes, n ic h t allzu  tie f reichendes M etap h iag m a. 
E in e  M etapophyse z ieh t sc h rä g  n ach  v o rn  als P la t te , d ie  an  ih rem  
v o rd eren  E n d e  einen hufeisenförm igen A u ssc h n itt t r ä g t .  A ußerdem  
sin d , besonders im  M eso tho rax , noch  viele k le inere  V orsp rünge v o r­
handen , d ie  g roß en te ils  um  das F lu ggelenk  u n d  im  M e ta th o rax  um  das 
H a lte reng e lenk  g ru p p ie rt s in d , von  deren  B eschreibung  ich  absehe.

F lü g e l  u n d  F lu g :  S eit der g run d legend en  A rbeit von
C o m s to c k  u n d  N e e d h a m 1) i s t  eine e in he itliche  N o m en k la tu r des 
F lügelgeäders bei den In sek ten  erm öglich t. Sie un te rsche id en  Costa, 
S ub costa , R ad iu s  1, R ad iu s  2 +  3, R ad iu s  3 +  4, M edia 1 — 4, 
C ubitus 1 +  2, A n alis  u n d  A x illa ris .

D ie C osta  oder R a n d a d e r  lä u f t um  den  ganzen  F lügel herum , 
von der F lü gelsp itze  an  s ich  w esen tlich  verjü ng end . Ih r  fa s t para lle l 
v e r lä u ft die  S ubcosta , d ie  nahe  der W urzel eine kleine Q uerader zur 
C osta  h in sen det. D ie S ub costa  m ü n d e t e tw a im  B eg inn  des le tz te n  
D rit te ls  der F lügellänge in  d ie  e rs te  R ad ia la d e r  ein. D er u rsp rün g lich  
fü n fäs tig e  R ad ia lsek to r is t  bei T ipu la  noch  v e rh ä ltn ism äß ig  gu t e rh a lten . 
D er R a d iu s  1 v e r lä u ft im  Allgem einen ziem lich g rad lin ig  u n d  b ieg t 
n u r k u rz  vor seinem  E n d e  in  einen s tu m p fen  W inkel zu r R a n d a d e r  ab. 
K u rz  vor der E in m ü n d u n g ss te lle  der S ub costa  v e r lä ß t ih n  ein s ta rk e r  
A st, der s ich  se lb st als R ad iu s  3 fo r tse tz t, nach dem  er nach  u n te n  
zu n ä c h s t den ve re in ig ten  R ad iu s  4 + 5  un d  in  seinem  w eiteren  V erlaufe 
n a c h  oben den R a d iu s  2 abgegeben h a t. R ad iu s  1 u n d  R ad iu s  2 s ind  
d u rch  eine Q uerader verbunden . D ie M edia h a t den  basa len  Z usam m en­
h a n g  völlig  verlo ren . E n tw ick elu ngsg esch ich tliche  G ründe m achen 
ih re  A b le itung  aus dem  oberen  der beiden  T rach eenstäm m e, aus denen 
s ich  alle F lü gelad ern  en tw ickeln , w ah rschein lich . Sie i s t  vier ä s tig  
u n d  um sch ließ t d ie  D iskoidalzelle. N ach  u n te n  sch ließ t s ich  der hier 
n u r e inästige , d a fü r etw as v e rd ic k te  C ubitus an . A uch die  A nalis 
is t  gu t en tw ickelt. D ie A x illa ris  re ic h t ebenfalls bis zum  F lügelrande, 
was w ir bei D ip te ren  n u r bei T ipu liden  u n d  P sy ch o d id en  vo rfin den .

Von Q ueradern  hab en  w ir d ie  ku rze  S u b co sta lq u e rad e r b e re its  
e rw ähn t, ebenso d iejen ige zw ischen R ad iu s  1 u n d  R ad iu s  2. Zw ischen 
R ad iu s  u n d  M edia f in d e t s ich  die v o rd ere , zw ischen M edia un d  C ubitus 
d ie  h in te re  Q uerader. Zw ischen M edia 1 +  2 u n d  M edia 3 e rs tre c k t 
s ich  noch  eine zu r B ildung  der D iskoidalzelle  erfo rderliche  Q uerader.
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x) H. Comstock u. I. G. Needham, The wings of Insects. Amer. Natural. 
Vol. 32—33, 1898/99. 2. lieft
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96 Dr. F r itz  Bodenheimer:

F ü r  das F lü gelb ild  c h a ra k te r is tis c h  is t , daß  a lle  er w ähntenV eräste lungen  
vo n  R a d iu s  u n d  M edia u n d  ih re  Q u erad ern  s ich  im  le tz te n  D rit te l 
des F lü gels en tw ickeln . D u rch  d ie  A dern  u n d  Q u erad ern  w erden 
eine ganze R eihe  von  Zellen geb ildet. M it fre iem  F e ld  in  d ie  R an d ad e r 
v e r la u fe n :

1. D ie d u rc h  die  S ub co sta l q u erad er g e tre n n te  e rs te  u n d  zw eite 
C ostalzelle zw ischen C o sta  u n d  S ub costa ,

2. d ie  M ed iastina lze lle  zw ischen S u b co sta  u n d  R ad iu s  1,
3. d ie  R an d ze lle  zw ischen R a d iu s  1 u n d  R a d iu s  2, die  d u rch  

d ie  Q u erader in  eine v o rd e re  u n d  h in te re  g e te ilt w ird ,
4. d ie  U n te rra n d z e lle  1 u n d  2 zw ischen R a d iu s  2 u n d  R a d iu s  3, 

sow ie zw ischen  R a d iu s  3 u n d  R a d iu s  4 +  5.
5. F o lgen  d ie  5 H in te rra n d z e lle n  zw ischen R ad iu s  4 + 5  und  

C ub itus, d ie  d u rc h  d ie  Ä ste  der M edia geb ildet w erden ,
6. d ie  A nalzelle  zw ischen C u b itu s u n d  A nalis,
7. d ie  A xillarzelle  zw ischen A nalis  u n d  A x illa iis  u n d

.8. d ie  L appenzelle , d ie  das ganze F e ld  jen se its  der A x illaris 
u m fa ß t.

Fig. 15. Flügel von T . oleracea L. Die Buchstaben bezeichnen die Äderung 
und sind betr. Erläuterung im Text nacbzulesen.

A uf der F lügelfläche find en  wir fern er zw ischen W u rze lte il von 
R a d iu s , M edia sowie der v o rd eren  Q uerader d ie  vordere, zw ischen 
W u rze lte il von  M edia, C ubitus u n d  der h in te re n  Q uerader die h in te re  
B asalzelle. In n e rh a lb  der M edia, um sch lossen  von  M edia 1 +  2, 
M edia 3 +  4, M edia 5 sow ie der M ed ia lquerader, lieg t die fünfseitige 
D iskoidalzelle. D ie ganzen  A dern  sin d  s ta r k  m it d is ta l  gerich te ten  
B o rs te n  von  110 ¡x L änge b ese tz t u n d  d as  dazw ischenliegende F lügel­
fe ld  m it kleinen d ü nn en , e tw as gebogenen H ärch en  vo n  10—15 ¡i 
L änge. G ruppen  von S innesorganen , die ich  am  W u rze lte il des F lügels 
bei versch iedenen  n ah e  v e rw a n d te n  Pachyrhina-A rten  regelm äß ig  
w ah rgenom m en habe, k o n n te  ic h  tro tz  eifrigen  Suchens bei Ti'pula 
n ic h t en tdeck en .

Im  e rs te n  F ü n fte l des F lügelverlau fs i s t  d ieser s ta r k  v e rjü n g t. 
A n seiner B asis  f in d e t s ich  d ie  S quam ula  a la r is , d ie  re la tiv  wenig 
en tw ick e lt i s t .  E in e  A lu la  fe h lt vö llig ; es m ag  dies m it dem  V or­
h an d e n se in 1 einer bis zum  F lü g e lra n d  en tw ick e lten  A x illaris  im  
Z usam m enhang  s teh en . Schon dies V erha lten  w eist auf einen sch lech ten  
F lieger h in .
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M it den G elenkverhältn issen  der F lügelbasis b ä n g t eine E igen­
tü m lic h k e it der F lü g e lh a ltu n g  zusam m en. D ie R u h este llu n g  der 
F lügel i s t  n äm lich  eine doppelte . Bei k u rze r R a s t bleiben sie s te ts  
ha lb  offen, gegeneinander e tw a einen re c h te n  W inkel b ildend . M it 
völlig  geschlossenen F lügeln  habe  ich  sie n u r frühm orgens oder nach  
einem  R egen aus dem  V ersteck e  kriech end , oder w enn sie in  Beob­
a c h tu n g sg lä se rn  eine längere  Z eit ru h te n , gesehen. M an k a n n  sich 
üb er den G run d  le ich t K la rh e it verschaffen . D as E in k lap pen  des 
F lügels üb er d ie  e rs te rw ä h n te  S te llung  h inaus in  die  völlige R uhelage 
b ed a rf  näm lich  einer gewissen A n streng ung  u n d  beim  V ollführen 
d ieser Bew egung an  einem  frisch en  F lügel h a t  m an  d as  E m pfinden , 
als ob d o r t  ein G elenk e in schn appe ; bei u m g ekeh rte r Bewegung 
w iederho lt s ich  dies an  derselben  S telle. D iese G elenkung m uß zw ischen 
den C h itin te ilen  über oder in  der S quam ula  a la ris  s ta ttf in d e n .

D ie A rt ih res  F luges i s t  c h a ra k te r is tis c h  u n d  auffallend. Schon 
R é a u m u r  (1740) sc h re ib t d a rü b e r : ,,Les tip u les  o n t une façon  de 
vo ler qui m é rite  d ’ê tre  rem arq u ée : chacune  de ces m ouches ne fa it 
co n tinuellem en t que m o n te r  e t descendre , e t sela  su iv a n t la  m êm e 
ligne vertica le , ou à peu-près, com m e m o n te ro it e t descen dro it a l te r ­
n a tiv e m e n t une boule d ’iv o ire  qui to m b e ro it su r une enclum e, avec 
c e tte  d ifférence que la  m ouche re m o n te  ju sq u ’au  p o in t, e t m êm e 
p a r  delà  le p o in t d ’où  elle é ta i t  déscendue, e t con tinue  long tem ps un 
p are il je u .“ N u r se lten  s ieh t m an  die  Im ag ines üb er län gere  S trecken  
hinfliegen un d  w enn doch, h ä n g t dies fa s t im m er m it den V orbereitungen  
zum  G esch lech tsak t zusam m en (siehe d ase lb st). Sie können  a lsd ann  
eine im m erh in  b e trä c h tlic h e  G eschw indigkeit erreichen, sodaß m an 
einen m äß igen  T ra b  ansch lag en  m uß, um  ihnen  zu  folgen. F ü r  ge­
w öhnlich  fliegen sie jedoch  viel w eniger w eit, o f t n u r  von  einer P flanze 
zu  einer and eren . W enn sie zu  kü rze rem  F luge anse tzen , lassen  sie 
häu fig  ein le ich t schn arrend es G eräusch  vernehm en. O ft h a t  m an  das 
E m pfinden , a ls ob die F lügel d u rc h  S chlag die B ew egungen der Beine 
beim  Gehen u n te r s tü tz te n . Sie s in d  jedenfalls  a ls sch lech te  F lieger 
anzusprechen . Im  einzelnen i s t  ih r  F lu g  m it H ilfe  der K inem atho- 
g rap h ie  von  M a r e y  (1893) u n d  vo n  L e n d e n f e ld  (1903) a n a ly s ie r t  
w orden. E r  vo llz ieh t s ich  in  Schw ingungen in  F o rm  einer A ch t u n d  
ze ig t auch  so n s t gegenüber dem  n o rm alen  In sek ten flu g  kleine E ig en ­
tü m lich k e iten . Sow eit ich  aus den  B ild e rn  von  v. L e n d e n f e ld  
en tnehm e, b e trä g t  konform  m it m einen B eo bach tun gen  die Zahl 
der F lügelsch läge p ro  Sekunde keinesfalls m ehr als 10. D ies i s t  für 
ein D ip te r eine a u ß e ro rd e n tlic h  geringe Zahl, w enn w ir bedenken, 
daß  Calliphora 330 F lügelsch läge p ro  Sekunde e rre ic h t u n d  w äre e tw a 
m it dem  u n gesch ick ten  F luge des K ohlw eiß lings (9 F lügelsch läge 
p ro  Sekunde) zu  verg le ichen , der a lle rd in g s noch üb er w esentlich 
g rößere  F lügelflächen  v e rfü g t.

Anbei ein ige M aße als A n h a ltsp u n k te  fü r d ie  L änge der F lügel:
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98 Dr. F r itz  Bodenheimer:

M ä n n c h e n : W eibchen:
Größte Größte Spann­ Größte Größte Spann­Länge Breite weite Länge Breite weite

18 m m 4,5 m m 37 m m 16,5 m m 4 m m 34 m m
17,5 m m 4 m m 36 m m 19 m m 4,5 m m 39 m m
18 m m 4,2 m m 37 m m 18 m m 4,3 m m 37 m m
17,5 m m 4,1 m m 36 m m 17 m m 4,1 m m 35 m m
17,5 m m 4,6 m m 36 m m
17,3 m m 4,5 m m 35,5 m m
D arau s geh t he rv o r, daß  d ie  G röße der F lügel sow ie ih re  B re ite  und 
S pannw eite  um  ein G eringes in  beiden  G esch lech tern  v a r iie r t . Aus­
gesprochen b ra c h y p te re  F o rm en  habe  ich  n ic h t b eo b ach te t.

D ie  H a l t e r e n :  D ie F lü g e lan h än g e  des M e ta th o ra x  s in d  zu
H a lte re n  oder Schw ingkölbchen um gew andelt. D as Schw ingkölbchen 
w ird  bei der P u p p e  a u c h  noch  d eu tlich  als H in te rf lü g e l angelegt. 
D ie H a lte re n  als T räg er zah lre icher S innesorgane sin d  G egenstand 
vieler U n te rsu ch u n g en  gewesen. D iese S innesorgane sowie d ie  fu n k tio ­
nelle B ed eu tu n g  der H a lte re n  w erden  wir sp ä te r  ku rz  b e trach ten  
u n d  h ie r n u r au f das C h itin sk e le tt eingehen. M it einem  b re it beginnenden 
B asa lte il s itzen  d ie  H a lte re n  dem  T h o ra x  auf. D is ta lw ä its  v e rjü n g t 
s ich  d ieser u n d  geh t in  den d o rso v e n tra l a b g e p la tte te n  S tie l über, 
der se in erse its  in  einem  d icken  K nopfe, dem  K öpfchen , end et. W ie 
am  ü b rigen  K ö rp e r i s t  das C h itin  au ch  h ier m it kleinen d is ta lw ä its  
g e r ic h te te n  H ärc h e n  b ed eck t. A uf den  beiden  S e iten k an ten  sowie 
v e re in ze lt an  an d e ren  S te llen  u n d  am  K öpfchen  find en  s ich  ferner 
0 ,1 —0 ,1 2 m m  lan ge  B o rs te n , an  denen sch o n  W e in la n d  (1890) eine 
e tw a  1— 2 W ind ung en  um fassende T orsion  w ahrgenom m en h a tte . 
D er Q u ersch n itt i s t  n ic h t run d lich , son dern  m ehr oder w eniger wechselnd 
d re ise itig  a b g e p la tte t . D as g rad e  verlau fende S tie lchen  end et in  dem  
V o rd errand e  des K öpfchen , sod aß  dieses m it seiner H au p tm asse  nach 
h in te n  w eist. W e in la n d  beze ichnet d ie  F o rm  des K öpfchens als 
„d re ieck ig , o v a l“ . Als L ängenm aße seien folgende D u rc h sc h n itte  
aus je  5 M essungen angegeben:
L änge d . K ö pfchen s: 0,6 m m  0 ,5 4 m m  d to . g r. B re ite  0 ,4  m m  0,36
L änge  des S tie ls : 1 ,47m m  1 ,45m m  0 ,0 6 m m  0,05
L änge  der B a s is : 0 ,4 9 m m  0 ,4 6 m m  0 ,2 8 m m  0,26
L änge d er H a lte re n : 2,56 m m  2 ,4 4 m m

Bei der L ängenberechnung  i s t  d ie  A bgrenzung  der 3 Teile von 
e in and er m ehr oder w eniger w illkürlich . D er S tie l u n d  das K öpfchen 
s in d  s te ts  b re ite r  a ls dick. Am  Stie le  w ird  d u ic h  eine m itt le re  K erbe 
auf der Ober- u n d  U n te rse ite  je  eine, bei Tipula besonders deu tliche, 
A der ab g esch n ü rt. S n o d g r a s  (1909) h a t  an  der n a h  v e rw an d ten  
T ipu lide Holorusia eine H om olog isierung  m it dem  F lügelgeäder v e r­
such t. D as K öpfchen  b eg in n t, indem  die F läch e  zw ischen den A dern  
sich  oben u n d  u n te n  v e rb re ite rn  u n d  ein kleines dreieckiges, etw as 
v e rtie fte s  F e ld  zw ischen sich  lassen , h in te r  dem  sich  d a n n  beiderseits 
die  E n d b la se  herausw ö lb t. D ie A d ern  beg le iten  die E n d b la se  als 
d eu tliche  K a n te n  u n d  gehen d is ta l in  d ie  E n d b la se  über oder enden
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plö tzlich . E in  schw ieliges K a p ite l i s t  d ie  M orphologie des basalen  
Teils. E s s in d  m ehrere  C h itin ripp en  u n d  G ruben  zu  u n te rsch e id en , 
wegen deren  n ä h e re r  D eu tu n g  ic h  au f W e in la n d s  ve rg le ich end  
m orpho log ische S tu d ien  verw eise.

D ie  B e in e :  D ie B eine s in d  wegen ih re r  g roßen  L änge ein ä u ß e rs t 
c h a ra k te ris tisc h e s  M erkm al der T ipu liden , das schon d en frü h eren  A u to ren  
aufgefallen  w ar u n d  den T ip u lid e n  desh a lb  den  N am en L ongipedien  
d. h . L angfüße e in g e trag en  h a t te . A n d ie  ku rzen  Coxen u n d  T ro chan - 
te re n  se tzen  s ich  außergew öhn lich  lange F em o ra  u n d  T ib ien  an  u n d  
au ch  die  5 T arsen  nehm en n u r lan g sam  a n  G röße ab. Sie s in d  im  ganzen 
s ta r k  b e h a a rt un d  die  H a a re  der H in te rse ite  sin d  im  allgem einen 
länger als die der V orderse ite . D ie E in ric h tu n g  der einzelnen Gelenke 
m ag  aus den  Z eichnungen ersehen w erden . .Das le tz te  F u ß g lied  t r ä g t

- Tr  -
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Fig. 14. Beingelenke von T. oleracea L. a=Trochanter-Femur-Gelenk des Mittel­
beins, b=Femur-Tibia-Gelenk des Mittelbeins, c=Tibia-l. Tarsal-Gelenk des 

Mittelbeins, d =  5. Fußglied mit Haftlappen des Mittelbeins.

ein E m pod ium , das an  den S eiten  b e h a a rt, au f der u n te re n  H a f t­
fläche u n b e h a a rt is t .  P ro x im a l von diesem  E m pod ium  fin d e t sich  
noch  ein k leineres L äppchen , das ku rz  b e h a a rt i s t  u n d  v ie lle ich t dem  
S oh len läppchen  der höheren  D ip te ren  e n tsp r ic h t. U m faß t w ird  das 
E m pod iu m  zu  beiden S eiten  oben von je  einer m äch tigen  C h itink ra lle , 
deren  jede w ieder zwei k rä f tig e  C h itind o rn en  n ach  u n te n  en tsend et. 
D ie B eine s in d  a u ß e ro rd e n tlic h  zerb rech lich  u n d  m an  f in d e t in  der 
N a tu r  häufig  m ehr oder w eniger lä d ie r te  E xem plare . D ie Beine können 
an jed er S te lle  abbrechen , doch i s t  das T ro chan ter-F em ora lge lenk  
d ie  h ä u fig s te  B ruch ste lle . Ü ber die  fo rm ativ en  Reize, die zur B ildung 
solcher m on strö sen  B einform en führen , is t  z u t  Zeit noch  n ich ts  bekann t. 
Sie als A npassung  an  das Leben im  G rase aufzufassen, is t  m. E . eine 
G edankenlosigkeit, d a  d ie  T iere m it ku rzen  k rä ftig en  B einen sich  
d o r t  viel sich erer un d  schnelle r bewegen k ö n n ten . B etreffs  der L änge 
der B eine folgen ein ige M aßes:

7*  2. Heft
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100 Dr. F r itz  Bodenheimer:

B ein länge  des B e in b re ite :
1. Beinpaar 2. B.-P. 3. B.-P. 2. B.-P. £ 1. B.-P. $

C oxa 0,1 0,12 0,12 0,08 0,064 cm
T ro c h a n te r 0,04 0,05 0,05 0,034 0,03 cm
F e m u r 1,05 1,05 1,4 0,03 0,022 cm
T ib ia 1,10 1,05 1,6 0,024 0,017 cm
T arsu s  1 1,2 1,00 1,4 0,018 0,013 cm
T a rsu s  2 0,8 0,6 0,7
T a rsu s  3 0,3 0,2 0,3
T a rsu s  4 0,13 0,1 0,1 0,008 0,006 cm
T a rs u s  5 0,06 0,05 0,05
L ä n g e  des 

g an zen  B eins : 4,78 4,22 5,72 cm
B ein länge  des $ : B e in b re ite  d e r  Ç : *)

1. B.-P. 2. B.-P. 3. B.-P. 1. B.P. 1. B.-P. 2. B.-P. 3. B.-P.
Coxa 0,09 0,1 0,11 0,09 0,12
T ro c h a n te r 0,08 0,06 0,07 0,04 0,062
F em u r 0,7 0,9 1,1 0,95 0,037 0,037 0,037 cm
T ib ia 0,7 0,75 1.05 0.8 0,025 0,023 0,031 cm
T a rsu s  1 0,5 0,5 0,65 0,8 0,016 0,014 0,019 cm
T a rsu s  2 0,2 0,25 0,25 0,6 0,011 0,012 0,013 cm
T a rsu s  3 0,1 0,12 0,13 0,2 0,012 0,012 0,013 cm
T a rsu s  4 0,1 0,1 0,12 0,1 0,012 0,011 0,013 cm
T arsu s  5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,008 0,013 0,013 cm

L änge des 
g an zen  B eins : 2,49 2,83 3,48 3,66 cm

D ie H in te rb e in e  s in d  also  die  lä n g s te n ; es folgen bei den die 
V order- u n d  d a n n  die  M itte lbeine , bei den $  um gekeh rt. W ie aus der 
T abelle  herv o rg eh t, b e s te h t auch  in  den B einen ein d eu tlich er Sexual­
d im orph ism us.

A bgesehen von diesem  S exuald im orph ism us b e s te h t eine s ta rk e  
V a ria b ili tä t u n te r  den W eibchen, u n te r  denen es solche m it langen 
dü n n en  u n d  solche m it ku rzen  d icken  B einen g ib t. L eider s in d  m ir 
diese in te re s sa n te n  V erhä ltn isse  e rs t  aufgefallen, als ich  m ir n ich t 
m ehr genügend M ate ria l zu  um fang re ichen  V ergleichen verschaffen 
k o n n te .

D ie  T h o r a x m u s k u l a t u r :  H ie r  sei ein  Ü b erb lick  üb er die
T h o rax m u sk u la tu r e in gesch alte t. D ie M u sk u la tu r zu r Bew egung des 
ganzen  K opfes i s t  sehr ein fach , zum al diese B ew eglichkeit n u r be­
s c h rä n k t is t .  Sie i s t  ganz ana log  der von L u c k s  (1883) fü r Calli'phora 
erythrocephala beschriebenen  un d  b e s te h t aus je  einem  paarig en  E lev a to r

x) Die Zahlen über die männliche Beinlänge stammen von einem Indi­
viduum, ebenso die drei zusammenhängenden über die weibliche Beinlänge und 
Beinbreite; die gesondert angegebene Länge und Breite eines weiblichen Vorder­
beins stammt von einem anderen Weibchen.
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u n d  D epresso r c ap itis . D er E le v a to r  cap itis  z ieh t jed erse its  vom  
P ro n o tu m  nach  dem  K opf, besser n a c h  dem  vo rd eren , oberen E n d e  
der ch itinösen  In te ic a p ito th o ia k a lm e m b ia n . D er D epressor e n tsp iin g t 
vom  P ro n o tu m  un d  z ieh t zu  einer en tsp rechen den  S te lle  an  der u n te re n  
In n en se ite  derselben M em bran . D ie F u n k tio n  d ieser M uskeln is t  
d u rc h  den N am en gegeben. Ob sie d u rc h  Z usam m enw irken  des einen 
D epressor m it dem  an d eren  E le v a to r  au ch  eine schw ache R o ta tio n  
bew irken  können, i s t  d u rch au s  m öglich ; ich  habe  es jedoch n ic h t 
b eo bach ten  können.

D ie e ig en tlich  T h o rak a lm u sk a la tu r  J) z e rfä llt in  F lug- u n d  Bein- 
m u sk u la tu r. F ü r  d ie  D ip te ren  c h a ra k te ris tis c h  is t, daß  zwischen 
diesen beiden eine völlige m orphologische Scheidung e in ge tre ten  is t. 
D ie F lu g m u sk u la tu r  lä ß t s ich  w ieder zw anglos n ach  ih re r  F u n k tio n  
in  eine d ire k te  u n d  in d ire k te  e in te ilen , von  denen insbesondere  die 
le tz te re  eine m äch tige  E n tw ick lu n g  e rfah ren  h a t. D a  i s t  zu n äch st 
m ed ian  jed erse its  der vom  P ro n o tu m  bis zum  E n d e  des M eso tho rax  
hinziehende do rsa le  L ängsm uskel ( =  I I  d lm 2 (Voß), r o ta te u r  du  
sigm oide (A m a n s ) ,  der au ß e ro rd e n tlic h  m äch tig  en tw ickelt i s t  un d  
dem  das H erab sch lag en  der F lügel beim  F luge z u fä llt. L a te ra l von 
ih nen  ziehen im  M eso tho rax  zwei sehr k rä f tig e  D o rso ven tra lm uskeln  
vom  N o tu m  zum  S te rn u m , wo sie  keinerlei V erb ind ung  m it der B ein­
m u sk u la tu r  m ehr eingehen ( =  I I  d v n q  u n d  m o d ifiz ie rte r  I I  dv m 2 
(V oß). Ih re  T ä tig k e it beim  F luge  bew irk t das F lügelheben .

Zur in d ire k te n  F lu g m u sk u la tu r  is t  d a n n  noch  ein w eiter la te ra l 
gelegener d o rso v en tra le r  F lankenm uskel zu rechnen , der a ls E x p an so r 
w irk t ( =  I I  pm 14 (Voß)). W ie A m a n s  scho n  b eo b a c h te te , feh lt 
der dazu  gehörige D ep resso r, was auf den s ta rk e n  W e rt der in d irek ten  
F lugbew egung h inw eist (V oß). D er d ire k te n  F lügelbew egung d ienen 
die  d ire k te n  F lugm uskeln , 5 k leine d o rso v en tra le  M üskelchen. Bei 
der au ß ero rd en tlich en  B edeu tung , die die  in d ire k te  F lügelbew egung 
bei den D ip te ren  gew onnen h a t ,  t r i t t  ih re  a k tiv e  T ä tig k e it erheblich  
z u rü c k  u n d  sie dienen m ehr der feinen F lü gele in ste llu ng , hab en  also 
eine m ehr reg u la to risc h e  B ed eu tu ng .

Im  M e ta th o ra x  find en  w ir en tsp rech en d  den feh lenden  F lügeln  
ein F ehlen  der in d ire k te n  F lu g m u sk u la tu r , w äh rend  die  d irek ten  
F lügelm uskeln  d ie  Bew egung der H a lte re n  übern om m en  haben. M it 
ste rno -co xalen  M uskeln b eg in n t d a n n  die B e in m u sk u la tu r, d ie  sich 
d is ta l  der ty p isc h e n  W eise fo r ts e tz t .

Die h is to log ischen  V erhältn isse  der S k e le ttm u sk u la tu r der Im ago 
zeigen keine B eso nderhe iten . D ie K ern e  sin d  m e is t zen tra l, re ihen­
förm ig  h in te r  e in and er gelegen u n d  von  einer m ehr oder weniger 
s ta rk e n  S ark o p lasm asch ich t um geben. P e rip h e r schließen sich  die 
M uskelfasern  an . A uch bei so s ich er q u erg es tre if ten  M usku la tu r, 
wie z. B. d ie  F lugm uskeln  d a rs te lle n , i s t  häufig  m it dem  gew öhnlichen 
wie m it dem  P o la risa tio n sm ik ro sk o p  keinerlei Q uerstre ifung  w ah r­
zunehm en.
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102 Dr. F r itz  Bodenheimer:

I n  d iesem  Z usam m enhang  is t  auf die A rbeit v o n  B u d d e n b r o o k s  
(1920)!) h inzuw eisen , der au f G ru n d  von V ersuchen an  Dixippus 
morosus d en  S ch la fs ta n d  der In se k te n  als eine to n isch e  D auer­
k o n tra k tio n  b e tra c h te t , was auch  fü r den S ch la fs tan d  von Tipula 
w ah rsch e in lich  e rsche in t.

4. Das Abdomen.
Ü ber d as  A bdom en von  T. oleracea L. i s t ,  abgesehen von  den 

g eso nd ert zu  besp rechenden  le tz te n  S exualsegm enten, n ic h t viel zu 
b e rich ten . Sein B au  i s t  id e n tisc h  m it der bere its  von B e r le s e  (1909) 
fü r  T ipu liden  allgem ein a u fg es te llten  S tru k tu rfo rm e l:

M än nch en : (I) I I ................................. X c 11
(I) I I  X s (11)

W eibchen : (I) I I .................................X Ic
(I) I I  . . . . 10 s  X I

Die rö m isch en  Z iffern  bed eu ten  s ich tb a re , die a rab isch en  
u n s ic h tb a re  Segm ente, c =  Cerci, s =  S ty li. D ie K lam m ern  
zeigen das F eh len  des be tre ffen d en  Segm entes an .

A bgesehen vo n  dem  S ex u a la p p a ra t i s t  als B esonderhe it nu r 
zu  bem erken , d aß  der e rs te  U r it  völlig feh lt, wie bei a llen  anderen 
D ip te ren . A uch im  T h o rak a lsk e le tt finden  wir keine e rkenn baren  
Ü b e rre s te  vo n  ihm . D ie ü b rigen  T erg iten  u n d  S te rn ite n  s in d  m ehr 
oder w eniger rech teck ig e  Gebilde, d ie  m it der L äng sse ite  quer ge lade it 
s in d . In te re s s a n t u n d  c h h ra k te r is tis c h  sin d  d ie  Zw ischengelenkhäute. 
W as z u n ä c h s t d ie  V erb indung  vo n  T e rg iten  un d  S te rn ite n  b e triff t, 
so sch ieb t s ic h  zw ischen beide eine tiefe  F a lte , aus einem  w esentlich  
d ü n n eren  C h itin h äu tch en  besteh en d , ein, d ie  sich  lateTal über die 
ganze L änd e  des A bdom ens e rs tre c k t. Ä ußerlich is t  sie beim  M ännchen 
u n d  beim  W eibchen, d as  b e re its  m it der E iab lage  begonnen h a t , vom  
T erg it u n d  S te rn i t  völlig ve rd eck t, wobei sich  der T erg it üb er den 
S te rn ite n  h e rü b e rsch ieb t. B eim  W eibchen, das noch keine E ier a b ­
gelegt h a t , i s t  sie in fo lde  der A ufb lähung  des A bnom ens du rch  die p ra ll 
g e fü llten  T rach een lu ftsäck e  s ic h tb a r . In  ähn licher, w enn au ch  etw as 
s tra ffe re  V erb ind ung  s teh en  die  einzelnen T e rg ite n  bezw. S te rn ite n  
u n te re in a n d e r . D as A bdom en des M ännchen  is t  im  ganzen  zierlicher 
u n d  k le iner als d as  des W eibchens. Bei beiden i s t  der zw eite  U r it  
besonders k le in , der d r i t te  besonders lan g  u n d  der v ie rte  bis ach te  
e tw a gleich  groß.

C. Ei uiid Puppe von Tipula oleracea L.
1. Das Ei.

D ie  n o rm a le  E izah l der W eibchen von Tipula oleracea L. is t  
4 5 0 — 550. D ie E ie r, d ie  in  der F o rm  d ie  M itte  zw ischen oval un d  
b o hn en fö rm ig  h a lte n , m essen  1,10 m m  x  0,35— 0,4 m m  in  L änge und

1) Von Buddenbrook, Über das Vorkommen von Tonusmuskeln bei 
Insekte n. Pflügers Aichiv 1920, Bd. 185, p. 1—6.
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B re ite . Sie s in d  b e re its  im  O var schw arz  g efärb t. D ie A ngabe 
T a s c h e n b e r g s  (1878), daß  sie bei der E iab lag e  b leich  seien u n d  
e rs t  sp ä te r  nach schw ärz ten , is t  also  irrig , wie dies auch  die  d irek te  
B eo bach tun g  zeig t. D ie E ie r s in d  m it einer dunkel schw arzen , dicken, 
zähen un d  e la s tisch en  C h itin sch ich t um geben, der häufig  eine von  den 
C horionzellen geb ildete  polygonale F e ld eru ng  a u fs itz t;  diese feh lt 
jed och  auch  o ft. In  N a tro n - u n d  K alilauge  geh t d ie  dunkelschw arze 
F a rb e  la n g sa m  üb er dunkel- u n d  h e llb rau n  rn ein W eiß über. D ie 
F a lte lu n g en , d ie  m an  u n te r  dem  M ikroskop beobach te t, h a t R e a u m u r  
ir r tü m lic h  als n a tü r lic h  beschrieben. Im  no rm alen  Z u stan d  sin d  die 
E ie r  aber völlig g la tt .  D ie M ikropyle i s t  n u r  ä u ß e rs t schw er s ich tb ar, 
auf T o ta lp rä p a ra te n  ü b e rh a u p t n ic h t. D as h a t  R e n n ie  (1917) v e r ­
a n la ß t, an  eine p a rth en o g en e tisch e  E n tw ick lu n g  der E ie r zu denken , 
noch  legen u n b e fru c h te te  W eibchen ih re  E ie r ü b e rh a u p t n ic h t ab  
u n d  dekapitieT te  u n b e fru c h te te  W eibchen legen zw ar E ier, die aber 
n ic h t sch lüpfen . G ro ß  (1903) h a t  d ie  h isto log ische  B ildung  der MikTo- 
py le  am  u n te re n  E ipol b e re its  gesch ildert. Ü ber das häufige A usfallen 
des Schlüpfens von E ie rn  beschw eren sich  alle, d ie  Z uch tversuch e  
m it ih nen  a n s te llte n . W enn sie schlüpfen , sch lüp fen  sie 1— 3 W ochen 
n a c h  der E iab lage .

E in en  e ig en tü m lich en  B efund an  den E ie rn  der v e rw a n d te n  A rt 
Pachyrhina maculosa H ffm sg . m ö ch te  ich  noch  k u rz  erw ähnen. D o rt 
s i t z t  den E ie rn  an  dem  einen P o l k o n s ta n t ein kleines K äppchen  
u n b es tim m te r  S tru k tu r  auf, das s ich  beim  Zerzupfen sowie beim  E r ­
w ärm en im  W asser a ls ein sp ira liger, scheinbar m assiver C hitinfaden 
d a rs te l l t ,  der dem  E i m it seinem  einen E n d e  a u fs itz t. E r  sch e in t m ir 
ein  sekundäres P ro d u k t der D rü sen  der A usfuhrw ege zu sein. Ü ber 
seine b io log ische B ed eu tu ng  verm ag  ich  n ic h ts  zu  sagen. Bei T. 
oleracea feh lt jede S pur eines so lchen  G ebildes.

3. Die Puppe.
Von der P up pe  e x is tie r t w ieder eine erschöpfende B eschreibung  

B e l in g s  (1873) wie fo lg t:
„ Z I— 25 m m  lang , 5 — 5,5 m m  d ick , w alzenförm ig, sch lank , m it 

e tw as zugesp itz tem  H in te rle ib , b rä u n lic h  gelb, an  den scharfen  S e iten ­
k a n te n  des etw as zusam m eng edrück ten  H in te rle ibes  heller u n d  dase lb st 
schm u tz ig  weiß m it kleinen sch w arzb rau n en  P u n k te n  u n d  S trich en  
un regelm äß ig  b ese tz t. H in te rle ib  z a r t  querge iie ft, d ie  einzelnen 
G lieder an  den h in te re n  R ä n d e rn , u n d  an  der O berseite  auch  in  der 
M itte , e tw as geschw ärzt. S p ä te r bekom m t der V order- u n d  M itte lle ib  
kleine sch w arzb rau n e  F lecke in  un regelm äß iger V erte ilun g  u n d  der 
ganze H in te r le ib  f ä rb t  s ich  bis auf die heller b leibenden scharfen  
S e iten k an ten  in s schw arzb rau ne . O berhalb  d,er S tirn  jederse its  ein 
b rau n es, w enig üb er 1 m m  langes, bei der f risch en  P u p p e  an  der B asis 
geschw ärztes, sehr fein qu erg erillte s , oberha lb  un d  u n te rh a lb  m it einer 
L ängenrie fe  versehenes, gerades H ö rn chen . V order- u n d  M ittelle ib  
vo n  g leicher D icke m it dem  H in te rle ib . F lügel scheiden  bis E n d e  
des 3., F uß sche id en  bei d e r m än n lich en  P u p p e  bis E n d e  des 5., bei
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104 Dr. F r itz  B odenheim er:
der w eiblichen P u p p e  b is  E n d e  des 4. oder A nfang  des 5. Gliedes 
re ich en d . H in te rle ib  auf der O berseite  am  H in te rra n d  des 4. bis ein­
sch ließ lich  8. G liedes m it einer Q ueire ihe  k leiner, unscheinbarer, 
kam m förm ig  g es te llte r  Z ähnchen  in  ö fte r lück iger S te llung . U n te r­
se ite  des 5. bis e insch ließ lich  8. Gliedes nah e  am  H in te r ra n d  m it einer 
Q uerreihe g rößerer, an  d e r B asis d icker, an  der S p itze b rau n er, nach 
h in te rw ä r ts  h in  an  G röße zunehm ender Z ähne, deren  A nzahl in  der 
R egel 8—10 b e trä g t . V or d ieser Z ahn re ihe  s te h e n  jedem  Gliede je  2 
von e in and er w eit e n tfe rn te  k leine Z ähne in  Q uerreihe, von  denen 
die au f dem  5. G lied jed och  m itu n te r  au ch  fehlen, wogegen andererse its

Fig. 16. Eier von T . o lera ceah . Fig. 17. Eier von P achyrhina maculosa Hffmszg. 
Fig. 19. Hinterende des und $ Puppe (schematisch). Fig. 20. Puppe von 
T . oleracea (aus Reaumur). Beine und Flügel etwas auseinandergelegt, um ihre 
Entwicklung zu zeigen.
zuweilen am  4. G liede zu  beiden S eiten  der F uß scheid en  solche Zähnchen 
stehen . D as A fte rg lied  der m änn lich en  P up pe  h a t  an  der O berseite 
e tw a in  der M itte  6 dicke, m it  ku rzen , aufgesetz ten , schw arzbraunen  
S p itzchen  versehene Zähne, die d e rg e s ta lt in  einem  ziem lich regel­
m äßigen V iereck s teh en , daß  d ie  B asis  von 4 Z ähnen geb ildet w ird, 
deren  m itt le re  2 w eit schw ächer sind , a ls die  äußeren  2. An der U n ter-
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se ite  des le tz te n  Gliedes der m än n lich en  P uppe  s teh en  6 ziem lich 
s ta rk e  Z ähne in  einer Q uerreihe wie bei der w eiblichen P uppe. H in te r  
dieser Q uerreihe befinden sich  d a n n  noch  2 e tw as kleinere, nach  h in te n  
g e ric h te te  Zähne. H ie S pitze des le tz te n  G liedes i s t  kuppelförm ig 
ab g es tu m p ft, m it kleinen H öckeichen  b ese tz t. D as le tz te  H in te rle ib s ­
g lied  der w eiblichen P up pe  h a t  auf der O berseite  an  der B asis 4 Zähne 
in  einer Q uerreihe, von denen d ie  2 m itt le re n  etw as k leiner sin d  a ls die
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Fig. 18. Verschiedene Stadien des Schlüpfens aus der Puppe (aus Hyslop).
äu ß eren  2. D ie u n te re  S eite  des le tz te n  G liedes i s t  an  der B asis m it 6 
g leich  s ta rk e n  Z ähnen in  einer Q uerreihe versehen , die  wie auch  die 
v o rh in  ged ach ten  Z ähne an  der oberen S eite  schw arzb raune , e tw as 
gebogene, s ta c h e la r tig e  S pitzen  haben . L egeröhrescheiden  an  der B asis 
oben m it 2 s ta rk e n , n ach  h in te n  g e rich te te n  kegelförm igen Z ähnen 
u n d  im  ü b rigen  aus 2 qu ergerieften , s tu m p fsp itz igen , b raun en , v e r­
w achsenen L am ellen paaren  b estehen , von  denen d as  u n te re  P a a r  
n u r ganz w enig k ü rz e r  i s t  a ls das obere P a a r .“

D ie P u p p en ru h e  der sehr bew eglichen P u p p e  fä l l t  in  die Z eit 
vom  J u n i bis A u gu st u n d  d a u e r t  10— 25 Tage. D ie L arv en  verpuppen  
s ich  in  der E rd e  un d  d ie  jungen  P up pen  a rb e ite n  sich  v e rm itte ls  der 
D ornen  an  ih rem  A bdom inalende aus der E rd e  hervo r, in  der sie,

n
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1 0 6 Dr. F r itz  B o d en h eim er:

h a lb  üb er dem, B oden h e rv o rrag en d , sen k rech t bis zu ih rem  Schlüpfen 
s teh en  bleiben. A lle m orpho log ischen  V erhältn isse  der Im ago sind  
schon  in  den G rundzügen  h e ra u sg e a rb e ite t und  le ich t e rkenn bar, 
so d aß  m an  die A uffassung  H e y m o n s  x) wohl v e rs te h e n  k an n , w enn er 
das P u p p e n sta d iu m  der In se k te n  a ls  S ub im ago stad ium  zu der Im ago 
s te l l t .  A usgesprochene P up pen o rg ane  sin d  d ie  P ro th o rak a ls tig m en , 
2 feine, c h i tin is ie r te  A tem rö h ren  von  e tw a l ^ m m  Länge, die sich  
d o rsa l am  P ro th o ra x  befinden .

D ie in n e ren  m e tam o rp h o tisch en  V orgänge w ährend  der P up pen ­
ru h e  s in d  von  K e l lo g g  (1901) a n  der n a h  v e rw a n d te n  T ip u lide  Holo- 
rusia rubiginosa s tu d ie r t  w orden. Sie vo llziehen sich  ohne A u ftre ten  
einer P h ag o zy to se  d u rch  einfache „ se lb s tän d ig e  D eg enera tion“ (Kera- 
waiew). A lle rd in gs s in d  d ie  V erw andlungen  gegenüber den M usciden 
gering. E r  sc h lie ß t: „N o p h ag o cy tes  app ear. The d eg enera tion  or 
h is to ly s is  of th e  la rv a l tissu es  of Holorusia is  accom plished  th u s  
w ith o u t th e  in te rfe re n c e  of p h ag o cy tes. The pupal c o n d itio n  is 
c h a ra c te r iz e d  b y  no  such  ex ten s iv e  b reak in g  dow n of la rv a l o rgans 
as is  a p p e a re n t in  th e  pu pae  of Calliphora, w here  th e  p u p a l b o d y  
c a v ity  is f ille d  w ith ,,p se u d o -y o lk “ , a confused flu id  m ass of deg enera ting  
t is s u e .“
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