
Uber Gynandromorphie bei Bienen 
und die Beziehungen zwischen den primären 
und sekundären Geschlechtscharakteren der

Insekten.
Von

Dr. F. K. Stöckhert, E rlangen .

I. Vorbemerkung.
Im  J a h r e  1899 v e rö f fe n tl ic h te n  v. D a l l a  T o r r e  u n d  P r i e s e  

e in  V erze ich n is  der bis zu  d iesem  J a h r e  in  der L i te r a tu r  b e k a n n t 
g ew o rd en en  g y n an d ro m o T p h e n  H y m e n o p te re n . D ie  A rb e it 
e n th ä l t  n eb en  e in em  g esch ic h tlic h e n  Ü b e rb lic k  ü b e r  d ie  T h eo rien , 
w elche s ich  m it der E n ts te h u n g  der G y n a n d ro m o rp h ie  befassen , 
eine so rg fä lt ig e  Z u sa m m e n s te llu n g  v o n  24 B ie n e n a r te n , bei den en  
g y n a n d ro m o rp h e  F o rm e n  b e o b a c h te t  w u rd en . E in e  w e rtv o lle  
E rg ä n z u n g  e rfu h r  d iese L is te  im  J a h re  1913 d u rc h  E n d e r l e i n ,  
w elcher ih r  d ie  n a c h  dem  J a h r e  1899 b e o b a c h te te n  g y n a n d ro -  
m o rp h e n  H y m e n o p te re n  a n fü g te , so d a ß  das V erze ich n is n u n m e h r 
b e re its  38 v e rsc h ie d e n e  B ie n e n a r te n  a u f  w ies.

S e itd e m  is t  no ch  e ine  R e ih e  v o n  g y n a n d ro m o rp h e n  B ien en  
b e sc h rie b e n  w o rd en , w elche ich , so w eit sie m ir b e k a n n t  gew orden  
s in d , n e b e n  zw ei a n d e re n  Z w it te rn , w elche in  d en  Z u sa m m e n ­
s te l lu n g e n  v o n  v. D a l l a  T o r r e - F r i e s e  u n d  E n d e r l e i n  n ic h t 
a u fg e fü h r t  s in d , im  fo lg e n d e n  a u fz ä h le :

1. Apis mellifica L . — F . M a i d l ,  V e rh a n d l. d. zo o l.-b o t. 
G ese llsch aft W ien , v. 62 (1912) p . 24.

2. Bombus pratorum L . ■— F r e y - G e ß n e r ,  F a u n a  I n s e k t .  
H e lv e tia e , A p id ae , vo l. I , p . 49.

3. Xylocopa micans L ep . —  F . M a i d l ,  V e rh a n d l. d. zoo l.- 
b o t. G ese llschaft W ien , v . 62 (1912), p . 19.

4. Andrena bimaculata K . ■— R-. C. L . P e r k i n s ,  E n t .  Mo. 
M ag. (1914), 2 n d  S eries, vo l. 25, p. 218.

5. Andr. flavipes P a n z . ■— R . C. L. P e r k i n s ,  E n t .  Mo. 
M ag. (1914), 2 n d  S eries, vo l. 25, p . 218.

6. Andr. labialis K . — H . M ü l l e r ,  H a ll. E n t .  Z e itsc h r. 
1917, p .  76.

7. Nomada braunsiana S ch m ied . ■—■ S c h m i e d e k n e c h t ,  
A p id ae  E u ro p a e a e  (1883), p. 146.

8. Prosopis minuta F . — N o s k i e w i c z ,  B u ll. E n t .  de la  
P o logn e , T. I I ,  1923.
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9. Osmia rufa L. —■ N o s k i e w i c z ,  B u ll. E n t .  de la  

P o lo g n e , T. I I ,  1923.
10. Goelioxys rufescens L ep . —  N o s k i e w i c z ,  B u ll. E n t .  

de  la  P o lo g n e , T . I I ,  1923.
Ic h  s e lb s t  h a b e  im  J a h r e  1920 e in en  Z w itte r  v o n  Bombus 

lapidarius L . b e sc h rie b e n , w elcher d ie  M erk m ale  der f ro n ta le n  
G y n a n d ro m o rp h ie  in so fe rn  a u fw e is t, a ls er bei v o llk o m m en  
n o rm a le m  W eiblichen H a b i tu s  d ie  c h a ra k te r is t is c h e  gelbe C lypeus- 
b e h a a ru n g  des <$ z e ig t u n d  a u c h  b ezü g lich  der G röß e  eine M itte l­
s te l lu n g  zw isch en  u n d  $ e in n im m t.

N e u e rd in g s  f in g  ich  bei E r la n g e n  d re i w e ite re  Z w itte rb ie n e n  
(Halictus lativentris S ch ck ., Sphecodes reticulatus T h o m s. u n d  
Halictus malachurus K .). A u ß e rd e m  e rh ie l t  ic h  e in en  g y n a n d ro -  
m o rp h e n  Bombus ruderarius M üll. (derhamellus K ., rayellus K .)  
v o n  H e r r n  D r. B . M ü l l e r  in  E lb e rfe ld  u n d  zw ei w e ite re  
Z w itte r  (Anthidium oblongatum L a tr .  u n d  Prosopis albofasciata 
F r .)  v o n  H e r r n  B r . B e i n h o l d  M e y e r  in  L a n d sb e rg  a. d. 
W a r th e  u n d  sch ließ lich  e in en  g y n a n d ro m o rp h e n  Bombus mastru- 
catus G e rs t. v o n  m ein em  B ru d e r  G erich tsa sse sso r  E m i l  
S t ö c k h e r t  in  S ta rn b e rg  (O b e rb a y e rn ).

F ü r  d ie  g ü tig e  Ü b e rla ssu n g  der in te r e s s a n te n  T iere  sei au ch  
a n  d iese r S te lle  v e rb in d lic h s t g e d a n k t.

II. Beschreibung der neuen Zwitterbienen.1)

1. L a t e r a l e  G y n a n d r o m o r p h i e  
b e i  S p h e c o d e s  re t ic u la tu s  T h o m s .

T y p isc h e r  la te r a le r  Z w it te r ;  r e c h ts  <$, l in k s  $.
F ü h le r  r e c h ts  la n g  u n d  13 -g lied rig , m it  gebogenen , t ie f ­

sc h w a rz e n  u n d  g lä n z e n d e n  G eiß e lg lied ern , lin k s  k u rz  u n d  
12 -g liederig , m it g e ra d e n , m a t te n  u n d  u n te n  g e b rä u n te n  G eißel­
g lie d e rn .

K o p f  u n d  T h o ra x  r e c h ts  v ie l d ic h te r  p u n k t ie r t  a ls lin k s, 
b e so n d e rs  a u f  dem  K o p fsc h ild  u n d  M eso n o tu m . H in te r le ib  
z iem lich  re g e lm ä ß ig  p u n k t ie r t ,  wie ja  a u c h  d ie  b e id e n  G e sch lech te r 
in  d iese r B ez ieh u n g  k a u m  v e rsc h ie d e n  s in d .

x) v. E nge lha rd t (1914) unterscheidet sagittale, transversale, frontale 
und „mosaische“  (!) Gynandromorphen. Von sagittaler Gynandromorphie 
spricht er bei solchen Zwittern, bei welchen eine symmetrische Verteilung der 
männlichen und weiblichen Geschlechtscharaktere auf die linke und rechte 
Körperhälfte festzustellen i3t, während bei frontaler Gynandromorphie Ober­
und Unterseite des Körpers bezüglich der Geschlechtsmerkmale ein verschiedenes 
Verhalten zeigen. Transversale Gynandromorphie liegt nach v. E nge lha rd t 
dann vor, wenn einerseits Kopf bezw. Kopf und Thorax und andererseits Ab­
domen männliche uhd weibliche Tendenz besitzen. Bei unregelmäßiger Verteilung 
der Merkmale der beiden Geschlechter aber spricht er von mosaischer Gynandro- 
morphie.
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H in te r le ib  m it sechs d e u tlic h e n  S eg m en ten , e in  s ie b e n te s , 
seh r k le ines (m än n lich es)  S eg m e n t i s t  in  der le ic h t g eö ffn e ten  
A n a lsp a lte  e rk e n n b a r . A u ß e rd e m  r a g t  a b e r  a u c h  ein  d e u tlic h e r , 
v o n  lin k s  n a c h  r e c h ts  geb og ener S ta c h e l a u s  d e r A n a ls p a lte  
h e rv o r , w ä h re n d  m ä n n lic h e  G esch le c h tso rg a n e  n ic h t zu  sehen , 
v ie lle ich t a b e r  doch  w en ig s ten s  ru d im e n tä r  a u sg e b ild e t s in d .

B e h a a ru n g  v o n  K o p f  u n d  T h o ra x  a u f  der r e c h te n  S e ite  
v ie l s tä r k e r  a ls au f  der lin k en , b e so n d e rs  au f  dem  K o p fsc h ild , 
dessen  d ic h t s ilb e rw e iß  b e h a a r te  re c h te  (m än n lich e )  S e ite  sich  
a u ffa lle n d  v o n  der f a s t  k a h le n  u n d  sch w a rz e n  lin k e n  (w eib lich en ) 
S e ite  a b h e b t .  H in g e g e n  zeigen  d as  5. u n d  6. A b d o m in a lse g m e n t 
au f  der l in k e n  S e ite  a m  E n d e  eine d e u tlic h e  A n a lfra n se , wie 
be im  n o rm a le n  w ä h re n d  d ie  re c h te  S e ite  f a s t  k a h l is t .

I n  der F ä rb u n g  b e s te h e n  n u r  g e rin g fü g ig e  U n te rsc h ie d e  
zw isch en  der m ä n n lic h e n  u n d  w eib lich en  S eite , w as ja  im  H in b lic k  
a u f  den  u n b e d e u te n d e n  D ich ro m ism u s  der b e id e n  G esch lech te r  
u n d  die  g ro ß e  V a r ia b il i tä t  der F ä rb u n g  n ic h t v e rw u n d e rlic h  is t .  
1 .—,3. H in te r le ib s se g m e n t r o t ,  d ie  ü b rig e n  schw arz , das 3. S eg m en t 
a u f  der r e c h te n  (m ä n n lic h e n )  S e ite  m it e in em  sc h w a rz e n  F leck en . 
A uf der B a u c h se ite  dag eg en  i s t  d ie  F ä rb u n g  z iem lich  v e rsch ied en , 
in d e m  d ie  S e g m e n te  1 — 4 re c h ts  ($) f a s t  sch w arz  s in d  u n d  n u r  
r o te  E n d rä n d e r  b e s itz e n , lin k s  ($) a b e r  e in fa rb ig  ro t .

S ehr d e u tlic h  is t  der G e sc h le c h tsd im o rp h ism u s  a n  den  
B e in en  a u s g e p r ä g t : D ie  B eine der re c h te n  (^ ) S e ite  s in d  d ü n n  
u n d  n u r  sch w ach  b e h a a r t ,  m it g la t te n  S ch ienen , w ä h re n d  d ie ­
je n ig e n  der lin k e n  ($) S e ite  v ie l k rä f tig e r  u n d  s t a r k  b o rs t ig  b e h a a r t  
s in d  u n d  b e d o rn te  S ch ien en  b e s itz e n . F lü g e l o h ne  U n te rsc h ie d e , 
wie a u c h  bei n o rm a le n  S tü c k e n .

D as T ie r  i s t  8 m m  la n g , m e rk lic h  sch w ä c h e r  g e b a u t a ls 
e in  n o rm a le s  $  u n d  b e s i tz t  im  a llg em ein en  d ie  sc h la n k e  G e s ta lt 
des (£. E s  i s t  v o llk o m m e n  fr isc h  u n d  w u rd e  g efan g en  bei E r la n g e n  
a m  19. J u l i  1919.

Die Benennungsweide v. E nge lhard ts weicht insofern ab von der Nomen­
klatur, welche v. D a lla -T o rre  und Friese (1898) in die Literatur eingeführt 
haben, daß sie die frontale Gynandromcrphie (im Sinne dieser beiden Autoren) 
als transversal, die transversale aber als frontal bezeichnet und für die laterale 
Gynandromorphie eine neue Bezeichnung (sagittale Gynandromorphie) gebraucht. 
Diese neue Namengebung ist deswegen abzulehnen, weil die Nomenklatur von 
v. D a lla  T on e  und Friese die P riorität hat und außerdem auch die Ver­
hältnisse besser zum Ausdruck bringt. Ich werde deshalb, wie auch Escherich 
(1917) in seinem trefflichen Buch über die Ameise, in vorliegender Arbeit nach 
v. D a lla  T orre  und Friese von lateraler, frontaler, transversaler und ge­
mischter Gynandromorphie sprechen.
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2. F r o n t a l e  G y n a n d r o m o r p h i e  

b e i  H a lic tu s  la tiv e n tris  S c h c k .  ( d e c ip ie n s  P e r k . ) .
T y p isc h e r  f ro n ta le r  Z w it te r .
K o p f  v o llk o m m e n  m ä n n lic h , a lso  d e r C lypeu s s c h n a u z e n ­

fö rm ig  V e rlän g e rt u n d  a m  V o rd e rra n d  ge lb  g eze ich n e t, desg le ichen  
d ie  O b erlip p e , d ie  F ü h le r  s in d  la n g , 13 -g lied erig  u n d  m it gebogenen  
G e iß e lg lied e rn .

D er g an ze  ü b rig e  K ö rp e r  d ag eg en  i s t  d u rc h a u s  w eib lich  
g e b a u t ;  d ie  G e sc h le c h tso rg a n e  s in d  zw a r n ic h t s ic h tb a r , a b e r  
zw eife llos g le ich fa lls  w e ib lich , w ie a u s  d e r F o rm  des A n a lseg m en ts  
zu  e n tn e h m e n  is t .

D as  T ie r i s t  e tw a s  sc h w ä c h e r  a ls  e in  n o rm a le s  $  (7,5 m m  
la n g )  u n d  g e h ö r t s ic h e rlic h  z u r  S o m m e rg e n e ra tio n , d a  es s ta r k  
ab g e flo g en  i s t .  J m  H in b lic k  a u f  d en  re in  w eib lichen  C h a ra k te r  
der G e sc h le c h tso rg a n e  u n d  d as  V o rh a n d e n se in  eines w ohl a u s ­
g e b ild e te n  S a m m e la p p a ra ts  i s t  m it  S ic h e rh e it an z u n e h m e n , 
d a ß  d as  T ie r a u c h  g e b rü te t  h a t ,  z u m a l s ich  zw ischen  d en  H a a re n  
der S c h ie n e n b ü rs te  a u c h  P o lle n k ö rn e r  befin d en .

D as T ie r w u rd e  g e fan g en  a m  7. S e p te m b e r  1919 bei E rla n g e n .

3. F r o n t a l e  G y n a n d r o m o r p h i e  
b e i  A n t h i  d i  u m  o b l o n g  a t u m  L a t r .

E in  ty p isc h e s  $, w elches n u r  a n  d en  E n d s e g m e n te n  m än n lic h e  
G e sc h le c h tsm e rk m a le  au f  w e is t.

B e k a n n tlic h  h a t  d as  <$ v o n  Anthidium oblongatum a m  E n d r a n d  
des 6. S e g m e n ts  3 sp i tz e  Z äh n e , u n d  zw a r in  der M itte  u n d  an  
d en  b e id e n  S e iten , w ä h re n d  das 7. S eg m en t in  der M itte  tie f  
a u s g e s c h n it te n  u n d  d a d u rc h  in  zw ei b re ite , v ie reck ig e  L a p p e n  
g e te il t  i s t ;  d as  6. (E n d -)  S e g m e n t des $  h a t  d ag eg en  e in en  
g e ru n d e te n , n u r  sc h w a c h  g ra n u lie r te n  E n d T a n d  o h n e  Z ähn e .

D as f ra g lic h e  T ie r z e ig t n u n  fo lg en d e  m e rk w ü rd ig e  B ild u n g :
6. S eg m e n t lin k s  m it dem  ty p is c h e n  Z a h n  des <$, r e c h ts  ohne  
je d e  S p u r eines Z ah n es , in  der M it te  des E n d ra n d e s  a b e r  m it 
e in er sc h w a c h e n  E in k e rb u n g , d e re n  lin k e  S e ite  e tw a s  z a h n a r t ig  
v o rg ezo g en  i s t .

A u ß e rd e m  r a g t  u n te r  der R ü c k e n p la t te  des 6. S eg m e n ts  eine 
b re ite , ge lb  g eze ich n e te , v ie reck ig e  P la t t e  h e rv o r , o h n e  Zw eifel 
e in  7. (m ä n n lic h e s)  S eg m e n t, d as  n u r  a u f  e in e r S e ite  a u sg e b ild e t 
is t .  J m  ü b r ig e n  b e s i tz t  d as  T ier v o llk o m m e n  w eib lichen  H a b itu s , 
in sb e so n d e re  a u c h  e ine  n o rm a le  B a u c h b ü r s te ;  s ich e rlich  s in d  
a u c h  d ie  G e sc h le c h tso rg a n e  w eib lich .

D as T ie r i s t  sc h w a c h  ab g e flo g en  u n d  w u rd e  im  J a h r e  1914 
bei J e n a  v o n  D r. R e i n h o l d  M e y e r ,  n u n  in  L a n d s b e rg  a. W a r th e , 
in  G ese llsch a ft e in e r A n zah l n o rm a le r  S tü c k e  g efang en , d ie  in  
e in e r S te in m a u e r  n is te te n .
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4. G e m i s c h t e  G y n a n d r o m o r p h i e  
b e i  B o m b u s r ü d e r a r i u s  M ü ll .

E in  g e m isc h te r  Z w itte r  m it  ü b e rw ie g e n d e n  w e ib lich en  G e­
s c h le c h ts c h a ra k te re n  u n d  d e u tlic h e r  N e igu ng  z u r  la te ra le n  
G y n a n d ro m o rp h ie .

R e c h te r  F ü h le r  la n g  u n d  13 -g lied erig  (m ä n n lic h ) , l in k e r  
F ü L le r  k u rz  u n d  12 -g lied erig  (w eib lich ). Im  ü b r ig e n  i s t  der K o p f 
v o llk o m m e n  w eib lich  e n tw ic k e lt , b e so n d e rs  d ie  M a n d ib e ln  s in d  
b re i t ,  sch au fe lfö rm ig  u n d  u n g e z ä h n t u n d  der K o p fsc h ild  u n b e h a a r t  
u n d  g lä n z e n d , w ä h re n d  b e im  d ie  M a n d ib e ln  sc h m a l u n d  zw e i­
z ä h n ig  s in d  u n d  der C lypeu s e in e n  d ic h te n  H a a rb ü s c h e l t r ä g t .

T h o ra x  u n d  A b d o m e n  ze ig en  d u rc h a u s  w e ib lich en  C h a ra k te r ;  
H in te r le ib  m it sechs S e g m e n te n , d as  A n a lse g m e n t s p i tz  (be im  $  
d a g eg en  b r e i t  u n d  a b g e ru n d e t) , w o rau s  zu  sch lie ß e n  i s t ,  d a ß  d ie  
G e sc h le c h tso rg a n e  g le ich fa lls  w e ib lich  s in d .

D ie  B eine  d ag eg en  s in d  w ie d e ru m  n a c h  b e id e n  G e sc h le c h te rn  
e n tw ic k e lt ,  u n d  zw ar s in d  sie  a u f  der r e c h te n  S e ite  m ä n n lic h  u n d  
a u f  der lin k e n  S e ite  w eib lich . D e m e n ts p re c h e n d  i s t  d ie  lin k e  
H in te rsc h ie n e  s t a r k  v e r b r e i t e r t  u n d  b e s i tz t  e in  vö llig  n o rm a le s  
K ö rb c h e n , w ä h re n d  d ie  r e c h te  sch m a l is t  u n d  ke in e  S p u r  e in er 
K ö rb c h e n b ild u n g  a u fw e is t.

D ie H a a r fä rb u n g  i s t  d u rc h a u s  e in h e itlic h , a lso  a u f  b e id en  
K ö rp e rs e i te n  n ic h t v e rsc h ie d e n , obw ohl doch g e ra d e  in  der H a a r ­
fä rb u n g , d ie  ü b e rd ie s  n o ch  a u ß e ro rd e n t l ic h  v a r ia b e l is t ,  der 
G e sc h le c h tsd im c rp h ism u s  bei den  H u m m e ln  b e so n d e rs  s t a r k  
a u s g e p rä g t i s t .  D as T ier g e h ö r t zu r  v a r . integer A lfk. B e h a a ru n g  
im  a llg em e in en  sc h w a rz ; P r o th o r a x  u n d  S c h ild c h e n  g ra u g e lb  m it 
e in g e m isc h te n  sc h w a rz e n  H a a re n , SegE&ent 1 u n d  2 gelb lich , 
S eg m en t 3 sc h w a rz , S eg m e n t 4 —6 h e l l r o s t r c t  b e h a a r t .  A u f­
fa llen d e rw e ise  s in d  d ie  K ö rb c h e n h a a re  d u rc h a u s  sch w arz , w ä h re n d  
sie s o n s t bei rüder arius M üll, m eh r od er w en iger r o t  g e fä rb t s in d .

Im  ü b r ig e n  b e s i tz t  d-ts T ier den  H a ö itu s  u n d  d ie  G röße 
eines n o rm a le n  H ilfsw e ib c h e n s  ( „ A rb e ite r s “ ). E s i s t  13 m m  la n g  
u n d  s t a r k  abg eflog en . E s i s t  d e sh a lb  w ohl a n z u n e h m e n , d a ß  es 
a u c h  g e sa m m e lt h a t .

D as T ier w u rd e  g e fa n g e n  a m  4. J u l i  1911 v o n  H e r r n  D r.
R . M ü l l e r  in  E lb e rfe ld  bei L e v e rk u se n  im  R h e in la n d .

5. G e m i s c h t e  G y n a n d r o m o r p h i e  
b e i  B o m b u s  m a s t r  u c a t u s  G e r  s t .

H a b itu s  u n d  G rö ß e  eines n o rm a le n
K o p f  im  a llg em e in en  m ä n n lic h , b e so n d e rs  d ie  O b erk iefer 

z iem lich  sch m a l u n d  m it s ta r k e m  B a r t ,  C lypeus d ic h t g e lb lich ­
w eiß b e h a a r t ,  a u c h  a u f  dem  S ch e ite l zah lre ic h e  e in g em isch te  
h e lle  H a a re . F ü h le r  r e c h ts  k u rz  u n d  12 -g lied erig  (also w eiblich), 
l in k s  la n g  u n d  13 -g lied erig  (also m än n lich ).

Archiv für Naturgeschichte 
1924. A. 2. 8 2. lieft

download www.zobodat.at



114 Dr. F. K. S töck h ert:
T h o ra x  sc h w a rz  b e h a a r t ,  d ie  lin k e  H ä lf te  dag eg en  m it der 

g e lb lich -w eiß en  B in d e  des rf, d ie  g e n a u  in  der M itte  e n d ig t. A uch  
d as  S c h ild c h e n  m it z a h lre ic h e n  e in g e m isc h te n  h e llen  H a a re n , 
b e so n d e rs  a u f  d e r lin k e n  S eite .

H in te r le ib  m it s tu m p fe m  E n d e  u n d  sechs d e u tl ic h e n  R ü c k e n ­
se g m e n te n . Ob e in  v e ik ü m m e r te s  7. S eg m en t v o rh a n d e n  is t ,  
i s t  Wegen der d ic h te n  B e h a a ru n g  n ic h t  f e s tz u s te lle n . F ä rb u n g  
des H in te r le ib s  wie gew ö h n lich , d as  2. S eg m en t je d o c h  a u f  der 
lin k e n  S e ite  m it  e in em  ge lb lich  w eißen  H a a rb ü sc h e l. I n  der ge­
ö ffn e te n  A n a lsp a lte  s in d  w ohl a u sg e b ild e te  m ä n n lic h e  G esch le c h ts ­
z a n g e n  zu  e rk e n n e n . A u ß e rd e m  a b e r  i s t  a u c h  e in  d e u tlic h e r , 
w enn  a u c h  e tw a s  sch w ach  e n tw ic k e lte r  S ta c h e l v o rh a n d e n , 
w elcher gegen  d ie  r e c h te  S e ite  v e rsc h o b e n  is t .

B eine  v o llk o m m e n  w eib lich , in sb e so n d e re  d ie  H in te rb e in e  
m it n o rm a le n  K ö rb c h e n .

D ie  B e h a a ru n g  v o n  T h o ra x  u n d  A b d o m e n  is t  seh r u n g le ich  
u n d  s tru p p ig , a lso  w ie b e im  <$. D as T ie r  i s t  v o llk o m m e n  fr isc h  
u n d  h a t  o ffe n s ic h tlic h  n ic h t g e sa m m e lt.

E s  w u rd e  a m  20. A u g u s t 1922 v o n  m ein em  B ru d e r , G e r ic h ts ­
assesso r E m i l  S t ö c k h e r t  im  L e u t s te t t e n e r  M oor bei S ta rn b e rg  
(O b e rb a y e rn )  a u f  C irs iu m  la n c e o la tu m  g efang en .

6. L a t e r a l e  G y n a n d r o m o r p h i e  
b e i  P r o s o p i s  a l b o f  a s e i  at a  F r i e s e .

K o p f  r e c h ts  m ä n n lic h , lin k s  w eib lich . D er ü b rig e  K ö rp e r  
re in  w eib lich . In fo lg e  der v e rsc h ie d e n e n  G e s ic h ts fä rb u n g  der 
b e id e n  G e sch lech te r  i s t  d ie  Z w itte rb i ld u n g  t r o t z  der gerin g en  
K ö rp e rg rö ß e  des T ie re s  a u c h  m it u n b e w a ffn e te m  A uge so fo rt 
e rk e n n b a r .

D ie r e c h te  (m än n lich e ) G e s ic h tsse ite , d. h. d as  N e b en g es ich t 
(o rb ita  in te r io r )  u n d  d ie  re c h te  H ä l f te  des K o p fsch ild es  u n d  des 
S tirn sc h ild c h e n s  s in d  b la ß g e lb  g e fä rb t, d ie  lin k e  (w eib liche) S e ite  
h in g eg en  sch w arz , m it A u sn a h m e  e ines g ro ß en , e tw a s  d u n k le r  
g e lb en  L ä n g s fle c k e n s  des N e b e n g e s ic h ts , den  a u c h  d as  n o rm a le  
W eib ch en  b e s i tz t .  D ie G renze  der ge lb en  u n d  sc h w a rz e n  F ä rb u n g  
v e r lä u f t  g e n a u  in  der M itte  des G e s ic h ts ; d ie  gelbe  Z e ich n u n g  
z e ig t je d o c h  a m  u n te r e n  R a n d e  des K o p fsc h ild e s  u n d  a u f  dem  
S tirn s c h ild c h e n  k le in e  eck ige  V o rsp rü n g e .

A u ch  d ie  S k u lp tu r  d e r b e id e n  G e s ic h tsse ite n  i s t  e tw a s  v e r ­
sc h ie d e n : d ie  r e c h te  S e ite  i s t  w en ig er d e u tlic h  g e ru n z e lt , a b e r
e tw a s  k rä f t ig e r  p u n k t ie r t  a ls  d ie  lin k e  S e ite , d a h e r  a u c h  s tä r k e r  
g lä n z e n d .

S eh r a u f fa lle n d  i s t  a u c h  d ie  F ü h le rb i ld u n g . D er r e c h te  
F ü h le r  i s t  la n g  u n d  13 -g lied rig , ro tg e lb , o b en  e tw a s  g e b rä u n t , 
der S c h a f t v o rn e  gelb. D er lin k e  F ü h le r  i s t  k u rz  u n d  1 2 -g lied rig  
u n d  e in fa rb ig  r o tb r a u n .

D er ü b rig e  K ö rp e r  b e s i tz t  in  H a b itu s ,  S k u lp tu r  u n d  F ä rb u n g  
d u rc h a u s  w e ib lich en  C h a ra k te r ;  in sb e so n d e re  h a t  der H in te r le ib
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n u r  sechs S e g m en te , v o n  d en en  d as  l e tz te  a m  E n d e  sp i tz ig  z u lä u f t .  
A u ch  d ie  G rö ß e  des T ie re s  e n ts p r ic h t  d e r je n ig e n  des $  (6 m m ), 
w ä h re n d  d as  n o rm a le  d u rc h s c h n itt l ic h  n u r  5 m m  la n g  is t .

D as  in te r e s s a n te  T ier b e f in d e t s ich  in  der S a m m lu n g  des 
H e r r n  D r. R e i n h o l d  M e y e r  in  L a n d s b e rg  a . W a r th e  u n d  
w u rd e  z u sa m m e n  m it m e h re re n  n o rm a le n  S tü c k e n  a u f  d em  
ö lb e r g  bei J e ru s a le m  e r b e u te t .

7. G e m i s c h t e  G y n a n d r o m o r p h i e  
b e i  H a l i c t u s  m a l a c h u r u s  K .

G e m isc h te r  Z w itte r  m it  ü b e rw ie g e n d  m ä n n lic h e n  C h a ra k te re n ,
G rö ß e : 7 m m , a lso  wie bei e in em  k le in e n
H a b i t  u s :  Im  a llg e m e in e n  m ä n n lic h , in sb e so n d e re  b e s i tz t  

d as  T ie r den  b e k a n n te n  s c h la n k e n  K ö rp e rb a u  d er Halictus- 
M ä n n c h e n .

K o p f :  K le in  u n d  la n g g e s tre c k t  w ie b e im  (be im  $  v ie l 
g rö ß e r  u n d  k a u m  lä n g e r  a ls b re it) , K o p fsc h ild  a b e r  w en iger 
d e u tl ic h  v o r  gezogen  a ls  s o n s t  b e im  $  u n d  m it der g ro b e n  P u n k tu r  
des $ . O b e rk ie fe r sch w ach , gelb  m it b ra u n e r  S p itze , a lso  m ä n n lic h  
(be im  $  v iel k r ä f t ig e r ,  sch w arz ). R e c h te  G e s ic h tsh ä lf te  bis zu  
d en  O zellen  d ic h t  w eiß b e filz t {$),  au f  der lin k e n  S e ite  dag eg en  
n u r  ein  sc h m a le r  S tre ife n  a m  in n e re n  A u g e n ra n d . K o p fsc h ild  
k a h l, o h n e  jed e  F ilz h a a re , a lso  w eib lich . R e c h te r  F ü h le r  m ä n n lic h  
(G eißel n ic h t  g e k n ie t, la n g , m it  12 G lied ern , sch w arz , u n te n  
g e lb b ra u n ) , l in k e r  F ü h le r  w eib lich  (G eißel g e k n ie t, k u rz  u n d  d ick , 
m it  11 G lied ern , sch w arz , u n te n  r o tb r a u n ,  w ä h re n d  be im  n o rm a le n  
$  d ie  F ü h le r  s te t s  g an z  sc h w a rz  s in d ).

T h o r a x  u n d  H i n t e r l e i b :  B a u  u n d  S k u lp tu r  w ie b e im  
in sb e so n d e re  h a t  der H in te r le ib  s ie b e n  v o llk o m m e n  a u sg e b ild e te  
S eg m en te . D as 5. S eg m e n t z e ig t k e ine  S p u r  der b e k a n n te n  
k a h le n  L ä n g s fu rc h e  der Halictus-W eib ch en  u n d  d as  A n a lse g m e n t 
i s t  s tu m p f  a b g e ru n d e t. I n  der le ic h t g e ö ffn e te n  A n a lsp a lte  s in d  
d e u tl ic h  d ie  H a lte z a n g e n  der m ä n n lic h e n  G esch lech ts  W erkzeuge 
zu  e rk e n n e n .

B e h a a ru n g  u n d  F ä rb u n g  ze ig en  je d o c h  e in ig e  B e so n d e rh e ite n : 
M eso n o tu m  u n d  B r u s t  s in d  re c h ts  m e rk lic h  lä n g e r  b e h a a r t  als 
l in k s , a lso  r e c h ts  $, lin k s  <$. E b e n so  s in d  d ie  S c h u lte rb e u le n  
r e c h ts  d u n k e l ($ ), lin k s  ge lb  (rf).

D ie B eine  s in d lin k s  a u sg e sp ro c h e n  m ä n n lic h  (e tw as sch w äch er, 
m it  d ü n n e r  B e h a a ru n g , S ch ien en  u n d  T a rse n  gelb , e r s te re  m it 
s c h w a rz e n  M itte lf leck en ), re c h ts  h in g eg en  w eib lich  (k rä f tig e r , 
m it  d ic h te r  B e h a a ru n g , d e u tlic h e r  S a m m e lb ü rs te  a n  den  H in te r ­
sch ien en , sc h w a rz , E n d ta r s e n  ro tb ra u n ) .

D as  T ie r w u rd e  a m  14. A u g u s t 1923 bei E r la n g e n  gefang en .
8* 2. Heft
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a) G y n a n d r o m o r p h i e  i n f o l g e  p a r t i e l l e r  B e f r u c h t u n g .
D ie  F ra g e  n a c h  den  U rsa c h e n  so lch e r  Z w itte rb i ld u n g e n  is t  

in  d en  le tz te n  J a h r z e h n te n  m it dem  F o r ts c h r e i te n  der c y to lo g isc h e n  
W isse n sc h a f t w e n ig s te n s  h in s ic h tl ic h  der A p id en  in  b e d e u tsa m e r  
W eise g e k lä r t  w o rd en . I n  e r s te r  L in ie  v e rd a n k e n  w ir das dem  
le id e r  v ie l zu  f rü h  v e r s to rb e n e n  W ü rz b u rg e r  O rd in a r iu s  fü r 
Z oo log ie  T h e o d o r  B o v e r i ,  der in  e in e r im  J a h r e  1915 e r ­
sc h ien en en  g e is tv o lle n  A rb e it ü b e r  d ie  E n ts te h u n g  der 
E u g s t  e r  se h e n  Z w it te r  b ien en  das P ro b le m  z u m  m in d e s te n  der 
L ö su n g  se h r  n a h e  g e b ra c h t h a t .  D a  d er g ro ß e n  M eh rzah l der 
E n to m o lo g e n  d ie  F a c h z e i ts c h r if te n  der w isse n sc h a ftlic h e n  Zoologie 
n ic h t im m e r z u g ä n g lic h  s in d , w ill ic h  im  fo lg e n d e n  d ie  G e d a n k e n ­
gän ge  der B o v e r i  s e h e n  H y p o th e s e  w e n ig s te n s  in  ih re n  G ru n d ­
zü g en  sc h ild e rn .

Im  J a h r e  1888 b e o b a c h te te  B o v e r i J  bei se in en  c y to lo g isc h e n  
U n te rs u c h u n g e n  a n  Seeigel e ie rn , d a ß  u n te r  gew issen  a b n o rm e n  
B e d in g u n g e n  d er in  d as  E i e in g e d ru n g e n e  S p e rm a k e rn  n ic h t 
so g le ich  gegen  den  E ik e rn  v o r r ü c k t ,  u m  m it ih m  z u m  F u rc h u n g s ­
k e rn  zu  v e rsc h m e lz e n , so n d e rn  in  e in em  g le ich sa m  g e lä h m te n  
Z u s ta n d  v e r h a r r t ,  w ä h re n d  d ie  v o m  S p e rm a to z o o n  g eb ild e te  
S p h ä re  in  d ie  N ä h e  des E ik e rn e s  w a n d e r t  u n d  d essen  k a ry o -  
k in e tisc h e  T e ilu n g  e in le ite t .  D ie d u rc h  d ie  e r s te  F u rc h u n g  e n t ­
s te h e n d e n  zw ei B la s to m e re n  e n th a l te n  d e sh a lb  in  ih re n  K e rn e n  
le d ig lic h  d ie  m ü tte r l ic h e n  C h ro m o so m e n -E le m e n te . D er b isher 
vö llig  p a s s iv e  S p e rm a k e rn  k o m m t au f  d iese  W eise in  e ine  der 
b e id en  B la s to m e re n  zu  lieg en  u n d  v e rsc h m ilz t  in  der R egel m it 
dem  K e rn  d iese r Zelle. B o v e r i  h a t  d iesen  V o rg an g  a ls  ,.p a r tie lle  
B e f ru c h tu n g “ b esc h rie b e n . S o lche p a r t ie l l  b e f ru c h te te  E ie r  
e n tw ic k e ln  s ich  bei den  S eeigeln  zu  T ie re n , w elche in  ih re r  e in en  
K ö rp e rh ä lf te  n u r  D e r iv a te  des E ik e rn s , a lso  m ü tte r l ic h e s  C hro­
m a tin , in  d e r  a n d e re n  D e r iv a te  des E i- u n d  S p e rm a k e rn s , a lso  
m ü tte r l ic h e s  u n d  v ä te r l ic h e s  C h ro m a tin  e n th a l te n .

Als B o v e r i  im  J a h r e  1888 d ie  p a i t ie l le  B e fru c h tu n g  bei 
S ee ige ln  b e o b a c h te te , e r k a n n te  er so fo r t ih re  B e d e u tu n g  fü r  d ie  
E n ts te h u n g  der G y n a n d ro m o rp h ie  bei der H o n ig b ie n e , w enn  
er a u c h  e r s t  im  J a h r e  1911 in  der L ag e  w ar, se ine  H y p o th e s e  
a n  den  v o n  v. S i e b o l d  g e sa m m e lte n  Z w itte r  b ien en  des K o n s ta n z e r  
B ie n e n z ü c h te rs  E u g s t  e r  n a c h z u p rü fe n .

D ie G ru n d la g e  fü r  d ie  H y p o th e s e  B o v e r i s  b ild e t d ie  
D z i e r z o n ’sche  T heo rie , w elche b e k a n n tl ic h  a u s s a g t, d a ß  d ie  
w eib lich en  B ien en  a u s  b e f ru c h te te n , d ie  m ä n n lic h e n  B ien en  aus 
u n b e f ru c h te te n  E ie rn  e n ts te h e n . Bei p a r tie lle r  B e fru c h tu n g  
m ü ß te  d e m n a c h  d er e ine  Teil des K e im es, dessen  K e rn e  n u r 
m ü tte r l ic h e s  C h ro m a tin  e n th a l te n , m ä n n lic h e n  G e sch lech ts­
c h a ra k te r  t r a g e n , w ä h re n d  der a n d e re  Teil v ä te r l ic h e  u n d  
m ü tte r l ic h e  K e rn e le m e n te  u n d  d a m it  w e ib lich en  H a b itu s  äu fw eisen

III. Die Ursachen der Gynandromorphie bei Bienen.
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m ü ß te . G erad e  bei d en  B ien en  i s t  d ie  M ö g lichk e it e iner p a r tie lle n  
B e fru c h tu n g  b e so n d e rs  g ro ß , d a  ja  das B ienene i gan z  s p o n ta n  
in  d en  F u rc h u n g sp ro z e ß  e in t r i t t  u n d  au f p a r th e n o g e n e tis c h e m  
W eg e in en  v o llk o m m e n e n  O rg an ism u s e rz e u g t, ohne  d a ß  es e r s t  
des H in z u tr e te n s  eines S p e rm a to z o o n s  b e d a if . E s  k a n n  d esh a lb  
m itu n te r  der F a ll  e in tre te n , d a ß  s ich  der E ik e rn  sch o n  v o r der 
K o p u la tio n  m it dem  S p e rm a k e rn  te i l t  u n d  d iese r d a n n  n ic h t 
m it  dem  g an z e n  E ik e rn , s o n d e rn  n u r  m it e in em  se in er A b ­
k ö m m lin g e  v e rsc h m ilz t.

I m  e in fa c h s te n  F a lle  v e re in ig t s ich  der S p e rm a k e rn  n a c h  der 
e r s te n  F u rc h u n g  m it e inem  v o n  den  b e id e n  E ik e rn d e r iv a te n . 
D iese F o rm  der p a r t ie l le n  B e fru c h tu n g  f ü h l t  z u r  E n tw ic k lu n g  
e in e r g y n a n d ro m o rp h e n  B iene, w elche m ä n n lic h e  u n d  w eib liche  
G e sc h le c h tsc h a ra k te re  zu  g le ich en  T e ilen  a u fw e is t. E r fo lg t 
d ag eg en  d ie  K o p u la t io n  v o n  S p e rm a k e rn  u n d  E ik e rn d e r iv a t  
e r s t  a u f  s p ä te re n  F u rc h u n g s s ta d ie n , d a n n  w erd en  v e r h ä l tn is ­
m äß ig  w en ige  Z ellen  a u c h  v ä te r l ic h e s  C h ro m a tin  e rh a l te n  u n d  
Z e llk o m p lex e  w eib licher T en d en z  n u r  in  g e rin g e r  A u sd eh n u n g  
au f  t r e te n . D as V o rk o m m e n  v o n  Z w itte rn  m it s ta r k e m  Ü b er w iegen 
d er w e ib lich en  E ig e n s c h a f te n  is t  n a c h  B o v e r i  au f  p o ly sp e rm e  
B e fru c h tu n g  z u rü c k z u fü h re n .

E s  i s t  sch o n  se it lä n g e re r  Z eit b e k a n n t ,  d a ß  in  d ie  E ie r  v ie le r  
W irb e ltie re  u n d  I n s e k te n  a u c h  u n te r  n o rm a le n  V e rh ä ltn is se n  
m e h re re  S p e rm a to z o e n  e in d r in g e n  (p h y sio lo g isch e  P o ly sp e rm ie ), 
w ä h re n d  s o n s t im  T ie rre ic h  M o no sperm ie  d ie  R egel u n d  P o ly ­
sp e rm ie  eine p a th o lo g isc h e  E rsc h e in u n g  is t .  N a c h  den  B eo b ­
a c h tu n g e n  v o n  N a c h t s h e i m ,  (1913) d r in g e n  in  das B ienenei 
d u rc h s c h n it t l ic h  d re i b is s ieb en , m a n c h m a l so g a r zeh n  S a m e n ­
fä d e n  ein , v o n  d en en  a b e r  n u r  e in er m it dem  E ik e rn  v e rsc h m ilz t, 
w ä h re n d  d ie  ü b rig e n  d e g en e rie ren . E s k a n n  a b e r  n a c h  B o v e r i  
a u c h  d er F a ll  e in tre te n , d a ß  d ie  S p e rm a to z o e n  n ic h t der D e­
g e n e ra t io n  v e r fa lle n ,s o n d e rn  m it den  in fo lg e  e in g e tre te n e rF u re h u n g  
g e b ild e te n  E ik e rn d e r iv a te n  v e rsc h m e lz e n  u n d  so eine W eitgehende 
p a r tie lle  B e fru c h tu n g  des K eim es h e rb e ifü h re n . N e h m e n  w ir 
z. B. a n , der E ik e rn  h ä t t e  b e re its  a c h t F u rc h u n g s k e rn e  ge lie fe rt, 
so  w ird  es u n te r  U m s tä n d e n  V o rk om m en  k ö n n en , d a ß  bei A n ­
w esen h e it v o n  a c h t S p e rm a to z o e n  sä m tlic h e  a c h t F u rc h u n g s ­
k e rn e  b e f ru c h te t  w erd en . I n  d iesem  F a ll  w ü rd e  s ich  der K eim  
n a tü r l ic h  wie ein  n o rm a l b e f ru c h te te s  E i zu  e in em  w eib lichen  
T ier e n tw ic k e ln . W ü rd e n  a b e r  v o n  den  a c h t E ik e rn d e r iv a te n  
n u r  s ieb en  m it e b en so v ie len  S p e rm a k e rn e n  v e rsch m e lz en , so 
w ü rd e  n a tu rg e m ä ß  e in  T ie r e n ts te h e n , d as  bei v o rw ie g e n d  w eib ­
lic h e m  H a b itu s  a u c h  k le in e re  Zell k o m p lex e  m ä n n lic h e r  T end enz  
au fw e ise n  w ü rd e .

S ov ie l ü b e r  d ie  H y p o th e s e  B o v e r i s .  I c h  m u ß  es m ir le id e r 
v e rsa g e n , au f d ie  E rg e b n is se  der A rb e ite n  B o v e r i s  u n d  se in e r 
S c h ü le r in n e n  E l s a  M e h l in g  u n d  M a r i a  O e h n i n g e r  n ä h e r  
e in zu g eh en , d a  d as  ü b e r  d e n  R a h m e n  d iese r A b h a n d lu n g  h in a u s ­
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g eh e n  w ü rd e . W er s ich  fü r  d iese  F ra g e n  in te r e s s ie r t ,  m ag  d a rü b e r  
bei d e n  A u to re n  s e lb s t  n a ch le sen .

D er V o lls tä n d ig k e it  h a lb e r  sei n u r  n o ch  e rw ä h n t,  d a ß  der 
A m e r ik a n e r  T . H . M o r g a n  (1905) e ine  a n d e re  H y p o th e s e  üb er 
d ie  E n t s te h u n g  der G y n a n d ro m o rp h ie  a u fg e s te ll t  h a t ,  d ie  sich 
in  e r s te r  L in ie  a u f  d ie  bei J n s e k te n  h ä u fig  b e o b a c h te te  P o ly ­
sp e rm ie  s t ü t z t .  M o r g a n  v e r t r i t t  n ä m lic h  d ie  A n s ic h t, d a ß  sich  
u n te r  U m s tä n d e n  d ie  in  d ie  E iz e lle  e in g e d ru n g e n e n  ü b e rz ä h lig e n  
S p e rm a to z o e n  n eb e n  dem  b e f r u c h te te n  E ik e rn  s e lb s tä n d ig  w e ite r­
e n tw ic k e ln  u n d  a u f  d iese  W eise Z e llk o m p lex e  v o n  m ä n n lic h e m  
H a b itu s  e rg e b e n  k ö n n e n . D ie b e id e n  H y p o th e s e n  u n te rs c h e id e n  
s ich  d e m n a c h  in  der H a u p ts a c h e  d a d u rc h , d a ß  B o v e r i  in  den  
m ä n n lic h e n  T e ilen  des Z w it te r s  D e r iv a te  des u n b e f ru c h te te n  
E ik e rn e s , M o r g a n  d a g eg en  A b k ö m m lin g e  des S p e im a k e rn e s  
e rb lic k t.

V on re in  th e o re t is c h e m  S ta n d p u n k t  a u s  b e t r a c h te t ,  w äre  
e in  E n tw ic k lu n g s g a n g , w ie ih n  M o r g a n  a n n im m t, n ic h t  u n ­
m ög lich . D e n n  B o v e r i  h a t  b e re i ts  im  J a h r e  1889 a n  S eeigel­
e ie rn  n ach g ew iesen , d a ß  in  d isp e rm e n  E ie rn  n a c h  K o p u la tio n  
des e in en  S p e rm a k e rn e s  m it dem  E ik e rn  der z w e ite  S p e rm a k e rn  
s ich  s e lb s tä n d ig  w eit er e n t  wie k e in  k a n n . D ie L a rv e n , d ie  aus 
so lch en  E ie rn  h e rv o rg e h e n , b e s itz e n  in  ih re r  e in en  K ö rp e rh ä lf te  
Z e llk e rn e  m it v ä te r l ic h e m  u n d  m ü tte r l ic h e n  C h ro m a tin  (d ip lo ide  
K e rn e ) , in  der a n d e re n  d a g eg en  so lch e  m it n u r  v ä te r l ic h e m  
C h ro m a tin  (h a p lo id e  K e rn e ) . D a  bei d e n  S e e ig e lla rv en  d ie  G röße 
der Z e llk e rn e  a b h ä n g ig  i s t  v o n  der Z ah l der in  ih n e n  e n th a l te n e n  
C h ro m o som en , s in d  d ie  Z e llk o m p lex e  m it h a p lo id e n  u n d  d ip lo id en  
K e rn e n  im  m ik ro sk o p isc h e n  P r ä p a r a t  le ic h t zu  u n te rsc h e id e n .

B ei der H o n ig b ie n e  i s t  e in  so lches A b h ä n g ig k e itsv e rh ä ltn is  
zw isch en  C h ro m a tin b e s ta n d  u n d  K e rn g rö ß e  n ic h t nach zu w eisen , 
W eshalb der V ersu ch  B o v e r i s  au s  der G röße  des K e rn e s  se in en  
h a p lo id e n  bezw . d ip lo id e n  C h a ra k te r  zu  e rm it te ln ,  e in  n eg a tiv e s  
E rg e b n is  h a b e n  m u ß te . D ag eg en  h a t t e n  se in e  B e m ü h u n g e n , die 
H e rk u n f t  der K ö rp e r te i le  m ä n n lic h e r  T en d en z  fe s tz u s te lle n , 
e in en  v o llen  E rfo lg . D ie E u g s t  e r  seh en  Z w itte r  b ie n e n  s in d  
n ä m lic h , w ie zw eifellos f e s t s te h t ,  A b k ö m m lin g e  e iner i ta lie n is c h e n  
M u tte r  (Apis mettifica v a r . ligustica S p in .)  u n d  eines d e u tsc h e n  
V a te rs  (Apis mellifica v a r . mettifica L .). W en n  sie , w ie B o v e r i  
b e h a u p te t ,  in fo lg e  p a r t ie l le r  B e fru c h tu n g  des E ik e rn e s  e n ts ta n d e n  
s in d , d a n n  m ü sse n  ih re  au f  p a r th e n o g e n e tis c h e m  W ege aus 
D e r iv a te n  des E ik e rn e s  h e rv o rg e g a n g e n e n  m ä n n lic h e n  T eile d ie  
B -assem erkm ale  der i ta l ie n is c h e n  M u tte r  au fw eisen . S in d  a b e r , 
w ie M o r g a n  a n n im m t, d ie  K ö rp e r te ile , W elche m ä n n lic h e n  
H a b itu s  ze igen , A b k ö m m lin g e  eines ü b e rz ä h lig e n  S p e rm a k e rn e s , 
so k ö n n e n  s ie  n u r  d ie  M erk m ale  der d e u tsc h e n  B a sse  b e s itz e n . 
D ie e in g e h e n d e n  U n te rs u c h u n g e n  B o v e r i s  h a b e n  e in w a n d fre i 
e rg eb en , d a ß  a lle  m ä n n lic h e n  P a r t ie e n  der E u g s t  e r  seh en  Z w it te r ­
b ie n e n  re in e n  ligustica-^jp a u f  w eisen , w ä h re n d  in  d e n  w eib lich en
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T eilen  der E in f lu ß  des d e u tsc h e n  V a te rs  n ic h t zu  v e rk e n n e n  i s t .  
D iese F e s ts te l lu n g  i s t  e in  B ew eis fü r  d ie  U n m ö g lich k e it der 
M o r g a n ’sch en  H y p o th e s e  u n d  s p r ic h t d e u tl ic h  fü r  d ie  R ic h tig k e it 
d e r A u ffa ssu n g  B o v e r i s .

E s  i s t  ü b rig e n s  in te r e s s a n t ,  d a ß  v. S i e b o l d  (1864) fü r  die  
E n ts te h u n g  der G y n a n d ro m o rp h ie  bei B ien en  e ine  E rk lä ru n g  
g eg eben  h a t ,  w elcher b is  zu  e in em  gew issen  G ra d e  gan z  ä h n lic h e  
G e d a n k e n g ä n g e  z u g ru n d e  liegen  wie der H y p o th e s e  B o v e r i s .  
v. S ie  b o l d  n im m t n ä m lic h  an , d a ß  e in  gew isses M in im u m  v o n  
S am e n m a sse  n o tw e n d ig  i s t ,  u m  e in  T ierei zu  b e f ru c h te n  u n d  zu r  
W e ite re n tw ic k lu n g  a n z u re g e n . W ü rd e  eine g e rin g e re  Q u a n t i tä t  
v o n  S am en  in  d ie  E ize lle  e in d r in g e n , so w ü rd e  der B e fru c h tu n g s ­
p ro z e ß  g ar n ic h t z u s ta n d e  k o m m e n  u n d  bei den  T ie ren , bei d en en  
P a r th e n o g e n e se  n ic h t v o rk o m m t, e ine W e ite re n tw ic k lu n g  n ic h t 
m ög lich  sein . Bei d en  B ie n e n  a b e r , bei w e lch en  n a c h  der 
D z i e r z o n s c h e n  T h eo rie  a u c h  d ie  u n b e f ru c h te te n  E ie r  im s ta n d e  
s in d , in  den  F u rc h u n g sp ro z e ß  e in z u tre te n , w ü rd e  d ie  p a r th e n o -  
g e n e tisc b e  E n tw ic k lu n g  u n te r  dem  E in flu ß  e in e r u n z u re ic h e n d e n  
A n zah l v o n  S a m e n fä d e n  in  d e r W eise g e s tö r t  w erden , d aß  s ich  
n e b e n  m ä n n lic h e n  Z e llk o m p lex en  a u c h  K o m p le x e  W eiblicher 
T en d en z  e n tw ic k e ln  u n d  a u f  d iese  W eise in fo lg e  „ u n v o llk o m m e n e r  
B e f ru c h tu n g “ d ie  v e rsc h ie d e n s te n  G rad e  v o n  Z w itte rb i ld u n g  
z u s ta n d e  k o m m en  k ö n n te n . W en n  a u c h  d ie  v o n  v. S i e b  o ld  
geg eben e  E rk lä r u n g  n a c h  u n se re n  h e u tig e n  K e n n tn is s e n  v o n  der 
B e fru c h tu n g  u n m ö g lic h  e rsc h e in t, so m ü sse n  w ir d o ch  a n e rk e n n e n , 
d a ß  der g ro ß e  G e le h rte  a u c h  in  d iesem  F a lle  m it  b e w u n d e rn s ­
w e r te m  S c h a rfs in n  d ie  U rsa c h e n  in  der r ic h t ig e n  R ic h tu n g  
g e su c h t h a t .

V ersu ch en  w ir n u n , u n s  a u f  G ru n d  der H y p o th e s e  B o v e r i s  
e ine V o rs te llu n g  v o n  dem  E n tw ic k lu n g sg a n g  der o b en  b esc h rie b e n e n  
Z w itte rb ie n e n  zu  m ach en . D er Z w itte r  v o n  S'phecodes reticulatus 
T h o m s. z e ig t in  s c h ö n s te r  W eise d ie  M erk m ale  der la te ra le n  
G y n a n d ro m o rp h ie . M än n liche  u n d  w eib liche  s e k u n d ä re  G e sch lech ts­
m e rk m a le  ■— der C h a ra k te r  d e r G e sc h le c h tsd rü se n  i s t  le id e r 
in fo lg e  T ro c k e n p rä p a ra t io n  des T ieres  n ic h t m eh r fe s tz u s te lle n  
■— h a l te n  s ich  u n g e fä h r  d ie  W age. E in e  so lch  g leiche V e rte ilu n g  

der G e sc h le c h ts c h a ra k te re  i s t  n a c h  B o v e r i  n u r  d a n n  zu  e r ­
w a r te n , w en n  s ich  n a c h  der 1. F u rc h u n g  d e r e ine  A b k ö m m lin g  
des E ik e rn e s  m it e inem  S p e rm a k e rn  v e re in ig t, od er ab e r , w enn  
a u f  e in em  s p ä te re n  F u r c h u n g s s ta d iu m  eine p o ly sp e rm e  B e­
f ru c h tu n g  der H ä l f te  der E ik e rn d e r iv a te  s ta t t f i n d e t .

V on re in  th e o re t is c h e m  S ta n d p u n k t  au s  s o l l te  m a n  erw ar ten , 
d a ß  au f  d iese  W eise e c h te  H e r m a p h ro d i te n  e n ts te h e n , bei w elchen 
d ie  e ine  H ä l f te  n u r  m än n lich e , d ie  a n d e re  n u r  w eib liche  G e sch lech ts­
d rü s e n  e rz e u g t. I n  W irk lic h k e it  ze ig en  a b e r  d ie  a n a to m is c h e n  
B efu n d e  m e is t e in  a n d e re s  B ild . E s  s in d  w ohl e in ze ln e  F ä lle  
b e k a n n t ,  in  d en en  d ie  V e r te i lu n g  der p r im ä re n  u n d  se k u n d ä re n  
G e sc h le c h tsm e rk m a le  z u sa m m e n fä ll t , in  der R eg el je d o c h  i s t
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k e in e rle i Ü b e re in s tim m u n g  fe s tz u s te lle n . V ie lm ehr k o m m t es 
z u m e is t  in fo lg e  v e rsc h ie d e n e r  W a c h s tu m s te n d e n z  der m än n lic h e n  
u n d  w e ib lich en  Z e llk o m p lex e  zu  e in e r  m eh r od er w en iger s ta rk e n  
V erm e n g u n g  der m ä n n lic h e n  u n d  w e ib lich en  G esch lech tsw erkzeu ge , 
so d a ß  n ic h t  s e lte n  H o d e n  u n d  E ie r s tö c k e  u n te r  e in a n d e r  g em isch t 
V orkom m en . J n  v ie le n  F ä lle n  a b e r  s in d  d ie  G esch le c h tsd rü se n , 
b e so n d e rs  bei f ro n ta le n  u n d  g e m isc h te n  G y n a n d ro m o rp h e n  
ü b e rh a u p t  n ic h t z w itte r ig , s o n d e rn  n u r  n a c h  e in em  G esch lech t 
e n tw ic k e lt od er u n te r  U m s tä n d e n  vö llig  v e rk ü m m e r t .  I n  ke inem  
F a lle  a b e r  k o n n te  b ish e r  e ine  F u n k tio n s fä h ig k e it  b e id e r Ge­
s c h le c h tsd rü s e n  n ach g ew iesen  w erd en .

I n  d iese r H in s ic h t s t im m e n  d ie  B e o b a c h tu n g e n  v o n  v. S ie  b o l  d 
(1864), Z a n d e r  (1910) u n d  v . E n g e l h a r d t  (1914) ü b e re in  u n d  
M e h l i n g  (1915) k a m  be i der a n a to m is c h e n  U n te rs u c h u n g  von  
G y n a n d ro m o rp h e n  des E u g s t  e r  seh en  S to ck es  zu  dem se lb en  
E rg e b n is , w enn  a u c h  der U m s ta n d , d a ß  d ie  T iere  lä n g e r  a ls  ein 
h a lb e s  J a h r h u n d e r t  in  A lko ho l gelegen  h a t te n ,  e ine e in w an d fre ie  
F e s ts te l lu n g  d er T o p o g ra p h ie  der e in ze ln en  O rg an e  m itu n te r  
e rsc h w e r te . D ag eg en  h a t t e n  d ie  c h itin ö se n  T eile  n u r  g e rin g ­
füg ige  V e rä n d e ru n g e n  e rfa h re n , s o d a ß  M e h l in g  eine so rg fä lt ig e  
U n te r s u c h u n g  d er s e k u n d ä re n  G e sc h le c h tsc h a ra k te re  a n  40 Z w it te r ­
b ie n e n  v o rn e h m e n  k o n n te .

U n te r  d ie sen  40 T ie re n  fa n d e n  s ic h  n u r  8 S tü c k e , w elche 
m ä n n lic h e  u n d  w e ib lich e  G e sc h le c h tsm e rk m a le  in  a n n ä h e rn d  
g le ich er W eise  a u f  w iesen, w ä h re n d  bei d en  ü b r ig e n  d ie  G e sch lech ts­
m e rk m a le  des e in en  od er a n d e re n  T y p s  ü b e rw o g en . M e h l in g  
z e r le g t d ie  O b erfläch e  des K o pfes  je d e r  B ien e  in  10, d ie  des T h o ra x  
in  20 u n d  d ie  des A b d o m e n s  in  30 T eile  u n d  b e s t im m t fü r  je d e n  
d ie se r T eile  d e n  G e sc h le c h tsc h a ra k te r . Sie e rh ä l t  a u f  d iese  W eise 
d ie  P ro p o r t io n  w elche fü r  d en  Id e a lfa ll der la te r a le n  Gy-
n a n d ro m o rp h ie , w ie w ir ih n  o b en  bei Sphecodes reticulatus T ho m s. 
k e n n e n  g e le rn t h a b e n , d en  Z iffe rn w e rt a n n e h m e n  w ü rd e .

B ei d em  g y n a n d ro m o rp h e n  Halictus lativentris S chck . 
z e ig t der K o p f m ä n n lic h e n  H a b i tu s ,  w ä h re n d  der ü b rig e  
K ö rp e r  in  je d e r  B e z ieh u n g  dem  des $  g le ic h t. D as M engen­
v e rh ä l tn is  zw isch en  m ä n n lic h e n  u n d  w eib lichen  G esch le c h ts ­
c h a r a k te re n  d ü r f te  der P ro p o r t io n  e n tsp re c h e n . D ie E n t ­
s te h u n g  eines so lch en  Z w itte rs  lä ß t  s ich  n u r  d u rc h  p o ly sp e rm e  
B e f ru c h tu n g  n a c h  m e h re re n  F u rc h u n g e n  e rk lä re n . VU rrde z. B. 
d as  E i n a c h  V e rla u f  d e r d re i e r s te n  F u rc h u n g e n , a lso  im  A c h t­
z e lle n s ta d iu m , in  der W eise b e f ru c h te t ,  d a ß  s ieb en  v o n  d en  a c h t 
E ik e rn d e r iv a te n  m it je  e in em  S p e rm a k e rn  v e rsc h m e lz e n , w ä h re n d  
der a c h te  A b k ö m m lin g  des E ik e rn e s  u n b e f ru c h te t  b le ib t, so m ü ß te  
e ine  g y n a n d ro m o rp h e  B iene  e n ts te h e n , d e re n  m ä n n lic h e  u n d  
w eib liche  G e s c h le c h ts c h a ra k te re  u n g e fä h r  d em  o b ig en  Z a h le n ­
v e rh ä l tn is  e n ts p re c h e n  w ü rd e n . I n  ä h n lic h e r  W eise ließ e  sich  
a u c h  d ie  E n ts te h u n g  der b e id e n  Z w itte r  v o n  Anthidium oblongatum 
L a tr .  u n d  Prosopis albofasciata F r . e rk lä re n .
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A u ch  d ie  g y n a n d ro m o rp h e n  Bombus mastrucatus G er s t .  u n d
B. ruderarius M üll, m a c h e n  der H y p o th e se  B o v e r i s  k e in erle i 
S ch w ie rig k e ite n . E s  h a n d e l t  s ich , w ie sch o n  e rw ä h n t, in  b e id en  
F a lle n  u m  so g e n a n n te  g e m isc h te  Z w itte r , bei d en en  m ä n n lic h e  
u n d  w eib liche  G e sc h le c h tsm e rk m a le  n a c h  A u sd e h n u n g  u n d  A n ­
o rd n u n g  seh r v e rsc h ie d e n  k o m b in ie r t  se in  k ö n n e n . U m  die  E n t ­
s te h u n g  d ieses „ g y n a n d ro m o rp h e n  M o sa ik s“ zu  e rk lä re n , n im m t 
B o v e r i  an , d a ß  be im  A uf s te ig e n  der F u rc h u n g s k e rn e  a n  die  
O b erfläch e  des E is  u n te r  U m s tä n d e n  eine V e rm en g u n g  der d ip lo id e n  
u n d  h a p lo id e n  K e rn e  e rfo lg e n  k a n n , w as bei der w e ite re n  E n t ­
w ick lu n g  zu  e iner u n g le ic h e n  V e rte ilu n g  der m ä n n lic h e n  u n d  
w e ib lich en  G e sc h le c h tsm e rk m a le  fü h re n  m uß . D u rc h  m ehr oder 
w en iger s t a r k e  W a c h s tu m sv e rsc h ie b u n g e n , wie sie  B o v e r i  in  
se h r  sch ö n e r W eise z w isc h e n  d en  d ip lo id e n  u n d  h a p lo id e n  B e ­
z irk e n  d isp e rm e r  S ee ig e le m b ry o n e n  b e o b a c h te n  k o n n te , k a n n  
s ich  d ie  m o sa ik a rtig e  A n o rd n u n g  der G e sc h le c h tsc h a ra k te re  noch  
o k m p liz ie r te r  g e s ta lte n .

S c h w ie r ig k e ite n  e rg e b e n  s ich  d ag eg en  bei B e t ra c h tu n g  des 
o b e n  e rw ä h n te n  Z w itte rs  v o n  Bombus lapidarius L ., w elcher bei 
a u sg e sp ro c h e n  w eib lichem  H a b itu s  d ie  fü r  d as  .g  c h a ra k te r is t is c h e  
gelbe  B e h a a ru n g  des C lypeu s ze ig t. E s  h a n d e l t  s ich  h ier zw eifellos 
u m  e in en  F a ll  v o n  f ro n ta le r  G y n a n d ro m o rp h ie , a lle rd in g s  in  sehr 
eng er B eg ren zu n g . E in  so w e itg e h e n d e s  Ü b erw ieg en  der w eib lichen  
G esch lech tsm e ' k m a le  e rsc h e in t n u r  d a n n  a ls m ög lich , w enn  m an  
a n n im m t, d a ß  d ie  p a r tie lle  B e fru c h tu n g  au f e inem  ganz  a u ß e r ­
gew ö h n lich  w eit v o rg e s c h r it te n e m  F u rc h u n g s s ta d iu m  e rfo lg t is t . 
D ie S p e rm a to z o e n , w elche d ie  B e fru c h tu n g  v e r m it te ln ,  m ü ß te n  
d ab e i in  e in e r Z ah l a u f tr e te n , w elche zu  d en  b ish e r ig e n  B eo b ­
a c h tu n g e n  ü b e r  d ie  P o ly sp e rm ie  bei B ien en  in  sc h a rfe m  W id e r­
s p ru c h  s tü n d e .

O der a b e r  m a n  m ü ß te  a n n e h m e n , d a ß  d ie  V ersch m elz u n g  
der S p e rm a k e rn e  m it d en  A b k ö m m lin g e n  des E ik e rn e s  n ic h t zu 
g le ich er Z e it, so n d e rn  n a c h e in a n d e r  au f  v e rsc h ie d e n e n  F u rc h u n g s ­
s ta d ie n  e rfo lg en  k a n n . I n  d iesem  F a ll  w ü rd e  d a n n  eine ganz 
g e rin g e  Z ah l v o n  S p e rm a to z o e n  h in re ic h e n , u m  eine Z w it te r ­
b i ld u n g  so lch er A r t h e rv o rz u b r in g e n .

N e h m e n  w ir z. B. an , es w ü rd e n  fü n f  S p e rm a to z o e n  in  das 
E i e in d r in g e n  u n d  d ie  B e fru c h tu n g  in  der W eise v o r s ich  gehen , 
d a ß  n a c h  je d e r  K e rn te i lu n g  ein  S p e rm a k e rn  m it e in em  E ik e rn -  
a b k ö m m lin g  v e rsc h m e lz e n  w ü rd e . E s  w ü rd e  d a n n  v o n  der Z elü  
m asse  b e f ru c h te t  se in

n a c h  der 1. F u rc h u n g  y 22.
3.
4.
5.

V2 +  lU 
V2 +  lU +  Vs
V2 +  V4 +  Vs +  Vl6
V 2 +  V 4 +  V 8 "f~ V l6  +  V 32d. i. 31■ /32 d e r Z ellm asse .
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D iese A n n a h m e  w ü id e  in  gew issem  S in ne  eine E rw e ite ru n g  
der H y p o th e s e  B o v e r i s  d a rs te l le n , 'welche w ohl g ee ig n e t w äre, 
d ie  E n ts te h u n g  v o n  Z w itte rn  m it gan z  g e rin g fü g ig e n  K o m p le x e n  
m ä n n lic h e r  T en d en z  zu  e rk lä re n .

A b er v ie lle ich t is t  es im  v o rlie g e n d e n  F a lle  g a rn ic h t nö tig , 
so lch e  k o m p liz ie r te n  V o rg än g e  z u r  E rk lä ru n g  h e ra n z u z ie h e n , d en n  
d as  T ier z e ig t a u c h  n o ch  in  a n d e re r  H in s ic h t d ie  M erk m ale  der 
G y n a n d ro m o rp h ie , n ä m lic h  in so fe rn , a ls  es b ezü g lich  der K ö rp e r ­
g rö ß e  e ine  d e u tlic h e  M itte ls te llu n g  zw isch en  $  u n d  $  e in n im m t. 
D e n n  bei a lle n  A r te n , bei d en en  $  u n d  $  in  der G rö ß e  s t a r k  vo n ­
e in a n d e r  ab w e ich en , k a n n  a u c h  d ie  K ö rp e rg rö ß e  d en  g y n a n d ro -  
m o rp h e n  C h a ra k te r  z u m  A u sd ru c k  b rin g e n , in d e m  sie  e inen  
M itte lw e r t  zw isch en  u n d  $  a n n im m t. A lle rd in g s  d a r f  m a n  d ab ei 
n ic h t  ü b e rse h e n , d a ß  es g e ra d e  bei d e n  H u m m e ln  n ic h t le ic h t is t ,  
e in en  so lch en  M itte lw e r t  fü r  d ie  K ö rp e rg rö ß e  der b e id e n  G e­
sc h le c h te r  f e s tz u s te lle n , da  bei d iese r G a t tu n g  in fo lg e  A u ftre te n s  
w e ib lich e r  K u m m e rfo rm e n , der A rb e ite r , d ie  K ö rp e rg rö ß e  der 
w e ib lich en  T ie re  a u ß e ro rd e n t lic h e n  S c h w a n k u n g e n  u n te rw o rfe n  is t .  
M it R e c h t w e is t d e sh a lb  a u c h  E s c h e r i c h  (1917) d a ra u f  h in , 
d a ß  bei d e n  A m eisen  v ie l m eh r g y n a n d ro m o rp h e  K o m b in a tio n e n  
m ö g lich  s in d  a ls bei d en  ü b r ig e n  T ie ren , w eil der G y n a n d ro ­
m o rp h ism u s  n ic h t  n u r  zw isc h e n  u n d  so n d e rn  a u c h  zw isch en  
$  u n d  $ b e s te h e n  k a n n .

S ic h e rlic h  h a n d e l t  es s ich  a b e r  in  u n se re m  F a l l  n ic h t um  
e in en  g y n a n d ro m o rp h e n  A rb e ite r , so n d e rn  u m  eine ju n g e  K ö n ig in , 
w elche d e n  sc h ö n e n  S p ä ts o m m e r ta g  zu  e in em  A u sflu g  b e n u tz t  
h a t te .  F ü r  d iese  A n n a h m e  s p r ic h t e in e rse its  sch o n  der U m s ta n d , 
d a ß  das T ier n ic h t d ie  g e r in g s te n  S p u re n  e in er a u s g e ü b te n  S a m m e l­
tä t ig k e i t  z e ig t, in d e m  F lü g e lrä n d e r  u n d  H a a rk le id  u n v e r s e h r t  
u n d  d ie  K ö rb c h e n  vö llig  re in  s in d , a n d e re rs e its  a b e r  se in  ganzes 
V e rh a lte n  a m  F u n d o r te  s e lb s t, wo es n a c h  A rt der ju n g e n , im  
S p ä tso m m e r e rsc h e in e n d e n  K ö n ig in n e n  t r ä g e  au f  e in er R o tk le e ­
b lü te  sa ß , w ä h re n d  d ie  A rb e ite r  v o n  Bombus lapidarius u m  d iese  
Z e it n o ch  fle iß ig  zu  s a m m e ln  p fleg en .

D a ß  d ie  g y n a n d ro m o rp h e  N a tu r  eines T ieres a u c h  in  der 
K ö rp e rg rö ß e  ih re n  A u sd ru c k  f in d e n  k a n n , w ird  u n s  o h ne  W eiteres 
v e r s tä n d lic h , w en n  w ir u n s  v o rs te lle n , d aß  bei der B ild u n g  des 
B la s to d e rm s  d ie  u n b e f ru c h te te n  D e r iv a te  des E ik e rn e s  a u f  die 
B a u c h se ite  des E m b ry o s  w a n d e rn  u n d  s p ä te r  bei A n lag e  der 
P r im i t iv r in n e  in  d as  In n e re  des K ö rp e rs  zu  lieg en  k o m m en . Sie 
k ö n n e n  a u f  d iese  W eise m e so d e rm a le n  C h a ra k te r  e rh a l te n  u n d  
in fo lg e  d e r h a p lo id e n  N a tu r  ih re r  Z e llk e rn e  den  D e r iv a te n  des 
m it t le r e n  K e im b la t te s  a u sg e sp ro c h e n  m ä n n lic h e s  G ep räg e  v e r ­
le ih e n , w ä h re n d  F a rb e , S k u lp tu r  u n d  B e h a a ru n g  in fo lg e  des 
d ip lo id e n  C h a ra k te r s  der E k to d e rm z e lle n  w e ib lich en  T y p u s  auf- 
Weisen. R e in  ä u ß e r l ic h  b e t r a c h te t  w ird  s ich  e in  so lches T ier 
k a u m  als Z w it te r  e rk e n n e n  la sse n , d a  s ich  u n se re  sy s te m a tis c h e n  
U n te rsc h e id u n g sm e rk m a le  a u ssc h lie ß lic h  a u f  d ie  e k to d e rm a le n
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K ö rp e rb e z irk e  b e sc h rä n k e n , a b e r  d ie  M eso d erm ze llen  W erden 
eine ab w e ic h e n d e  W a c h s tu m s te n d e n z  b e s i tz e n  u n d  d ie  K ö rp e r ­
g rö ß e  w e se n tlic h  b ee in flu ssen . A u ch  u n se r  Z w itte r  v o n  Bombus 
lapidarius w ü rd e  in  k e in e r  W eise se ine  g y n a n d ro m o rp h e  N a tu r  
e rk e n n e n  la sse n , w en n  n ic h t  a u c h  ein  k le in e r  B e z irk  des E k to d e rm s  
m ä n n lic h e n  H a b itu s  a u fw e isen  w ü rd e .

D ie H y p o th e s e  B o  v e r i s  i s t  a lso  seh r w ohl gee ign e t, u n s  d ie  
E n ts te h u n g  der Z w itte rb ie n e n  v e r s tä n d lic h  zu  m ach en , u n d  m an  
k a n n  bei e in g eh en d em  S tu d iu m  ih re r  G ru n d la g e n  seh r w ohl zu  
d e r  Übe: z eu g u n g  k o m m en , d a ß  B o v e r i  r e c h t  h a t ,  w en n  er s a g t :  
„D ie  A n n ah m e , d a ß  d ie  Z w itte rb ie n e n  d u rc h  so g e n a n n te  p a r tie lle  
B e f iu c h tu n g  e n ts te h e n , h a t  e ine f a s t  a n  G ew iß he it g ren zen d e  
W a h rsc h e in lic h k e it fü r  s ic h .“
b) G y n a n d r o m o r p h i e  i n f o l g e  p a r a s i t ä r e r  K a s t r a t i o n .

O b g le ich  n u n  d ie  H y p o th e s e  B o  v e r i s  se h r  g u t b e g rü n d e t 
e rsc h e in t, g ib t es bei d en  B ien en  doch  F ä lle  v o n  G y n a n d ro m o rp h ie , 
od er v ie lle ic h t b esse r I n te r s e x u a l i t ä t ,  w elche ganz  u n m ö g lic h  
a u f  p a r t ie l le  B e f ru c h tu n g  z u rü c k g e fü h r t  w erd en  k ö n n en . E s  
i s t  sch o n  la n g e  in  der L i t e r a tu r  b e k a n n t ,  d a ß  „ s ty lo p is ie r te “  
B ien en , d. h . so lch e  B ien en , w elche v o n  e in em  der e ig e n tü m lic h e n  
In s e k te n o rd n u n g  der S tre p s ip te re n  an g eh ö r igen  S c h m a ro tz e r  
b e se tz t s in d , v ie lfach  in  ganz  c h a ra k te r is t is c h e r  W eise die  M erkm ale  
der G y n a n d ro m o rp h ie  ze igen , in d e m  d ie  W eib ch en  in  m eh r 
od er w en iger d e u tlic h e r  A u sp rä g u n g  d ie  s e k u n d ä re n  G esch le c h ts ­
c h a r a k te re  der M ä n n ch en  u n d  u m g e k e h r t d ie  M än n ch en  so lche  
der W eib ch en  au fw eisen .

D ie  V e rä n d e ru n g e n  e rs tre c k e n  s ich  in  e r s te r  L in ie  a u f  d en  
S a m m e la p p a ra t , b e so n d e rs  d ie .S co p a , d ie  B e h a a ru n g  u n d  S k u lp tu r  
v o n  K o p f, B r u s t  u n d  A b d o m e n  u n d  d ie  F ä rb u n g  des C h itin ­
p a n z e rs , v o r  a lle m  des C lypeu s, so fe rn  in  d iesen  B ez ieh u n g en  
S e x u a ld im o rp h ism u s  zu  b e o b a c h te n  is t .  D ab e i z e ig t es sich , 
d a ß  a u c h  d ie  G o n ad en  u n te r  dem  E in flü sse  des P a r a s i te n  m ehr 
o d er w en iger s ta r k e  U m w a n d lu n g e n  e rle id en , w elche s ich  a lle rd in g s  
amf das w eib lich e  G esch lech t zu  b e s c h rä n k e n  sch e in en , w ä h re n d  
d ie  H o d e n  n a c h  d en  n e u e re n  U n te r s u c h u n g e n  v o n  S m i t h  (1914) 
u n d  P e r k i n s  (1918) d u rc h  d ie  A n w e se n h e it des P a r a s i te n  in  
k e in e r W eise b e e in f lu ß t w erd en . Im m e rh in  sc h e in t m ir d iese  
A n g ab e  der e n g lisc h e n  A u to re n  e in e r g e n a u e n  N a c h p rü fu n g  zu  
b e d ü rfe n , n a c h d e m  P é r e z  (1886) e in ig e  F ä lle  v o n  S ty lo p is a tio n  
s c h ild e r t ,  bei d en en  d ie  H o d e n  w en ig s ten s  a u f  e in er S e ite  s ta rk e  
V e rä n d e ru n g e n  z e ig te n .

E s  h a n d e l t  s ich  h ie r  o ffe n b a r  u m  d iese lb e  E rsc h e in u n g , 
w elche v o n  G i a r d  (1889) a ls  „ c a s t r a t io n  p a r a s i t a i r e “ b esc h rie b e n  
w u rd e . G i a r d  b e o b a c h te te  n ä m lic h , d a ß  d ie  B la t t lä u s e  Typhlo- 
cyba Douglasi u n d  d ie  n a h e  V e rw a n d te  Typhlocyba hippocastani, 
w en n  sie v o n  d e n  L a rv e n  der S ch lu p fw esp e  Aphelopus melaleucus 
bezw . der D ip te re  Atelenevra spuria b e s e tz t  s in d , n e b e n  e in er
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d e u tl ic h e n  R ü c k b ild u n g  der G o n a d e n  a u c h  eine a u ffa lle n d e  
R e d u k tio n  der L eg esch e id e  u n d  des P e n is  au fw eisen . N och 
a u ffa lle n d e r  s in d  d ie  V e rä n d e ru n g e n , zu  w elchen  d ie  p a ra s i tä re  
K a s t r a t io n  der K ra b b e  Inachus scorpio d u rc h  den  R h iz o c e p h a le n  
Sacculina f ü h r t .  W ä h re n d  h ie r  d as  W eib ch en  au f  d ie  A n w esen h e it 
des P a r a s i te n  v e rh ä l tn is m ä ß ig  w en ig  re a g ie r t ,  ze igen  s ich  beim  
M än n c h e n  bei s t a r k e r  R ü c k b ild u n g  der H o d e n  u n d  ih re r  A u s fü h r­
g än g e  d e u tlic h  e n tw ic k e lte  w eib liche  A b d o m in a lfü ß e  u n d  in  
e x tre m e n  F ä lle n  k o m m t es so g a r z u r  E n tw ic k lu n g  v o n  r u d i ­
m e n tä re n  E ie rn  in  d en  H o d e n . D ie p a r a s i t ä r e  K a s t r a t io n  fü h r t  
a lso  zw eife llos bei k r a n k h a f te r  V e rä n d e ru n g  der G o n ad en  zu 
m ehr o d er w en ig er a u s g e p rä g te r  I n te r s e x u a l i t ä t .

D a s  P h ä n o m e n  der I n te r s e x u a l i t ä t  bei s ty lo p is ie rc e n  B ienen  
sc h e in t m ir n u n  in  b e m e rk e n sw e r te r  W eise g ee ign et zu  sein , 
der H y p o th e s e  B o v e r i s  S c h w ie r ig k e ite n  zu  b e re ite n . U m  so 
a u ffa lle n d e r  i s t  es, d a ß  w eder B o v e r i  n o ch  e in e se in e r  S c h ü le r in n e n  
d iese  m e rk w ü rd ig e  E rsc h e in u n g  in  irg e n d e in e r  W eise e rw ä h n t. 
N a c h  B o v e r i  s in d , wie w ir ob en  geseh en  h a b e n , d ie  G esc h le c h ts ­
c h a r a k te re  le d ig lic h  eine F u n k t io n  des C h ro m a tin b e s ta n d e s  der 
v e rsc h ie d e n e n  Z e llkom p lexe , s ie  ze ig en  m ä n n lic h e s  G ep räg e  im  
B ere ich  der h a p lo id e n , W eiblichen H a o itu s  im  B ere ich  der d ip lo id e n  
Z e llk e rn e . U m  d ie  B e im isc h u n g e n  v o n  C h a ra k te re n  des a n d e re n  
G esch lech ts  zu  e rk lä re n , m ü ß te  m a n  d e sh a lb  a n n e h m e n , d a ß  d u rc h  
d en  P a r a s i te n  d ie  Z ah l der C h ro m o so m en  irg e n d w ie  b e e in flu ß t 
w erd en  k ö n n te . D as i s t  n a tü r l ic h  vö llig  u n d e n k b a r . O der a b e r  
m a n  m ü ß te  d ie  A u ffa ssu n g  v e r t r e te n ,  d a ß  bei d en  I n s e k te n  
c o r re la tiv e  Z u sa m m e n h ä n g e  zw isch en  den  p r im ä re n  u n d  s e k u n ­
d ä re n  G e sc h le c h tsm e rk m a le n  b e s te h e n .

IV. Die Beziehungen zwischen den primären und sekundären 
Geschlechtsmerkmalen der Insekten.

D a ß  bei d en  W irb e ltie re n  d ie  A u sb ild u n g  der s e k u n d ä re n  
G e s c h le c h ts c h a ra k te ie  in  v ielen  B ez ieh u n g en  a b h ä n g ig  i s t  v o n  den  
G e sc h le c h tsd rü se n , s te h t  je t z t  w ohl e n d g ü ltig  fe s t. D iese E r ­
k e n n tn is  f in d e t ih re n  A u s d ru c k  in  der v o n  B r  o w n - S  e q u a r  d 
(1890) a u fg e s te ll te n  T h eo rie  der in n e re n  S e k re tio n , n a c h  w elcher 
u n te r  d en  in n e re n  O rg a n e n  v o r  a llem  d ie  G o n ad en  gew isse fü r 
d ie  F u n k tio n s fä h ig k e it  der a n d e re n  O rg an e  w ich tig e  S to ffe , 
d ie  s o g e n a n n te n  H o rm o n e , in  d as  B lu t a u ssc h e id e n  u n d  au f 
d iese  W eise a u f  re in  ch e m isc h e m  W ege d ie  A u sb ild u n g  der s e k u n ­
d ä re n  S e x u a lc h a ra k te re  bee in flu ssen . U b er das w a h re  W esen  
d iese r H o rm o n e  s in d  w ir u n s  a lle rd in g s  n o ch  n ic h t im  K la re n . 
E in e  R e ih e  v o n  F o rs c h e rn , wie S a n d ,  S t e i n a c h  u. a. h a b e n  
in  n e u e re r  Z e it d ie  Z u sa m m e n h ä n g e  zw isch en  p r im ä re n  u n d  
s e k u n d ä re n  G e s c h le c h ts c h a ra k te ie n  bei d en  h ö h e re n  W irb e ltie re n  
u n te r s u c h t  u n d  s in d  d ab e i ü b e re in s tim m e n d  z u  dem  E rg e b n is  
g ek o m m en , d a ß  d ie  T h eo rie  v o n  der in n e re n  S e k re tio n  z u  R e c h t
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b e s te h t. G anz a llg em e in  ze ig t es sich , d a ß  K a s t ra t io n e n  in fo lge  
A u sfa llens  der in n e re n  S e k re tio n  der G e sc h le c h tsd rü sse n  zu  
e in em  V ersch w in d en  der M erk m ale  des b e tre f fe n d e n  G esch lech ts  
fü h re n  u n d  T ra n s p la n ta t io n e n  der e n tg e g e n g e se tz te n  D rü se n  
d ie  C h a ra k te re  des a n d e re n  G esch lech ts  h e r vo r b r in g e n . B eso n d ers  
b e m e rk e n sw e rt s in d  in  d iese r H in s ic h t d ie  U n te rsu c h u n g e n  von  
S t e i n a c h  0 9 1 2 )  u n d  S a n d  (1918), w elchen  es d u rc h  g le ich ­
ze itig e  T ra n s p la n ta t io n  v o n  H o d e n  u n d  E ie r s tö c k e n  au f  k a s t r i e r te  
M än n ch en  g e lang , au f  e x p e r im e n te l le m  W ege H e rm a p h ro d ite n  
zu  erzeu g en , w elche s ich  sow oh l in  k ö rp e r l ic h e r  wie in  psycho - 
se x u e lle r  B ez ieh u n g  a ls  Z w it te r  erw iesen .

A n alo ge  V ersu ch e  bei den  In s e k te n  ze ig en  d ag eg en  gan z  
a n d e re  E rg e b n isse . W ed er K a s t r a t io n e n  noch  T ra n s p la n ta t io n e n  
k ö n n en  bei den  I n s e k te n  d ie  E n tw ic k lu n g  der G e sc h le c h tsc h a ra k te re  
in  irg e n d w e lc h e r  B ez ieh u n g  b ee in flu ssen . D iese E rk e n n tn is  i s t  
das R e s u l ta t  e in e r g a n z e n  R e ih e  v o n  sch w ie rig en  K a s t r a t io n s ­
u n d  T ra n s p la n ta t io n s v e rs u c h e n , w elche v o r a lle m  v o n  O u d e m a n s ,  
M e i s e n h e i m e r  u n d  K o p e c  a n  S c h m e tte r l in g e n  vo rgenom m e.n  
w u rd e n .

O u d e m a n s  (1898) k a s t r i e r te  R a u p e n  v o n  Ocnevia {L y - 
mantria) dispar L. n a c h  der 3. u n d  4. H ä u tu n g  u n d  k o n n te  a n  
den  vö llig  n o rm a l e n tw ic k e lte n  Im a g in e s  k e in e rle i V e rä n d e ru n g  
der s e k u n d ä re n  G e sc h le c h tsm e rk m a le  f e s ts te lle n . D a  H e r b s t  
(1901) gegen  d ie  V ersu ch e  O u d e m a n s  d en  E i.n w an d  e rh o b , 
d a ß  bei e iner K a s t r a t io n  au f e in em  so s p ä te n  E n tw ic k lu n g s s ta d iu m  
d ie  G e sc h le c h tsd rü se n  b e re its  v o r  der O p e ra tio n  ih re n  E in flu ß  
au f  d ie  E n tw ic k lu n g  der s e k u n d ä re n  G e sc h le c h tsc h a ra k te re  
a u sg e ü b t h a b e n  k ö n n te n , m a c h te n  K o p e c  (1911) u n d  M e i s e n ­
h e i m e r  (1908/09) vö llig  u n a b h ä n g ig  v o n e in a n d e r  w e ite re  V ersuche, 
in d e m  sie  d ie  T ie re  b e re its  n a c h  der e r s te n  bezw . v o r der e r s te n  
H ä u tu n g  k a s t r ie r te n . A uf d iesen  f rü h e n  E n tw ic k lu n g s s tu fe n  is t  
d ie  h is to lo g isc h e  D iffe ren z ie ru n g  der G o n ad en  so w en ig  f o r t ­
g e sc h r i tte n , d a ß  ih n e n  w ohl k a u m  e in  b e s tim m e n d e r  E in flu ß  
a u f  d ie  A u sb ild u n g  d e r s e k u n d ä re n  G e sc h le c h tsm e rk m a le  z u ­
g e sch rieb en  W erden k a n n . T a ts ä c h lic h  k o n n te n  M e i s e n h e i m e r  
u n d K o p e c  bei d iesen  U n te rs u c h u n g e n  in  v ö llige r Ü b e re in s tim m u n g  
fe s ts te lle n , d a ß  d ie  Im a g in e s , w elche aus so lch en  R a u p e n  gezogen 
w erd en , in  je d e r  B ez ieh u n g  den  n o rm a le n  T ie re n  g le ich en . A uch  
B lu tt ra n s fu s io n e n  u n d  I n je k tio n e n  v o n  K e im p la sm a  au s den  
G e sc h le c h tsd rü se n  des a n d e re n  G esch lech ts , d essen  fo rm a tiv e  
R e iz w irk u n g  bei den  h ö h e re n  T ieren  w ie d e rh o lt b e o b a c h te t  
W urde, h a t t e n  e in  n e g a tiv e s  E rg e b n is .

D a ß  u n te r  d iesen  U m s tä n d e n  T ra n s p la n ta t io n e n  v o n  K e im ­
d rü s e n  des a n d e re n  G esch lech ts  o h n e  E in f lu ß  au f  d ie  E n tw ic k lu n g  
der so m a tis c h e n  G e sc h le c h tsc h a ra k te re  b le ib en  m ü ssen , i s t  ohne  
w eite res  zu  e rw a r te n . I n  s c h ö n s te r  W eise ze igen  d ies d ie  u m fa n g ­
re ic h e n  T ra n s p la n ta t io n s v e rs u c h e  v o n  M e i s e n h e i m e r ,  W elcher 
in  m ä n n lic h e  R a u p e n  n a c h  E n tfe r n u n g  der H o d e n  O v a rie n  ü b e r ­
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t r u g  u n d  u m g e k e h r t  w eib lich en  R a u p e n  d ie  E ie rs tö c k e  h e ra u s ­
n a h m  u n d  d a fü r  H o d e n  e in se tz te . I n  b e id e n  F ä lle n  e n tw ic k e lte n  
s ich  d ie  t r a n s p la n t ie r te n  G o n ad en  zu  vö llig  n o rm a l a u sg e o ild e te n  
G e sc h le c h tsd rü se n , w elche v o llk o m m e n  re ife  S p e rm a to z o e n  bezw . 
E ie r  z u r  E n tw ic k lu n g  b ra c h te n , o h ne  d a ß  d ie  s e k u n d ä re n  G e­
s c h le c h tsm e rk m a le  irg en d w e lc h e  V e rä n d e ru n g e n  z e ig te n . M e i s e n -  
h e im e r e rh ie lt a u f  d iese  W eise ty p is c h e  M än n ch en , d e re n  H in te r ­
le ib  v o n  re ife n  E ie rn  s t r o t z te ,  u n d  ty p isc h e  W eib ch en , d e re n  
G e s c h le c h ts a p p a ra t v o n  le b e n d e n  S a m e n fä d e n  e r fü ll t  w ar. In  
a n d e re n  F ä lle n  ge lan g  es M e i s e n h e i m e r ,  in n e re  Z w i t te r ­
b ild u n g en  h e rv o rz u b r in g e n , in d e m  er s ich  a u f  d ie  H e ra u sn a h m e  
e in e r G o n ad e  b e s c h rä n k te  u n d  s ie  d u rc h  eine K e im d rü se  des 
a n d e re n  G e sch lech ts  e rse tz te . A b er a u c h  a n  so lch en  T ie ren  
z e ig te n  d ie  s o m a tis c h e n  G e sc h le c h tsm e rk m a le  in  k e in er B ez ieh u n g  
A b w e ic h u n g e n  v o n  n o rm a le n  T ie re n .

I m  G e g en sa tz  zu  d en  S ä u g e tie re n  i s t  es a lso  bei den  S c h m e tte r ­
lin g e n  n ic h t  m ög lich , a u f  e x p e r im e n te l le m  W ege d ie  A u sb ild u n g  
der s e k u n d ä re n  G e sc h le c h tsm e rk m a le  zu  bee in flu ssen . N a c h d e m  
R e g e n  (1909, 1910) bei a n a lo g e n  V e isu ch en  a n  der F e ld g r il le  
(Gryllus campestris L .) d ie  g le ich en  V e rh ä ltn is se  fü r  d ie  G e ra d ­
f lü g le r  nach w e isen  k o n n te , d ü r f te  es w ohl a u ß e r  Zw eifel s te h e n , 
d a ß  a u c h  bei d en  ü b r ig e n  In se k te n o T d n u n g e n  e ine  in n e re  S e k re tio n  
v o n  S e x u a lh o rm o n e n  n ic h t s t a t t f in d e t .

G o l d s c h m i d t  (1920) u n te r s c h e id e t  d e sh a lb  in  seinem  
tre ff l ic h e n  B u c h  „M e c h a n ism u s  u n d  P h y s io lo g ie  der G e sc h le c h ts ­
b e s t im m u n g “ im  H in b lic k  a u f  d ie  D e te rm in a tio n  der G esch le c h ts ­
c h a r a k te re  zw ei g ro ß e  G ru p p e n  im  T ie rre ich . Z u r e r s te n  G ru p p e  
g eh ö re n  v o r  a llem  d ie  In s e k te n , bei w elchen  m it v o llzo g en er 
B e fru c h tu n g  e n tsc h ie d e n  is t ,  w elches G esch lech t m it  d e r G e­
s a m th e i t  se in e r C h a ra k te re  o d er a u c h  w elche sex u e lle  Z w isch en ­
s tu fe n  s ic h  e n tw ic k e ln  w erden . B ei d iesen  T ie ren  e n th ä l t  d e m n a c h  
je d e  e in ze ln e  Z elle d ie  s ä m tlic h e n  F a k to r e n  der G esc h le c h ts ­
b e s t im m u n g  in  s ich  v e re in ig t  u n d  i s t  in  d ieser B ez ieh u n g  v o n  den  
ü b r ig e n  Z ellen  u n a b h ä n g ig . Bei der z w e ite n  G ru p p e  d ag egen , 
v e r t r e te n  d u rc h  d ie  V ögel, S ä u g e tie re  u n d  e in ige  W irb e llo se , 
i s t  d ie  E n tw ic k lu n g  der s e k u n d ä re n  G e sc h le c h tsm e rk m a le  eine 
F o lg e  d e r in n e re n  S e k re tio n  der G e sc h le c h tsd rü se n . H ie r k o m m t 
es a lso  z u r  E n tw ic k lu n g  eines z e n t ra le n  O rg an s, der in n e r ­
s e k re to r is c h e n  D rüse , w elche ih re r s e its  e r s t  d ie  zu r  V o llen d u n g  
der D e te rm in a tio n  n ö tig e n  S to ffe , d ie  „ H o rm o n e “ e rz e u g t. 
I n te r s e x u e lle  F o rm e n  der e r s te n  G ru p p e  w erden  d e m n a c h  sch o n  
m it v o llzo g en e r B e fru c h tu n g  fe s tg e le g t, a lso  z y g o tisc h  sein , 
so lch e  der z w e ite n  G ru p p e  w erd en  d u rc h  d en  Z u s ta n d  der in n e re n  
S e k re tio n  b e d in g t, a lso  h o rm o n isc h  sein . A us d iesen  G rü n d e n  
u n te r s c h e id e t  G o l d s c h m i d t  sc h a r f  zw isch en  „ z y g o t is c h e r“ 
u n d  „ h o rm o n is c h e r“ I n te r s e x u a l i t ä t .

D a ß  d ie  n o rm a le n  F ä lle  v o n  G y n a n d ro m o rp h ie , wie ich  
o b e n  e in ige  b e sc h rie b e n  h a b e , z y g o tisc h e n  C h a ra k te r  b e s itz e n ,
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i s t  vö llig  e in le u c h te n d  u n d  e n ts p r ic h t  in  je d e r  B ez ieh u n g  der 
A u ffa ssu n g  B o v e ris . I n  w elche der be id en  K a te g o r ie n  so llen  
wiT a b e r  d ie  d u rc h  S ty lo p is a tio n  e n ts ta n d e n e n  in te rse x u e lle n  
F o rm e n  e in o rd n e n , n a c h d e m  bei d en  I n s e k te n  e in e rse its  e ine 
in n e re  S e k re tio n  der G o n ad en  n ic h t n ach zu w e isen  u n d  a n d e re r ­
se its  e ine V e rä n d e ru n g  der z y g o tis c h e n  K o n s t i tu t io n  d u rc h  d ie  
A n w e se n h e it des P a r a s i te n  n ic h t d e n k b a r  is t?

E s  i s t  u n s  z u r  Z e it n o ch  n ic h t m ög lich , e ine  b e fr ie d ig e n d e  
A n tw o r t  au f  d iese  F ra g e  zu  fin d e n . G. S m i t h  (1910, 1913, 1914), 
w elcher d ie  F o lg e e rsc h e in u n g e n  der p a r a s i tä r e n  K a s t r a t io n  n ä h e r  
s tu d ie r te ,  g la u b t  au s  se in en  U n te rs u c h u n g e n  sch ließ e n  zu  m ü ssen , 
d a ß  d ie  L eh re  v o n  deT h o rm o n isc h e n  G esch lech tsd iffe ren z ieT un g  
fa lsc h  i s t  u n d  s e tz t  a n  ih re  S te lle  e ine neu e  T heo rie , d ie  e r a ls d ie  
T h eo rie  der S to ffw ech se lre izu n g en  b eze ich n e t. E r  v e r t r i t t  n ä m lic h  
d ie  A n s ic h t, d a ß  d ie  A n w esen h e it des P a ra s i te n  e in en  b e s tim m e n d e n  
E in f lu ß  a u f  d en  S to ffw ech se l des W ir te s  a u sz u ü b e n  v e rm ö g e  
u n d  tie fg re ife n d e  U m w ä lz u n g e n  in  der p h y s io lo g isc h e n  G e sa m t­
s t im m u n g  des O rg an ism u s zu r  F o lg e  h ä t te .  Bei den  p a r a s i t ä r  
k a s t r i e r te n  K re b se n  k o n n te  er so lche  V e rä n d e ru n g e n  bezü g lich  
des F e tts to f fw e c h se ls  a u c h  e x p e rim e n te ll nach w e isen .

D aß  bei I n s e k te n  u n d  W irb e ltie re n  der S to ffw ech se l in  b e id e n  
G esc h le c h te rn  v e rsc h ie d e n  v e r lä u f t ,  i s t  n e u e rd in g s  d u rc h  v e r ­
sch ied en e  A u to re n  fe s tg e s te l l t  w o rd en . S ehr le h rre ic h  s in d  in  
d ieser B ez ieh u n g  d ie  U n te rsu c h u n g e n , w elche S t e c h e  (1912) 
a n  L e p id o p te re n  v o rg e n o m m e n  h a t .  E r  h a t t e  n ä m lic h  b e o b a c h te t , 
d a ß  bei d e n  S c h m e tte r l in g e n  gan z  a llg em e in  u n d  v e re in z e lt a u c h  
bei a n d e re n  I n s e k te n o rd n u n g e n  d ie  H ä m o ly m p h e  der b e id en  
G esch lech te r in so fe rn  U n te rsc h ie d e  a u fw e is t, a ls  sie bei den  
w eib lich en  L a rv e n  m ehr o d er w en iger in te n s iv  g rü n , bei den  
m ä n n lic h e n  d ag eg en  fa rb lo s  is t .  D a  s ich  d iese  E rsc h e in u n g  n u r  
bei p h y to p h a g e n  L a rv e n  z e ig te , la g  d ie  V e rm u tu n g  n ah e , d a ß  der 
g rü n e  F a rb s to f f ,  der s ich  im  B lu te  der w eib lichen  L a rv e n  ge lö st 
f in d e t, m it  dem  C h lo ro p h y ll der P fla n z e n  id e n t is c h  se in  k ö n n te . 
T a tsä c h lic h  g e lang  es a u c h  S t e c h e ,  a u f  sp e k tro sk o p isc h e m  
W ege d ie  I d e n t i t ä t  der b e id e n  F a rb s to f f e  n ach zu w eisen . W ä h re n d  
a lso  bei d en  w e ib lich en  L a rv e n  d as  C h lo ro p h y ll der F u t te rp f la n z e n  
in  d as  B lu t Ü b e r t r i t t ,  w ird  es bei d en  m ä n n lic h e n  L a rv e n  o ffe n b a r 
sc h o n  in  den  D a rm z e lle n  a b g e b a u t. M it d iese r F e s ts te l lu n g  
w aren  d ie  D arm z e lle n , w elche m a n  f rü h e r  fü r  sexuell in d if fe re n t 
g e h a lte n  h a t te ,  in  e in w an d fre ie rW eise  als g e sch lech tlich  d iffe re n z ie r t 
e r k a n n t .  D aß  s ich  a b e r  d ie  g esch lech tlich e  D iffe ren z ie ru n g  n ic h t 
n u r  a u f  d ie  D a rm z e lle n  b e s c h rä n k t , so n d e rn  a u f  a l l e  so m a tis c h e n  
Z ellen  e r s t re c k t ,  i s t  e ine u n a b w e isb a re  F o lg e ru n g , w elche im  
ü b r ig e n  m it der A u ffa ssu n g  G o l d s c h m i d t s  v o n  der z y g o tisc h e n  
I n te r s e x u a l i t ä t  der I n s e k te n  v o llk o m m e n  ü b e re in s tim m t.

W ir k ö n n e n  sch o n  a u s  d iesen  k u rz e n  B e tra c h tu n g e n  erseh en , 
d a ß  d ie  p h y s io lo g isc h e n  G ru n d la g e n  fü r  d ie  S m i th s c h e  T h eo rie  
zw eife llos gegeben  s in d . E s  e rh e b t s ich  n u r  d ie  F ra g e , ob  die
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T h eo rie  der S to ffw ech se lre izu n g en  ü b e rh a u p t  in  der L age is t ,  
d ie  le tz te n  U rsa c h e n  der so m a tisc h e n  U m w a n d lu n g e n , wie sie 
d ie  p a r a s i t ä r e  K a s t r a t io n  m it s ich  b r in g t, zu  e rk lä re n . I n  d ieser 
B ez ieh u n g  e rg e b e n  s ich  a b e r  m eines E ra c h te n s  bed en k lich e  
S c h w ie rig k e ite n . V or a llem  w ird  s ich  der E in w a n d  e rh e b e n  lassen , 
d a ß  d ie  V e rsc h ie d e n h e it der S to ffw e c h se lre a k tio n e n  bei den 
b e id en  G e sc h le c h te rn  der A r th ro p o d e n  a ls  se k u n d ä re  G e sc h le c h t^  
m e rk m a le  a u fg e fa ß t W erden k ö n n e n , u n d  m a n  w ird  G o l d s c h m i d t  
z u s tim m e n  m ü ssen , w enn  er d ie  A n s ic h t v e r t r i t t ,  d a ß  der v e r ­
ä n d e r te  S to ffw ech se l d e r p a r a s i t ä r  K a s t r i e r te n  eben  a u c h  ein 
u m g e w a n d e lte r  s e k u n d ä re r  G e s c h le c h tsc h a ra k te r  is t .  Im m e rh in  
w ird  m a n  a n e rk e n n e n  m ü ssen , d a ß  d ie  S m i th s c h e  T h eo rie  d ie  
F o lg e e rsc h e in u n g e n  der p a r a s i t ä r e n  K a s t r a t io n  v o n  ganz  neu en  
G e s ic h tsp u n k te n  au s b e t r a c h te t ,  w en n  s ie  a u c h  d en  K e rn  des 
P ro b le m s  n a c h  m ein er A u ffa ssu n g  n ic h t b e rü h r t .

V. Schlußbemerkung.
W en n  ic h  in  v o rlie g e n d e r  A rb e it v e r s u c h t h ab e , d as  P ro b le m  

der G y n a n d ro m o rp h ie  w e n ig s te n s  in  se in en  G ru n d z ü g e n  zu  
e rö r te rn , so w ar ich  d ab e i v o n  dem  B e s tre b e n  g e le ite t ,  d as  In te re s s e  
u n se re r  d e u tsc h e n  A p id o lo g en  fü r  d iese  in  w isse n sc h a ftlic h e r  
H in s ic h t so b e d e u tu n g s v o lle n  F ra g e n  zu  W ecken. W en n  es a u c h  
der g ro ß e n  M e h rzah l der w en ig en  S a m m le r, w elche s ich  d ie  E r ­
fo rsc h u n g  u n se re r  s o l i tä r e n  B ien en  z u m  Ziel g e se tz t h a b e n , aus 
te c h n isc h e n  G rü n d e n  n ic h t m ög lich  se in  w ird , s ich  se lb s t e in geh end er 
m it dem  S tu d iu m  d iese r sch w ie rig en  F ra g e n  zu  befassen , so i s t  
d o ch  je d e m  e in ze ln en  G e leg en h e it gegeben , fü r  se in en  Teil a n  
der L ö su n g  des P ro b le m s  m itz u a rb e ite n . E s h a n d e l t  s ich  z u n ä c h s t 
v o r a lle m  d a ru m , das e r fo rd e r lic h e  M a te ria l z u sa m m e n z u tra g e n  
u n d  in  z w e c k m ä ß ig e r  Wreise zu  k o n se rv ie re n . F rü h e r  o d er s p ä te r  
w ird  s ich  d a n n  s ic h e rlic h  ein  S p e z ia lis t a u f  z y to lo g isc h e m  u n d  
v e re rb u n g sw is se n sc h a ftl ic h e m  G eb ie t f in d e n , w elcher d ie  B e­
a rb e itu n g  des M a te ria ls  m it  a lle n  H ilf s m it te ln  der m o d e rn e n  
W isse n sc h a f t in  A n g riff  n e h m e n  k a n n .

D ie K o n s e rv ie ru n g  e rfo lg t a m  e in fa c h s te n  in  d e r W eise, 
d a ß  m a n  d ie  T ie re  im  Z u s ta n d e  le ic h te r  N a rk o se  in  he ißes  W asser 
v o n  80° C. b r in g t  u n d  n a c h  dem  E r k a l te n  in  A lkoho l v o n  70 %  
ü b e r fü h r t .  Bei k le in e n  T ie ren  g e n ü g t im  a llg e m e in e n  d iese M eth o d e , 
u m  d as E iw eiß  der Z ellgew ebe sch n e ll z u m  G e rin n e n  z u  b r in g e n . 
Bei g rö ß e re n  T ie re n  m it s ta r k e m  C h itin p a n z e r  dag eg en  em p fie h lt 
es sich , m it  e in er fe in en  P rä p a ra t io n s s c h e re  d en  C h itin p a n z e r  
a m  H in te r le ib  e tw a s  zu  ö ffn en , d a m it  d as  K o n s e rv ie ru n g s m itte l  
le ic h te r  in  d en  K ö rp e r  e in d r in g e n  k a n n . W en n  h is to lo g isc h e  
P r ä p a r a te  d e r  in n e re n  O rg an e  a n g e fe r t ig t  w erd en  so llen , i s t  eine 
so lche  V o rb e h a n d lu n g  z u r  K o n s e rv ie ru n g  im m e r n ö tig . A uf 
k e in en  F a ll a b e r  s o l l te  m an  d ie  T iere  t ro c k e n  p rä p a r ie r e n , da 
a u f  d iese W eise  e ine  s p ä te re  a n a to m is c h e  U n te rs u c h u n g  un-
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m ög lich  g e m a c h t w ird . V ie lfach  w ird  es a lle rd in g s  V orkom m en, 
d a ß  d ie  Z w itte r  n ic h t s o fo r t  oeim  E in fa n g e n  als so lche  e r k a n n t  
u n d  a b g e tö te t  w erd en . I n  so lc h e n  F ä lle n  h a t  e ine n a c h trä g lic h e  
K o n se rv ie ru n g  in  der o b en  g e sc h ild e r te n  W eise k e in en  Z w eck, 
d a  d ie  in n e re n  O rg an e  se h r  e m p fin d lic h  s in d  u n d  s ich  in  der 
R egel sch o n  n a c h  gan z  k u rz e r  Z e it z e rse tz e n , S o lche  Z w itte r  
m ag  m a n  d a n n  im m e rh in  tro c k e n  p rä p a r ie r e n  u n d  se in e r S a m m lu n g  
e in v e rle ib e n  od er, w as n a tü r l ic h  n o ch  besser i s t ,  in  A lkohol 
k o n se rv ie re n . A uf d iese  W eise b le ib en  w e n ig s te n s  idie c h itin ö se n  
T eile fü r  e ine s p ä te re  U n te r s u c h u n g  e rh a lte n . Z u m e is t is t es a b e r  
g a r n ic h t so schw er, den  g y n a n d ro m o rp h e n  C h a ra k te r  e ines T ieres 
b e re its  a m  F u n d o r t  m it  e in ig e r S ic h e rh e it zu  e rk e n n e n , beso n d e rs  
bei s ty lo p is ie r te n  B ien en  u n d  so lch en  A rte n , bei d en e n  a u s g e p rä g te r  
S e x u a ld im o rp h ism u s  zu  b e o b a c h te n  i s t .  I n  d ie sen  F ä lle n  so llte  
e ine  e n tsp re c h e n d e  K o n se rv ie ru n g  im  In te re s s e  der w isse n sc h a ft­
lich en  F o rsc h u n g  n ic h t v e rs ä u m t w erd en .
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