Weitere Studien iiber die Biologie der
Spinnen.
Von

Prof. Ulrich Gerhardt,
Breslau.
(Aus dem Zoologischen Institut der Universitit Breslau.)

(Mit 10 Figuren im Text.)

A. Einleitung.

Seit dem Erscheinen meiner letzten Studie iiber die Sexual-
biologie der Araneen konnte ich im Friihjahr bis Herbst 1922
eine grofere Reihe neuer Beobachtungen anstellen, die zum Teil
auch neue vergleichend-theoretische Schliisse zulassen und eine be-
sondere Besprechung rechtfertigen diirften, zumal es sich bei manchen
um bisher ginzlich unerforschtes Material handelt. So konnten durch
Beobachtungen an Uloborus walckenaerius und weitere an Hyptiotes
die Kenntnisse von der Biologie der beiden deutschen Uloboriden-
gattungen vervollstindigt werden, die Beobachtung der Copulation
zweier Micryphantidengattungen brachte unerwartete Ergebnisse,
die Begattung der einheimischen Laterigraden konnte an einer Reihe
weiterer Arten studiert werden, 2 Drassiden, eine balkanische Pholcide
lieferten neue Befunde. Vor Allem aber konnte die Vergleichung
des Vorganges der Tasterfiilllung bei den minnlichen Spinnen
auf eine sehr viel breitere Basis gestellt werden. In der ersten Reihe
meiner Beobachtungen an Spinnen gelang es mir relativ selten, diese
Handlung zu sehen. Durch gréfere Erfahrung, durch die Fest-
stelung der Wahrscheinlichkeit einer v6lligen Entleerung beider Taster
eines ménnlichen Tieres durch eine oder mehrere Begattungen und
dann durch geduldige Beobachtung eines solchen Tieres, oft durch
mehrere Stunden, lie§ sich bei der allergroten Mehrzahl der neu
beobachteten Spezies auch dieser Vorgang verfolgen. So sind einige
Liicken ausgefiillt, die in dieser Hinsicht bisher noch offen standen;
die Tasterfilllung bei Thomisiden, Mimetiden, Uloboriden, Araneiden,
Pholciden und Dysderiden war bisher ginzlich unbekannt, ferner
ist fiilr Pisaura, Drassus, Pachygnatha, zwel Micryphantidenarten usw.
der gleiche Vorgang neu zu beschreiben. Schon in meiner letzten
Arbeit iiber diesen Gegenstand konnte ich bemerken, daf meine
frither geduBerte Vermutung sich nicht bestitigt habe, daf die gesamte
Prozedur in allen Fallen sich wahrscheinlich als so monoton verlaufend
herausstellen werde, daff wesentliche Uberraschungen nicht zu erwarten
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seien. Im Gegenteil hat sich gezeigt, daB in drei, und zwar gerade
in phyletisch alten Familien, die Spermaaufnahme der Minnchen
unter sehr seltsamen und abweichenden Begleitumstinden verlsuft.
Aber auch bei manchenMitgliedern vonFamilien, ausdenenvon einzelnen
ihrer Angehdrigen dieser Vorgang schon bekannt war, ergaben sich
Besonderheiten oder Ubereinstimmungen — je nachdem —, die aller-
lei vergleichende Schliisse zulassen.

An dieser Stelle mdchte ich besonders betonen, daf auch jetzt
noch wesentliche Liicken in der Sexualbiologie einheimischer Spinnen
existieren. Nicht gelungen ist mir die Beoabachtung der Begattung
bei Atypus, Scytodes, Eresus, Hahnia, Oxyopes und Zodarium, sodall
die Familien, zu denen diese Gattungen gehoren, noch ausstehen.
Von Ero (Mimetidae) gelang nur die Spermaaufnahme des Méannchens,
nicht aber die Begattung zu sehen.

Im ganzen ist es mir nunmehr gelungen, von 61 Spinnenspezies
die Kopulation, von 32 die Aufnahme des Spermas in die mannlichen
Taster zu beobachten, und diese Arten vertellen sich auf 18 Familien.
Das ist wenig, auf alle deutschen Spinnenarten bezogen, aber doch
weit mehr, als bisher zur Vergleichung zur Verfiigung stand, und be-
sonders sind die meisten deutschen Spinnenfamilien nun in mindestens
einem Mitgliede in sexualbiologischer Hinsicht bekannt.!)

Daf ich auch eine auslindische Form (Hoplopholcus forskali Thor.)
mit in den Kreis der Beobachtung einbeziehen konnte, verdanke ich
der Liebenswiirdigkeit von Herrn Kollegen Konsuloff in Sofia,
der mir auch lebendes Material von Scytodes thoracica gesandt hat.
An ungiinstigen Zufillen lag es, daf ich mit ihm nicht zum Ziel gelangte.
Herr Professor Hoyle in Cardiff hat sich, allerdings vergeblich bemiiht,
mir Oonops pulcher .zu verschaffen. Herr Professor Voigt in Bonn
und Herr Dr. Pinkhoff in Leiden haben fiir mich ebenfalls nach
Scytodes Umschau gehalten.

Ganz besonderen Dank schulde ich ferner auch diesmal Herrn
Professor Dahl, fiir viele gute Ratschlidge, fiir Angaben von Fundorten
und fiir Bestimmungen einer ganzen Reihe von Arten. Er und Herr
Dr. Hesse haben mich ferner wieder mit konserviertem Material
aus den Schitzen des Berliner Museums in liebenswiirdigster Weise
unterstiitzt.

Allen diesen Herren gebiihrt mein warmster Dank, den ich ihnen
hiermit freudigst ausspreche.

Die Zeichnungen zu dieser Arbeit sind auch diesmal von Herrn
Paul Rose mit gewohnter Sorgfalt nach Skizzen des Verfassers
unter Kontrolle am Priaparat angefertigt worden.

1) Die Zahlen sind inzwischen auf 70 und 36 gestiegen.
Anmerk, w. d. Korr.
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B. Literatur.

Im August 1922 ist die schon 1917 in Druck gegebene, aus dem
Leipziger Zoologischen Institut stammende umfangreiche Arbeit von
Osterloh (41) ,,Uber die Kopulation einiger Spinnen“, die durch
Meisenheimer (36) schon seit langem angekiindigt war, erschienen.
Ich habe zu meinem Bedauern die morphologischen Ergebnisse
dieser Arbeit in meiner letzten Abhandlung (1922) nicht mehr verwerten
konnen, daher moéchte ich kurz nicht nur auf die hier hauptséchlich
in Betracht kommende biologische wund physiologische Seite
dieser Arbeit, sondern auch auf deren morphologischen Befunde
eingehen. Osterloh hat vier Spinnenspezies studiert, und zwar
hiufige einheimische Arten, ndmlich Lycosa amentate, Agelena similis,
Linyphia triangularss und Meta segmentata. Mit bewunderungswerter
Genauigkeit werden die einzelnen Komponenten des Bulbus genitalis
bei diesen Formen analysiert und untereinander verglichen, allerdings
ohne Heranziehung anderer, einfacheren Vergleichungsmaterials.
Dazu moéchte ich bemerken, daB es sich in allen vier Fillen um einen
betrachtlich, in einem Fall sogar einen ganz extrem kompliziertem
Tastertypus handelt, sodaB also gewissermafen vier Typen vorliegen,
die vier divergenten morphologischen Entwicklungsreihen angehéren.
Es ist daher begreiflich, dafl sich zwischen diesen vier Formen keine
rechten Briicken der Vergleichung schlagen lassen ohne ein Zuriick-
gehen auf verbindende einfachere Formen. Osterloh geht bei seiner
Vergleichung vom ménnlichen Taster von Linyphia triangularss aus,
also der kompliziertesten der vier Formen. Natiirlich ist es sehr schwer
und eigentlich unméglich, auf diesen Typus eines hochspezialisierten
Kopulationsorganes einer sedentédren Spinne die wesentlich einfacher
gebauten und ganz anderen mechanischen Bedingungen entsprechenden
Tasterformen von Lauf- und Rohrenspinnen (also langschiffige Formen,
cf. Gerhardt, 1921, 23) in ihrem speziellen Bau zuriickzufiihren.
So ist es verstdndlich, wenn fiir eine allgemeine Betrachtung und
Vergleichung der ménnlichen Spinnentaster die Arbeit keine neuen
Gesichtspunkte bringen kann; die Vergleichsbasis ist eben zu schmal.

Die Struktur der Tasterbulbi der genannten vier Arten wird da-
gegen bis ins kleinste Detail und zwar in morphologischer wie histo-
logischer Beziehung eingehend analysiert. Die morphologischen
Ergebnisse sind im wesentlichen die, daf§ am ménnlichen Kopulations-
Apparat fiinf Hauptteile zu unterscheiden sind: 1. Cymbium,
2. Haematodocha, 3. Patina basalis, 4. Capsula (des Sperma-
kanals), 5. Stema mit Embolus und Conductor. Dazu kommen
Retinacula und ,,Retinula‘, d. h. Fortsitze, die nicht, wie die Retina-
cula, der Verankerung des Bulbus an oder in der Epigyne, sondern
der Verfestigung der Bulbusteile unter sich bei der Entfaltung des
gesamten Apparates dienen. — Osterloh betrachtet das Paracym-
bium von Linyphia als ein solches Retinulum, wihrend nach meinen
Beobachtungen mit Hilfe des binokularen Mikroskops bei Labulla,
Linyphia und Leptyphantes festgestellt werden konnte, daf das Para-
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cymbium an einer Leiste am oralen Rande der Epigyne angreift.
Bei Agelena findet Osterloh in der Wand der Haematodocha einen
chitinisierten Streifen, den ,,Chitinretractor®, der zur Wieder-
einziehung des Bulbus nach Gebrauch dient. Die Patina stellt den
Ubergang von der Haematodocha zu dem Corpus bulbi (mihi) dar,
die Capsula enthdlt den Spermakanal und ihre Form wird durch
dessen Verlauf bedingt, das Stema trigt auer Conductor und Em-
bolus im Einzelfalle verschiedengeformte Chitinteile, bei Linyphia
auch das ,spiralige Retinaculum®, das bekannte Schraubengewinde,
iiber dessen Rolle ich allerdings wesentlich anderer Meinung bin als
Osterloh. In meiner letzten Arbeit (1923) habe ich ausfiihrlich
beschrieben, wie dieser Schraubenanhang, der morphologisch
eine Sonderbildung bei einigen Arten der Gattung Linyphia darstellt
(L. montana, triangularis, clathrate usw.), physiologisch die Rolle
eines Conductors fiir den Embolus spielt, da er und zwar der rechte
in den rechten und umgekehrt, in einen Samentaschengang des Weibchens
mit samt dem in umgekehrter Spiralrichtung in seiner Rinne ver-
laufenden Embolus eingefithrt wird. Daf das tatséchlich so ist, kann bei
Linyphia montana, bei der der Copulationsapparat gréBer und in allen
seinen Bewegungen langsamer ist, sehr leicht, bei L. triangularis schwie-
riger, aber auch deutlich im mikroskopischen Bild gesehen werden. Die
von Osterloh als moglich hingestellte Rinfiithrung des Schraubenanhan-
ges z. B. in die rechte, des Embolus aber gleichzeitig in die linke Samen-
tasche des Weibchens kommt nie vor. Fiir wenig aussichtsreich halte
ich auch den Versuch, ein Anhangsgebilde des Bulbus bei Agelena
dem Schraubenanhang von Lényphia zu homologisieren, wie denn
iberhaupt die Vergleichung der speziellen Ausriistung des Bulbus
oft nur innerhalb der Gattung einigermafen erfolgreich durchgefiihrt
werden kann. Auf die enorme Mannigfaltigkeit in der Form dieser
distalen Tasterteile allein innerhalb der Familie der Linyphiiden
ist (1923) hingewiesen worden.

Bedeutungsvoll sind Osterlohs histologische Ergebnisse,
da es ihm unter Anwendung der Schnittmethode auf das spréde chitindse
Material der Tasterbulbi gelang, in der Umgebung des Spermakanales
Driisen nachzuweisen, die durch Poren ein Sekret in diesen Kanal
ergieBen, und deren histologischer Zustand in Ruhe und Téatigkeit
des. Tasters verschieden ist. Bei Linyphia findet sich auBlerdem noch
eine besondere zweite Driise. Zweifellos richtig scheint Osterlohs
Annahme zu sein, daB bei der Schwellung der Tasterblase unter Ein-
wirkung des erhohten Blutzuflusses diese D iisenzellen secernieren,
und ihr Sekret den Spermien als Vehikel dient. Wahrscheinlich gehort
auch die Bildung des , Begattungszeichens® bei Amaurobius (s.1923,
S. 48) in dieses Kapitel.

Von Interesse ist auch das — allerdings zu erwartende — Vor-
kommen verschieden farbbaren Chitins am Bulbusapparat.

Weiter wird der weibliche Kopulationsapparat der heran-
gezogenen Arten beschrieben und die Korrelation zwischen ménn.
lichen und weiblichen Organen erértert, eine Frage, bei deren Diskussion
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begreiflicherweise Linyphia die Hauptrolle spielt. Besonders instruktiv
sind die Abbildungen, die von intra kopulam konservierten Genital-
organen von Lycosa und Agelena gegeben werden, und aus denen das
gegenseitige Lageverhaltnis aller in Betracht kommenden Teile besonders
klar hervorgeht.

In biologischer Beziehung sind hervorzuheben die sehr genauen
Angaben iiber Anzahl der Schwellungen der Tasterblase bei den vier
besprochenen Arten. Viel Neues bringt dieser Teil der Arbeit nicht
und kann es nicht bringen, da es sich um gut gekannte Spezies handelt,
die z. T., wie Linyphia triangularis und Agelena den Ausgangspunkt
fiir die ersten eingehenderen Studien iiber Spinnenkopulation gebildet
haben. Was Meta segmentata anbetrifft, so sah ich nicht, wie dies
Osterloh angibt, mehrfache, sondern nur einmalige Schwellung
der Tasterblase wihrend der einen Insertion, die hier den Begattungs-
vorgang darstellt. Den Schlufl der Arbeit bildet eine Zusammenfassung
der morphologischen und physiologischen Ergebnisse, inshesondere
wird das Zustandekommen der Schwellung und Entspannung der
Haematodocha fiir alle vier Spezies geschildert.

Ich hielt es fiir meine Pflicht, auf die Punkte hinzuweisen, in denen
meine Auffassung von der Osterlohs abweicht, mochte hier aber
besonders betonen, daB eine derartig griindliche und klare, von
hervorragend plastisch ausgefiithrten Abbildungen begleitete Darstellung
der Morphologie und Physiologie der von Art zu Art und noch mehr
in den iibergeordneten Kategorien schwankenden Kopulationsorgane
der Spinnen, auf breiterer Basis ausgefiihrt, unsere Kenntnisse des
Baues und der Wirkung dieser Organe wesentlich férdern und eine
duflerst dankenswerte Leistung darstellen wiirde. Allerdings wiirde
ein Menschenleben fiir eine solche Arbeit, wenn sie einigermaBen voll-
stdndig, auch nur fiir die einheimischen Arten sein sollte, kaum aus-
reichen.

Weitere Neuerscheinungen auf dem Gebiete der Sexualbiologie
der Araneen liegen in der inléndischen Literatur meines Wissens
nicht vor. Ich méchte hier aber, nachholend, noch einmal auf die
mir erst spdt bekannt gewordene Arbeit von Berland (1) iiber die
Kopulation von Dysdera und Filistata hinweisen, die durch die Fest-
stellung, daf} bei der letztgenannten Art das Ménnchen bei der Kopu-
lation nur einen Taster einfiihrt, eine wichtige Liicke ausfiillt. Ferner
fand ich gelegentlich bei Seidel (44) ganz kurze und nicht sehr belang-
reiche Angaben iiber die Kopulation von Theridium formosum und
Marpissa muscosa. Sie bringen zu meinen Angaben (1923) nichts
Neues, und ich erwihne sie hier nur der Vollstindigkeit halber.

C. Beschreibender Teil.
I. Pisauridae, Pisaura marabilis Cl.

Im vorigen Jahre hatte ich van Hasselts (28) kurze Angaben
iiber das seltsame Werbeverfahren der Minnchen von Prsaure
mirabilis bestatigen und erginzen konnen. Da damals nur ein Fall
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zur Beobachtung kam, und noch einige Punkte zuklédren waren, habe
ich im Frithjahr 1922 mir wieder Material von dieser Art verschafft
und auch die erwiinschten Feststellungen machen, ferner die Taster-
fillung des Ménnchens, die van Hasselt gleichfalls gesehen
aber nur sehr kurz geschildert hat, beobachten kénnen.

a) Die Werbung des Ménnchens. DaB das Pssauraméinnchen,
wenn es sich dem Weibchen zur Begattung nidhern will, eine einge-
sponnene Fliege oder dergleichen in den Kiefern vor sich hertrigt,
sie dem Weibchen anbietet und nur dann die Kopulation ausfiihren
kann, wenn dieses den Bissen annimmt, ist geschildert worden (1923,
8. 30). Festzustellen war vor Allem: 1. daf} es sich um einen normalen,
sich immer gleichméfBig abspielenden Vorgang handle, 2. ob in der
Pause zwischen dem Wechsel der Taster jedesmal Riickgabe der Fliege
an das Minnchen und dessen neue Werbung erfolge, 3. ob am
Schluf das Ménnchen jedesmal dem Weibchen die Fliege zum Auf-
fressen iiberlasse. Es konnte nun in diesem Jahre die Werbung und
Begattung noch in fiinf Fallen beobachtet werden, und dabei ergab
sich folgendes:

1. DasMaterial bildeten drei reife Minnchen und zwei Weibchen,
die sémtlich am 22. Mai im Oswitzer Walde gefangen wurden, ein
Ménnchen bereits auf der Werbung begriffen, mit der eingesponnenen
Fliege im Maule. Simtliche drei Minnchen bewaffneten sich, am
gleichen Tage nachmittags zu den Weibchen gebracht, mit einem
Beuteobjekt und zwei von ihnen warben lebhaft um Q1I, von denen
eines eine eingesponnene Spinne, das andere eine groBle Calliphora
in den Kiefern hielt. Das Weibchen bevorzugte die Fliege, die es
3 h 20 nahm, wieder loslie3, 3 h 23 wieder nahm und nach mehrfachem
Ergreifen und Loslassen schlieflich 3h 33 behielt. 3h 38 begann die
Kopulation mit dem linken Taster des Mannchens, die 3h42
durch Q II gestort, aber 3h 47 wieder aufgenommen wurde. 4h19
trennten sich die Tiere, das Ménnchen wollte die Fliege wieder nehmen,
was das Weibchen aber nicht duldete, sie vielmehr in seinen Kiefern
behielt. So fiel hier die zweite Werbung fort, und es gelang
dem Mannchen 4h 24 den rechten Taster einzufiihren; die Kopulation
dauerte bis 4h 59, also fiir den linken Taster 31, fiir den rechten 35'.
Zum Schluf behielt das Weibchen die Fliege und verzehrte sie.

2. Am 25. Mai wurde je ein Ménnchen zu jedem der beiden
Weibchen gesetzt, und bei beiden Paaren erfolgte die Kopulation,
bei QIT um 11h 09 vormittags, bei QI 11h 58. Das erste Weibchen
war anscheinend sehr hungrig, denn es stiirzte auf das thm eine Fliege
entgegenbringende Ménnchen aus mehreren Centimetern Entfernung
zu und bif} sofort in das Beutetier hinein. Nachdem die Kopulation
mit dem linken Taster normal vollzogen, nahm das Minnchen die
Fliege und warb zum zweitenmale, und nach 6fterem Ergreifen
und Loslassen der Fliege willigte das Weibchen endlich 11h 55 in die
Kopulation mit dem rechten Taster. Die Trennung der Tiere konnte,
da ich ausgehen mufBte, nicht beobachtet werden.
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Das zweite Paar (2 I) kopulierte 11h 58, nachdem das Weibchen
die Fliege wieder 6fters genommen und losgelassen hatte, wobei der
rechte Taster des Midnnchens funktionierte. Nach der erwidhnten
Unterbrechung der Beobachtung traf ich kurz vor 1h das Paar wieder
in Kopula, diesmal schon mit dem linken Taster an. Zum SchluBl
behielt das Weibchen die Fliege.

Am Nachmittag des gleichen Tages warb 3 2 um Q II, das anfangs
gefiigig schien, spiter aber dem Ménnchen die Fliege abjagte und selbst
auffral3.

Am 26. V. kopulierte ¢ II, zum drittenmale in drei Tagen; es nahm
die dargebotene Fliege sofort an. Nach der Insertion des linken Tasters
(2h25-—3h) wollte das Mannchen die Fliege wieder nehmen, das
Weibchen jagte sie ihm aber ab, und das Ménnchen entfernte sich.
In diesem Falle duldete das Weibchen also nur die Insertion eines
Tasters; iibrigens wire die des zweiten bel diesen Mannchen nicht
moglich gewesen, da es spater neues Sperma in die Taster aufnahm.

Auch am 27. V. wurde vom @ I einem Minnchen nur die Insertion
eines Tasters gestattet; zum Schlufl ergriff auch hier das Weibchen
die Fliege, wihrend @ IT zwar noch die Werbung eines anderen Mann-
chens eine Weile duldete, dann aber ihm die Fliege entrif}, es vertrieb
und keine weiteren Annéherungen duldete.

Diese Beobachtungen lehren, da einmal dieKopulationsbereitschaft
des Weibchens — wie schon bekannt — mit seinem Hunger- oder
Sattigungszustand zusammenhéngt, zweiten aber im Laufe einer
Sexualperiode eines und desselben Weibchens nachzulassen scheint.
Datfiir spricht die in spiteren Féallen nur einseitig geduldete Begattung
und schlieBlich die Abweisung des Mannchens trotz Ergreifens der
Fliege durch das Weibchen. Ferner hat sich gezeigt, dall nur dann,
wenn das Weibchen nicht allzu hungrig ist, es dem Mannchen in der
Pause zwischem dem Tasterwechsel die Fliege zu neuer Werbung
iiberlaf3t, ebenso wie das endgiltige Schicksal der Fliege am Ende
der ganzen Begattung von dem gleichen Faktor abhangig zu sein scheint.

b) Die Spermaaufnahme des Miannchens. Van Hasselt
(29) ist durch die Beobachtung dieses Vorganges bei einem Ménnchen
unserer Art von seiner irrigen Ansicht bekehrt worden, dal Menges
(37) Beschreibung der Tasterfiillung bei Linyphia und Agelena,
die spater oft und von anderen Autoren bei mehreren Arten bestatigt
worden ist, falsch sei. Van Hasselt schreibt sehr kurz, er habe ge-
sehen, wie ein Minnchen von Pisaura mirabilis ein senkrechtes
Gewebe gesponnen, auf dieses einen Spermatropfen abgesetzt und ihn
von der entgegengesetzten Seite des Gespinstes, also durch dessen
Maschen hindurch, mit den Tastern aufgetupft habe.

Da bei manchen Spinnenarten es wenig darauf anzukommen
scheint, ob das Spermagewebe des Minnchens, wie es das Ubliche ist,
horizontal oder vertikal steht (beobachtet bel Dictyna, gelegentlich
auch bei Uloborus, Linyphia) so ist es vielleicht immerhin von Interesse,
daB auch in den beiden Fillen, in denen ich die Tasterfiillung bei
Miannchen dieser Art sehen konnte, jedesmal ein senkrechtes Gewebe
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angelegt wurde. Der Vorgang spielte sich in beiden Fillen gleich,
und zwar folgendermafien ab:

Am 24. V. erfolgte bei dem Mannchen, das bis 4h 59 kopuliert hatte,
5h 45 das Spinnen des Spermagewebes so, daB das Tier mit der
Hinterleibsspitze nach unten an der Gefa8wand sa und durch seitliche
Bewegung des Abdomens ein duBerst zartes Band wob, dessen freie
Kante nach oben gerichtet war. Dann erfolgten, nur sehr kurze Zeit
dauernd, Langsbewegungen des Hinterleibes mit Reibung der Geschlechts-
offnung an der Gespinstkante, bis ein kleiner, weillicher, triitb-milchiger
Spermatropfen erschien. Das Tier riickte nun etwas abwirts
und tupfte, iiber die Kante des Gespinstes langend durch dieses
hindurch (also wie Dugesiella, Agelena, Tegenaria usw.) abwechselnd
mit beiden Tastern diesen Tropfen auf. Jeder Palpus wurde dabei
klopfend bewegt. Der Vorgang des Auftupfens dauerte bis 5h 53,
und zwar wurden bis 5h 51 beide Taster rasch hintereinander, dann
in kurzen Pausen, angesetzt. Dann verlie das Mannchen das Gespinst
und safl still.

Der zweite Fall wurde am 26. V. nachmittags beobachtet. Das
Méannchen, das, wie erwahnt, nur mit einem Taster kopuliert hatte,
wurde 3h 32 unruhig, kaute mit den Cheliceren an den Tastern und
begann 3h 40, ganz in der gleichen Haltung wie das Vorige; ein ebenso
beschaffenes Spermagewebe zu spinnen. Auch zwischen den Spinn-
bewegungen wurde an den Embolis der Taster gekaut. 3h 52 erschien
der Spermatropfen, seine Aufsaugung dauerte bis 4h 071/, dann ver-
lieB das Tier das Gespinst.

¢) Brutpflege. Es ist bekannt, daB das Weibchen von Pisaura
seinen sehr grofen Eikokon in den Cheliceren herumtrigt und mit
den Tastern hilt. Ich sah in Gamburg am VI.22 ein Weibchen, das
sich mit samt dem so getragenen Kokon in ein weites sackférmiges
Gewebe eingesponnen hatte, in spiterer Jahreszeit kann man diesen
Sack von Jungen angefiillt sehen, wihrend sich dann das Muttertier
in der Néhe aufhallt. Ob die Mutter, wie das behauptet wird, tat-
sichlich den Jungen Futter zutrigt, vermag ich nicht zu sagen.

II. Drassidae.
1. Drassus lapidicola Walck.

a) Vorkommen, Lebensweise. Diese groBe Spinne ist bei
Gamburg a. Tauber stellenweise unter Steinen sehr hiufig, aber nicht
iiberall, wo solche reichlich vorkommen. Ich fand einmal viele Tiere
unter lockeren Steinplatten einer Gartenmauer, ferner in Menge
am Rande des Waldes, in dem, wie frither (1921, 23) beschrieben,
Dysdera und Labulla gesucht wurden, doch nicht im tieferen Wald.
Es konnte festgestellt werden, da Dysdera erythrina und unsere Art
sich fast gegenseitig ausschlieBen. Dagegen fand ich an den Stellen,
wo sie vorkommt, meist auch Pholcus opilionoides, auBlerdem Pros-
thesima erebea. Im Herbst findet man halbreife Tiere, auch noch
Weibchen mit Jungen oder sogar Eikokons; die Tiere pflegen so zu
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sitzen, daf ihr Riicken der Unterfliche des Steines zugedreht ist
(umgekehrt wie bei Dysdera).

Im Juni 1922 fand ich reife Ménnchen in groBerer Zahl vor, zum
Teil saflen sie mit je einem Weibchen in gemeinsamem Gespinst,
wie das Montgomery (40) fiir Dr. neglectus Keys. beschreibt. Da
ich zu dieser Zeit nur wenige Tage in Gamburg blieb, nahm ich zwei
Mannchen und zwei unreife Weibchen mit nach Breslau. Beide Weibchen
hiuteten sich, das eine auf der Reise, ein Minnchen wurde vom anderen
getotet, sodaB ich in Breslau 3 Tiere zur Verfiigung hatte.

b) Werbung und Begattung. Das eine der beiden unreifen
Weibchen war schon mit elnem Mannchen in einem gemeinsamen
Gespinstsack gefunden worden, sodaB ich es, trotz seiner auffallenden
Kleinheit (das Ménnchen war bedeutend grofier) zuerst fiir schon reif
hielt. Am 14. VI. wurde es in Breslau frith 8h frisch gehéutet neben
seiner Exuvie vorgefunden, und das Ménnchen trommelte lebhaft
mit seinen beiden Tastern auf dem Riicken des Weibchens herum,
das sich diese Werbung gefallen lief. Beide Tiere saflen auch jetzt
in einem gemeinsamen, vom Mannchen angelegten Gespinst. Es liegt
also auch hier der von Montgomery fiir Dr. neglectus beschriebene
Fall vor, da das Mannhcen sich des noch unreifen Weibchens schon
versichert und sofort nach dessen Hiutung die Kopulation vollzieht.

Diese erfolgt in der Stellung, die wir frither als typisch fiir die
meisten Lauf- und Rohrenspinnen kennen gelernt haben, also so,
daB das Ménnchen vom Riicken her das Weibchen besteigt und sich
an dessen einer Seite soweit herabliBt, daf es den einen Taster von
der Seite des weiblichen Abdomens her einfithren kann (Typus Lycosa-
Agelena). In unserem Falle ist der minnliche Taster sehr schlank,
sein Bulbus sehr klein und einfach gebaut, der Tarsus gestreckt mit
kleinem Alveolus. Bei fliichtigem Hinsehen kénnte man das Mannchen
daher bei dieser Art leichter mit einem Weibchen verwechseln als bei
anderen Spinnen, doch sind die sehr starken Mandibeln und der ge-
samte Habitus unverkennbar.

Ich muBte, weil ich Vorlesung hatte, 8h 15 die Beobachtung
unterbrechen, konnte mich aber zunschst nicht entschlieBen, die Tiere
zu trennen, Ich sah die Einfithrung des rechten Tasters bei volliger
Regungslosigkeit des Weibchens und das rhytmische Anschwellen
der gelblichen, nicht groBlen Tasterblase.

Zu besserer Beobachtung wurden die nach 9h isolierten Tiere
um 11h in ein anderes, sauberes Glasgefdl gebracht. 11h10 be-
klopfte das Minnchen (nun ohne Gespinst) das Weibchen wieder
lebhaft und begab sich auf dessen Riicken. 11h12 wurde der linke
Taster kurz inseriert, dann entfernte sich das Mannchen vom Weibchen
und spann unregelmiBige Faden. 11h18 wurde der rechte Taster
nach abermaliger Werbung bis 11h 29 inseriert, 11h 29/, und 11h 33
der linke fiir ganz kurze Zeit. Dann verlie das Méannchen das Weibchen,
lief zunichst unruhig umher und saf dann still in einer Ecke.

5 Heft
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c) Die Spermaaufnahme des Minnchens. Da mir daran
lag, die Neufiillung der Taster beim Mannchen zu beobachten, isolierte
ich es und nahm es mit nachhause.

Bisher liegt iiber die Spermaaufnahme einer Drasside nur die
Schilderung Montgomerys (40) fiir Drassus neglectus vor. Es zeigte
sich, daB bei unserer Art alles ebenso verlduft, wie bei der amerikanischen.

Um 2h 40 wurde das Mannchen etwas unruhig und begann, wie
das so hdufig die erste Ankiindigung der Tasterfiillung bedeutet,
lebhaft die Taster durch die Cheliceren zu ziehen. Dann begannen
Spinnbewegungen des Abdomens, doch wurde zunichst ein weites
lockeres Wohngespinst hergestellt und dann erst, etwa 4 mm iiber
dem Boden ein dichtes breites, annihernd horizontales Band mit
freier Kante hergestellt. 2h 50 begannen die charakteristischen Reibe-
bewegungen des Hinterleibes auf dieser Gespinstkante, 2h 51 erschien
der kleine, kugelige Spermatropfen, der auf die obere Fliche
des Gewebes abgesetzt wurde. Darauf ging das Mannchen ganz langsam
soweit riickwarts, bis es mit den Tasterendgliedern iber die Gespinst-
kante hinweg greifen und den Embolus eines Tasters unter den
Tropfen bringen konnte, und nun erfolgte das indirekte Auftupfen
unter alternierendem Gebrauch der jedesmal klopfend bewegten Taster
kis 3h08. Die Anlegung jedes Tasters dauerte etwa 1/,'. Dann ging
das Mannchen vom Gespinst fort und legte ein neues Wohnnetz an.

Am 20. VI. wurden Begattungsversuche des gleichen Ménnchens
am zweiten, inzwischen gehduteten Weibchen beobachtet, doch kam
es zu keiner Tasterinsertion. Am néchsten Tag war das Weibchen tot.

2. Prosthesima erebea Thor.t)

Diese Art ist an gleichen Orten wie Drassus lapidicola bei Gamburg
hiufig, und man findet im August oft die Weibchen mit ihren rosa-
roten, platzchenfdrmigen Kokons, die eine flache, auf der Oberseite
in der Mitte gewdlbte Scheibe darstellen. Eine Anzahl Weibchen
und Ménnchen wurden am 11. September mit nach Breslau genommen,
unterwegs legte ein Weibchen Eier. Am 13. IX. mitt. wurde ein Paar am
Piropfen des Glases in einem Wohngespinst in Kopula angetroffen
die in der gleichen Stellung wie bei der vorigen Art vollzogen wird.
Die Tasterblase ist hier sehr groB, kugelig-zweiteilig, blaB grau, sie
schwillt etwa alle 30" an, wobei der Hinterleib des Mdnnchens regel-
mifig zuckt. Die Kopulation wurde nur fiir den rechten Taster beob-
achtet, um 12h 45 trennten sich die Tiere. Die Spermaaufnahme
des Ménnchens konnte nicht gesehen werden, ebensowenig weitere
Begattungen. Wohl aber wurde gesehen, wie einmal ein Minnchen
mit vibrierenden Tastern in das Nest eines Weibchens eindrang.

IIL. Clubionidae.
Clubiona terrestris Westr.)

Diese Art ist bei Gamburg im August und September, auf Gebiisch
duferst haufig und zwar findet man um diese Zeit mehr Mannchen

1) Bestimmt von Prof. Dahl,
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als Weibchen. Am 31.VIIL. wurde eimmal die Kopulation beob-
achtet, die wenig von der frither (1923, 8.41) fiir Clubiona germanica
beschriebenen abwich. Die Stellung des Mannchens — auflerhalb
der Tasterinsertionen in der Mittellinie auf dem Riicken des Weibchens,
bei der Kopulation selbst so wie eben fiir Drassus beschrieben —
findet sich auch hier, ferner umfafft auch hier das Mannchen in den
Pausen zwischen den Insertionen von oben her mit seinen grofien
Cheliceren die Taille des Weibchens. Auch hier ist die Tasterblase
auBerordentlich grof}, klar und wasserhell; sie bleibt etwa 2' lang
voll ausgespannt stehen, kollabiert allméhlich und tritt dann ganz
plotzlich ruckweise wieder aus. Der bei Cl. germanica beschriebene
seltsame Vorgang, daf das Mannchen die zusammengefallene Taster-
blase durch Streichen mit dem freien Palpus wieder zur Expansion
bringt, wurde hier nicht beobachtet. Die Begattung dauerte sehr
lange; 5h 30 nachmittags begann die Beobachtung, 8h 30 trennten
sich die Tiere erst. Zeitweise lief das Weibchen mit dem Mannchen
auf dem Riicken herum, beide Tiere waren gegen Beriihrung unempfind-
lich. Die ldngste beobachtete Insertion eines Tasters (rechts) dauerte
22, die des linken Tasters bereitete Schwierigkeiten und gelang immer
nur fiir wenige Minuten.

Das Weibchen dieses Paares hatte sich am 26. VIII. gehiutet.
An einem zweiten, das am 31. VIIL. reif geworden war, stellte das gleiche
Minnchen am 1. IX. vergebliche Kopulationsversuche an. Die Taster-
fillung des Médnnchens wurde nicht beobachtet.

IV. Thomisidae.

Uber das Geschlechtsleben von laterigraden Spinnen bin ich
nunmehr imstande, eine Anzahl neuer Angaben zu machen, die meine
fritheren, nur an Philodrominen angestellten, zu ergénzen, und
die auferdem eine Vergleichung mit Montgomerys (39, 40) Schilde-
rungen, die an amerikanischen Arten gewonnen sind, ermdglichen.
Es wird zweckméig sein, das bisher Bekannte kurz zusammenzufassen,
um die Fragen zu fixieren, die noch zu beantworten waren.

Montgomery hatte (von Prachs [43] kurzer Schilderung der
Begattung von Xysticus audaxr kann hier abgesehen werden), ebenso
wie Emerton (16) festgestellt, daf bei Xysticiden eine besondere
Kopulationsstellung vorliegt, bei der das Minnchen vom Riicken
und von hinten her iiber die Hinterleibsspitze des Weibchens hinweg,
dessen Bauchfliche und damit die Vulva mit den Tastern erreichen
kann. Ich hatte schon 1921 die Vermutung ausgesprochen, dafl diese
Stellung nur eine Modifikation der Lycosa-Agelena-Stellung darstelle,
die durch die Form des Abdomens und die quere Orientierung des
gesamten Korpers bedingt sei. Es war mir gelungen zu zeigen, daf
bei Philodrominen (drtanes fuscomarginatus und Philodromus
aureolus) eine Art Ubergangsstellung existiert, wihrend Tibellus
oblongus sogar die normale Laufspinnenstellung beibehalten hat.

Ferner hatte sich gezeigt, dal (Montgomery) bei Xysticus
stomachosus die Tasterinsertion alternierend in unregelmafigem
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Wechsel erfolgt. Bei T4bellus und Phslodromus waren kurze Insertionen
je eines Tasters mit mehrfacher Schwellung der sehr grofien Taster-
blase, bei Artanes dagegen nur eine von mir festgestellt worden.

Mein besonderes Interesse erregte Montgomerys (36) Mitteilung,
daB bei Misumena (= Runcinia) aleatorra Htz. Simultaninsertion
der Taster des Miannchens stattfinden solle, was mir unwahrscheinlich
vorkam. Daher lag mir daran, 1. bei europdischen Xysticusarten
die Insertionsweise der abwechselnd gebrauchten minnlichen Taster
und 2. festzustellen, ob unsere einheimische Misumena calycina (vatia)
Simultaninsertion zeige. Die erwiinschten Beobachtungen sind mir
gelungen, auBerdem konnte ich noch die Kopulation einer anderen
Philodromusart und — wodurch eine Liicke ausgefiillt wird — die
Spermaaufnahme des Mannchens bei 3 Laterigraden beob-
achten.

1. Philodromus dispar Thor.

Der beobachtete Fall einer Kopulation bei dieser Spezies war
deshalb interessant, weil das Ménnchen, das wie auch das Weibchen,
am 31.V.22 im Oswitzer Walde bei Breslau auf Gebiisch gefangen
worden war, die Beine der linken Korperhilfte simtlich eingebifit
hatte, dagegen beide Taster noch besaf. Trotz dieses Mangels gelang
ihm, allerdings unter Schwierigkeiten, noch am gleichen Abend die
Kopulation. Die Tiere befanden sich in einer Glastube, die ich zur
Erleichterung des Vorganges horizontal legte. Das Mannchen zitterte,
zum Weibchen gebracht, mit den Beinen und Tastern, es gelang ihm
schlieBlich, mit den allein vorhandenen rechten Beinen das Weibchen
vom Riicken her zu umfassen und sich, wie es frither fiir Ph. aureolus
beschrieben wurde, mit seinem Thorax quer iiber das Abdomen des
Weibchens zu legen. Der linke Taster wurde dreimal zu einzelnen
Insertionen verwendet, wobei jedesmal seine grofe Blase einigemale
schwoll, und der Hinterleib des Minnchens lebhaft vibrierte. Wahrend
der dritten Insertion ging das Weibchen mit dem noch anhingenden
Mannchen davon, das endlich loslie§. Die ganze Kopulation dauerte 2.

Obwohl der natiirliche Verlauf der Begattung in diesem Falle
zweifellos durch die Verletzung des Mannchens wesentlich beeintréchtigt
war, kann doch festgestellt werden, daf der Vorgang &hnlich wie
bei Philodromus aureolus verlauft.

2. Artanes fuscomarginatus de Geer

Die Tasterfiillung des Minnchens.

Die Begattung dieser Spezies ist frither (1923) geschildert
worden. Sie wurde 1m Jahre 1922 bei aus dem vorletzten Stadium
geziichteten Tieren am 22. V. bel zwei Paaren und am 26. V. bei einem
dritten wieder beobachtet.

Am 26.V. wurde aullerdem bei einem Minnchen, das noch nicht
kopuliert hatte, am Vormittag die erste Fiillung der Taster
mit Sperma beobachtet, ein selterner Fall, da es meistens nur gelingt,
Neufiillungen nach erfolgter Begattung zu sehen. Zwischen dem
Deckel und einer Vertikalwand des Glasgehduses, in dem die Tiere
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gehalten werden, spann 11h 45 das Ménnchen mit der Bauchfliche
nach oben hingend, ein schrig stehendes mit der freien Kante nach
abwarts gerichtetes Band, an der 11h 46 mit der weit vorgedriickten
Geschlechtstffnung Klopf- und Reibebewegungen ausgefiithrt wurden,
bis 11h 47 der Spermatropfen aus ihr hervortrat. Er war klein,
kugelig, silberglinzend und wurde, wie das auch bei Theriden usw.
der Fall ist, so abgesetzt, dafl er auf die obere Fliche des Gewebes
zu liegen kam. Wie immer in solchen Fillen, erfolgte nun auch hier das
Auftupfen des Samentropfens direkt, d.h. nicht durch das Gewebe
hindurch, sondern so, daf die Emboli der Taster unmittelbar in ihn
hineingriffen. Es besteht also hierin ein Unterschied gegeniiber anderen
Laufspinnen. Die beiden Taster werden in rascher Folge abwechselnd
angelegt, wobei sie lebhaft vibrieren. Das Auftupfen dauerte bis
11h 53, dann storte, als der Tropfen schon fast verschwunden war,
ein Weibclien das Mannchen, das das Gespinst verlief3.

3. Xysticus viaticus L.

a) Vorkommen. Im Mai 1922 fand ich auf Biischen eines Geholzes
beim Breslauer Vorort Leerbeutel zahlreiche Weibchen dieser Art,
jedoch nach langem Suchen am 8. nur ein reifes Mannchen, nachdem
es mir vorher nicht gelungen war, unreif gefangene Tiere beiderlei
Geschlechts zur Hautung zu bringen. Die relative Seltenheit reifer
Minnchen zeigte sich auch bei spaterem Suchen im Oswitzer Wald,
wo ich gleichfalls, neben mehreren Weibchen, am 13. V. nur eines fand.
Bei beiden Mannchen konnte die Kopulation beobachtet werden.

b) Begattung. Das am 8.V. gefangene Ménnchen wurde als-
bald nach der Unterbringung der Tiere im zoologischen Institut in
ein Glas mit mehreren Weibchen gesetzt. Dem ersten, dem es begegnete,
stieg das Mannchen, 5h 30, sofort auf den Riicken und zwar glitt es
iiber die ausgestreckten langen Vorderbeine einer Korperseite des
Weibchens rasch in die Hohe, Das Ganze ging iiberraschend schnell
vor sich und von einer eigentlichen Werbung konnte nicht wohl
die Rede sein. Sobald das Mannchen auf dem Riicken des Weibchens
angelangt war, zog, ganz wie es Montgomery von X. stomachosus
beschreibt, dieses seine vorher vom Korper abgespreizten Vorderbeine
an, sodal sie stark gebeugt waren. Und nun begann ein seltsames
Verfahren des Ménnchens, das Montgomery fiir seine Art nicht
beschreibt, das ich aber bei X. lanio wiedergefunden habe: Wahrend
das Weibchen regungslos sitzt, dreht sich das Minnchen, auf seinem
Riicken sitzend, im Kreise herum und umzieht die Patellar-
gelenke und das Abdomen des Weibchens mit einem
dichten Kranz von Spinnfiaden, sodal dieses geradezu
in Fesseln gelegt wird. Dabei hat man den Eindruck, als ob eine
derartige Fesselung bei der vollstindigen Regungslosigkeit des
Weibchens gar nicht ndtig wire. Erst wenn diese Mafinahme auf das
Griindlichste vollzogen ist (5h 32), Kriecht das Mannchen iiber die
Hinterleibsspitze des Weibchens hinweg auf dessen Bauchseite, der
es sein Sternum fest auflegt, und schreitet nun zur Insertion eines

Archiv fiir Naturgeschichte.
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Tasters. Es wird also genau die gleiche Paarungsstellung eingenommen,
wie sie von den amerikanischen Xysticusarten her bekannt ist. In
meinem Falle wurde erst eine Insertion des linken Tasters versucht,
dann folgte der rechte, nachdem derlinke mit den Cheliceren bearbeitet
worden war, sofort nach und wurde fiir lange Zeit (bis 6 h 45) inseriert.
Was nun folgte, konnte mit dem Zeif’schen Binokular genau beob-
achtet werden. Der Taster blieb fest inseriert, aus dem Cymbium
trat die gelbe, durchsichtige Tasterblase aus, die kleiner als bei
den Philodrominen, aber doch recht voluminés, nicht kugelig, sondern
eher kegelformig ist, wobei die Spitze des Kegels medianwarts sieht.
Rhythmisch, etwa alle Minute, erfolgten die Expansionen der Blase,
wihrend das II. Beinpaar des Minnchens viel hiufiger zuckt. Sie
werden dabei, wihrend die Blase halb expandiert bleibt, in einer
Serie von Bewegungen erst immer weiter gebeugt, dann in einer
zweiten wieder allmihlich gestreckt, worauf plotzlich wieder eine
maximale Schwellung der Blase erfolgt. Unmittelbar vor einer solchen
Expansion zappelt bisweilen das Mannchen plotzlich lebhaft mit
allen Beinpaaren und senkt sich tiefer auf das Weibchen herab. Etwa
alle 3’ filhrt es sehr seltsame, mahlende oder rithrende Bewegungen
mit dem Abdomen aus, das an seinem Stiel kreisformig iiber dem
caudalen Rand des Cephalothorax hin und her bewegt wird.

6h 45 wird der Taster unter grofer Anstrengung des Minnchens
gelost, und seine Blase sinkt zusammen. Das Weibchen bewegt sich,
mit dem Mannchen auf dem Riicken, ein Stiick vorwirts, worauf
dies den linken Taster einzufithren versuchte. Als dies miBlang,
bestieg es ‘wieder den Riicken des Weibchens und wiederholte das
sonderbare, vorher beschriebene Einspinnen und Wehrlosmachen
seiner Partnerin. Darauf begab es sich wieder in Kopulationsstellung,
und nun wurde immer wieder die Insertion des linken Tasters ver-
sucht, gelang aber immer nur fiir kurze Zeit. Die einzelnen Insertionen
fanden statt: 6h 48, 6h 50, 6h 51, 6h 54, 6h55. Dazwischen wurde
der linke Taster durch die Mandibeln gezogen.

6h 57 wurde das Weibchen unruhig, durchri} mit heftigen Be-
wegungen seiner Beine die vom Minnchen gesponnenen Fesseln
und schiittelte dieses ab. Das Méannchen lief unruhig umher und
kaute wiederholt am linken Taster. In diesem Falle wurde eine Neu-
fiillung der Taster mit Sperma nicht gesehen, sie war auch nicht zu
erwarten, da anscheinend die Entleerung des linken Palpus nicht
gegliickt war.

Die zweite Begattung eines Paares unserer Spezies wurde am
24. V. beobachtet. Ein bei Oswitz gefangenes Mannchen wurde zu
den Weibchen in eine Glastube gebracht und bestieg alsbald um 3h 03
ein relativ kleines Weibchen, das es sofort, wie oben beschrieben,
mit Fiden umspann, nachdem die Vorderbeine des Weibchens gebeugt
worden waren. Dann wurde die Kopulationsstellung eingenommen,
und 3h 08 wurde der rechte Taster kurz inseriert, haftete aber
nicht recht. 3h 11 wurde der linke eingefiithrt, die Blase trat aus,
und bis 3h50 erfolgte das Spiel der rhythmischen Schwellungen
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(etwa alle 17'/) wie oben beschrieben. Dann umspann das Ménnchen
das Weibchen aufs neue, fithrte 3h 52 den linken Taster ein, muBte
ihn aber wiederholt durch die Cheliceren ziehen, bis er haften wollte.
3h 56 gelang dies, und nun erfolgte die Kopulation mit diesem Taster
bis 4h 48. Nach 4h 30 traten die heftigen Bewegungen des Hinter-
leibes auf, wie sie beim anderen Minnchen beschrieben wurden.
4h 48 zerrif} auch hier dasWeibchen seine Fesseln und warf das Mannchen
ab. In diesem Falle dauerte also die Kopulation: links: 3h 11—3h 50
=39’, rechts: 3h56—4h 48=52'. Diesmal war anzunehmen, da8
beide Taster des Mannchens vollig entleert worden seien, und diese
Annahme erwies sich als richtig.

¢) Dis Spermaaufnahme des Ménnchens. Das Mannchen
wurde post copulam isoliert und wihrend der folgenden Stunden, teils
im Institut, teils in meiner Wohnung, beobachtet. Aber erst spit
Abends, zwischen 8—9 Uhr, gelang es mir, die Fiillung der Taster
mit Sperma zu sehen. 8h 35 spann das Méannchen ein feines queres
Band, dessen freie Kante der Wand des Glases zugekehrt und stark
nach unten geneigt war. Dabei hielt das Tier den Cephalothorax
schrig nach abwirts, die Bauchfliche schrag nach oben. Das Spinnen
erfolgte nicht continuierlich, sondern vielmehr von Zeit zu Zeit durch
abwechselndes Kauen an einem der beiden Taster unterbrochen,
sodafl die Anfertigung des Gewebes langsamer vor sich ging als bei
anderen Spinnenminnchen. Die horizontalen, weit ausgreifenden
Bewegungen der Hinterleibsspitze forderten ein dulerst unregelmiBiges,
mit langen ausstrahlenden Faden an der Glaswand verankertes Gewebe
zutage, das aber ziemlich breit war. Jedesmal nach dem Kauen an
einem Taster wurden beide sehr stark geschiittelt, und darauf das
Abdomen seitlich hin und hergeschwenkt. Als das Gespinst fertig-
gestellt war, wurde in Pausen, die abermals durch Kauen an den
Palpen ausgefiillt wurden, das Abdomen fest gegen das Gespinst
gedriickt, natiirlich von unten her, und nach allen diesen Prozeduren
erfolgte endlich 8h 54 der Austritt des Spermatropfens aus der
(Gleschlechtsdffnung. Auch hier wird, wie bei Artanes, der Tropfen
an die dem Tier abgewandte Gespinstfliche, unmittelbar an dessen
Kante angeklebt, und erfolgt demgemdB auch hier ein direktes
Auftupfen des Spermas. Die Taster werden auch hier abwechselnd
unter starker Vibration mit dem Embolus in den Tropfen gedriickt,
9h 02 war die Samenaufnahme beendet, und das Ménnchen verliefl
das Gespinst auf dem ein minimaler Rest des Tropfens, wie auch
bei anderen Spinnen ofters zu beobachten, zuriickblieb. Es zeigt
sich also, daB zu einer volligen Entleerung der Tasterschliuche bei
dieser Art eine lange Insertion jedes der beiden Palpen not-
wendig ist.

4. Xysticus lanio C.L.K. (= lateralis Karsch)

Am 10. Juni 1922 wurde in Gamburg auf Gebiisch (Viburnum,
Lonicera) am Rande eines Laubwaldes ein Weibchen und zwei Ménnchen
dieser groflen Krabbenspinne gefangen. Nachmittags wurden die
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Tiere zusammengesetzt, und das eine Minnchen bestieg alsbald den
Riicken des Weibchens in ganz gleicher Weise, wie dies fiir X. viaticus
beschrieben wurde. Das Weibchen war diesmal aber zunichst sehr
unwillig, lief umher und setzte den Versuchen des Mannchens, seine
Beine einzuspinnen, Widerstand entgegen. Aber Montgomery (39)
sagt schon, daff ein Xysticusweibchen ein Minnchen, das einmal
seinen Riicken bestiegen habe, nicht mehr loswerden konne, sodafB
er immer an die Schiffersage vom ,,0ld man of the sea‘* erinnert werde.
Auch in unserem Falle muflte sich das Weibchen schlieflich geben,
und seine Fesselung, die sehr ausfithrlich betrieben wurde, gelang
dem Minnchen, das 2h 59 die Kopulationsstellung einnahm. 3h02
miBllangen einige Insertionsversuche links, 3h 08—3h 17 wurde der
rechte Taster eingefithrt, dann 1. —3h 22, 1. (kurz), 2h 34 r. 3is 2h 40.
3h 40 wurde das Weibchen kurz wieder eingesponnen, dann r. (2X),
4h 09 Trennung. Doch bestieg kurz darauf das Ménnchen von neuem
das Weibchen, und nun erfolgten erst mehrere kurze Insertionen
des linken, spater wieder lingere beider Taster. 4h 52 lief das Weibchen
mit dem Mannchen auf dem Riicken herum. 5h02 erfolgte erneute
Kopulation, nun wehcselten die Taster ziemlich regelmafig in kurzen
Insertionen, die Blase schwoll rhythmisch, wobei das Abdomen des
Minnchens jedesmal aufwirts zuckt. Die Tiere sind vollig em-
pfindungslos, und das Weibchen 148t sich 6h 38 auf den Riicken
drehen, ohne dal das Spiel der Taster gestort wird, das nun mit der
Lupe genau verfolgt werden kann. 7h 16 stort das zweite Ménnchen
die Kopula, die aber kurz darauf vom alten Mannchen wieder auf-
genommen wird. 8h 05 waren die Tiere getrennt.l)

Gegeniiber Xysticus viatscus bestehen also zwar keine Unterschiede
inbezug auf die Stellung und das Spinnen des Ménnchens, dagegen
ist die Insertionsfolge der Taster sehr verschieden (bei X: wiatecus
lange Insertion jedes Tasters, bei X. lanso, dhnlich wie bel dem ameri-
kanischen X. stomachosus unregelmifiiger Wechsel beider). Die
Spermaaufnahme des Ménnchens wurde nicht beobachtet.

5. Misumena calycina L. (= vatia CL)

Bekannt ist der auffallende Grofenunterschied der Geschlechter
bei Misumena, wie er sich unter einheimischen Spinnen wohl nur noch
bei einigen Verwandten (Thomisus albus, Pistius truncaius) und bel
Argiope bruenwichi finden diirfte. Die Begattung ist beobachtet
worden von de Geer (19), der sie aber nicht beschreibt und von
Simon (46), der aber auch nur ganz kurz schildert, wie sich das kleine
Ménnchen unter Zeichen grofier Erregung auf das Weibchen stiirzt
und im geeigneten Moment dessen Bauchseite zur Einfiilhrung der
Taster aufsucht. Von der amerikanischen Misumena ((Runcinie)
aleatoria Htz. schildert Montgomery (40), nicht sehr ausfiihrlich,

Y Im Mai 1924 wurde die Kopulation dieser Art noch mehrmals an
Breslaver Material beobachtet, sie verlief stets wie obén beschrieben,
Anm. w. d. Korr.
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die Kopulation. Uberraschen muB bei dieser Schilderung, besonders
der Satz ,,In the copulation both palpi are inserted simultaneously*.
Die Stellung wird so beschrieben, dal das Ménnchen an der Bauch-
seite des Weibchens sitzt, wobei beide Kopfenden gleichgerichtet
sind, also dhnlich wie bei Xysticus. Nach der Kopulation hilt sich
das Ménnchen, oft tagelang, auf Bauch oder Riicken des Weibchens
auf. ,,Palpal insertions occupied only a small part of these periods*.
Es war mir von ganz besonderem Interesse, festzustellen, ob solch eine
Simultaninsertion der ménnlichen Taster etwa auch bei unserer ein-
heimischen Art vorkomme, zumal ich Montgomerys (39) dhnliche
Angabe fiir Theridium tepidariorum als einen Irrtum hatte nachweisen
konnen.

a) Fundorte, Lebensweise, Geschlechtsdimorphismus.
Es ist bekannt, dafl Misumena calycina, dhnlich wie Synaema globosum,
eine Bewohnerin von Bliiten, besonders der Bliitenstinde von
Umbelliferen, ist. Ich habe frither (1922) geschildert, wie ich unreife
Méannchen im August und September in auBerordentlichen Mengen
bei Gamburg in Laubwildern i den Dolden von Eupatorium canna-
binum fand, wihrend die Weibchen auch an Scabiosen, Disteln usw.
héufig sind. Dem Farbenwechsel in Anpassung der Bliitenfarbe, wie
er von Gadeau de Kerville (18) behauptet wird, stehe ich etwas
skeptisch gegeniiber, da die vielen Farbenvarietiten der Weibchen,
weil, griin, gelb, mit oder ohne rote Streifen am Hinterleib, regellos
durcheinander in den gleichenBliitenstinden vorkommen. Die Mdnnchen
sind, auch schon im vorletzten Stadium, jedenfalls vollkommen un-
abhingig von der Farbung der von ihnen bewohnten Bliiten und
viel uniformer gefirbt als die Weibchen (vergl. C. L. Koch [26])
Vol. 4, S.53, Taf..124, Fig. 283).

Reife Miannchen habe ich in diesem Jahre zuerst bekommen
und zwar fand ich sie, wie das schon Bertkau angibt, in Dolden
von Viburnum opulus im Juni bei Gamburg an einem Waldrand.
Es gelang mir nur, zweéi Stiick an einem Tage zu fangen. Weibchen
findet man erstaunlich lange im Jahre reif, ich habe im August noch
Hiutungen gesehen, zu einer Zeit, wo man kaum ein Minnchen mehr
finden wird. Es ist mir nicht bekannt, ob diese Weibchen in reifem
Zustand iberwintern.

Vollig unbekannt sind ferner die Griinde, die bei einigen Lateri-
graden, diesich um Misumena gruppieren, einen sobedeutenden Gré§en-
unterschied der Geschlechter veranlat haben, wie er sonst
wohl nur, zum Teil ja noch bedeutender, bei Araneiden (Nephila,
Gasteracantha, Micrathena, Argiope usw.) vorkommt. Wenn man
dort vielleicht mit Recht annehmen darf (was aber nicht erwiesen
erscheint), daf die Kleinheit des im Netz und am Kérper des Weibchens
sich bewegenden Ménnchens ihm ein Schutz sein soll, so ist fiir
Misumena, die keine Netze spinnt, ein solcher Grund schwerer er-
sichtlich. Zweifellos verhalten sich auch die Xysticusweibchen, die
zwar kleine, aber doch verhdltnismafBig viel grofere Mannchen. haben
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als Misumena, diesen gegeniiber ebenso passiv, wie dies die Misumena-
weibchen tun.

b) Kopulation. Am 10.Juni 1922 wurden neben mehreren
Weibchen zwei Ménnchen gefangen, die, am Nachmittag zu jenen
ins Glas gebracht, alsbald auf die Anwesenheit der Weibchen reagierten.
Wie es frither (1923) schon fiir Artanes beschrieben wurde, wird auch
hier die sexuelle Erregung des Méannchens erst durch unmittelbare
Beriihrung mit dem Weibchen ausgelost. Optische Reize scheinen
nicht in Frage zu kommen, wie iibrigens auch nicht bei den Xysticus-
arten. Nachmittags 2h 23 bestieg das eine Mannchen (3 1), als es mit
einem Weibchen in Berithrung kam, mit auBerordentlicher Ge-
schwindigkeit und mit Abdomen und Beinen zuckend, dessen Riicken
von der Seite her, die langen Vorderbeine des Weibchens wie eine
Rampe benutzend, also im wesentlichen wie Xysticus, aber viel ge-
wandter und rascher. Das Weibchen leistete nicht den geringsten
Widerstand, es kiimmerte sich iiberhaupt nicht um das Mannchen.

Fig. 1. Misumena calycina L. & in Wartestellung (Schema).

Sehr bald kroch das Miannchen, gleichfalls sehr schnell, auf die Bauch-
fliche des Weibchens, an die es sich mit den langen Vorderbeinen
anklammerte, wihrend sein Vorderende dem des Weibchens gleich-
gerichtet war, und alsbald wurde der rechte Taster (also nicht
beide zugleich, wie nach Montgomerys Angabe bei M. aleatoria!)
inseriert. Die dunkelgelbe, nicht sehr grofe, kugelige Tasterblase
schwoll in kurzen, rthythmischen Expansionen an, die Insertion dauerte
etwa 2/, dann loste das Mannchen seinen Taster aus der Epigyne
und begab sich auf den Riicken des Weibchens, jedoch nicht in dessen
Mittellinie, sondern seitwirts von ihr, sein Vorderende dem Hinter-
ende des Weibchens zugekehrt. Diese ,,Wartestellung® (Fig.1)
wird immer in gleicher Weise in den Kopulationspausen, manchmal
auch zuerst vor der eigentlichen Begattung, eingenommen. Ein
Einspinnen des Weibchens, wie bei Xysticus, findet nicht
statt.

Das zweite Ménnchen (3 2) kopulierte kurz darauf mit einem
anderen Weibchen, dem es nach zufilliger Beriihrung in ganz gleicher
Weise auf den Riicken sprang, die Kopulationsstellung einnahm
und den linken Taster inserierte, dessen Blase, ebenfalls 2/ lang, in
gleicher Weise schwoll und collabierte. Der rechte wurde darauf
(2h 43—44) fiir eine Minute inseriert und das Mannchen begab sich
darauf in die beschriebene ,, Wartestellung®, 3h 47 verlie dies Mannchen
das Weibchen, wihrend 31 3h32 die Wartestellung aufgab und
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mit dem linken Taster kopulierte. Darauf ging es wieder auf den
Riicken des Weibchens, das es aber nach kurzer Zeit verlieB.

34 2 bestieg dann 4h 13 ein drittes Weibchen, mit dem es 4h 15
kurz mit dem linken Taster kopulierte und sich 4h 17 von ihm trennte.

Die Insertionen der Taster konnten mit 16facher Lupenver-
groferung an der Glaswand genau beobachtet werden.

¢) Die Spermaaufnahme des Minnchens. Nach der
oben beschriebenen Kopulation safi 3 1 erst lingere Zeit still im Glase,
und zwar von etwa 3h 35—3h 51. Dann begann es unruhig zu werden,
mit den Cheliceren an den Tasterbulbis zu kauen und Faden zu spinnen.
Die heftigen Seitwirtsbewegungen des Hinterleibes, das dazwischen
immer wieder vollzogene Kauen an den Palpen erinnerten vollig an die
gleichen Vorginge bel Xysticus viaticus. Das Spermagewebe war
auch hier breit, nach allen Seiten, aufler der der freien Kante, unregel-
mifig ausstrahlend, diese Kante etwas abwirts geneigt. Die Haltung
des Mannchens, Bauch schrig nach oben, Kopiregion nach unten,
entsprach gleichfalls der von Xystscus. Nachdem die klopfenden
Bewegungen mit der Genitaléffnung gegen die Gespinstkante eingesetzt
hatten, erschien 3h 59 der Spermatropfen, der flach, durchsichtig,
nicht sehr zéh, war und auf den Gespinstfiden seitwirts etwas zerflo3
und besonders einen langen Ausldufer bildete. An diesen Teil des
Tropfens wurden, iiber die Gespinstkante hinweg, die Taster abwechselnd
angelegt, wobei jeder schwach klopfende Bewegungen ausfiihrte,
und das Auftupfen des Samentropfens bis 4h 05 ausgefithrt. Ich ver-
mochte mit Lupenvergroferung nicht genau zu erkennen, ob dies
Auftupfen direkt oder indirekt, durch das Gewebe hindurch, statt-
fande, mochte aber das erste annehmen. Ein sehr kleiner Rest des
Tropfens blieb am’ Gewebe zuriick.

6. Zusammenfassendes iiber die Kopulation und Sperma-
aufnahme der Laterigraden.

Die obon dargelegten Beobachtungen zeigen in der Hauptsache
folgendes: 1. Der Unterschied in der Kopulationsstellung von
Philodromiden einer-, Xystscus und Misumena andrerseits ist zwar
recht bedeutend, aber beide scheinen doch auf dasselbe Grundschema
zuriickfithrbar (Fig. 2). Insbesondere erinnert die Stellung, die das
Misumenaminnchen vor und zwischen den Kopulationen einnimmt
(vergl. Fig.1, S.102) an die normale Kopulationsstellung anderer
Laufspinnen.

Die européischen Xysticusarten schlieBen sich in der Stellung
den amerikanischen Arten an und unterscheiden sich in ihr von den
Philodrominen. Die Fesselung des Weibchens durch das Mannchen
wird wahrscheinlich bei allen Arten vorkommen. 2. Die Insertions-
weise der Taster entspricht bei X. lanto ungefihr dem, was Mont-
gomery von X. stomachosus schildert, (unregelmidBig wechselnde
Verwendung beider Taster), wihrend bei X. wiaticus jeder Taster
fiir lange Zeit inseriert wird. 3. Misumena schlieft sich in vielen
an Xysticus an, doch wird das Weibchen vom Mannchen nicht um-
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sponnen, die Begattungszeit ist viel kiirzer. Larger mehrstiindiger
Aufenthalt des Mannchens auf dem Weibchen wurde nicht beobachtet.
Von einer Simultaninsertion der Taster ist, wie zu erwarten,
keine Rede. 4. Die Spermaaufnahme verliuft beim Minnchen
von Xysticus und Misumena sehr dhnlich, bei Artanes 1st das Vorspiel
einfacher. Der Spermatropfen ist klein, bei Misumena sehr fliissig,
das Mannchen hiangt wihrend der ganzen Handlung unter dem
Gespinst.

Fig. 2. XKopulationsstellungen von Laterigraden,
a) Tibellus, b) Philodromus, c) Xysticus, d) Misumena (Schema).

Wenn wir die neuen Beobachtungen iiber Xysticus und Misumena
mit den fritheren iiber Tibellus, Artanes und Philodromus vergleichen,
so zeigt sich, da die Kopulationsstellung bei den weniger modifizierten
Philodromiden sich mehr oder weniger der andrer Laufspinnen an-
schlieft, und daB bei ihnen kurze Tasterinsertionen, wie bei Misu-
mena gebrauchlich sind. Die zum Teil auBerordentlich lange (bei
Xysticus lanio fast 6 Stunden) Kopulationsdauer der Xysticusarten
stellt eine ihnen eigentiimliche Besonderheit dar. Wie sich andere
Krabbenspinnen z. B. Dijaea verhalten, konnte ich bisher noch nicht
feststellen. Die Vesicula bulbi ist bei den bisher beobachteten Philo-
drominen relativ viel groBer als bei Thomisinen und Misumena.

V. Dyctinidae.
Dictyna uncinata Thor.

Frithere Beobachtungen. Dieélteren Schilderungen Walck en-
aers, AuBerers, Menges, Karpinskis und Montgomerys
von der Kopulation bei Dictyniden sind von mir bei meiner Beschreibung
der Begattung und Spermaaufnahme von Dictyna arundinacea und
virtdisstma (1921, 1923) eingehend beriicksichtigt worden.

Wenn ich hier die Schilderung der Kopulation und Spermaaufnahme
von Dictyna uncinata Thor. bringe, so mdchte ich von vorn herein
bemerken, dafl gegeniiber D. arundinacea grofere biologische Unter-
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schiede bestehen, als nach der Ahnlichkeit beider Arten wohl anzu-
nehmen. wire.

a) Kopulation. Am 25.Mai 1922 fand mein Sohn auf der
Tiergartenstrafe in Breslau ein Paar in copula in einem Bliiten-
stande von Hirtentidschelkraut. Ich dachte erst, es handle sich um
die hier auf Blittern und Bliiten sonst so gemeine D. arundinacea,
doch war schon mit LupenvergroBerung der charakteristische Dorn
am 4. Gliede des ménnlhichen Tasters zu erkennen. AuBerdem fiel
mir auf, da das Mannchen im ganzen mehr parallel zum Weibchen,
also weniger von ihm abgeknickt stand, als es bei D. arundinacea
der Fall ist.

Die Tiere wurden mit nachhause genommen und in einem Glas-
gefal untergebracht. Sie hatten sich unterwegs getrennt, schritten
aber 1h 30 wieder zur Begattung, und zwar wurde der rechte Taster
des Mannchens dabei verwandt. Uber den Verlauf der Kopulation
selbst kann ich mich kurz fassen, da kaum nennenswerte Unterschiede
gegeniiber anderen Diciynaarten obwalten. Die Vereinigung der
Tiere findet auch hier so statt wie bei D. arundinaces, d. h. das Ménn-
chen kommt von vorn her auf das Weibchen zu und kriecht unter
dessen Cephalothorax, die definitive Stellung, bei der seine Bauch-
fliche der des Weibchens fast parallel zugekehrt ist, nimmt es erst
allméhlich ein, wihrend sein Korper sich um mehr als 90° ventral
drebht, und wihrend nach der Insertion des Konduktors und Embolus
die Tasterblase aufzuschwellen beginnt. Sie ist, wie bei allen bisher
daraufhin beobachteten Dictynaarten sehr volumings, gefurcht, blaB-
gelb und durchsichtig. Auch hier ist, ebenfalls wie bei allen Gattungs-
genossen, die Dauer jeder Tasterinsertion lang, wihrend einer Kopu-
lation werden, wie bei D. wiridissime (nicht aber D. arundinacea)
beide Taster unmittelbar hintereinader inseriert. Die Dauer jeder
Insertion betragt eine halbe bis ganze Stunde (in einem Falle 1h 2/,
im anderen 32'); die Tasterblase schwillt alle 12—14// einmal auf,
in sehr regelméfigem Rhythmus, wie es Karpinsky fir D. arunde-
nacea betont. .

Die erste an den Gefangenen vollstindig beobachtete Kopulation
war mit der im Freien vorgefundenen als zusammengehérig zu be-
trachten, da nach ibr Fiillung der Taster des Mannchens stattfand,
das von 4h'50 bis 5h 26 (32’ mit dem rechten, 4’ mit dem linken
Taster) abermals kopulierte und dann wiederum seine Taster mit
Sperma fillte.

b) Die Spermaaufnahme des Mannchens. Nach der
ersten Kopulation war das Ménnchen alsbald sehr unruhig, kroch
lebhaft und anscheinend ziellos im Kéfig umher und spann regellose
Faden, bis es 2h 50 mit der Anlage eines sehr zarten Horizontalgewebes
begann. Es hing dabei mit der Bauchflédche nach oben, zog mit heftigen
seitlichen Bewegungen der Hinterleibsspitze Querfaden, bis das tibliche
Band mit freier Kante hergestellt war, das wir von anderen Dictyniden
kennen. Im Gegensatz zu D. arundinacea und viridissima aber, bei
denen die Abscheidung des Spermatropfens zwar unter lebhaftem
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Schiitteln der Palpen, aber fast ohne Bewegungen des Abdomens
erfolgt, wird hier die Genitaloffnung unter heftigen Bewegungen
des Hinterleibes, die durch K.auen an den Tastern unterbrochen werden,
gegen die Gespinstkante gedriickt wie bei der Mehrzahl der sonstigen
minnlichen Spinnen. 2h56 erschien der milchige Spermatropfen,
.der relativ etwas kleiner ist als bei D. arundinacea, und alsbald erfolgt
das Auftupfen des Tropfens ohne wesentliche Anderung der Haltung
des Tieres. Auch hier hélt das dritte Beinpaar die Gespinstkante
wihrend der ganzen Prozedur straff gespannt. Die Taster werden
direkt von oben her in den der oberen Fliche des Gespinstrandes
anhaftenden Tropfen abwechselnd eingebracht, zunéchst ruhig gehalten,
dann leicht zuckend bewegt. Die Dauer des Anlegens jedes Tasters
betrigt etwa 40'/. Der Wechsel der Taster erfolgt, wie meist bei kleinen
Spinnen, sehr rasch, der freie Taster wird anfangs wiederholt geschiittelt,
Der gesamte Vorgang des Auftupfens dauerte 14‘, kiirzer als bei D.
arundinaced.

Von dem gleichen Ménnchen wurde nach der zweiten, stark
abgekiirzten Begattung, die Neufiillung der Taster noch einmal vor-
genommen und spielte sich in véllig gleicher Weise ab. Die Kopulation
war 5h 56 beendet worden. 6h09 wurde das Mannchen wieder un-
ruhig, und in der vorher beschriebenen Weise wurde 6h 27 das Sperma-
gewebe angefertigt und 6h 35 begannen die Reibebewegungen, die
6h 37 das Austreten des Spermatropfens bewirkten, der bis 6h 55
aufgetupft wurde. Die Dauer des letztgenannten Vorganges betrug
also in diesem Falle 28/, ungefahr eine Zeit, die der bei Dictyna arunds-
naces iblichen entspricht. Es darf wohl angenommen werden, da8
die kurze Dauer der letzten Begattung auf das geringe Spermaquantum
zuriickzufithren ist, das bei der ersten beobachteten Fiillung auf-
genommen wurde.

Weitere Begattungen wurden nicht beobachtet.

¢) Von Interesse erscheint mir, daf sowohl in der Begattungs-
stellung wie im Verhalten des Médnnchens bei der Spermaaufnahme
deutliche Besondetheiten fiir diese Spezies bestehen, daf ferner die
durch einen endogenen Reiz verursachte Notwendigkeit zur Neu-
filllung der Taster frither nach der Kopulation auftritt als bei den
beiden anderen von mir beschriebenen Dictynearten. Dafl bei D.
arundinacea das Spermagewebe in beiden beobachteten Fillen senkrecht
stand, braucht nicht von Belang zu sein, wiirde aber, wenn konstant
beobachtet, auch einen beachtenswerten Unterschied ergeben.

VL. Amaurobiidae.
Amaurobius fenestralis Strom
Die Begattung von Amaurobius ferox C. L. K. ist (1923) beschrieben
worden. Als Besonderheiten sollen hier noch einmal hervorgehoben
werden: Nach der sehr kurz dauernden Begattung trigt das Weibchen
ein ,,Begattungszeichen®, wie es Bertkau (7) bei Argenna pallita
beschrieben hatte, d. h. in dem Gang der bei der Kopulation benutzten
Samentasche findet sich eine erst weile, dann hellrosa werdende
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Sekretmasse, die vom ménnlichen Tasterschlauch geliefert wird. Die
Stellung beider Partner bei der Paarung erinnert einigermafen an
Argyroneta, die Kopulationsdauer ist auBerordentlich kurz. Eine
besondere Werbung des Mannchens geht der Begattung voran.

Bel der unter Steinen in bergigen Gegenden so héufigen Art
Amaurobius fenestralis Strom war es mir 1920 und im Vorjahre nicht
gelungen, die Begattung zu sehen, und ich hatte die Vermutung
ausgesprochen, daf die frischgehduteten im Herbst anzutreffenden
(Geschlechtstiere erst im Frithjahr zur Begattung schritten, also un-
tétig im reifen Zustand iiberwinterten, etwa wie Segestria senoculata.

Diese Vermutung erwies sich in diesem Jahre als richtig; denn
an Tieren, die ich schon am 26. April 1922 am Zobten unter Steinen
fing, sah ich bereits am 28. abends die Werbungen der Ménnchen,
die zu den Weibchen gebracht worden waren. Auch bei dieser Art
sitzt das Weibchen still in seinem Gespinst, das aus den bekannten
blaulichweifen Féden besteht, wie sie fiir die cribellaten Spinnen
charakteristisch sind, und das eine Art Réhre darstellt. Das Mannchen
nahert sich auch hier, wie bei 4. feroz, von oben dem Eingang dieser
Rohre unter lebhaftem gleichzeitigen Schiitteln beider Taster. Nach-
dem mehrere solche vergebliche Werbungen beobachtet worden waren,
kam am 29. April abends ein Weibchen einem werbenden Mannchen
aus seinem Gespinst entgegen und um 7h 8 erfolgte die Kopulation,
die sich ganz dhnlich wie bei 4. ferox abspielte, d. h. das Minnchen
kroch dem Weibchen von vorn entgegen, drehte ihm seine. Ventral-
fliche zu und fithrte den linken Taster nach wenigen suchenden Be-
wegungen in die linke Samentasche ein. Auch hier dauerte die Begattung
nur Sekunden, noch kiirzere Zeit sogar als bei der groBeren Art. Die
Tasterblase schwoll auch hier fiir einen Moment zu enormer Grofe
an, sie ist hellgelb und durchsichtig. Dann rif sich das Mannchen
mit einiger Anstrengung vom Weibchen los und begab sich wieder
an seinen vorigen Ort oberhalb des Gespinstes. Weitere Werbungen
fir den rechten Taster blieben erfolglos.

Wiahrend bei Amaurobius ferox das Sekret, das auch bei unserer
Art im Bulbus des mannlichen Tasters angehéuft ist, nach der Be-
gattung sichtbar den Samentaschenkanal des Weibchens erfiillt,
konnte ich bei A. fenestralss von einem solchen Begattungszeichen
nichts entdecken. Ich vermag auch keine Angaben dariiber zu machen,
ob dies Fehlen ein regelmifBiger Befund ist, da ich nur die eine Be-
gattung beobachten konnte. Weitere Werbungen zweier Mannchen
um das gleiche Weibchen am Abend des 30. April blieben erfolglos,
obwohl es dem einen von ihnen ein Stiick weit entgegenkam.

Die Spermaaufnahme des Mannchens konnte bei dieser
Art ebensowenig beobachtet werden, wie bei 4. feroz.
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VII. Uloboridae.
1. Uloborznae.
Uloborus walckenaerius Latr.

a) Vorkommen. KEs existieren in der Literatur die bekannten
alten Angaben von Hahn und C. L. Koch (23) itber das haufige
Vorkommen dieser Art in den Kieferwildern in der Umgebung von
Niirnberg. Blackwall (8) berichtet iiber das Vorkommen von ,,Veleda
lineata’* 1n England, in den Mittelmeerlandern ist unsere Art haufig.
Bésenberg (4) schreibt, sie komme in Deutschland anscheinend
nur in Bayern vor und beruft sich auf Koch, Da mir an der Beob-
achtung dieser der deutschen Fauna eigentlich fremden Art sehr
viel lag, so benutzte ich die Gelegenheit, um auf der Riickreise vom
Zoologentage in Wiirzburg im Juni 1922, die Gegend von Erlangen
nach Uloborus abzusuchen, zumal Koch diesen Monat als den der
Geschlechtsreife fiir die Spezies angibt. Ich hatte vollen Erfolg. Am
12. Juni suchte ich im R eichswald, zwischen Erlangen und Niirnberg,
am Nachmittag und fand zunéchst nur an hohem Ginster an einem
Grabenrande ein einzelnes Weibchen. Nach stundenlangem vergeblichen
Suchen fand ich dann einen geeigneten Fundort in Gestalt einer
sandigen Waldblo8e, dicht an der StraBe nach Niirnberg. Am Rande
dieses Gebietes stand in Masse Ginster und Heidekraut in hohen
Biischen, zwischen deren Zweigen sich zahlreiche Netze von Uloborus
mit Weibchen fanden, in vieren davon saflen auch Minnchen. Im
ganzen wurden 15 Weibchen, 4 reife und 2 unreife Minnchen gefangen,
also eine reichliche Ausbeute. Die Tiere wurden sdmtlich mit nach
Breslau genommen. — Es erscheint tiergeographisch von besonderem
Interesse, daf} die alten Fundorte bei Niirnberg, auch heute noch,
von dieser sonst mediterranen Art konstant bewohnt werden, und dafB
sie in ganz dhnlichen Landschaften (z. B. in der Mark) nicht gleichfalls
eingewandert ist. Herr Professor Dahl schrieb mir, er sei der Meinung
gewesen, es habe sich zuK ochs Zeiten um voriibergehend eingeschleppte
Stiicke gehandelt, nun sei aber das Gegenteil bewiesen.

b) Lebensweise. Wihrend amerikanische Forscher (Mc Cook
[35]), Comstock [16]) iiber die Lebensweise dortiger Uloborusarten
und Simon iiber die verschiedensten auslindischen Gattungs-
angehorigen Angaben machen, besonders iiber die Gespinstform,
liegt aus Deutschland nur die kurze, aber in allen Punkten zutreffende
Schilderungs C. L. Kochs (26) vor.

,,Jn den Manieren ist die gegenwirtige Spinne mit der Tetragnatha
ewtensa ganz iibereinstimmend. Sie verfertigt dasselbe Radgewebe,
legt es aber auf niederen Pflanzen, gern auf Haide, fast horizontal an,
und sitzt dann bei schénem Wetter unter diesem auf dem Mittelpunkte,
mit ebenso vor- und riickwirts ausgestreckten Beinen. Die Mannchen
leben mehr verborgen und kommen selten zum Vorschein; ich habe
solche nur gefunden, wenn sie sich dem Weibchen ndhern wollten.
Alsdann sitzen sie gewdhnlich bei schonen Abenden am Rande des
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(lewebes, auf einen giinstigen Moment wartend, sich mit dem Weibchen
einlassen zu diirfen. Sie laufen ziemlich schnell.*

Uber das Sexualleben dieser Form aber, iiber Begattung und
Tasterfiillung des Mannchens, fehlen, soweit mir bekannt, alle Angaben
fiir die Gattung, wihrend die seltsam geformten Kokons von auslindi-
schen Arten beschrieben und abgebildet worden sind.

Dafl Uloborus, wie Tetragnatha und die Araneiden (Epeiriden)
ein radférmiges Netz baut, ist bekannt, und dies war ja auch der Grund,
weshalb die Uloboriden lange Zeit als ein Appendix zu den Araneiden
in der Literatur betrachtet wurden. Der grundlegende Unterschied,
daf die cribellate Gattung Uloborus den Spiralfaden des Netzes
mit Cribellumfiden besetzt, wihrend die ecribellaten Araneiden Leim-
tropfen als Fangmittel daran kleben, ist in dém morphologischen
Hauptunterschied beider Familien bedingt. Von geringerer Bedeutung
ist, daB das Uloborusnetz fast oder ganz horizontal steht, was ja
bei Tetragnathe und exotischen Epeiriden gleichfalls vorkommt, bei
Meta auch gelegentlich. Bei Uloborus ist es ganz regelmifig der Fall.

Wenig Radspinnen lassen ihre Lebensgewohnheiten in der Ge-
fangenschaft so leicht beobachten wie Uloborus; schon am Tage nach
ithrer Unterbringung in Breslau hatten alle Weibchen in Standglisern
ihre Réder gesponnen, nie aber habe ich ihre Anfertigung gesehen,
die, wie bei vielen Spinnen, iiber Nacht vor sich zu gehen scheint.
Charakteristisch fiir die Netze unserer Art sind die Flockenbander
(,,Stabilimenta* Simons), die von der Mitte des Netzes ausgehen,
meist zwei, die sich gegenseitig durch das Zentrum geradlinig fort-
setzen, manchmal auch drei, die in der Mitte winklig zusammen-
stoBen. Sie sind blaulich weif und zart, spitz-keilformig, mit der Spitze
des Keiles nach der Netzmitte zu gerichtet. Simon betont, dafl gerade
bei U. walckenaerius diese Stabilimenta weniger regelmiBig vorkommen
als bei anderen Arten, z. B. U. plumipes. Bei meinen Gefangenen
sah ich sie immer, soweit es sich um erwachsene Tiere handelte, bei
den unreifen Miénnchen fehlten sie bisweilen. Auch diese Fahnen-
bahnen sind aus Kriuselfaden aus dem Cribellum gewoben, und sie
dienen anscheinend ganz besonders dazu, in das Netz geratene kleine
Insekten festzuhalten. Es ist bekannt, daB auch Araneiden, z.B.
Argiope- und Cyclosaarten solche ,,Stabilimenta’ in ihre Réder einbauen,
Argiope bruennichi als weilles Zickzackband, Cyclosa conica als un-
regelmaBig die Netzmitte durchziehenden senkrechten Streifen, in dem
man héufig Reste von Beutetieren aufgehingt findet, bei manchen
Arten auch die Kokons.

In der Mitte dieses horizontalen Netzes sitzt, die Bauchfliche
nach oben gekehrt, das Tier, und zwar immer entweder ein Weibchén
oder ein noch unreifes Ménnchen. Solange — bis zur letzten Hautung
— im ménnlichen Geschlecht Cribellum uhd Calamistrum noch voll
funktionsfahig vorhanden sind, spinnen die Tiere auch genau solche
Fangnetze wie die Weibchen. Dagegen spinnt das erwachsene Mannchén
ebensowenig wie das von Hyptiotes ein Fangnetz, und auch mir ist es,
wie Koch nur gelungen, reife Minnchen am Rande der von Weibchen
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bewohnten Radnetze zu finden. Dort sitzen sie bewegungslos, die
Beine eng zusammengelegt, gleichfalls die Bauchfliche nach oben
gekehrt, den Kopf nach dem Weibchen hin gerichtet, das im Zentrum
sitzt. In den Nachmittagsstunden scheinen sie immer ganz regungslos
so zu hingen, und bei oberflichlichem Hinsehen kann man sie leicht
fiir einen in das Netz gewehten Halm oder dergleichen halten. Das
Weibchen ist, im Gegensatz zu dem in der Ruhe fast unkenntlichen
von Hyptiotes, im Netz eigentlich sehr auffallend, da der schwarze
Mittelstreif des Bauches sehr scharf mit den hellen Beinen und Flanken
kontrastiert, die wie weiBlich bepudert aussehen. Mich hat die Ruhe-
stellung des Weibchens weniger an Tetragnathe als an Hyptiotes er-
innert, trotz des ganz anderen Aufenthaltsortes beider Tiere. (Hyptiotes
an einem Fichtenzweig am Ursprunge des Hauptfadens seines Netzes,
Uloborus mitten im Netz). Die Habitusihnlichkeit beider Uloboriden-
formen ist recht grol. Wenn ein Beutetier ins Netz fillt, oder das
Weibchen erschreckt wird, so pflegt es die zwei nach vorn gehaltenen
ersten Beinpaare gabelférmig zu spreizen, was den Eindruck einer
Art von Schreckstellung macht, natiirlich aber keine solche zu
sein braucht. Bei der Wahrnehmung einer Beute eilt das Tier, wie
Aranea, nach Schiitteln der vorderen Beinpaare, zu der Stelle hin,
an der sich das Objekt befindet, ergreift es, spinnt es mit den Hinter-
fiiBen ein und trigt es in die Mitte zur Mahlzeit. Uberhaupt scheint
die Fangtechnik aller radbewohnenden Spinnen allgemein sehr 4hnlich
zu sein, gleichgiltig zu welcher der drei in Betracht kommenden
Familien sie gehoren. Die schwierige Frage, wieweit es sich dabei
um Verwandtschaftserscheinungen oder Konvergenzen handelt, wird
in erster Linie nach morphologischen Prinzipien zu errtern und
etwa zu beantworten sein; doch glaube ich, daf} auch spiter zu be-
sprechende biologische Momente nicht belanglos sein diirften.

c¢) Werbung der Minnchen und Begattung. Bei meinen
Gefangenen entwickelten die Mannchen, sobald ich sie an sonnigen
Vormittagen zu den Weibchen brachte, eine intensive Werbeta tigkeit,
die viel Ubereinstimmung mit dem bietet, was sich an Araneiden-
mannchen beobachten 168t. Es mag sein, daf das Leben der Weibchen
im Radnetz im einen wie im anderen Falle dhnliches Verhalten des
Mannchens bedingt, andrerseits fallt bei Tetragnatha, die gleichfalls
orbitel ist, jede derartige Werbung des Mannchens weg, sodafl man
nicht sagen kann, sie gehdre unbedingt zu dem Geschlechtsleben
aller radbewohnenden Spinnen.

Meine Tiere waren am 13. Juni in Breslau angekommen; am 14.
hatten die Weibchen schon simtlich Netze gesponnen, und es wurden
zwei Minnchen in ein Gefal mit zwei grofleren, eines in ein solches
mit zwei zwar reifen, aber noch sehr schlanken Weibchen gesetzt,
von denen angenommen werden durfte, sie seien noch unbefruchtet.

Gegen 10h vormittags begann ein Mannchen seine Werbung.
Ganz wie ein Epeiridenménnchen spann es einen starken straffen
Faden von auBlen her an das weibliche Netz heran, und zwar, was eine
Besonderheit bedeutet, zu dessen Mittelpunkt. An diesem Faden
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begann nun das Mannchen auflerordentlich lebhaft zu tanzen und zu
zappeln, noch heftiger, als es die Ménnchen der kleinen Epeiriden,
wie Cyclosa conica, tun. Darauf reagierte das Weibchen, viel lebhafter
als ich es bei irgend einer anderen Syinne sah, durch heftiges Schwingen
in der Vertikalen, soda das ganze Netz in eine intensive wiegende
Bewegung kam. Dann ging es dem Méinnchen entgegen und blieb,
ihm gegeniiber, sodal beide Tiere die Bauchflichen nach oben gekehrt
hatten, hingen, also wie bei Aranea. Nun aber trat etwas Neues ein,
was ich ebenfalls in dieser scharf ausgeprigten Weise noch bei keiner
Netzspinne sah: Die Tiere drehten sich gegeneinander etwas schrig,
sodaf sie sich z. B. beide die rechten Korperseiten zuwandten, wihrend
die Korperachsen parallel zu einander lagen. So hingen sie einige
Sekunden, dann unternimmt das Ménnchen einen ganz plotzlichen,
sprunghaften Vorsto mit dem dem Weibchen zugekehrten Taster
nach dessen ihm selbst zugedrehter Samentasche, doch miilingt, wie
bei den Kreuzspinnen, dieser Versuch regelméfig erst einige Male,
wobei beide Tiere erst zusammen- und dann auseinanderprallen,
wird aber beharrlich immer wieder fortgesetzt, entweder bis die In-
sertion des Tasters gelingt, oder — bei grofen Weibchen — bis beide
Tiere nach oft iiber 30 Versuchen, schhieflich ermiiden.

Wenn es aber dem Ménnchen
gelingt, bel einem solchen Sprunge
den einen Taster in die gleich-
namige Samentasche des Weibchens
einzufiihren, so wirft es sich blitz-
artig schnell, sehr dhnlich wie das
von Aranea diademata, auf die
Bauchfliche des Weibchens herum,
und nun entsteht ein seltsames
Bild (Fig.3), das, abgesehen von der . .
anderen Korperform, sehr an ein . Fig ?'k KOP'}IMEDt el
kopulierendes  Kreuzspinnenpaar oborus walckenaerius Latr. (Schema),
erinnert: Der Hinterletb des Minnchens iiberragt in seiner ganzen
Lange die weibliche Hinterleibsspitze, sein Cephalothorax liegt mit
dem Sternum der ventralen Abdominalfliche des Weibchens aaf,
aber o0, da die Mandibeln etwas abgehoben sind. Die beiden langen
Vorderbeinpaare des Minnchens umklammern, gleichfalls wie bei
Aranea, den weiblichen Korper, sodal ein schwer zu entzifferndes
Gewirr von Extremitdten zustande kommt, das Ganze iiberragt vom
Abdomen des Ménnchens. Bei schlanken kleineren Weibchen zieht
das Mannchen durch sein Gewicht (wie das auch bei den Kreuzspinnen
in solchen Fillen vorkommt, wo das Mannchen relativ grofl ist) den
weiblichen Kérper vorn iber, sodafl er, mit der Bauchflache abwérts
gerichtet, annahernd horizontal steht. Das sah ich bei zwei Weibchen.
Ein drittes, groBeres, jedoch stand mit dem Gesicht nach unten, und
der minnliche Hinterleib ragte schrig nach aufwirts, sodaf die fiir
Kreuzspinnen normale Haltung zustande kam.

5. Heft
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Mein Hauptaugenmerk richtete sich naturgemiB auf den in-
serierten Taster des Mannchens und seine Lage zur Epigyne.
Der Moment der Insertion selbst ist hier ebenso kurz, und der Vorgang
daher ebenso schwer zu verfolgen wie bei der Kreuzspinne. Dagegen
konnte ich wiederholt das Verhalten des bereits inserierten Tasters
mit dem binokularen Mikroskop genauestens betrachten.

Die grofe, fast kugelige, an ihrer Oberfliche durch meridionale
Falten selbst bei praller Ausdehnung leicht gerippte Tasterblase
liegt iiberraschend weit von der Ventralfliche des Weibchens entfernt.
Das kommt daher, daf die bei der Begattung benutzte Samentasche
durch den eingefithrten Embolus des Tasters zipfelformig hervor-
gezogen wird; in diesen tiitenférmigen Zipfel ragt der Embolus
hinein !) und proximal von ihm liegt dann die Blase. {ie schwillt
gleich nach der Insertion des Tasters auf und bleibt ohne weitere
Kontraktionen und Expansionen in diesem Zustande stehen, also
wieder eine Ubereinstimmung mit den Araneiden. Wéahrend der
Taster inseriert ist, hingen beide Tiere vollig regungslos, das Weibchen
mit leicht gebeugten Beinen, wobei die beiden vorderen Paare wie
gewdhnlich nach vorn, die hinteren nach riickwirts gehalten werden.
Ebenso plotzlich wie der Beginn ist das Ende der Begattung, der
Embolus wird ganz plotzlich extrahiert und beide Tiere prallen jéh
auseinander; “das” Weibchen, um sich ins Zentrum des Netzes zu
begeben, das Mannchen, um bald darauf die neue Werbung fiir den
zweiten Taster zu beginnen. Das ganze Werbespiel spielt sich genau
so ab wie das erstemal, nur drehen sich nun natiirlich beide Tiere die
entgegengesetzten Korperseiten zu.

Die %)auer der Tasterinsertion betrdgt durchschnittlich 4—5’,
doch wurde ein Fall von 91/,, Dauer beobachtet. Fiir die ersten beob-
achteten Kopulationen habe ich folgende Zahlen notiert:

Paar I: Kopulation links 9h 54—9h 59.
Kopulation rechts 10h 17—10h 211/,.
Paar II: Kopulation links 10h 48—10h 52.
Kopulation rechts 11h03—11h 08.
Paar III: Kopulationr. (Anfang nicht beobachtet) bis 111 08.
Kopulation links 11h 15—11h 241/,

Die Insertionsdauer ist also im allgemeinen kurz, etwas linger
als die kleiner Araneiden (Cyclosa, Miranda). DaB in dieser Zeit tat-
séchlich eine véllige Entleerung des Spermavorrates im Tasterschlauch
stattfindet, wird dadurch bewiesen, dafl nach zwei solchen, in getrennten
Alkten stattfindenden Insertionen — die zusammen, ebenso wie bei
Aranea, eigentlich eine Begattungshandlung darstellen, das Ménnchen
keine weitere Werbung unternimmt, sondern seine Taster aufs Neue
mit Sperma fillen muB.

d) Die Spermaaufnahme des Miénnchens. Bei allen drei
Minnchen, die vor meinen Augen die Begattung vollzogen, konnte

1) Der Taster des Minnchens von, Uloborus walckenaerius ist (1923 S.208)
frither beschrieben und (Taf [, Fig.19) abgebildet worden.
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ich auch den Vorgang der Tasterfiillung, und zwar gleichfalls unter
dem Binokular, beobachteten. Am 13. Juni hatte sich das erste von
mir beobachtete Paar etwa 10h22 getrennt, das Ménnchen blieb
danach unruhig, kroch viel im Kéfig umher und saf} dann eine Weile
mit gespreizten Vorderbeinen an der Wand des Glasgefdfles. 11h15
also fast eine Stunde nach Schluf der Kopulation, fing es an, an den
Tastern zu kauen und ein Gewebe zu spinnen, das, sehr dhnlich wie
das von Linyphia, in Dreiecksform zwischen drei starken, glatten
Fiden angefertigt wird, die eine spitzwinklige Gabel bilden. Wahrend
des Spinnens h3lt das Mdnnchen, was fiir Uloborus eine sehr ungew6hn-
liche Stellung ist, die Bauchfliche nach abwirts gekehrt,
zieht in dieser Haltung quere Faden, die einen ,,Steg’ im Sinne
Menges bilden, quer iiber die Fadengabel hinweg und beginnt dann
in der iiblichen Weise, seine Geschlechtstffnung gegen die freie Kante
zu reiben, die die Basis des gleichschenkligen Dreiecks bilden. Erwdhnt
sei, daf} sich regelméfig an den beiden Hauptésten der Gabel jederseits
eine feine Fadenflocke befand, die wohl nur dem rudimentiren Cribellum
des Mannchens entstammen kann. Nachdem die Reibebewegungen
kurze Zeit ausgefithrt wurden, tritt der Spermatropfen aus der
Genitaloffnung hervor, der auf der oberen Fliche des Gespinstes,
zuweilen etwas hinter dessen Kante, abgesetzt wird und nicht groB,
blaB, etwas triib ist. Nun 148t sich das M§nnchen — abermals ganz
wie das der Linyphiiden — um den die Spitze des Dreiecks verlingernden
Faden herum so nach abwirts gleiten, dafl seine Bauchfliche nach
oben zu liegen kommt und hebt den einen Taster iiber die Gespinst-
kante, um mit dem Auftupfen des Tropfens zu beginnen. Dies erfolgt
alternierend mit beiden Tastern, wie bei fast allen Spinnen, jeder
Palpus wird direkt mit dem Embolus in den Tropfen gedriickt und
fiir etwa 11/, in dieser Lage belassen, ohne daf} besondere Klopf- oder
Schiittelbewegungen ausgefithrt wiirden. Ist der Tropfen aufgesogen,
so verlaf3t das Mannchen das Gespinst und sitzt dann still. In einem
Fall frafl es das mit den Fiilen zusammengeballte Gewebe
auf und spie es als formlosen Klumpen wieder aus, ein
Benehmen, das ich noch bei keiner anderen Spinne gesehen habe.
Im Einzelnen ist iiber die Dauer der einzelnen Handlungen

folgendes zu sagen:
Fall I: 11h15 Beginn des Kauens an den Tastern; 11h 23 Aus-
tritt des Spermatropfens; bis 11h 38 Auftupfen

(= 15).

Fall II: 11h48 Spinnen; 11h49 Tropfen; bis 12h03 Auf-
tupfen = 14/

Fall III: 12h 37 Spinnen; 12h 38 Tropfen; bis 15h 58 Auf-
tupfen = 20°.

Fall IV: (dasselbe Mannchen wie Fall I, ohne nochmalige vor-
herige Begattung 12h 57 Spinnen; 12h 58 Tropfen;
bis 1h 14 Auftupfen = 18'.

Der letzte Fall zeigt, dafl ein Mannchen nach erfolgter Entleerung

der Taster mehrfach Sperma aufnehmen kann. Ebenso wie ein anderer,
Archiv fir Naturgeschichte
1924, A.'5. 8 5. Helt
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in dem am gleichen Tage abends gegen 7h eines der Mannchen, die
vormittags kopuliert hatten, angetroffen, wie es die Spermaaufnahme
gerade beendete, der fiinfte im ganzen beobachtete Fall. Ob nach
jeder Begattung mehr als einmalige Spermaaufnahme notwendig ist,
vermag ich nicht anzugeben, da dazu eine unterbrochene Beobachtung
der Tiere bei Tag und Nacht ndtig wire, die ich nicht ausfiithren konnte.
Von Interesse scheint mir jedenfalls das Vorkommnis an sich zu sein.

Als Besonderheit méchte ich noch erwihnen, dafl in einem Falle
das Dreiecksgewebe sehr steil stand, mit der freien Kante nach oben
(einmal von mir auch bei Linyphia triangularis in der Gefangenschaft
in ganz gleicher Weise beobachtet). Auch in diesem Fall wechselte
das Mannchen wie sonst seine Stellung nach der Ejaculation des
Spermatropfens.

e) Vergleichendes iiber Kopulation und Sperma-
aufnahme von Uloborus. Bei der Beobachtung der Kopulation
unserer Art muf, in noch viel héherem Mafe als bei Hyptiotes, die
weitgehende Ubereinstimmung mit dem biologischen Verhalten von
Aranea uberraschen. Die Art der Werbung, die Stellung wihrend der
Begattung, das plotzliche Herumschnellen des Mannchens, die einmalige
Insertion jedes Tasters mit nur einmaliger Schwellung der Blase,
sowie endlich die jahe Trennung der Tiere stimmt bei beiden Gattungen
fast vollig iiberein. Eine Besonderheit von Uloborus bildet das eigen-
tiimliche gegenseitige Zukehren von Samentaschenéffnung und Taster
bei beiden Partnern.

Ebenso iberraschend aber mufl die Tatsache wirken, daff das
Minnchen von Uloborus bei der Spermaaufnahme sich, wenn wir
von der hier viel langeren Dauer des Aufsaugens des Spermatropfens
absehen, fast vollig so verhélt wie die in dieser Beziehung sonst einzig
dastehenden Ménnchen der Linyphiiden, bei denen der gleiche
Stellungswechsel nach der Ejaculation vorhanden ist, der seinerseits
wieder durch die reine Dreiecksform des Gewebes, wie sie in beiden
Fallen vorliegt, erméglichst ist. Somit bieten beide Vorginge grofie
Eigentiimlichkeiten; auf eine Vergleichung dieser Handlungen bei
den beiden deutschen Uloboridengattungen mochte ich erst’ spéter,
nach der Besprechung der Spermaaufnahme von Hyptiotes, eingehen.

f) Feindschaft der Geschlechter. Im allgemeinen besteht
fir die Uloborusminnchen vonseiten der Weibchen keine Gefahr,
und ich konnte fast immer ein gutes Einvernehmen der Geschlechter
wihrend der Paarungsspiele beobachten. Wegen der Kostbarkeit
des Materials kam es mir besonders darauf an, meine wenigen Ménnchen
moglichst lange am Leben zu erhalten, und da ich an dies friedliche
Verhalten gewdhnt war, war es fiir mich eine grofe und unangenehme
Uberraschung, als am 14.VI. ein werbendes Mannchen von einem
Weibchen ergriffen, eingesponnen und aufgefressen wurde, so schnell,
daB ich es nicht mehr retten konnte. Auch darin besteht eine Ahnlichkeit
mit Aranea, bei der man hiufiger ein derartiges kannibalisches Verhalten
der Weibchen, wie allbekannt, beobachten kann. Vermutlich handelte
es sich auch hier um ein schon befruchtetes Weibchen.
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g) Eiablage und Ausschliipfen der Jungen. Am 15. Juni
bemerkte ich bei drei Weibchen im Netz je einen seltsamen braunen
Gegenstand, den ich erst fiir eine hineingefallenes diirres Blatt hielt,
dann aber bald als Eikokon erkannte, der hier eine hichst abweichende
und charakteristische Form hat. Er besteht aus einem gestreckten,
abgeplatteten, schotenartigen, blafbraunen Sack, der an den Enden
und einer Kante, in unregelméfBige Spitzen ausgezogen ist. Von
diesen Spitzen gehen Befestigungsfaden aus, die das Ganze teils in
der Mitte, teils auch mehr in der Peripherie des Netzes festhalten.

An jedem Kokon saff das zugehorige Weibchen an dessen einem
Ende, ohne Nahrung aufzunehmen; ward der Kokon aus der Lage
gebracht, so spann ihn das Weibchen wieder an.

Im ganzen wurden in den folgenden Tagen noch vier derartige
Kokons abgelegt, ein Weibchen fertigte aufler einem normalen noch
einen sehr zarten, blassen, ungefirbten an, durch dessen Wand, was
sonst nicht der Fall, die Eier durchschimmerten. Am 5., 6. und 7. Juli
krochen die ersten Jungen in Menge aus drei Gelegen aus, in den
nichsten Tagen folgten allméhlich solche aus anderen Gelegen. Sie
halten sich erst in der Néhe des Kokons in lockeren Haufen zusammen,
nicht in kugelformigen Klumpen wie die von Aranea, spater, nach etwa
sechs Tagen, schwérmten sie aus und spannen winzige Radnetze, zum
Teil schon mit ,,Stabilimenten

Beim Offnen des Deckels entwichen 6fters einige der sehr zahl-
reichen Jungen aus den Glésern, und es fanden sich dann die kleinen
Radnetze iiberall auf meinem Arbeitstisch, zwischen Mikroskopen,
Flaschen usw. Die Jungen bis zum Herbst am Leben zu halten, ist
mir wegen meiner Abwesenheit in den Sommerferien nicht gelungen,
Schwierigkeiten diirfte es sonst nicht bieten.

2. Miagrammopinae.
Hyptiotes paradozus C.L. K.

a) Lebensweise. Uber das Vorkommen von Hyptiotes para-
dozus am Zobten und bei Gamburg habe ich (1923) schon berichtet.
Im Herbste dieses Jahres fand ich die Art nicht selten, doch lingst
nicht so hiufig wie am Zobten, bei Deutsch-Lissa, also in der Ebene,
in einem schmalen Fichtenstreifen zwischen Kiefern. An dieser Stelle
michte ich iber die Methode dieser Spinne, ihre Beute zu fangen,
noch einige Worte sagen.

Die Form des Netzes, das aus vier Radien mit quergespannten
Fiden besteht, also gewissermafen einen Sektor aus einem Radnetz
darstellt, und dessen Radien in einen an einem Fichtenzweig befestigten
Hauptfaden zusammenlaufen, ist frither eingehend beschrieben worden,
ebenso die Gewohnheit der Spinne, an dieser Befestigungsstelle regungs-
los sitzend, mit den Spinnwarzen am Zweige festgeheftet, auf ins
Netz geratende Beute zu lauern. Ferner wurde auf die ganz iiber-
raschende und nur an Ort und Stelle richtig einzuschétzende Ahnlich-
keit hingewiesen, die das Tier mit einer Fichtenknospe auf-
weist. DaB das des Cribellum und Calamistrum in funktionstdhigem
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Zustande entbehrende reife Mannchen kein Fangnetz zu bauen pflegt,
wurde auch erwihnt. Doch beobachtete wahrend meiner Abwesenheit
von Breslau im August dieses Jahres Fraulein Berger an meinen
Gefangenen, daf reife Mannchen eine Art von Miniaturnetz her-
stellten. Dies Netz besafl aber naturgemafl keine Kriuselflocken an
seinen Querfiden, und daher blieben hineingesetzte Fliegen nicht
haften, sondern konnten sich sofort befreien. Auch bei Argiope-Arten
schildern amerikanische Forscher die Anfertigung kleiner, rudimentarer
Netze durch die Mannchen,

Wilders (49) Beobachtung an H. cavatus, dafl das Tier den Haupt-
faden (also den Stiel) des ficherformigen Netzes) in einer lockeren
Schlinge halte und durch Fallenlassen dieser Schlinge das Netz auf
ein in dessen Maschen hingengebliebenes Beutetier werfe, konnte ich,
wie bereits bemerkt, fiir unsere einheimische Art nicht bestdtigen.
Ich babe nun an Gefangenen und auch im Freien den Vorgang wiederholt
genau verfolgt und kann mit Sicherheit sagen, dafl H. paradozus
am fast straff gespannten Faden sitzt und durch eine Art von Vorwirts-
springen oder Gleiten an diesem Faden das Netz gleichfalls nach vorn
schlendert. Wenn eine Fliege in ein Netz einer Kreuzspinne gesetzt
wird, so zappelt sie sofort nach Kriften und sucht sich zu befreien.
Wenn man dagegen eine in ein Hyptiotesnetz setzt, so hingt sie meist
eine ganze Weile vollig apathisch an den Fiaden, und auch die Spinne
reagiert solange nicht auf die Anwesenheit der Beute. Daher kann
man oft lange warten, bis die Spinne sich rithrt. Regt sich aber die Fliege
nur wenig, so gleitet die Spinne am Hauptfaden blitzschnell in plotz-
lichem Ruck ewta 2 cm weit abseits, ein zweiter und dritter solcher
Sprung pflegt zu folgen, und nun ist die Fliege ginzlich verwickelt
in die ineinandergeklebten Maschen des vollig aus der Form
geratenen Netzes. Es ist eine ausgesprochen unékonomische Einrichtung,
dafl auf diese Weise das Netz fast jedesmal beim Fang einer Beute
unbrauchbar wird und neu angefertigt werden muf. Das Spinnen
des Netzes, das Nachts oder sehr frith morgens geschehen muf, habe
ich auch in diesem Jahre nicht beobachten kénnen.

Ist nun durch diesen Schleudermechanismus die Fliege in die
flockenbesetzten Querfiden des Netzes verwickelt, so kommt die
Spinne, nicht eben schnell, ins Netz selbst herab und spinnt mit den
Hinterfiifen ihr Opfer, genau wie eine Kreuzspinne dies tut, dadurch
ein, daB sie sie mit einem breiten Gespinstband umwickelt. Nachdem
dies sehr lange und griindlich besorgt worden ist, trigt sie die Fliege,
sie in den Kiefern haltend und iiber den Riicken des Cephalothorax
herabhéingen lassend, bis zu einer Stelle des Hauptfadens, die 2—3 cm
von dessen Befestigungsort entfernt liegt. Nun beginnt ein weiteres,
noch ausgiebigeres Einspinnen der Beute, das so geschieht, dafl die
Spinne ihr zweites Beinpaar vom Korper abspreizt, sodafl beide Beine
eine gerade Linie bilden und den Hauptfaden aufliegen, sodaf also
die Langsachse des Spinnenkdrpers quer zu diesem Faden liegt. Nun
tritt das 4. Beinpaar wieder in Tatigkeit und umzieht unermiidlich,
wohl 10 lang, die Fliege weiter mit bandférmig angeordneten Féden,
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bis das Tier zu einer weillen, seidenglinzenden Kugel eingesponnen ist.
Dann dreht sich die Spinne so herum, daff ihre Hinterleibsspitze der
Befestigungsstelle des Hauptfadens zugekehrt und geht ruckweise
riickwarts auf diese Stelle zu, wobei sie sich abwechselnd mit dem
rechten und linken Hinterbein in die Hohe zieht. Diese ganze Prozedur
wird von allen Individuen in v6llig gleicher Weise vollzogen. Das
Fressen der Beute kann fast 24h dauern, der unverwertbare Rest
wird fallen gelassen.

b) Kopulation. Zwar habe ich die Begattung von Hyptiotes
(1923) eingehend besprochen, mochte aber einige Erfahrungen dieses
Sommers nachtragen. Es gelang mir, noch zweimal die Kopulation
zu sehen, beide Male bei dem gleichen Miannchen, das ich am 15. Juli,
bereits reif, gefangen hatte. Begattungen dieses Mannchens mit zwei
Weibchen fanden am 22. und 30. Juli statt, auflerdem wurde nach
beiden die Fiillung der Taster beobachtet.

Im Sommer 1921 war es mir nur moglich gewesen, die Tiere
intra copulam mit dem Binokular von der Seite her zu beobachten.
So gelang es nicht, von der Abwickelungsweise des (1923, S.208,
Abt. T.1, Fig. 20) beschriebenen langen Embolus aus dem riesigen
Tasterbulbus ein einigermaBen klares Bild zu erlangen. Im letzten
Sommer konnte ich diese Beobachtung nachholen, doch ist das Ver-
stindnis dieses Vorganges bei Hyptiotes aus zwei Griinden wesentlich
mehr erschwert als etwa bei der gleichfalls mit langem Embolus aus-
gestatteten Linyphiide Lubulle thoracica (1921, S.100, 1923, S. 85),
bei der sich die Abrollung der langen Embolusspirale genauestens
unter dem Binokular in allen Phasen verfolgen 1aBt. Es liegt dies
vor allem daran, daf} bei Hyptiotes der Verlauf des dreimal kérperlangen
Embolus im Bulbus und vor allem auch seine Abrollung verdeckt
wird durch andere Tasterteile, ferner an der Schnelligkeit des Vorganges
und endlich daran, daB bei Hyptiotes hochstens ein Dutzend, bei
Labulle Hunderte von Tasterinsertionen aufeinanderfolgen, sodaf
man immer wieder den zundchst schwer versténdlichen Vorgang
verfolgen kann.

Der allgemeine biologische Typus der Werbung und Be-
gattung ist bereits beschrieben, und es ist kaum etwas hinzuzufiigen.
Am 12. Juli vollzog das Midnnchen von 10h 05—10h 14 abwechselnd
je sechs Insertionen mit jedem Taster, dann 10h 17 noch eine Injektion
eines Tasters, wurde aber vom Weibchen, das sich wihrend derK opulation
herumdrehte, abgeschiittelt. Am 30. Juli etwa 11h45 begattete
sich das Mannchen mit einem zweiten Weibchen, die Zahl der Insertionen
war etwa dieselbe. 10h 57 kopulierte das Mannchen nach einer Werbung
abermals mit dem rechten Taster, versuchte den linken dreimal ver-
geblich zu inserieren und zog sich dann zuriick, nachdem das Weibchen
nach ihm gebissen hatte.

Bei der Kopulation am 30. Juli gelang es mir endlich, eine Ansicht
des Vorganges von oben mit Hilfe des binokularen Mikroskops zu er-
halten, und die Einzelheiten, die ich dabei beobachten konnte, sind
folgende: Im Moment der Insertion wird der ganze gewaltige Taster-
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kolben so nach innen gedreht, daf seine Beugefliche dorsal zu liegen
kommt, also um etwa 90° Der spitze, schnabelartige Konduktor
greift auch hier, wie hochst wahrscheinlich bei allen cymbiophoren
Spinnen, in die gleichnamige Samentasche, — also rechts zu rechts
und umgekehrt — ein, und nun beginnt die Entfaltung der Vesicula
bulbi und die Abrollung des Embolus. Es ist klar, daf bei der Um-
drehung des Tasters (da beide Tiere mit der Bauchseite nach oben,
dem Beschauer zugewandt hingen) dessen Tarsus- (Cymbium-) Seite
sichtbar wird. Der frither beschriebene basale, laterale Fortsatz des
Bulbus, von Koch (26, Vol. XI) als ,muschelférmig* bezeichnet,
kommt durch diese Drehung median zu liegen. Er enthdlt in der
Rube die Schlinge, die der lange Embolus im Verlaufe seiner Achter-
tour beschreibt, und dadurch, daB bei der Ausrollung des Bulbus diese
Schlinge aus ihrer Unterlage, eben jenem Fortsatz, plotzlich hervor-
springt, wird das Eindringen des Embolus in den Samentaschenkanal
langs der Rinne des Konduktors erméglicht. Man sieht die, wie schon
frither bemerkt, im Verhdltnis zu dem ungewGhnlich groflen Taster
nur kleine fleischfarbene Tasterblase sich spiralig ausdrehen und
aufschwellen, wihrend dieses Hervorspringen des Embolus vor sich
geht. Wihrend nun der freigewordene distale Teil des Embolus schon
in den Samentaschenkanal eindringt, klappt der ganze riesige Bulbus-
apparat so auseinander, daf} seine Hauptmasse quer iiber den weiblichen
Hinterleib hinweg zu liegen kommt. Es ist das Cymbium nach auBen,
das ,Tegulum®, der hornige Deckapparat des Bulbus medianwirts
umgeklappt. Dabei ist zu bemerken, daB zwar bei dem Beginn der
Insertion das Cymbium einen Teil des Bulbus verdeckt, daf aber
alsbald, wenn der Konduktor Halt in der Epigyne gewonnen hat,
die Einwértsdrehung des Bulbus gleichzeitig mit seiner Entfaltung
wieder riickgingig gemacht wird, sodal man, wenn auch nur fiir
einen Augenblick, gerade dann einen Einblick in die Lage der Bulbus-
teile erhilt, wenn der Embolus den Muschelfortsatz verlat, und der
Bulbus sich unter Schwellung der Vesicula abzurollen beginnt.

Die Kleinheit der Vesicula bulbi ist weniger als absolut aufzu-
fassen, als vielmehr als relativ zur enormen Gr6B8e, besonders des
ausgebreiteten Bulbus, zumal wenn man Bulbusgréfe und Umfang
der Vesicula bei anderen Spinnenménnchen mit viel kleinerem Taster-
kolben (Clubiona, Amaurobius), oder Cyclosa mit immerhin schon
recht grofem in Betracht zieht. )

Wenn nun die Tasterblase vollkommen aufgeschwollen und der
ganze Embolus abgerollt ist, erfolgt die frither beschriebene groBere
Annsdherung der Korper beider Tiere, und damit ist die Kopulation
auf ihrem Hohepunkt angelangt. Die Vesicula schrumpft, der Bulbus
legt sich in allen Teilen annahernd wieder zur normalen Lage und
GroBe zusammen und nun wird der noch im langen Samentaschengang
befindliche Embolus vom Ménnchen wie ein Drahtkabel zuriickgezogen,
um, endlich freigeworden,wieder in sein Lager im Bulbus einzuschnappen.

Es ist schwer, eine verstdndliche Beschreibung dieser Vorgange
zu geben, und das Ganze spielt sich zu schnell ab, als da ich eine
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Skizze hitte anfertigen konnen. Ist es schon bei einfachen minnlichen
Spinnentastern schwierig, sich ein klares Bild von den physiologischen
Einzelheiten bei der K opulation zu machen, so ist dies selbstverstindlich
noch viel schwerer bei einem derartig komplizierten und auch in morpho-
logischer Beziehung schwer verstindlichen Apparat, wie der Taster
des Mannchens von Hyptiotes ihn darstellt.

Bemerken mochte ich noch, daf wihrend der Begattung das
Miannchen mit seinen langen Vorderbeinen Halt sucht an den Riicken-
hockern des Weibchens.

¢) Die Spermaaufnahme des Mannchens. Wahrend ich
diesen Vorgang im Vorjahre nicht sehen konnte, ist mir diesmal seine
Beobachtung nach den beiden Kopulationen gelungen, die ich in
ihrem Verlauf geschildert habe. Es lag mir besonders daran, wegen des
eigenartigen Baues der Taster bei dieser Art das Benehmen des Mannchen
be1 diesem Akt zu sehen, obwohl ich mir von vornherein sagen muBte,
daB nach Analogie mit anderen Spinnen keine Entfaltung des Bulbus
bei der Aufsaugung des Spermas zu erwarten sei.

Die beiden beobachteten Fille spielten sich folgendermaBen ab:
1. Am 22. Juni hatte das Mannchen sich etwa 10h 20 vom Weibchen
getrennt, setzte sich an einen in den Kafig gegebenen Fichtenzweig
und kaute abwechselnd rasch an der Embolis seiner Taster. Gegen
11 Uhr, also fast 3/, Stunden nach der Begattung, wurde das Sperma-
gewebe angefertigt, das als annihernd dreieckige Fliche zwischen
zwel spitzwinklig auseinandertretenden Fiaden lag. Von der Spitze
des gleichschenkligen Dreiecks gingen in entgegengesetzter Richtung
zwel weitere, spitzwinklig zu einander stehende Féden aus, sodaf das
Ganze — wie ich es spater bei Ero dhnlich beobachtete — etwa die
Form eines Andreaskreuzes hatte.

Das Mannchen spann dies ganze Fadensystem mit der Bauch-
fliche nach oben hidngend, also anders als Uloborus, wobei es
als einen der Hauptfaden einen schon vorhandenen, von einem Weibchen
gesponnenen Faden benutzte. Nachdem alle vier Hauptfiden gezogen
waren, safl das Ménnchen an der vorderen Gabelung und kaute lebhaft
mit den Cheliceren abwechselnd an beiden Palpen, wobei es das Gewebe
in langsame, schwingende Bewegungen versetzte. Dann wurde unter
den iiblichen Bewegungen des Hinterleibes und der Spinnwarzen —
wobei Langsbewegungen die seitlichen {iberwiegen — das eigentliche
Spermagewebe, Menges ,,Steg®, hergestellt, wihrend das Tier immer
in gleicher Haltung, Bauch nach oben, verblieb. Gleichfalls in dieser
Stellung erfolgte nach Reibung des Abdomens und besonders der
hervorgepreften Geschlechtsoffnung gegen die nach auBlen etwas
konkave Kante des Steges die Abgabe des groBen, milchigen, lebhaft
weilen Spermatropfens, der nach seinem Hervorquellen noch
einige Sekunden an der Genitaloffnung haften bleibt. Er wird, wie bei
Theridium, Artanes usw., auf die obere Fliche der Kante abgesetzt,
wodurch natiirlich bei der Haltung des Tieres ein direktes Eintauchen
der iiber die Gespinstkante greifenden Tasterbulbi in den Tropfen
bedingt wird. Wie auch wihrend der Kopulation wird der freie, nicht
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gebrauchte Taster hoch iiber den Cephalothorax gehalten, der andere
greift mit seinem Embolus in den Tropfen, wobei jedesmal eine starke
Drehung des gesamten Tasters nach innen notig ist, wihrend der
Bulbus selbst in Ruhelage verbleibt. Die Taster wechseln regelmiBig
ab, jeder bleibt etwa 1/, in den Tropfen eingetaucht, der langsam
aufgesogen wird. Dabel werden die Bulbi ruhig gehalten, ihr jedes-
maliger Wechsel erfolgt nicht so rasch wie bei manchen anderen Spinnen.
Wahrend des Auftupfens hing das Méannchen so, dal es mit den zwei
vorderen Beinpaaren die vorderen, mit dem letzten die hinteren Arme
deslAndreaskreuzes beriihrte, wihrend das 3. Paar den Steg gespannt
hielt.

Sehr &hnlich spielte sich beim gleichen Mannchen der zweite
Fall vom 30.Juli ab. 10h58 hatten sich die kopulierenden Tiere
getrennt, von 11h 44 an, also nach 46‘, war das Mannchen unruhig,
kaute an den Tastern und spann die ersten Faden des Gespinstes,
das diesmal ein sehr schones gleichschenkliges Dreieck mit etwas
abwirts geneigter Basis darstellte. An ihm nahm das Minnchen
in genau gleicherweise die beschriebenen Handlungen vor, nach der
Eiakulation des sehr grofien Tropfens wurde er erst einigemale mit
den Tastern unter allmahlicher Annédherung gesucht.

Am Schluff des Auftupfens, als der Tropfen bis auf einen klaren
kleinen Rest — ich weill nicht, ob aus Sperma oder Speichel bestehend
— verschwunden war, verlief das Mannchen beide Male das Gespinst
ohne, es zu zerstoren.

Die Zeitdauer der einzelnen Abschnitte der Spermaaufnahme
waren folgende:

I. (22.VII.). Reibebewegungen: 11h05.  Tropfen: 11h06.

Auftupfen: bis 11h 32 = 26’
II. (30. VIL.). Spinnen: 12h12.  Tropfen: 12h16'/,—16'/,.
Auftupfen: 12h 17—12h 53 = 36",
Die Eiablage konnte ich bisher (4. X.) bei meinen gefangenen Weibchen
nicht beobachten.

d) Vergleichendes iiber die Sexualbiologie von Ulo-
borus und Hyptiotes. Da nunmehr von beiden in Deutschland
vorkommenden Uloboridengattungen der Verlauf sowohl der Begattung
wie auch der Samenaufnahme des Mannchens bekannt geworden ist,
so ist es jetzt moglich, das Gemeinsame und Trennende im Verhalten
von Uloborus und Hyptiotes festzustellen. )

Gemeinsam ist beiden unzweifelhaft eine Ahnlichkeit bei der
Werbung und Begattung mit Araneiden. Ich habe fiir Hyptiotes
schon frither auf diese Ubereinstimmungen hingewiesen, fiir Uloborus
bestehen sie insofern noch in erhéhtem MaBe, als bei dieser Gattung
der Modus der nur einmaligen Insertion jedes Tasters vollkommen-
dem der Araneiden entspricht, wihrend bei Hyptiotes, obwohl der
Einzelvorgang der Insertion auch hier stark mit dem der Araneiden
ibereinstimmt, doch in dem alternierenden, mehrfachen Gebrauch
der Taster ein Unterschied liegt, der an das erinnert, was bei Theridien
und Linyphiiden zu beobachten ist.
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Was die Samenaufnahme des Mannchens betrifft, so besteht
der Unterschied, dafl Uloborus, nach Linyphiaart, den beschriebenen
Stellungswechsel vornimmt, der bei Hyptiotes unterbleibt. Diese Art
schlief3t sich vielmehr in diesem Punkt dem Verhalten andrer sedentarer
Spinnen (4ranea, Theridiiden, Micryphantiden) an. Wie sich die tro-
pische Gattung Miagrammopes verhalt, ist vollig unbekannt, dies zu
erfahren, wiirde aber von Interesse sein, ebenso wie etwas iiber die
Sexualbiologie der den Uloboriden nahestehenden Dinopiden.

Obwohl ich nicht etwa die Uloboriden als ,,cribellate Araneiden‘
bezeichnen mochte, glaube ich doch, daf} irgend welche phyletische Be-
ziehungen zu den ecribellaten Orbitelen kaum von der Hand zu weisen
sein diirften.

VIII. Araneidae (Epeiridae).
Aranea (Epeira) deademata Cl.

Was ich in biologischer Beziehung von dieser so haufigen und
so oft beobachteten Art Neues zu bringen habe, bezieht sich vor
allem auf die Spermaaufnahme des Ménnchens, die zu beob-
achten bisher noch keinem Autor geglickt war. Ich glaube auch,
daf hier iiberhaupt zum erstenmale dieser Vorgang bei einer Araneide
geschildert wird, denn wie ich schon frither (1921) gedufert habe,
stehe ich Goldis (25) Angabe iiber die angebliche Tasterfiillung der
Zwergminnchen von Nephila brasiliensis, die ohne Spermagewebe
unmittelbar vor der Kopulation, wenn das Mannchen die Bauchfliche
des Weibchens schon erreicht hat, durch unmittelbare Berithrung der
ménnlichen Geschlechtséffnung mit den Tastern erfolgen soll, duflerst
skeptisch gegeniiber. Das ist heute, nachdem ich die Tasterfiillung
von Aranea kennen gelernt habe — die durchaus wie bei der Mehrzahl
der anderen Spinnen, zumal der sedentéren, verliuft — in noch héherem
Mafle der Fall, und solange die G61di’sche Beobachtung nicht bestatigt
wird, vermag ich nicht an ihre Richtigkeit zu glauben. Sie wiirde
einen ganz ungewdhnlichen Ausnahmefall in der Biologie der Spinnen
bilden.

Wenn ich mir die Frage vorlege, weshalb bisher mir wie allen
anderen Beobachtern gerade bei dem leicht zuginglichen Objekt,
das die Kreuzspinne bildet, der Vorgang der Spermaaufnahme nicht
bekannt geworden ist, so liegt das einmal daran, dafl die ganze Sexual-
biologie dieser Spezies viel weniger genau beobachtet und gedeutet
worden war als etwa die von Linyphia und Agelena, die viel bequemere
und giinstige Objekte darstellen. Viele Beobachter haben Begattungs-
versuche als Begattungen gedeutet, andere, wie Herman (30)
und K arpinski(32) haben die Kopulationsdauer viel zu lang angesetzt.
Wenn Herman 36h fiir Aranea quadrata als Begattungsdauer angibt,
so ist dies einfach falsch, da sie nur etwa 10 betrigt! Génzlich un-
versténdlich ist mir ebenfalls Karpinskis Angabe von einer halb-
stiindigen Begattung in der Mitte des Netzes bei Aranea diademata.
Ich habe sehr oft (iiber 25mal) Kreuzspinnen in immer ganz gleicher
Weise kopulieren sehen und bereits frither wiederholt (1911, 1921)
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die Auffassung ausgesprochen, das die kurze einmalige Tasterinsertion
fiir etwa 10—15, die unter engster Umklammerung des Weibchens
durch das Minnchen erfolgt, die normale Begattung darstelit, die
fast ausnahmslos nur noch einmal — fiir den zweiten Taster — wieder-
holt wird; es hatte sich gezeigt, dafl kurze, unvollkommene dritte
Insertionen, — bei Aranea sclopetaria sind sie haufiger — ausnahms-
weise noch nachfolgen kénnen, doch war dann anscheinend der Sperma-
vorrat in dem betreffenden Taster des Mannchens nur noch sehr gering.

Wenn es nun gelénge, zu zeigen, daf ein frischgehéutetes Ménnchen,
das bei seiner ersten Kopulation in der erwdhnten Weise seine beiden
Taster gebraucht hatte, gendtigt sei, aufs neue Sperma aufzunehmen,
so ware damit der normale Vollzug der Begattung durch solche zwei-
malige kurze Insertion (mit nur einmaliger Schwellung der Tasterblase)
eTwiesen.

In diesem Sommer ist es mir nun gelungen, diesen Beweis zu er-
bringen, und zwar an frischgehdutetem Material, das aus Gamburg
stammte. AuBerdem sah ich noch die Tasterfiillung an einem gleichfalls
in Gamburg, aber schon in reifem Zustand gefangenen Ménnchen,
sodaB ich also iiber zwei einschligige Beobachtungen berichten kann.

Es sei dabei von vornherein bemerkt, daB die Spermaaufnahme
von Aranea diademata keinerlei Besonderheiten zeigt, wie sie etwa
nach Goldis Schilderung des vermeintlich gleichen Vorganges bei
Nephila erwartet werden konnten. Im Gegenteil, alles spielt sich
gerade so ab, wie auch bei anderen Netzspinnenmannchen auller den
Linyphiiden, Uloborus und Tetragnatha, also wie bei den Theridiiden,
Micryphantiden, bei Ero usw. Uber die beiden von mir beobachteten
Fille habe ich folgendes zu berichten:

1. Am 8. August 1922 hatte abends 8h08 und 8h12 Uhr
ein aus Breslau mitgebrachtes, in Gefangenschaft gehdutetes Weibchen
in Gamburg zweimal mit einem dort reif gefangenen Mannchen kopuliert.
Die Begattung war in einem sonst unbeleuchteten Raume beim Scheine
einer Taschenlampe beobachtet worden, das Minnchen wurde dann
in eine Glastube mit Korkstopsel getan und in ein helles Zimmer
zu weiterer Beobachtung gebracht. Schon 8h 45, also etwa eine halbe
Stunde nach der Begattung, wurde es sehr unruhig und zog, mit dem
Bauch nach oben unter dem Pfropfen des Glases hingend, Faden;
es kam ein mit der Basis etwas schriag nach abwirts geneigtes Dreieck-
gewebe zustande, und zwar wurde das Spinnen des ,,Steges unter
auBerordentlich heftigen Bewegungen des schrig empor gehaltenen
Hinterleibes ausgefiihrt, sodaB das Ganze wie eine intensive Turn-
iibung des Ménnchens aussah. Die stark hervorgepreite Genitalofinung
wurde heftig nach oben gegen die freie Gespinstkante — die Basis
des gleichschenkligen Dreiecks — geklopft, und 8h 47/ 20" erschien
der Spermatropfen, dessen genaue Beschaffenheit bei der herrschen-
den kiinstlichen Beleuchtung wegen zu starken Lichtreflexes nicht
genau gesehen werden konnte. Der Tropfen wurde alsbald wie ge-
wohnlich abwechselnd mit beiden Tastern aufgetupft, was bis 8h 54’
30", also 7' 10" dauerte.
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2. Besser konnte der gleiche Vorgang am 31. VIII. bei einem
anderen, in Gefangenschaft gehduteten Mannchen beobachtet werden,
das frith 9h 43 einen zweiten Taster durch Kopulation entleert hatte.
10h 33, also 50 Minuten nach der Begattung, fing das M4dnnchen an,
an seinen Tastern zu kauen und zog einen sehr starken Faden, drehte
sich an thm 10h 35 um und Lief hin und her, wobel neue Fiaden aus den
Spinnwarzen austraten. Das Resultat war eine starke Fadengabel,
zwischen deren Asten das eigentliche Spermagewebe 10h 38 unter
ebenso heftigen Bewegungen, wie fiir das vorige Tier beschrieben,
angefertigt wurde. 10h 39 begannen die Klopfbewegungen der Ge-
schlechtsoffnung gegen die Gespinstkante, 10h42 quoll der grofe,
zihe, milchige Spermatropfen hervor und wurde von 10h 42 30"
bis 10h54 (also wihrend 11'/,') mit beiden Tastern abwechselnd
aufgetupft. Dabei wurde der angewendete Taster jedesmal etwas
nach innen gedreht, sonst aber nicht bewegt. Zuletzt wurden die
Bewegungen etwas langsamer, 10h55 verlie§ das Ménnchen sein
Gespinst und hing von da ab still in einer Ecke des GefaBes.

Dieser zweite Fall zeigte also, dal zweimalige Kopulation (ein-
malige fiir jeden Taster) auch bei einem Tiere, das sich zum erstenmal
in seiner Reifeperiode begattet hat, vollige Entleerung der Taster
bewirkt und deren Neufiillung erfordert, auBerdem zeigen beide Fille,
dafl Kreuzspinnenméannchen, ebenso wie die andrer Spinnen, zu mehr-
maliger Begattung fihig sind, eine Frage, die noch unentschieden war
(Gerhardt 1911). ,

Die Haltung des Ménnchens bei der Spermaaufnahme ist so,
daB die beiden langen ersten beiden Beinpaare gebeugt mit ihren
Metatarsen die vorderen Verléngerungsfiden des Dreiecks halten,
das dritte spannt, wie bei Netzspinnen iiblich, die Kante straff an,
das vierte greift an irgend welche accessoriscehen Féden.

b) Zur Feindschaft der Geschlechter. Friher (1921)
habe ich gesagt, daf} ich niemals gesehen habe, daB ein Kreuzspinnen-
ménnchen unmittelbar post copulam vom Weibchen angegriffen oder
gefressen worden sei, da es sich viel zu rasch hierfiir vom Weibchen
Im Sprung trenne. In diesem Sommer bin ich belehrt worden, da8
auch das Gegenteil vorkommt. Zweimal sah ich, wie bei relativ sehr
groBen Minnchen wihrend der Kopulation ein Vorderbein in die
Mundgegend des Weibchens geriet, und dieses das Mannchen, als
es den Sprung vom Weibchen weg ausfithren wollte, an der FuBlspitze
festhielt, sodal es dem Ménnchen nur mit groer Anstrengung gelang,
sich loszureifen. Am 14. September sah ich in Breslau an Gamburger
Tieren, wie ein gleichfalls sehr grofies Minnchen die Trennung vom
(ziemlich kleinen) Weibchen nach der Kopulation nicht ausfithren
konnte, sondern von ihm festgehalten, eingesponnen und aufgefressen
wurde.

Es macht fast den Eindruck, als ob sehr grofle ménnliche Tiere
durch die Lange ihrer Vorderbeine mehr bei der Kopulation gefahrdet
seien als kleine, sodaf} vielleicht in der Tat, wie das so oft behauptet
wird, die Kleinheit der Araneidenménnchen ein Schutz gegen die

5. Heft
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Raubgeliiste des Weibchens ist. Dann bleibt aber die Frage offen,
warum dieser GréBendimorphismus nicht bei allen Familienangehorigen
vorkommt, und warum die Weibchen nicht aller Arten die gleiche
Neigung zeigen, ihre Ménnchen zu fressen (vergl. die viel friedlichere
Ar. sclopetaria).

¢) Die Tageszeit der Begattung. Wihrend ich frither
berichtet habe, daf ich immer in den Vormittagsstunden bei
Sonnenschein die von mir sehr hiufig beobachtete Kopulation von
Kreuzspinnen und abends nur resultatlose Werbeversuche gesehen
habe, muB ich meine Angaben nun dahin modifizieren, daB ich in-
zwischen in 2 Féllen dasMannchen auch abends zum Ziel kommen sah.
Es ist eine merkwiirdige Tatsache, daf die Kreuzspinnen nicht nur
bei heller Sonne, sondern auch nachts lebhaft sind, wihrend sie bei
Tage bei triibem Wetter trige sind. Menges (37) Angabe von der
Kopulation eines Kreuzspinnenpaares bei Mondschein, von der ich
bezweifelte, ob sie sich gerade auf unsere Art beziehe, besteht also
vollkommen zu recht.

d) Die Zeitdauer der Begattungsbereitschaft des
Weibchens. Es war fir die Kreuzspinne bisher nicht sicher fest-
gestellt, ob ein Weibchen linger als einen Tag die Mannchen annehme.
Daf mehr als ein Bewerber an einem Tage zugelassen wird, ist von
mir mehrfach beobachtet und beschrieben (1911, 1921) worden. Nach
den Beobachtungen dieses Sommers kann ich nun auch mit Be-
stimmtheit sagen, daB ein und dasselbe Weibchen mindestens zwei
Tage bereit ist, ein Minnchen anzunehmen. So kopulierte das gleiche
Paar in Gamburg am 8. und 9. August abends, ein anderes Weibchen
begattete sich am 13. und 14. September, doch endete die letzte
Kopulation, wie oben berichtet, tragisch fiir das Miinnchen. Uberhaupt
168t am zweiten Tage die Friedfertigkeit des Weibchens den Bewerbern
gegeniiber stark nach. Daf gelegentlich einmal auch Weibchen
an noch spaterem Zeitpunkt die Begattung dulden, halte ich nach
Beobachtungen im Freien fiir wahrscheinlich. JIch muB aber hinzu-
fiigen, dal eines meiner Weibchen, das, frischgehdutet, am 10. August
kopulierte, am 14. das Minnchen nicht mehr zulie, sodaf§ vielleicht
nicht immer eine mehr als eintigige Begattungsbereitschaft des
Weibchens vorkommt. Jedenfallsist dieser erste Tag der Hauptzeitpunkt
der Kopulation, und im allgemeinen darf man etwa vom dritten Tage
nach der Hiutung des Weibchens, wenn dies ein neues Radgewebe
gesponnen hat, darauf rechnen, daf die Mannchen zur Begattung
zugelassen werden.

IX. Tetragnathidae.
1. Tetragnatha solandrii Scop.

a) Vorkommen, Lebensweise. Die Begattung und Sperma-
aufnahme von Tetragnatha extensa L. ist frither (1921, 23) ausfiihrlich
geschildert worden. Zum Vergleich bringe ich Angaben iiber die
sehr dhnliche groBe Art 7. solandriz, die sich in ihrer Lebensweise
nicht unerheblich von 7. extensa unterscheidet. Wahrend 7'. extensa
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am Wasser vorkommt, an Griben, Teichufern, Bichen usw. im
Juni in reifem Zustande héufig ist, fand ich 7. solendriz bei Gamburg
im August, auch noch im September reif an trockenen Waldrindern
auf Gebiisch. Ich mufBl auch eine frithere Angabe (1921, S.149), Be-
gattung am 8. September) dahin berichtigen, daf es sich damals,
wie ich spater aus Fundort und Jahreszeit entnehmen konnte, nicht
um 7. ewxtensa, sondern um Individuen der hier zu besprechenden
Art gehandelt hat. Meine Beobachtungen an Gefangenen im Sommer
1922 haben mir gezeigt, dafl auch in sexualbiologischer Hinsicht,
wenn auch nur sehr unbedeutende, Unterschiede zwischen beiden
Arten bestehen.

b) Kopulation. Abgesehen von dem eben erwihnten Fall
vom 8.IX.1920 wurden in Gamburg noch zweimal Begattungen
bei dieser Spezies beobachtet, am 8. und 14. August. Die ganze Ge-
barung des Mannchens, das das Weibchen pl6tzlich an den Cheliceren
mit den seinigen packt, die Stellung bei der Kopulation, deren Dauer
und der Mechanismus der Tasterinsertion unterscheidet sich in nichts
von den gleichen Vorgéingen bei 7. extensa. Nur in einem Punkt
sah ich Abweichungen: der Wechsel der Taster findet weniger regel-
mifig statt, sodal also oft mehreremale hintereinander der Taster
der gleichen Seite inseriert wird.

c) Spermaaufnahme des Mannchens. Bei Tetragnatha
extensa (1923) war das bisher unter einheimischen Spinnen ganz isoliert
stehende!) Verhalten des Mannchens festgestellt worden, dafl es bei
der Fiillung seiner Taster diese nicht abwechselnd, sondern
beide zugleich direkt mit den Embolis in den Spermatropfen

eintaucht. Es war festzustellen, ob 7. solandri das gleiche Verhalten
aufwiese.

Wihrend ich bei 7'. extensa eine grofe Anzahl von Kopulationen
abwarten mufte, bis es mir endlich gelang, die erwihnte Feststellung
zu machen, hatte ich mit 7. solandric mehr Gliick, da das Ménnchen
des zweiten Paares, das ich in diesem Sommer kopulieren sah, nachher
seine Taster wieder mit Samen fiillte.

Die vorangehende Begattung hatte von 2h05—2h 45, also
40’ gedauert, und es war zu erwarten, daB die Tasterschliuche des
Ménnchens bei ihr entleert sein wiirden. 3h 48, also iiber eine Stunde
nach Schluf der Kopulation, spann das Mannchen, mit dem Kopt-
ende schrig abwirts und der Bauchfliche nach oben gerichtet, ein
Gespinst in Gestalt des bekannten gleichschenkligen Dreiecks mit
leicht nach auBen konkaver freier Basis; das Spinnen geschah, wie
bei Aranea diademate, unter lebhaften Bewegungen des Abdomens,
nach dessen iiblichen Lingsbewegungen 3h44'30" der Sperma-
tropien rschien, der wie bei T'. extensa maBig groB, triibgrauweil und
kugelig war. Auch bei unserer Art erfolgte nun das Auftupfen

') 1924 konnte auch fiir Segestria senoculata (Fam. Dysderidae) gleich-
zeitiges Anlegen beider Taster an den Spermatropfen festgestellt werden.
Anm. w. d. Korr.

5. Hef}
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des Tropfens mit beiden Tastern gleichzeitig, doch fiel mir auf, daB
sie nicht, wie dort fast still gehalten, sondern beide zugleich, langsam
rhythmisch tiefer in den Tropfen gesenkt und dann wieder etwas
gehoben wurden. Da der Tropfen iiber der Gespinstkante abgesetzt
wird, erfolgt das Aufsaugen natiirlich direkt. Die Dauner des Auf-
tupfens betrug 7'/,', von 3h 49'/,—3h 57. Als der Tropfen, der ganz
allméhlich kletner wurde, ganz verschwunden war, verlieB das Mannchen
das Gewebe, kaute noch eine Weile an den Tastern und saf} dann still.

2. Pachygnatha listers Cl.

Die schon frither von Menge (38) geschilderte Begattung
dieser Spezies ist von mir (1921) eingehend besprochen worden. Kann
dieser Vorgang als gut bekannt gelten, so herrschte noch volliges
Dunkel iiber die Spermaaufnahme des Ménnchens, die weder
Menge noch mir zu sehen gelungen war. Ich benutze jetzt um so lieber
die Gelegenheit, diese Liicke nach einer Beobachtung dieses Sommers
auszufiillen, als sich gerade bei Pachygnatha dieser Vorgang in so
eigenartiger Weise abspielt, da8 er, trotz wesentlicher Ubereinstimmung
mit dem Verhalten bei Tetragnathe, in einem Punkte doch so viel
Besonderheiten aufweist, daf er unter allen Spinnen bisher vollig
isoliert dasteht.

Was ich am Vormittag das 7. September in Gamburg beob-
achten konnte, war folgendes: wihrend ich ein kopulierendes Paar
dieser Art — mehrere Mannchen und Weibchen, die eben erst gehdutet
waren, waren im Gréiflich Ingelheimschen Park in den letzten
Tagen gefangen worden — beobachtete, sah ich um 10h 24 im gleichen
Glase ein Mannchen mit der Bauchflé che nach oben und etwas gesenktem
Kopfende still an einigen Fiden hingen und an seinen Tastern kauen,
immer ein Sympton', das bei allen Spinnenménnchen die bevorstehende
Tasterfillung bedeuten kann. In diesem Falle handelte es sich in der
Tat um die Vorbereitung zu dieser Tétigkeit, und schon kurz darauf
(10h 25) begann das Ménnchen mit dem Spinnen eines starken Quer-
fadens zwischen der Gabelung zweier starker Horizontalfiden, der
von denFiifien des ITI. Paares gespannt gehalten wurde; dieser Querfaden
(Fig.4f) wurde nun noch durch ganz wenige zarte Fiden verstirkt,
sodaB Menges ,,Steg** hier im wesentlichen nur aus der ,,Gespinst-
kante'* anderer Spermanetze bestand. 10h 26 begann das Tier damit,
die Genitaloffnung gegen diesen Querfaden zu reiben, erst nur selten,
dann immer hiufiger und heftiger. Dabei zog sich zwischen der Faden-
briicke und der Geschlechts6ffnung des Ménnchens ein krauser Faden
aus, wie ich das auch bei anderen Spinnen schon bemerkt habe. Ich
nehme an, daf einzelne feine Fiden an den die minnliche Genital-
offnung umstehenden Papillen héngen bleiben, und so dieser Ver-
bindungsfaden zustande kommt.

_ 10h 29/, trat endlich, nachdem die Geschlechtséffnung immer
heftiger mit dem Querfaden in Berithrung gebracht worden war,
der ungewohnlich grofle, kugelige, leuchtend milchweile Sperma-
tropfen langsam aus der Genitaléffnung hervor und wurde an der
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vorderen Seite des Fadens angeklebt; sofort aber ergriff das Tier
mit beiden Tastern diesen Tropfen und hob ihn mit ihnen
vom Faden ab, sodaB es ihn, in seiner mit der Bauchfliche nach
oben orientierte Stellung, frei iiber sich in der Luft hielt. Dabei waren
(s. Bild 4) beide Taster gebeugt, soda die Bulbi etwa horizontal nach
dem Caudalende des Tieres zu gerichtet waren.

Fig. 4. Pachygnatha listeri Cl., Spermaaufnahme des Minnchens, das mit
beiden Tastern den Spermatropfen vom Gespinst abgehoben hat (Schema).
f Querfaden, an dem der Tropfen abgesetzt worden war.

In dieser Haltung sogen nun die beiden Palpen mit Hilfe ihrer
in den Tropfen ragenden Emboli das ganze Sperma allmihlich auf,
soda der Tropfen ganz langsam in den beiden Bulbis verschwand.
Dabei wurden die Taster nicht still gehalten, sondern senkten sich
von Zeit zu Zeit (dhnlich wie fiir Tetragnatha solandrii beschrieben),
um dann wieder gehoben zu werden.

Die Dauer dieses Resorptionsprozesses betrug 16‘, von 10h 30
bis 10h 46. Dann war der Tropfen verschwunden, und das Tier reinigte
die Konduktoren und Emboli beider Bulbi mit den Cheliceren von noch
anklebenden Spermaresten, nachdem es vorher das primitive Gewebe
verlassen hatte.

b) Zusammenfassendes iiber die Spermaaufnahme der
Tetragnathiden. Uber die Begattung in dieser Familie ist eine
vergleichende Darstellung (1921, 8.153) bereits gegeben worden.
Was die Spermaaufnahme des Mannchens anbelangt, so ist als
allen drei in dieser Hinsicht bisher bekannt gewordenen Formen
gemeinsam die gleichzeitige Verwendung beider Taster bei der
Aufsaugung des Spermatropfens zu nennen, ferner die Haltung des
Tieres (Bauchfliche wihrend des ganzen Vorganges nach oben ge-
richtet), sowie das direkte Aufsaugen des Samens, nicht durch
ein Netz hindurch.

Als Unterschiede gegeniiber Tetragnatha, die sich in beiden
Arten doch immer noch mehr den Brduchen anderer ménnlicher
Spinnén anschlieft, ist einmal das sehr viel einfachere Sperma-
gewebe und dann der sonderbare Vorgang des Emporhebens des
Spermatropfens mit beiden Tastern zu erwihnen, durch den sich
Pachygnatha auszeichnet.

Bisher lassen sich, angesichts der wenigen Beobachtungen an
Gliedern dieser Familie, kaum aus dieser Vergleichung irgendwelche
Schliisse phylogenetischer Natur ziehen. Doch mgchte ich darauf

b, Hell
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hinweisen, daf die Morphologie der Genitalorgane in beiden
Geschlechtern dieser Familie eine Art Zwischenstellung zwischen
Haplogynen und Entelogynen zuweist, und daf} wir jedenfalls in den
Tetragnathiden eine Familie mit verhdltnismiaBig primitiven Cha-
rakteren zu erblicken haben. Vielleicht erklért sich daraus das iiber-
raschende Verhalten des die Taster fiillenden Minnchens, das bei
Pachygnatha noch wesentlich befremdender ist als bei Tetragnatha.

3. Pachygnatha degeers Cl.

Begattung. Neben reifen Exemplaren von Pachygnatha clercks,
deren Begattung ich (1923) beschrieben habe, fand ich im ersten
Frithjahr im Breslauer Zoologischen Garten an eisernen Geldnder-
stangen immer auch solche von P. degeeri, und an so gefangenen
Tieren beobachtete ich am 15.IV.1922 in -einém Glase die Ko-
pulation. Thr Hergang, weicht, wie zu erwarten, von dem bei den
anderen beiden Gattungsangehorigen beobachteten kaum ab, sodaf
ich diese Beobachtung mehr der Vollstindigkeit halber erwihne,
weil nunmehr die Kopulation bei allen drei deutschen Pachygnatha-
arten bekannt ist. Das Fehlen jeglicher Werbung des Minnchens,
das das Weibchen gewaltsam mit den Cheliceren an den seinigen
packt, die Stellung des Tieres, die Insertionsweise der Taster und der
Expansionsmechanismus der Vesicula bulbi, alles stimmt bei allen
Pachygnathen iiberein, hochstens ergeben sich geringe Abweichungen
in der Winkelstellung, die die beiden Korper zueinander einnehmen.
So erinnert das ganze Gehaben von P. degeers vollig an das von P.
clercks; als Unterschiede wiren hochstens etwa folgende zu nennen:
Das Mannchen beginnt nach dem Ergreifen des Weibchens sofort
mit der Insertion eines Tasters, nachdem es beide auf dessen Bauch-
fliche aufgelegt hat, wihrend bei P. clercks zwischen dem Erfassen
des Weibchens und der Tasterinsertion eine langere Zeit der Untatigkeit
des Mannchens liegt. Auflerdem hob das Minnchen, wihrend der
Pause zwischen den Insertionen der beiden Taster, beide Palpen hoch
iiber seinen Riicken und brachte dann beide wieder nach vorn, und
die Insertion des zweiten, erfolgte. Diese Unterschiede sind gewifl
geringfiigiz. Ob auch bei unserer Art normalerweise nach der Trennung
der Tiere der beschriebene dicke Fliissigkeitstropfen aus der
Vulva des Weibchens austritt, vermag ich nicht zu sagen, weil ich
nur die eine Begattung gesehen habe, nach der das Weibchen ganz
lethargisch dasaf und eine halbe Stunde nach der Trennung beider
Tiere aus unbekannter Ursache starb.

Die Kopulation dauerte von 2h42—3h 05, von 2h 48 ab wurde
der rechte Taster des Mannchens angewandt, das nach dem ganzen
Verlauf nur wenig Sperma in seinen Tastern zu haben schien. Von
3h 05—3h 10 hielten sich die Tiere noch mit den Kiefern umklammert.
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X. Micryphantidae.

Bei Micryphantiden wurde bisher die Kopulation von Micry-
phantes rurestris durch van Hasselt (27) und die von Erigone longi-
palpis von mir (1923) beschrieben. Fiir die letztgenannte Spezies
hatten sich zahlreiche Ubereinstimmung mit Linyphiiden ergeben,
zu denen ja auch Simon (45) die ganze Familie der Micryphantiden
rechnen zu miissen glaubt. In der Ausfihrung der Tasterfiillung
des Mannchens ergab sich Linyphia gegeniiber insofern ein Unter-
schied, als das Tier die Ejaculation und das Auftupfen des Sperma-
tropfens ohne Stellungswechsel, immer mit der Bauchfliche
nach oben gerichtet vollzieht, wihrend bei Linyphia, wie bei Uloborus
das Ménnchen erst nach der Ejaculation unter dem Spermagewebe
héingt, vorher gewissermaBen darauf reitet. Dagegen bestand eine
Ubereinstimmung mit Linyphie darin, da auch bei Erigone die
Samenaufnahme, und zwar wiederholt, in die langen Insertionsserien
der Taster eingeschaltet wird. Es erscheint nun gerade die Frage
von Interesse, wie sich andre Micryphantiden zu dem gut bekannten
Verfahren der Linyphiiden verhalten. Zwei neue Beitrige vermag
ich zur Beantwortung dieser Frage zu bringen, sie beziehen sich auf
Gongylidium rufipes L. und auf Gonatium ssabellinum C. L. Koch.

» 1. Gongylidium rufipes L.1)

a) Vorkommen. Am 24.Mai 1822 wurde diese Art, in beiden
Geschlechtern reif, in groBerer Anzahl auf Gebiisch, besonders niederen
Buchen und Linden, im Oswitzer Walde bei Breslau angetroffen,
und ein Ménnchen und drei Weibchen wurden mit ins Institut genommen.
Im Glasbehélter hielten sich die Tiere an Zweigen, den Wénden usw.,
also an fester Unterlage auf und zogen nur Jockere Faden. Niemals
sah ich sie, wie Erigone, nach Linyphiidenart frei mit dem Bauch
nach oben héngen. Als Nahrung wurden Blattlause gegeben.

b) Begattung. Schon am 26.V. fand ich vormittags 10h 20,
nachdem das einzige Médnnchen zu den Weibchen gesetzt worden war,
es in copula mit einem der Weibchen vor, das seine Faden an einem
kleinen Zweige gesponnen hatte. Im Gegensatz zu dem von Erigone
befand sich das Mannchen unter dem Weibchen, sein Korper
war 80 zu dem seiner Partnerin orientiert, daf} die Bauchflichen einen
sehr stumpfen Winkel (etwa 1209) bildeten, sodaf einigermaffen an
die Stellung eines Paares von Sieatoda bipunctata (Abb. 1923, S.68)
erinnert wurde (Fig. 5). Bedeutete schon diese andere Stellung Erigone
gegeniiber einen betrachtlichen Unterschied, so zeigte sich weiter der
wesentlichere, dafl die Art der Schwellung der Tasterblase in
beiden Fillen ganz verschieden war. Auch hier erfolgt zwar die Insertion
der Taster zunichst regelmifig alternierend, wobei jedesmal der
Embolus mit starkem Ruck in die gleichnamige Samentasche eindringt,
aber die alsbald ausgetretene Tasterblase schwillt mehrmals an,
was bei Erigone ebensowenig wie bei den Linyphiiden der Fall ist.

1) Bestimmt von Prof. Dahl.
Archiv filr Naturgeschichte.
1024, A. 5. 9 5. Hoft
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Wihrend diese Expansionen der Blase vor sich gehen, dreht das
Miannchen durch den starken Druck des eingefithrten Tasters das
Weibchen ginzlich schief auf eine Seite, wobei sein Hinterleib rhyth-
misch abwarts zuckt und zuweilen rasch vibriert. Der Taster des
Mannchens ist durch die dicke Patella ausgezeichnet, die Tibia ist sehr
kurz, stark verdickt, am distalen Ende ausgehohlt und trigt einen
ambosférmigen stumpfen Fortsatz (Fixator). Das Cymbium ist ffel-
formig, kurz, dick, mit starkem geradem Paracymbium versehen,
der Bulbus relativ sehr einfach, der Embolus kurz und stark, wie auch
sein Konduktor.

Fig. 5. Gongylidium rufipes L. Kopulation (Schema).

Nachdem das Mannchen die Begattung durch die spiter zu be-
sprechende Spermaaufnahme zum erstenmale unterbrochen hatte,
begann es, wie Erigone und Linyphia, sofort wieder zu kopulieren, wobei
43 Insertionen fiir den rechten, 42 fiir den linken Taster gezihlt wurden.
Die einzelne Insertion dauerte durchschnittlich 3'/,’. Zuletzt begann
die Tasterblase langer expandiert stehen zu bleiben, und der Wechsel
der Taster vollzog sich nicht mehr ganz so regelméfig wie am Beginn
der Kopulation.

Nach abermaliger Tasterfiilllung kopulierte das Ménnchen, unter
sich steigernden Ermiidungserscheinungen noch bis 11h13, dann
trennten sich die Tiere und kilmmerten sich nicht mehr um einander.
Jedesmal wenn nach Fiillung seiner Taster das Mannchen aufs neue
zum Weibchen ging, vibrierte es sehr lebhaft mit Hinterleib und Tastern
und driickte sich von vornher allmihlich unter den vorderen Rand
des Cephalothorax des ruhig sitzenden und keinerlei Widerstand
leistenden Weibchens.

DerTypus der Begattung weicht von den bei Erigone herrschen-
den stark ab, zeigt aber doch 1n dem oftmals erfolgenden Wechsel
der Taster sowie in der Tatsache der von Zeit zu Zeit notwendigen
Neufiillung der Bulbi auch eine Reihe von Ubereinstimmungen mit ihm.

¢) Die Spermaaufnahme des Minnchens unterscheidet
sich kaum wesentlich vonr dem gleichen Vorgang bei Erigone, was aber
wenig beweist, da auch bei Theridiiden ein ahnlicher Verlauf fest-
zustellen ist.

Das erstemal (10h38) entfernte sich das Mannchen plotzlich
nach der letzten Tasterinsertion vom, Weibchen, lief unruhig an Faden
umher und spann ein kleines viereckiges Gewebe, wobei es die Bauch-
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flache nach oben hielt. Was nun folgte, ging sehr rasch vor sich. 10h 38
begann es, die Geschlechtsoffnung gegen die freie Gespinstkante zu
reiben, 10h 39 erschien der Spermatropfen, 10h40 war das Auf-
tupfen, das direkt mit beiden Tastern abwechselnd, ohne Stellungs-
wechsel des Tieres, von unten her erfolgte, schon beendet.

Die zweite Tasterfiillung erfolgte 10h 54, der ganze Vorgang
spielte sich in ganz gleicher Weise ab und dauerte wenig iiber eine Minute.

2. Gonatium tsabellinum C.L.Koch?)

a) Vorkommen. Die Art ist im August und September gemein
an Waldrdndern bei Gamburg, und zwar leben die Tiere auf allerlei
niederem Gebiisch, besonders Eichen und Hainbuchen. Wéahrend
ich in den ersten Augusttagen nur unreife Tiere fand, unter denen
die M&nnchen iiberwogen, &nderte sich sehr bald das Bild. Unter
meinen Gefangenen fanden zwischen 11. und 19. VIII. zahlreiche
Hiutungen statt, und nach dem 25. VIII. fand ich im Freien schon
sehr viel weniger Mannchen als Weibchen. Die Isabellfarbe, die
dem Tier den Namen gab, ist viel ausgesprochener bei unreifen als bei
den am Cephalothorax intensiv rot gefirbten, erwachsenen Tieren,
bei denen die Hinterleibsfarbe zwischen graubraun und rétlichgrau
schwankt.

b) Begattung. Die Kopula-
tion, die ganz anders als bei Erigone
und auch bei Gongylidium verlauft,
habe ich 6fters gesehen, nie aber
die Werbungdes Mannchens. Meine
in der Gefangenschaft gehduteten
Tiere wollten nicht kopulieren, u.
jedesmal fand ich die Paare im
Fangglase schonvereinigt vor, wenn

ich sie nachhause getragen hatte. Fig. 6.
Im ganzen wurde der Vorgang Gonatium isabellinum C. L. K.
fiinfmal beobachtet, die Sperma- Kopulation (Schema).

aufnahme des Méannchens
sah ich nicht.

Am 20. V. fand ich, noch unterwegs, das erste Paar in copula
vor. Das Weibchen hing mit horizontal nach oben gekehrter Bauch-
fliche an der Glaswand an losen Fiden, das Minnchen stand fast
senkrecht, den Cephalothorax mnach unten, auf seiner Bauchfliche,
hatte beide Vorderbeinpaare locker um den Korper und die leicht
gebeugten Beine des Weibchens geschlungen und hatte seinen rechten
Taster in die rechte Samentasche inseriert. (Fig.6). Lange Zeit
blieb dieser. Taster bei expandierter Blase vollkommen ruhig, bis
plotzlich, nach einem Collaps der Vesicula, sie in kurzen, heftigen St68en
rhythmisch aufschwoll, wobei jedesmal (bei 16facher Lupen-
vergroBerung) zu sehen war, daf der Embolus ein Stiick weit aus

1) Bestimmt von Prof. Dahl
O b.Hes
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der Vulva hervor- und wieder hineingeschraubt wurde. Dann kollabiert,
nachdem sich dies des ofteren wiederholt hat, die Blase wieder voll-
stindig, und nun erfolgt etwas sehr Merkwiirdiges, was ich in dieser
Form bei keinem anderen Spinnenmé#nnchen sah, es kaute an dem
inserierten Taster mit seinen Cheliceren, bis eine neue Schwellungs-
folge der Tasterblase in der beschriebenen Weise begann. EinigermafBen
erinnert dies an das Verhalten des Mannchens von Clubiona germanica
(1923, §.44), das mit dem freien Taster den inserierten nach jedem
Collaps der Blase solange kratzt und streicht, bis sie wieder aufschwillt.
Bis 6h 50 dauerte die Insertion des rechten Tasters, die von 6h 15 ab
beobachtet worden war.

6h 55 wurde, ohne daf das Méinnchen seine Stellung aufgab,
der linke Taster inseriert, und diesmal konnten die Phasen der
Begattung, von denen drei zu unterscheiden sind, genau festgestellt
werden.

Zunichst fithrte das Ménnchen lediglich den Konduktor in
die linke Samentasche des Weibchens ein. Dann folgte, bei Anschwellung
der Tasterblase, der Embolus, langsam und tastend, nach, und es
dauerte einige Zeit, bis er, entlang der Rinne des Konduktors, Eingang
fand. Erst dann trat die sehr grofie, blafirosa Vesicula bulbi in vollem
Umfange hervor. Die drei Begattungsphasen lassen sich nun
folgendermaflien charakterisieren:

1. Rhythmische Schwellungen der Blase.

2. Vollige Ruhe bei expandierter Blase.

3. Heftige Expansionsfolgen mit dazwischenliegendem Collaps
der Blase und Bearbeitung des Tasters mit den Cheliceren.

Das zweite Stadium trat kurz vor 7h ein, das erste dauerte also
nur etwa 5. Th 21 wurde das Paar etwas unruhig, etwa 7h 30 begann
das dritte (SchluB-) Stadium, und 7h 48 trennten sich die Tiere, die
im ganzen iiber 11/, Stunden kopuliert hatten.

Die spiter beobachteten Falle brachten nichts wesentlich Neues.
Sie wurden beobachtet am 1. IX. (2 Paare), 3.IX. und 9.IX.
Trotz iiber zweistiindiger Beobachtung der Ménnchen post copulam
wollte es mir doch nie gelingen, die Fiillung der Taster zu sehen,
die Tiere kauten nur stundenlang an ihren Tastern, sodafl hier die Zeit
zwischen Kopulation und Spermaaufnahme mehrere Stunden betragen
muf.

Der sehr komplizierte Bau des Tasters mit dem stark verlingerten,
schiffchenartigen Tibialgliede, mit dem haarfeinen, langen gekriimmten
Embolus und dem sehr starken Konduktor sowie dem kurzen loffel-
formigen, ein Paracymbium tragenden Tarsus und der gewaltig ver-
dickten Patella ist sehr charakteristisch fiir die Art, erklirt aber in
keiner Weise das von anderen Micryphantiden so stark abweichende
physiologische Verhalten dieses Apparates wihrend der Kopulation.

Der Begattungsmodus von Gonatium ist von dem bei Erigone
und Gongylidium beobachteten etwa ebenso grundverschieden,
wie es der von Steatoda im Vergleich zu dem der echten Theridien
ist. Ich glaube nicht, daB sehr nahe verwandte Upinnen iiber einen



Weitere Studien iiber die Biologie der Spinnen. 133

derartig verschiedenen Anwendungsmechanismus ihres minnlichen
Kopulationsorganes verfiigen konnten und vermute, auch auf Grund
dieser Beobachtung, dafl recht heterogene Elemente in der Familie
der Micryphantiden — wie auch in der der Theridiiden — vereinigt
sind. An den sehr zahlreichen Mitgliedern dieser Familie liefen sich
— dessen bin ich sicher — noch viel neue und vielleicht iiberraschende
sexualbiologische Befunde gewinnen. Vorliufig kann nur festgestellt
werden, dall von den drei daraufhin von mir untersuchten Gattungen
eine jede einen ganz besonderen Kopulationstypus vertritt, wahrend
zwischen Erigone und Gongylidium in der Art der Spermaaufnahme
des Mannchens groBere Ubereinstimmung besteht.

X1. Theridiidae.
1. Theridium varians Hahn

a) Begattung. Die Angaben, die ich iiber die Kopulation von
Theridium varians (1923) gemacht habe, bediirfen einer wesentlichen
Erginzung und Korrektur. Mir war selbst zweifelhaft, ob das, was
ich im Juli 1920 gesehen habe, in der Tat vollzogene Kopulationen
darstelle, oder vielmehr mifgliickte Versuche bereits ermiideter Tiere.
Dafiir konnte die sehr mangelhafte Entfaltung der ménnlichen Taster-
blase, sowie die kurze Dauer der einzelnen Insertionen sprechen.
Es mufite mir daher daran liegen, im Sommer dieses Jahres an moglichst
frischen Tieren einwandfrei den Kopulationsmechanismus bei dieser
Art festzustellen, auBerdem wollte ich, wenn méglich, auch die Samen-
aufnahme beim Ménnchen studieren. Beides ist mir gelungen, und
ich kann daher hier iiber neue Befunde berichten.

Mein Material stammte, wie im Vorjahre, aus dem Breslauer
botanischen Garten, hauptsichlich von Rosenstrauchern. Ich begann
in diesem Jahre sehr viel frither mit Sammeln, um unreife Exemplare,
die vor der letzten Hiutung standen, zu bekommen. Das war nicht
schwer, da die Art am angegebenen Orte gemein ist und schon Ende
Mai hiuteten sich die ersten unter meinen Gefangenen. Am 27. wurde
ein Mannchen, am 29. ein zweites, sowie ein Weibchen reif. Am 2. Juni
wurde das Weibchen vormittags mit beiden Ménnchen zusammen-
gebracht und es kam bald zur Kopulation mit dem einen von beiden
um 11 Uhr. Durch eine Erschiitterung des Glasgefafes wurde das Paar
getrennt und ohne sich wieder vereinigt zu haben, aus dem Institut
mit in meine Wohnung genommen. Dort begann 1h 50 wieder die
Begattung, die ich nun mit 16facher Lupenvergroferung in allen
Einzelheiten beobachten konnte, und die wesentlich anders verlief
als die unvollkommenen Versuche des Vorjahres. Das Minnchen geht,
wiahrend beideTiere mitderBauchflachenach oben hingen, demWeibchen
mit den Vorderbeinen und Tastern schlagend, entgegen, und die Stellung
die dann bei der Kopulation eingenommen wird, 1st so, daf der Kérper
des Minnchens bei nach oben gerichteter Bauchfliche fast horizontal
hangt, und das Vorderende des Weibchens stark abwirts geneigt
ist, wiahrend bei den ersten Insertionsversuchen das Mannchen viel
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steiler hingt, wie es auch 1921 bei den vergeblichen Bemiihungen
beobachtet worden war. Sobald ein Taster des Mannchens in die
gleichnamige Samentasche inseriert ist, tritt die sehr groBe Taster-
blase hervor, die etwa das halbe Volumen hat wie der Cephalothorax
des Mannchens, und an der drei Spiralwindungen erkennbar sind.
Diese grofe Blase tritt allmahlich unter 2—3 starken Prefbewegungen
des Abdomens aus. Rhythmische Schwellungen und Collapse der
Blase treten nicht auf, sie schwillt vielmehr allmihlich zu maximaler
Grofle an, um dann in diesem Zustand fiir die Dauer der Tasterinsertion
stehen zu bleiben. Diese Dauer betrigt etwa 41/. Darauf dreht sich
die Blase langsami wieder zuriick, das Ménnchen zieht beide Taster
durch die Cheliceren, und der zweite Taster wird in gleicher Weise
inseriert. Nach etwa 12—15' werden die Insertionen kiirzer, und
der Taster will nicht recht mehr haften.

Soweit bietet die Begattung nicht viel Besonderes und schlieBt
sich ziemlich eng dem Typus an, der bei Phyllonethis lineata (1921)
beschrieben wurde. Die gréfite Eigentiimlichkeit im Verhalten dieser
Art liegt vielmehr in der ganz ungewdhnlich hidufigen Unter-
brechung der Copulationsserie durch Samenaufnahme des
Ménnchens, diein meinem Fall nicht weniger als siebenmal erfolgten.
Dieser Vorgang wird nachher zu beschreiben sein, hier soll zunachst
nur von seiner Beziehung zur Begattung die Rede sein. Zeitlich spielten
sich die Vorginge folgendermaflen ab:

Etwa 1h 50 erste Kopulation.

I. 1h59—2h01 Spermaaufnahme. — Kopulation 12‘.
IT. 2h14%/, Spermaaufnahme, — Pause —2h 37 Kopulation.

ITI. 2h30 Spermaaufnahme, — Pause — 2h 37 Kopulation.

IV. 2h 43 Spermaaufnahme, @ unruhig, wechselt den Ort,
2h 53 Kopulation.

V. 3h06 Spermaaufnahme, Kopulation.

VI. 3h22 Spermaaufnahme, Kopulation.

VII. 3h45 Spermaaufnahme, vergebliche Begattungsversuche.

Nach jeder neuen Tasterfillung niherte sich das Ménnchen
meist sofort dem Weibchen wieder-in der beschriebenen Weise, und die
Kopulation begann von neuem. Wie aus der Tabelle ersichtlich, fand
nach der zweiten und dritten Spermaaufnahme eine Pause statt, nach
deren Ablauf das Weibchen das Mannchen durch Schlagen mit den
Vorderbeinen in der bei Theridien iblichen, von Montgomery fir
Theridium teprdariorum zuerst beschriebenen Weise reizte. Von
Interesse war mir besonders das Verhalten der Tiere nach der 7. Sperma-
aufnahme. Die Insertionen gelangen nicht mehr, trotz wiederholter
Befeuchtung der Taster des Mannchens zwischen den Cheliceren, und
schlieflich muBten die Versuche, offenbar wegen Ermiidung des
vasomotorischen Tasterapparates, aufgegeben werden. Trotzdem
blieben beide Tiere bis nach 5h in Begattungsstellung, die nur einmal
(4h 22) durch das zweite, sonst unthatigesMannchen gestort, aber dann
wieder eingenommen wurde. Wiahrend der weiteren frustranen Be-
mithungen des Ménnchens, seine Taster einzufilhren, trat aus der
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Vulva des Weibchens ein klarer, grofer, ziher Flissigkeitstropfen
aus, ahnlich wie bei Pachygnatha clercks (1923, S.97) beschrieben.
Dieser Tropfen wurde aber nicht, wie bei jener Art, in die Mundéffnung
gebracht, sondern er blieb an Ort und Stelle und erhértete dort so sehr,
daB alle weiteren Insertionsversuche des Minnchens kaum mehr
zu einem Eindringen der Spitze des Embolus in einen Samentaschen-
gang fithrten, und daf es zu einem Ausdrehen der Tasterblase gar nicht
mehr kam. Wihrend ein Streicheln der Vulva durch die Taster des
Méannchens von Zeit zu Zeit erfolgte und von vergeblichen Insertions-
versuchen abgelost wurde, blieben die Tiere so vereinigt bis zwischen
5 und 1/,6 Uhr.

Die beiden bemerkenswerten Punkte im Verlaufe dieser Begattung
sind also die haufigen Samenaufnahmen des Mannchens und auBlerdem
dies seltsame Nachspiel der Kopulation. Es liegt auch hier, wenigstens
in gewissem Sinne, ein Begattungszeichen am Weibchen vor,
wievon Bertkau fiir4drgenna pallide und von mir (1923) fiir Amaurobius
ferox beschrieben, obwohl im Einzelnen allerdings betriachtliche Unter-
schiede bestehen.

Ich vermute, daB das Verhalten der Tiere im vorigen Jahre, die
zahlreichen nicht zum Ziele fithrenden Insertionsversuche und der
Widerstand, den sie in der Vulva des Weibchens offenbar fanden,
mit der Anwesenheit harten Sekretes in der Vulva des befruchteten
Weibchens zusammenhéngt, wie es auch bei anderen Spinnen (Lampona-
arten nach Strand [47]) beschrieben worden ist. Somit wire es
wahrscheinlich, dafl jedes Weibchen bei Theridium varions nur zu
einer einmaligen Begattung fahig ist, doch fehlen mir dariiber
entscheidende Beobachtungen. Ich habe nur die eine vollstindige
Begattungsserie gesehen.

b) Die Spermaaufnahme des Ménnchens. Bemerkt sei
von vorn herein, daff das Ménnchen fiir jede seiner sieben Taster-
filllungen ein neues Gewebe anlegte, das, ahnlich wie bei anderen
Theridien (Phyllonethis lineata, Theridium tepidariorum) ein kleines,
fast horizontal stehendes, mit der Spermakante etwas geneigtes
Trapez darstellt. Alle sieben Tasterfilllungen verliefen vollstandig
gleich. Das Ménnchen eilte, wenn die Tasterinsertion immer kiirzer
geworden waren und schlieBlich garnicht mehr gelingen wollten,
rasch vom Weibchen weg und spann, mit dem Bauch nach oben héngend,
sein Gewebe, an dem es nach kurz dauernden Liangsbewegungen des
Hinterleibes aus der caudal von dem fiir das Mannchen dieser Art
charakteristischen Bauchwulst gelegenen Geschlechtséffnung einen
sehr kleinen, durchsichtigen Spermatropfen auf die obere Fliche
der freien Kante absetzte. Die Haltung war die bei Theridien iibliche,
das III. Beinpaar spannte das Gespinstband in der Querrichtung
straff. Dies Band ist aus lockeren, etwas flockigen, zarten Féden
gesponnen. Beim Zuriickgleiten nach der Ejaculation des Tropfens
zog das Méannchen ein paar lockere Faden mit nach riickwarts. Das
Auftupfen des Samentropfens dauerte sehr kurze Zeit, nur 13/,—2,,
die Taster arbeiteten in raschem Wechsel, sie wurden direkt in den
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Tropfen eingefiithrt, wie bei allen Netzspinnen, und fithrten dabei
leichte Klonfbewegungen aus. Gegen Ende des Vorganges, wenn der
Tropfen schon fast verschwunden war, wurde jedesmal mit beiden
Tastern leicht auf deie Gespinstkante und den Spermarest getrommelt.
Dann verlief das Médnnchen das Gespinst zu neuer Kopulation.

So bietet die Sexualbiologie dieser kleinen Spinne eine Menge
des Merkwiirdigen, und es wire von Interesse, weitere Arten von
Theridium auf ihr Geschlechtsleben zu untersuchen. Die haufige
Spermaaufnahme, die selbst alles von Linyphiiden und von Erigone
Bekannte weit in den Schatten stellt, steht bisher unter den Theridiidden
einzig da; in der Begattung selbst entfernt sich Theridium varians
von Th. tepidariorum und formosum und schlieBt sich, wie gesagt,
mehr an Phyllonethss an.

2. Steatoda bipunctata L.

Die bereits von Menge (38) kiirzer geschilderte Kopulation
dieser Spinne, die iiberall in leerstehenden Gebduden an Fenstern
und unter Decken hiufig ist, habe ich (1923) eingehend besprochen,
und es bleibt mir noch iibrig, die Spermaaufnahme des Mannchens
zu schildern, wie ich sie am 10. August 1922 abends sah.

Es wird zum Verstindnis der Schwierigkeiten, die die Beob-
achtung dieses Vorganges bietet, notwendig sein, kurz daran zu er-
innern, dafl jede Begattung bei Steatoda aus der sehr lange wihrenden
Insertion nur eines Tasters besteht, wihrend der zweite in einem
getrennten Akt verwendet wird. Es war dann zu erwarten, daf nach
dieser zweiten Kopulation beide Taster des Mannchens entleert und
wieder fiillungsbediirftig seien.

Diese Annahme erwies sich als richtig. Die von mir beobachteten
Tiere hatten sich in Breslau geh&utet, und zwar war das Ménnchen
noch ganz blafl und weich gefangen worden, wihrend das Weibchen
in Gefangenschaft am 22. Juli seine letzte Hautung durchgemacht hatte.
Aus meinen vorjéhrigen Untersuchungen war mir bekannt, daf die
Mannchen diese Art verhiltnismiBig lange, mindestens 14 Tage,
brauchen, bis sie nach der letzten Hiutung zur Begattung fahig sind.
Ich nahm daher die Tiere mit in die Ferien nach Gamburg, wo ich am
9. August (17 Tage nach der Hautung des Mannchens) die erste, und
am 10. die zweite Kopulation beobachtete.

Am 9. VIII. war der linke Taster von 3h10—4h23 benutzt
worden. Abends kurz vor 6h spann das Mannchen ein neues Begattungs-
netz (s. 1923, S.67) doch miBlangen die Insertionsversuche mit dem
rechten Taster. Ebenso wenig Erfolg hatten weitere am 10. VIIL.,
frith vor 8 Uhr, aber nachmittags 5 Uhr fand ich das Paar in copula
vor, bei der der rechte Taster bis 6h 24 funktionierte. Das Mannchen
wurde in demselben (lase belassen, an dessen Pfropfen es lange Zeit
ruhig saB. Erst abends 8h 09’ 15" begann es, sein Spermagewebe
anzulegen, und zwar dicht unter dem bei der letztenBegattung benutzten,
horizontalen Gespinst. Wahrend aller zur Fiillung der Taster
notwendigen Handlungen hing es mit der Bauchfliche nach oben,
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wie Theridium usw. 8h 11/ 30" begann es die sehr weit vorgestreckte
und erweiterte Geschlechtstffnung nach oben gegen die Kante des
breiten, bandformigen Gespinstes zu schlagen, die auch hier von
den Fiiffen des III. Paares straff gehalten wurde. 8h 11' 50 erschien
der kugelige, triibe, nicht grofe Spermatropfen, der von beiden
Tastern, die dabei vibrierten, alternierend aufgenomimen wurde.
Die Dauer dieses Aufsaugens war von 8h 9/ 15" bis 8h 33/ 25", also
etwa 24’ eine verhaltnism#fig lange Zeit. Dann klopfte das Tier
noch einmal mit beiden Tastern gegen die Gespinstkante und entfernte
sich um still in einer Ecke zu sitzen.

Der ganze Vorgang schliefft sich eng an das an, was von anderen
Theridiiden bekannt geworden ist, auffallend ist die lange Zeit, die
zur Aufsaugung des Spermas verwendet wird.

XII. Mimetidae.
1. Ero furcata Villers

a) Vorkommen, Lebensweise. Die Art ist bei Gamburg
in Laubwildern auf niederem Gebiisch, besonders auf Hainbuchen,
aber auch auf Richen keine Seltenheit, wenn sie auch nie hiufig auf-
tritt. Ich konnte durchschnittlich bei zweistiindigem Suchen (Klopfen
mit dem Schirm) auf zwei Tiere rechnen. Im August und Anfang
September fand ich reife Mannchen und Weibchen, nur zwei weibliche
Stiicke waren noch unreif, eines von ihnen hautete sich inGefangenschaft.
Die Tiere sind wie auch die der beiden anderen deutschen Eroarten,
sehr trage, hangen den groften Teil des Tages mit angezogenen Beinen,
schwer als Spinne zu erkennen, den Riicken nach abwarts gerichtet,
unter irgend einer horizontalen Fléche (bei dieser Art unter Blattern)
und scheinen nur in den Morgenstunden lebhafter zu werden. Als
Nahrung brauchen sie Spinnen, und ich konnte sie erfolgreich
mit allerlei Micryphantiden, kleinen Linyphiiden, Theridium bimacu-
latum, sowie den verschiedensten jungen Spinnen fiittern. Es ist
erstaunlich, mit wie groen Beutetieren sie fertig werden, w&hrend
ich nie sah, da8 eine Ero von einer der in das Glas gesetzten Spinnen
gefressen wurde, trotzdem diese ihnen an Ko6rpergrofe manchmal
fast gleich kamen.

b) Die Werbung des Ménnchens. Wihrend ich durch
einen ungliicklichen Zufall die einzige Begattung, die sich unter meinen
Gefangenen am 13. September abgespielt haben muf}, nicht sehen
konnte, war ich oft Zeuge der Werbungen der Miannchen um die
Weibchen, die immer in den frithen Vormittagsstunden, meist vor
8h morgens, vor sich gingen. Um diese Zeit laufen die Ménnchen,
zu den Weibchen gebracht, trage herum, fortwidhrend mit ihren sehr
langen Vorderbeinen umhertastend. Kommen sie dabei mit einem
Weibchen in Berithrung, das ihre Begattungslust reizt, so bewegen
sie die Taster abwechselnd schnell auf und ab. Sodann beginnen
sie, heftig vibrierend, mit beiden Vorderbeinen abwechselnd zu schlagen,
solange, bis das vorher ruhig dasitzende Weibchen sich ihnen
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entgegenkehrt. Sehr héufig prallt dann das Ménnchen zuriick, um
entweder seine Werbung aufzugeben, oder, um an einem horizontalen
Faden wegzukriechen, dann aber wieder umzukehren und, immer
wieder mit Tastern und Vorderbeinen zuckend, sich abermals dem
Weibchen zu néhern. Diese Werbung kann wohl eine Stunde lang
fortgesetzt werden.

c) Die Spermaaufnahme des Mannchens. Als ich am
13. September in Breslau ein Glas, in dem sich drei Weibchen und
zwel Méannchen unserer Art befanden, aus meiner Wohnung mit
ins Institut genommen hatte, glaubte ich dies beruhigt tun zu konnen,
ohne die Tiere, wie sonst immer auferhalb der Beobachtungszeit,
wieder zu trennen. Denn eines der Ménnchen hatte zwar frith morgens,
gleich nachdem es in den Behélter mit den Weibchen gebracht worden
war, lebhafte Werbemanover angestellt, sich aber dann viéllig beruhigt.
Im Institut sah ich keine weiteren Begattungsversuche, dagegen kurz
nach 1/,12 Uhr, daB eines der Mannchen in seltsam verzerrter Haltung
mitten im Innern der Glastube hing. Als ich die Situation mit der
Lupe betrachtete, sah ich zu meinem gréoften Erstaunen, daB das
Tier damit beschaftigt war, seine Taster mit Sperma zu fillen,
und da es sich um ein schon lange Zeit reifes Stiick handelte, so mufite
angenommen werden, daf eine von mir nicht beobachtete Begattung
vorangegangen war. Mein Bedauern dariiber, daf mir dieser seit
langem sehnlichst erwartete Vorgang entgangen war, wurde wenigstens
dadurch gemildert, dafl ich noch einen Teil der Spermaaufnahme des
Ménnchens sehen konnte, wenn auch nicht von Anfang an. Durch
den ganzen Querschnitt der Glastube von etwa 5 cm Durchmesser
sog sich ein groBes kreuzformiges Fadennetz, am Schnittpunkt
der vier Kreuzarme befand sich ein feines trapezfdrmiges, mit der
scharfen freien Kante etwas abwirts geneigtes Gewebe, unter dem,
die Bauchfliche nach oben, das Médnnchen mit weit vorgestreckter,
die vorderen Kreuzbalken erfassenden vorderen Beinpaaren hing.
Das dritte hielt das Gewebe wie iiblich straff, das letzte hielt sich an
den beiden hinteren Kreuzarmen. Einer der beiden Taster des Mannchens
griff von oben her direkt in den grofen klaren Spermatropfen, der
oben der Gespinstkante auflag, und wurde lebhaft klopfend bewegt.
Der Embolus ragte in den Tropfen hinein. Der Wechsel der Taster
ging, wie bei allen kleinen Spinnen, sehr rasch vorsich, 11h 37/ war der
Tropfen verschiwunden, und das Ménnchen verlie} das Gespinst.

2. Ero tuberculata de Geer, 3. Ero aphana Walck.

Wenn ich auch von den beiden vierhéckerigen Eroarten keine
sexualbiologischen Angaben bringen kann, so diirfte doch einiges iiber
die Fundorte beider Arten fiir Araneologen von Interesse sein.

Ero tuberculata de Geer fand ich in dem Breslauer Vorort Griin-
eiche im Gartenhause, das zu der von Professor Diirken bewohnten
Villa gehort. Herr Diirken hat mir in liebenswiirdigster Weise das
Absuchen dieses Gartenhauses nach der hier seltenen Spinnenart
gestattet, und das Resultat meines Suchens im Juni 1922 waren
sieben reife Weibchen und ein unreifes Mannchen, das sich in Gamburg
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am 13. hidutete und von Herrn Professor Dahl als das erste ihm
zu Gesicht kommende reife Mannchen von E. tuberculata bestimmt
wurde.

Auf das Vorhandensein der Spinnen wurde ich zufillig auf-
merksam durch zahlreiche Kokons, die an allen Balken und unter
der Decke des Gartenhauses hingen, und die nach de Geers und
Menges Abbildungen und Beschreibungen nur einer Ero-Art angehren
konnten. Der an einem langen Stiel hingende birnférmige Behilter,
der nur wenige Eier enthilt (oft nur 6—38 Stiick) und von einem lockeren
groberen Spiralgewebe umzogen ist, ist duBerst charakteristisch und
mit nichts anderem zu verwechseln. Es gelang mir, aus solchen Kokons
Junge zu erziehen, von denen einige jetzt (Anfang Oktober) noch leben.
Entweder am Stiele des Kokons, oder sonst irgendwo im Gartenhause
héngend, fand ich die grauen unscheinbaren Weibchen, die mit angezogen
Beinen eher einem kleinen Schmutzklumpen als einem Tiere gleichen.
Ich hatte zu spat im Jahre die Kokons entdeckt, reife Mannchen fand
ich nicht, und die Weibchen schienen schon alle befruchtet. Schlieflich
gelang es mir dann, am 1.August das erwdhnte unreife Mannchen
zu finden, das am 18. August, fiinf Tage nach der Hiutung, aus un-
bekannter Ursache einging.

Auch in Gamburg fand ich unter Balken und Steinsimsen
zahlreiche Kokons von Ero, die den in Breslau gefundenen vollig
glichen. Aber es zeigte sich, daf zwei Weibchen, von denen ich eines
am Kokon, eines unter dem oberen Abschlufl einer Gartentiir sitzend
fand, anders aussahen als die Breslauer Tiere. Sie waren auch vier-
héckerig, aber ausgesprochen rotgrau gefarbt, wihrend die Breslauer
eher gelbgrau waren. Die Gestalt war vollig gleich.

Herr Professor Dahl, dem ich die Tiere von beiderlei Herkunft
mit der Bitte um giitige Bestimmung gab, stellte dann fest, daf die
Breslauer Tiere Ero tuberculata, die Gamburger aber E. aphana an-
gehorten. Die Kokons erklirt schon Simon fiir ununterscheidbar.
Ich hoffe im néichsten Frithjahr von E. tuberculate genug Material zu
bekommen, um die gesamte Sexualbiologie an wenigstens einem
Vertreter der kleinen Familie der Mimetiden beobachten zu kdnnen.
Wahrscheinlich wird mir auch E. furcate im néchsten Jahre wieder
zugénglich sein; fiir dies Jahr muf} ich mich mit diesen fragmentarischen
Angaben begniigen.

XIII. Pholcidae.

Wenn ich, nunmehr zum drittenmale, sexualbiologische Angaben
iilber Pholcus machen muB, so ist das dadurch zu erkliren, daf kaum
in einer anderen Spinnenfamilie der Bau der Kopulationsorgane und
der Verlauf der Begattung der genauen Beobachtung, dem Verstindnis
und der Vergleichung solche Schwierigkeiten entgegensetzt, wie sie
sich bei den Pholciden finden. Was ich iiber die Kopulation Neues
zu bringen habe, bezieht sich auf physiologische Einzelheiten im Ver-
halten des m#nnlichen Tasters, aber gerade die zwel Punkte, um die
es sich handelt, scheinen mir deshalb der Besprechung wert, weil sie
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neue Gesichtspunkte fiir die Beurteilung des Austreibungsmechanismus
des Samens aus dem Taster des Mdnnchens wihrend der Begattung
bieten. Ferner ist mir gegliickt, was ich mir schon lange gewiinscht
hatte, die Aufnahme des Samens in die ménnlichen Taster
zu sehen, und die Eigenartigkeit dieses Vorganges verdient eine ein-
gehende Besprechung. Ganz besonders wertvoll war es fiir mich,
dafl ich sowohl Begattung wie Tasterfiillung nicht nur an unserer
einheimischen Art, sondern auch an dem balkanischen Hoplopholcus
forskali Thor. anstellen und dadurch wichtige Vergleichungsmomente
und Bestidtigungen erhalten konnte. Den Herren Kollegen K onsuloff
und Drenski in Sofia, die fiir mich lebendes Material gesammelt
und nach Breslau geschickt haben, verdanke ich die Moglichkeit,
dieser Beobachtung und Vergleichung, und ich danke ihnen an dieser
1%{te]le nochmals wirmstens fiir alle in meinem Interesse aufgewandte
iihe.
1. Pholcus opilionoides Schrank

Mein Material stammte auch in diesem Jahre aus Gamburg,
die zu schildernden Beobachtungen wurden aber simtlich in Breslau
angestellt.

a) Begattung. Die Stellung bei der Kopulation, die Simultan-
insertion der mannlichen Taster auf lingere Zeit, die diesen Vorgang
auszeichnet, die nur durch eine Verdrehung beider Palpen um 180°
ermdglichte Art der Einfiihrung des Embolus und seiner Hilfsfortsitze
(Uncus und Appendix) sind (1921, 1923) eingehend geschildert worden.
Zwei wesentliche Ergénzungen zu meinen fritheren Beobachtungen habe
ich aber heute noch zu bringen. Es handelt sich um folgende Punkte:

1. An der Eingelenkungsstelle des Bulbus an den Tarsus tritt
wihrend der Kopulation an der inneren und (in der Ruhe) dorsalen
Seite wihrend der Begattung die diinne Gelenkhaut blasenartig
hervor. Es wird sich fragen, wieweit sich diese Anschwellung mit der
Vesicula bulbi (Haematodocha) der cymbiophoren Spinnen vergleichen
laBt. Dazu ist zu bemerken:

a) Topographisch 1ift sich die Moglichkeit einer solchen
Homologie nicht inAbrede stellen, soda8 ich meine frither ausgesprochene
apodiktische Behauptung, jedes Suchen nach einem Aquivalent der
Vesicula bei den Pholciden sei verfehlt, doch dahin einschranken muf,
daB, wenn ein solchesHomologon existiert, esjedenfalls sehr unbedeutend
und funktionell von der echten Haematodocha wesentlich verschieden ist.

b) Diese blasenartige Anschwellung erleidet keinerlei rhythmische
Schwellung bei der Begattung und

¢) sie ist nicht spiral gewunden, trigt also in nichts zum Hervor-
treiben der Bulbusfortsitze durch Auseinanderschrauben des Bulbus
bei, wie bei den cymbiophoren Spinnen. Sie wird auch sicher nicht
in dem MaBe durch Blutaufnahme an der Ejaculation beteiligt sein
wie die echte Vesicula bulbi, da sie kaum eine rhythmisch auspressende
Wirkung auf den Spermophor ausiiben kann.

2. Frither (1923) wurde eingehend das Vorhandensein eines
dem Tarsus, nicht dem Bulbus selbst, angehérenden starkenFortsatzes,
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des sogenannten Procursus, besprochen, der von Simon (41) mit
dem ,,Ramus exterior tarsi, d.h. dem Paracymbium der Tetra-
gnathiden und Linyphiiden in Beziehung gebracht worden war. Wenn
ich schon in meiner letzten Arbeit starke Zweifel an der Berechtigung
einer solchen Homologisierung geduBlert habe, so bin ich noch mehr
von ihrer Undurchfithrbarkeit iiberzeugt worden durch folgenden
Befund, den ich einer sehr giinstigen Ansicht der Taster des Minnchens
wihrend der Begattung von oben her (Beobachtung mit dem Binokular)
verdanke:

Der Procursus endet mit mehreren divergierenden Fortsitzen,
zwisehen denen eine weiche, nicht chitinisierte Membran gelegen
ist, die in der Ruhe gefaltet und von den Spitzen des Procursus fast
vollstindig verdeckt ist. Wéahrend der Begattung werden, wie frither
erwahnt, die beiden inserierten Taster des Minnchens von Zeit zu Zeit,
ghnlich wie die der Dysderiden, rhythmisch nach auBen und wieder
nach innen gedreht. Bei jeder solchen Drehung geht nun an der Spitze
des Processus eine Verdnderung vor sich, die darin besteht, daff die
erwihnte Membran prall gespannt und als gelblich-durchsichtige,
von Flissigkeit erfiillte Blase zwischen den Endfortsitzen des Pro-
cursus hervorgepreft wird. Dies Hervorpressen geschieht ruckweise,
worauf die Blase alsbald wieder kollabiert. Nur dadurch, daff das
Mannchen des beobachteten Paares wihrend der zweiten Halfte-der
Begattung seine Taster weiter gespreizt hielt als am Anfang, konnte
ich diese Einzelheiten, dann aber auch mit aller Sicherheit, sehen.’

Diese beiden neuen Beobachtungen scheinen mir folgendes zu
zeigen: Auch bei den Pholciden findet wihrend der Begattung ein
erhohter Blutzufluf zum Taster statt. Wahrend aber die Stelle, die
topographisch der Vesicula bulbi (Haematodocha) der cymbio-
phoren Spinnen entspricht, nur unbedeutend ausgedehnt wird und
sich nicht als aktiver Austreibungsmechanismus betatigt, findet an
der im_lateralen Tarsusfortsatz (Procursus) gelegenen membranisen
und schwellbaren Blase ein #hnliches Spiel von Expansionen und
Schrumpfungen statt, wie es sonst anderVesiculabulbizubeobachten ist.
Dabei darf wohl angenommen werden, dafl die gleichzeitig ausgefiihrten
Bewegungen beider Taster entweder das Blut in diese Blase hinein-
treiben, oder daB sie reflektorisch durch diesen Blutzufluf}, also
sekundir bedingt sind. Eine Entscheidung fiir eine dieser beiden
Moglichkeiten erscheint mir zur Zeit nicht durchfiihrbar. In welcher
Weise diese Blutansammlung im lateralen Endteil als Tarsus auf
die Spermamasse Im Innern des Samenbehélters einen Druck auszuiiben
vermag und an ihrer Austreibung beteiligt- sein kann, weill ich nicht
anzugeben.

b) Die Spermaaufnahme des Méannchens. Daf} die
isoliert stehende morphologische Beschaffenheit der m#nnlichen
Pholcidentaster auch Besonderheiten bei deren Fiilllung mit Sperma
bedingen kinne, erschien von vorn herein durchaus denkbar, und fiir
mich war hauptséchlich die Frage von Interesse, ob bei dem Aufsaugen
des Spermas, wie bei den Tetragnathiden, beide Taster zugleich
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in Tatigkeit triten. So war ich wohl auf einige Uberraschungen gefaBt,
aber als ich nach langen Bemiihungen endlich am 23. und 24. Juni
1922 zwei Mannchen ihre Taster nach vollzogener Kopulation neu
mit Sperma fiillen sah, iibertraf die Seltsamkeit dieses Vorganges
doch bei weitem meine Erwartungen.

Aus Gamburg hatte ich am 15. Juni fiinf Weibchen und vier
Mannchen von Pholcus opilionoides mit nach Breslau gebracht, darunter
ein frischgehdutetes, noch ganz blasses Weibchen, das bestimmt noch
unbefruchtet sein muite. Am 23. Juni nahm dieses Weibchen zum
erstenmal ein Mannchen an, und die Kopulation dauerte sehr lange,
von 10h 12‘—11h 44/, also iiber 1!/, Stunden, sodaB wohl erwartet
werden konnte, das Mannchen habe dabei den Spermavorrat in seinen
Tastern entleert. Nach der Trennung beider Tiere reinigte das Minnchen
beide Taster mit den Cheliceren von anhéngenden Sekret- (Sperma-?)
Resten, etwa um 1h wurde es, nachdem es mehrfach unruhig umher-
gekrochen war, in eine Glastube mit Korkstopsel gebracht und aus
dem Institut mit in meine Wohnung genommen. _

Bis 2h 57 hing das Tier wie tot an der Wand des Glases. Dann
kroch es in die Hohe und spann an der Unterseite des Propfens lockere,
regellos sich kreuzende Faden, wie sie die gewohnlichen Wohnnetze
von Pholcus zeigen. 3h 25 fing es langsam an, die Emboli beider Taster
abwechselnd durch die Cheliceren zu ziehen und an ihnen zu kauen,
wozu eine leichte Drehung des Tasters, nach innen, verbunden mit
geringer Streckung des Patellargelenkes, notig ist. Der Procursus
steht dabei (das Tier befindet sich in normaler Hingelage, Bauchfliche
nach oben) steil in die Hohe. Dies Verfahren wurde fortgesetzt bis
3h44. Dann wurde das Tier unruhig und schwang mit dem ganzen
Korper unter seltsam Zappeln aller Beinpaare auf und nieder.
Nun lie$ sich das Mannchen etwa 2 cm tief fallen, und wihrend dieses
Herabfallens trat aus seinen Spinnwarzen ein starker, zdher Faden
aus, der mit seinem oberen Ende an den vorher gezogenen lockeren
Fiden befestigt war. Nun ergirff das Tier mit den FuBspitzen seines
dritten Beinpaares ein Stiick der Mitte dieses Fadens so, dafl beide
FiiBe in einen Abstand von '/, cm den Faden packten und dieses
Stiick nach abwirts zogen, ohne daf der Faden ril. Dies Faden-
stiick wurde nun von den Fiifen des dritten Paares, die
es hielten, horizontal iber der hervorgepreB8ten, nach
oben sehenden Geschlechtséffnung des Ménnchens hin
und hergezogen, bis-aus ihr, wihrend der Hinterleib still gehalten
wurde, 3h 456 ein ziemlich kleiner, weiler, ziher Spermatropfen
austrat, der an dem fortwihrend weiter vor- und riickwirts bewegten
Faden hingen blieb (Fig.7a), dann wieder an der Genitaloffnung
kleben blieb, wihrend noch weiteres Sperma austrat und den Tropfen
vergroBerte. SchlieBlich erschien kein Sperma mehr und der nun
vollstdndige Tropfen wurde, am Faden hingend, mit den Fiilen
des III. Paares weiter nach vorn bewegt (Fig. 7b), bis der Sperma-
tropfen in Héhe der Mundéffnung zu stehen kam. Und nun geschah
etwas sehr Seltsames: die Cheliceren nahmen das Sperma
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Fig. 7. Spermaaufnahme des Minnchens von Pholcus opilionoides Schr. (Schema).

a) Der Spermatropfen wird mit dem dritten Fufipaar an einem Gespinstfaden

von der Geschlechtsoffnung abgenommen, dann (b) zur Munddffnung gebracht,
aus der er (c) durch beide Taster abwechselnd aufgesogen wird,

vom Faden ab, die Spitzen des III. FuBpaares niherten sich
gegenseitig, sodaB nur noch ein etwa 3 mm langes Fadenstiick von
ihnen gespannt gehalten wurde. Nun erst traten die Taster in
Aktion: Jeder von ihnen wurde einzeln, also alternierend, so
von unten her iiber die Mundéffnung gelegt, daB der Embolus
zwischen die Cheliceren in den Spermatropfen griff, und
so wurde mit wenigen, 5—6 Griffen der Taster, in zwei Minuten der

5. Hett



144 Prot. Ulrich Gerhardt:

Spermatropfen aufgesogen (Fig.7c¢). Zuletzt griffen einmal beide
Taster gemeinsam zwischen die Kiefer, dann senkte sich das Tier
etwas, driickte die Taster wieder in ihre normale Haltung zusammen
und hing sich dann still am Pfropfen des Glases auf.

Am néchsten Tage konnte ich bei einem zweiten Ménnchen, das
mit demselben Weibchen kopuliert hatte (9h53—12h02=2h9’,
die lingste Kopulationsdauer, die ich bei Pholcus erlebt hatte) den
gleichen Vorgang beobachten und war froh, feststellen zu konnen,
daB es sich nicht etwa um eine Abnormitit, sondern um ein durchaus
physiologisches Verhalten gehandelt hatte. 2h 18 begann das Mannchen
dasin derselbenTubewie dasvorige isoliert und mit nachhause genommen
worden war, Faden zu spinnen und 2h 52 begann das Kauen an den
Tastern. 3h lieB sich das Minnchen am Faden herab, der zur Uber-
tragung des Spermas dienen sollte, das III. Beinpaar ergriff diesen
in der geschilderten Weise, und nach der Bestreichnng der Genital-
offnung durch den Faden trat der Spermatropfen aus, der 3h 01
zwischen die Cheliceren eingebracht und bis 3h03 von den Tastern
mit sechs Bewegungen abwechselnd aufgesogen wurde. Dann lieB
das I11. Beinpaar die Fadenschlinge los, die erst noch etwas gestreckten
Taster wurden gereinigt und eingezogen, und das Tier hing sich in
Rubhestellung auf.

Das Weibchen nahm an den folgenden Tagen kein Mannchen
mehr an.

2. Hoplopholeus forskili Thor.)

a) Begattung. Aus Sofia hatte ich am 18. Juni 1922 durch
die Liebenswiirdigkeit der eben genannten bulgarischen Kollegen
fiinf Weibchen und 2 Ménnchen dieser Spezies erhalten. Ein Ménnchen
starb sehr bald, das einzigé noch lebende wurde am 21. VI. um 9h 30‘
zu den Weibchen gesetzt und warb um eines von ihnen durch auf-
fallend langsame, aber starke Zuckungen mit dem Hinterleib und
tastende Schwingungen mit den Vorderbeinen. Das Weibchen zuckte
gleichfalls, aber viel rascher, mit den Abdomen. Es saf} zunéchst so,
daB es dem Minnchen sein Hinterende und den Riicken zudrehte,
beide Tiere hingen in normaler Stellung mit dem Bauch nach oben.
Dann drehte sich das Weibchen dem Minnchen entgegen, und dies
riickte sofort, ziemlich langsam, auf das Weibchen zu und versuchte,
seine beiden weit abgespreizten Taster in dessen Vulva zu inserieren;
die Haltung der Palpen war dabei genau so, wie es frither (1921) fiir
Pholcus beschrieben worden ist. Der erste Insertionsversuch gelang
nicht, da das Mannchen die Vulva nicht fand, und die Taster iiber die
Hinterleibsspitze des Weibchens hinaus gerieten. Dann erfolgte ein
neuer Versuch, der von Erfolg begleitet war, und es kam 9h 36 zur
Kopulation.

Die Stellung beider Tiere zueinander (Fig.8) war so, wie sie
sich auch meist bei Pholcus opilionoides findet, d.h. das Mé&nnchen

1} Bestimmt von Prof Dahl.
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stand etwa senkrecht, mit etwas ventral gebogenem Hinterleib iiber
den horizontal mit der Bauchfliche nach oben orientierten Weibchen,
so daB die Bauchflichen etwa einen rechten Winkel zwischen sich
faBten. Die Taster des Midnnchens verhielten sich bei der Insertion
und wihrend der Kopulation genau
so wie bei der einheimischen Art.
Es erfolgte also, nachdem ihre Em-
boli bei horizontaler Haltung der
Tibien und der von ihnen distal ge-
legenen Abschnitte inseriert worden
waren, die gleiche Umdrehung des
ganzen Tasters um 1809, die fiir
Pholcus in 1threm Zustandekommen
eingehend  beschriecben  wurde
(1921, S. 156, 1923 8.101) und
auf die Bertkau zum erstenmale : -skals Thor
aufmerksam gemacht hat. DaB Fig. 8. Hoplopholcus forskali Thor.
auch hier beide Taster gleich-
zeitig funktionieren, ist nach dem Befund bei Pholcus phalangioides
(Montgomery) und Ph. opilionoides (Bertkau, Gerhardt) eigent-
lich selbstverstindlich. Die hier sehr groBen Bulbi der Taster standen
lateral beiderseits als leuchtend weile Kugeln mit rotlich durch-
schimmerndem Spermakanal weit vor. Es erfolgten nun die gleichen
drehenden Bewegungen beider Taster wie bel Pholcus, zuerst
langsamer, dann rascher, etwa alle Sekunden. Das steil emporstehende
Abdomen des Ménnchens zuckte fast ununterbrochen rhythmisch
in kurzen, kleinen Schwingungen.

Es war mir, bei dem Ort der Paarung in einem weiten Stand-
glase, nicht moglich, das Paar von oben her mit dem Binokular einzu-
stellen, sodaB ich auf Profilbeobachtung mit Hilfe dieses Instru-
mentes angewiesen war. Daher konnte ich nicht nachprifen, ob das
Verhalten der Tasterfortsitze sowie der beiden oben bei Pholcus
beschriebenen schwellbaren Tasterteile sich hier ebenso verhalte,
wie bei der einheimischen Art. Bei der Ansicht von der Seite konnte
ich jedenfalls keinerlei irgendwie erhebliche Abweichung bei beiden
Spezies feststellen.

Die Begattung dauerte so bis 10h 35 (also 59/), die Trennung
erfolgte ebenso rasch und schwer in ihren Einzelheiten verfolgbar
wie bei Pholcus; das Mannchen zuckte noch lebhaft mit dem Hinterleib,
wihrend es abwechselnd beide Taster zur Réinigung durch die Cheliceren
zog (bis kurz vor 11h).

b) Die Spermaaufnahme des Mannchens. Natiirlich
mufte mir sehr daran gelegen sein, zu erfahren, ob auch diese Pholciden-
art einen entsprechenden Modus der Tasterfilllung des Ménnchens
befolgte, wie sie sich bei der vorigen unter so eigenartigen Erscheinungen
abspielt. Wahrend am Tage der Kopulation dieser Vorgang nicht
beogachtet werden konnte, habe ich ibn spidter noch mehreremale

bei’ demselben Ménnchen gesehen, oft insofern allerdings nur unvoll-
Archiv fiirMNatnrgeschichte,
1924, A5,

Kopulation. Schema,
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kommen, als nur ein verschwindend kleines Spermaquantum zum
Vorschein kam, das zu klein war, um normal von den Tastern auf-
genommen zu werden.

Ich habe bei diesem Ménnchen keine weitere Kopulation gesehen,
und war dullerst erstaunt, in der Ejaculation und Aufnahme
von Sperma in die Taster hier geradezu eine Reaktion
auf die Berithrung mit weiblichen Tieren kennen zu
lernen, eine Erscheinung, die ich sonst niemals bei ménnlichen
Spinnen beobachtet habe. Fiinfmal wurde die Fiillung der Taster
vollzogen, aufferdem noch dreimal unvollkommen ausgefiihrt.

Das erstemal sah ich, als das Ménnchen isoliert war, den Vorgang,
undeutlich und in Einzelheiten nicht recht erkennbar, am 26.VI.
abends, darauf deutlich und in allen Punkten genau am 27.VI. vor-
mittags, als das Mannchen zu einem Weibchen gebracht worden war.
Am Vormittag des 27.VI. 1/,10h normale, 10h 32 unvollstindige
Ausfiihrung; am 28. VI. 10h 02 unvollkommen, 11h 05 vollstindig;
am 30.VI. und I.VII. vollkommene Spermaaufnahme. Was die
,;unvollstindige” Prozedur bedeutet, kann erst nach Besprechung
der normalen auseinandergesetzt werden.

Wie zu erwarten, stimmt die Spermaaufnahme des Mannchens
bei unserer Art in ihrem Wesen vollig mit der bei Pholcus beschriebenen
iiberein; doch sind immerhin auch nennenswerte und zwar gerade
vom vergleichenden Gesichtspunkt aus interessante Verschieden-
heiten festzustellen. Es soll zundchst der normale Vorgang geschildert
werden, wie ich ihn am 26. Juni nach 6h abends zuerst genau gesehen
habe.

6h 02 begann das Minnchen an seinen Tastern zu kauen und,
mit dem Bauch nach oben hingend, wenige, feine quere Horizontal-
faden zu spinnen, von denen der am meisten oral gelegene, besonders
starke, wahrscheinlich aus mehreren Fidden zusammengesponnene,
von den Fiiflen des III. Paares mit den Spitzen der Metatarsen er-
griffen und, wie bei Pholeus, von hinten nach vorn wiederholt iiber die
Grenital6ffnung hin- und hergestrichen wird. 6h03 begannen diese
sehr lebhaften Bewegungen, und 6h04 trat der Spermatropfen
aus der Geschlechtssffnung aus, der hier durchsichtiger und offenbar
weniger zih ist als bei Pholcus. Auch hier blieb der Tropfen, bis alles
Sperma ejakuliert war, wiederholt am Faden und wieder an der Ge-
schlechtsoffnung solange haften, bis er schlieflich fertig war und,
6h 05, durch das IIT. Beinpaar zwischen die Cheliceren gebracht
und dort abgesetzt wurde, also ganz wie bei Pholcus. Auch hier geniigten
wenige (4) Bewegungen der ebenso gehaltenen Taster, um den Tropfen
in die Samenschléuche der Bulbi aufzunehmen. 6h 06 war der Vorgang
beendet, und nun begann das Weibchen, zu dem das Minnchen vorher
gebracht worden war, ihm entgegenzugehen und es offenbar lebhaft
zur Begattung zu reizen. Das Minnchen schien zu deren Ausfiihrung
jedoch noch nicht fahig. Es war keinZweifel, daf der gesamte Handlungs-
komplex beim Ménnchen gerade durch das Zusammentreffen mit dem
Weibchen ausgelist wurde, und das wurde dadurch wiederholt bestéatigt,
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daf auch in den folgenden Tagen das Mannchen jedesmal auf die
Nahe des Weibchens durch Kauen an den Tastern und Abgabe eines
Samentropfens auf den frisch gesponnenen Faden reagierte. Dabei.
zeigte sich aber etwas sehr Merkwiirdiges:

Dreimal trat zwar ein Spermatropfen aus der ménnlichen Ge-
schlechtssffnung aus, aber er war abnorm klein, wurde auch zwar
in die Cheliceren in der oben beschriebenen Weise gebracht, aber
nicht mit den Tastern aufgetupft, sondern verschluckt.
Das ist das, was ich als ,,unvollkommene‘ Ausfiithrung der Prozedur
bezeichnet habe. Mir scheint dies Vorkommnis biologisch sehr inter-
essant zu sein, und ich stelle mir sein Zustandekommen so vor:

Das Mannchen hatte nach der Kopulation am 21. VI. leere Taster-
schlduche, und nach meiner frither geduflerten Auffassung setzt An-
wesenheit reifen Spermas in den Gonaden oder deren Ausfithrungs-
gingen im Verein mit dem Vakuum in den Spermophoren den Reiz
fir die Ausiibung aller der reflektorisch bedingten Handlungen, die
die Neufiillung der Taster begleiten und ermdglichen. Bei den beiden
einheimischen Pholcusminnchen war auch eine geniigende Menge
von Sperma vorhanden, bei diesem unter sehr abnormen klimatischen
(und Erndhrungs-?) Bedingungen lebenden Tier schien die Sperma-
produktion unter der Norm zu bleiben. So erklire ich mir die abnorm
héufigen Fillungen und Fillungsversuche der Taster, und die ,,un-
vollstindigen® Falle scheinen mir gerade zu zeigen, dafl der Reiz zur
Fiillung starker war, als dem gerade vorhandenen Vorrat an Sperma
in Hoden oder Genitalwegen entsprach. An meinem Mannchen, wie
gesagt dem einzigen der Art, das ich besaB, konnte ich die Sache
nicht weiter verfolgen, da es am 2. Juli der Frefflust eines Weibchens,
um das es warb, zum Opfer fiel. Ich vermute aber — ohne es allerdings
beweisen zu konnen, — daf in ihrer Heimat auch diese Art nach
Aufnahme eines geniigenden Quantums von Sperma in die Taster
(sie kann, wie bel den meisten Spinnen in einer, oder auch, wie bei
Uloborus in 2- oder mehrfacher Sitzung bewerkstelligt werden) das
Ménnchen wieder zur Begattung fihig sein wird, und daf diese groB3e
Serie von gelungenen oder mifglickten Tasterfilllungen nicht der
Norm entspricht.l)

¢) Zusammenfassendes iiber Begattung und Samen-
aufnahme der Pholciden. Die Beobachtungen an Hoplopholcus
zeigen, dafl die Begattung bei dieser Spezies in ihrem Verlaufe
vollstdndig mit der der beiden bisher beobachteten Pholcusarten (Ph.
phalangiordes und Ph. opilionoides) iibereinstimmt, wenn man von
Montgomerys irriger Deutung mancher Vorgange bei Ph. phalang:-
oides absieht, die ich inzwischen (1921) richtig gestellt habe. Als
wesentlichstes Charakteristikum der Pholcidenbegattung ist natiirlich
die lange dauernde, gleichzeitige Insertion beider Taster
des Mannchens zu betrachten, ebenso charakterisiert schienen die
Drehbewegungen -der eingefithrten Palpen zu sein. Es mag sein,

1) Diese Vermutung wurde im Juni 1924 bestitigt. Am. w, . K.
10% 5. Heft
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daf inbezug auf physiologische Einzelheiten, die durch den speziellen
morphologischen Bau des Tasters bei den einzelnen Gattungen und
Arten bedingt sein konnten, kleine Unterschiede nachweisbar wiren.
Doch meine ich, dafl sie keinesfalls erheblich sein konnten; dafiir ist
der Bau des Tasters bei allen ménnlichen Pholciden, von den groBten
Artema- bis zu den kleinsten Ninetss-Arten, zu iibereinstimmend in
allen wesentlichen Punkten.

Was die Samenaufnahme des Mannchens anbelangt, so
sollen zuerst die wenigen Unterschiede im Verhalten des Mannchens
beider Arten bei der Fiillung seiner Taster hervorgehoben werden.
Ich wiiite dazu nur zu sagen, daBl 1. Hoplopholcus wenigstens eine
Andeutung des bei anderen Spinnenménnchen gebrduchlichen
Spermagewebes anfertigt, allerdings zu ganz andrer Verwendung.
Ich meine das Ziehen einiger Querfiden ohne Ortsverinderung des
Méannchens, bevor der eine, bewegliche Hauptfaden zur Aufnahme
und zum Transport des Spermatropfens herangezogen wird. Von
einem stabilen Spermagewebe, von dem der Tropfen mit den
Tastern abgetupft wird, ist bei Hoplopholcus so wenig die Rede wie bei
Pholcus. 2. ist der Spermatropfen bei Pholcus ziher und undurch-
sichtiger.!) Solche Unterschiede kommen aber z. B. aurch innerhalb
der Gattungen Theridium und Dictyna vor, sind also nicht belangreich.

Das Ziehen des einfachen Fadens, der das Spermagewebe
vertritt, scheint mir bei Pholous die primitivste bisher beobachtete
Form, in der die Spinntétigkeit einer ménnlichen Spinne zur Fiillung
der Taster mit Sperma herangezogen wird, und jedenfalls bedeutet
sie eine starke Abweichung von den Gewohnheiten anderer
Spinnen.

Gemeinsam ist, wie kaum nochmals zusammenfassend betont
zu werden braucht, fir Pholcus und Hoplopholcus die Beweglichkeit
des das Sperma aufnehmenden Fadens, das Einbringen des Samen-
tropfens zwischen die Kiefer und das Aufsaugen des Spermas von
diesem ungewbhnlichen Ort aus durch abwechselndes Anlegen des
Embolus jedes Tasters.

d) Brutpflege. Am 16. Juli, als ich, weil Sonntag war, erst
spiter als sonst am Vormittag ins Institut kam, trug ein Weibchen
von Hoplopholcus einen grofien, noch nassen Eierklumpen zwischen
den Kiefern, der eben erst abgelegt sein konnte. So ist es mir bei dieser
Art ebensowenig wie bei Pholcus opilionoides gelungen, den Akt der
Eiablage selbst zu sehen.

Die Eier waren blafbraun, glatt, klebrig, untereinander fest
zusamengeschlossen. Nach 10h war die sie iiberziehende Flissigkeit
eingetrocknet und die Eier hatten das normaleA usssehen eines Pholciden-
geleges, trocken, hellgraubraun. Das Schicksal der Eier konnte ich,
da ich in die Ferien nach Gamburg fuhr, bis Mitte September nicht
verfolgen. Am 15.IX. fand ich in dem Gefdf}, das Mutter und Eier
enthalten hatte, das Weibchen tot, dagegen etwa zehn lebende sehr

1} Trifft unter normalen Umstéinden nicht zu. Anm. w. d. Korr.



Weitere Studien iiber die Biologie der Spinnen. 149

kleine junge Tiere, die ich mit Blattliusen fiitterte, und von denen
die meisten noch (Oktober) am Leben sind. Leere Haute im Glase
zeigen, daf die erste Héutung nach dem Verlassen der Eier (also
die zweite) schon iiberstanden ist. Untereinander scheinen die kleinen
Tiere friedlich zu leben, die Blattliuse werden von ihnen genau so,
aus betrichtlicher Entfernung, eingesponnen, wie Fliegen usw. von
den Erwachsenen.

Dysderidae.
1. Segestria senoculata L.

Uber die Werbung und Begattung dieser Spezies ist kaum
mehr etwas zu sagen. Ihr eingehend beschriebener Verlauf (1921)
ist absolut stereotyp, und ich kann das um so eher behaupten, als
ich bei keiner Spinne so héufig die Kopulation sah wie bei dieser
(41 mal). DaB ich so hidufig gerade bei Segesiria Kopulationen herbei-
fithrte, lag lediglich daran, daf ich iiber den Modus der Samen-
aufnahme des M#innchens Bescheid wissen wollte, der gerade
fiir die Dysderiden, wegen der Doppelinsertion der ménnlichen
Taster bei der Begattung, mein besonderes Interesse erregen mufBte,
und iiber den in der Literatur noch nichts bekannt ist. Aber auch
abgesehen von der Frage, ob beide Taster bei ihrer Fiillung, wie bei
den Tetragnathiden gleichzeitigl), oder wie bei allen anderen bisher
bekannten Spinnen abwechselnd zur Aufsaugung des Spermas
verwendet wiirden, war fiir mich die weitere Frage wesentlich, ob
und in welcher Form auch die Dysderidenménnchen ein besonderes
stabiles Spermagewebe bauen, ob sie nach Art von Pholcus statt
dessen einen beweglichen Spinnfaden benutzten, oder ob sie endlich
einen dritten, neuen Modus anwendeten.

Wenn ich zwar auf diese Fragen eine Antwort geben kann, wenn
diese Antwort aber nicht ganz befriedigend ausfillt, so ist daran
einmal ein ungliicklicher Zufall, andrerseits aber auch noch eine Be-
sonderheit der Dysderiden schuld, die mich nur ein einziges Mal
(bei 41 Kopulationen) die Tasterfiillung eines Mannchens, wenigstens
teilweise beobachten lief3.

Es mull vorausgschickt werden, worin diese Schwierigkeit der
Beobachtung gerade bei Dysderiden besteht. Die Mannchen haben
in ihrem Tasterbulbus eine verhdltnismdfBig sehr gerdumigen
Spermophor, der nach allen Beobachtungen offenbar viel mehr
Sperma fafit, als zu einem Begattungsakt notig ist. Ganz besonders
gilt das zweifellos fiir die Arten, bei denen die Begattungsdauer sehr
kurz ist, wie Segestria senoculata und Harpactes hombergs. Bel Dysdera
erythrina dauert die Kopulation zwar sehr viel linger, ich hatte aber
von dieser Art nie geniigend Material an reifen Tieren beiderlei Ge-
schlechts zur Verfiigung, um die Begattung haufiger zu sehen, und in
den wenigen (4) Fillen, in denen ich sie sah, erfolgte nach ihr keine

!y Dies ist der Fall. Genauerer Bericht soll spiter erfolgen.
Anm, w. d. K.

5. Weft
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Spermaaufnahme des Mannchens. Auch bei Harpactes hombergi,
von dem ich reichliches Material hatte und die Begattung, aus den
gleichen Griinden wie die von Segestria, oft gesehen habe (29 mal),
1st es mir nicht gelungen, zu beobachten, wie ein Mannchen seine Taster
aufs neue fiillte.

So habe ich schlieBlich noch allen Grund, mit meinen Partial-
erfolg bei Segestria zufrieden zu sein und zu hoffen, es mége mir spiter
bei dieser besonders interessanten Spinnenfamilie gelingen, den Vorgang
der Tasterfiillung des Ménnchens noch vollstindig zu beobachten.

Was ich an einem Mannchen von Segestria senoculata am 10. Mai
1922 sah, war folgendes: Um 10h 46 und 11h 08 hatte das Tier mit
dem gleichen Weibchen kopuliert, lief einige Zeit unruhig umher
und setzte sich dann in eine Ecke des Gefidfes an die Glaswand. Plotzlich
sah ich (11h 55) daB das Tier vor sich den groflen, weien, abgeflachten,
an der senkrechten Glaswand klebenden Spermatropfen hatte,
an dem es lebhaft mit beiden Tastern abwechselnd trommelte. Sodann
nahm es den zwiebelférmigen Bulbus des linken Tasters so zwischen
seine Cheliceren, daf dessen feiner Embolus nach riickwérts gerichtet
und der Bulbus selbst zwischen den Kiefern fest eingeklemmt war.
Die Offnung des Embolus an dessen Spitze ragte in den Spermatropfen
hinein, der, wihrend der Bulbus ganz regungslos gehalten wurde,
langsam kleiner zu werden begann. Zu meinem groBten Bedauern
wurde nach etwa 4' dieser Vorgang dadurch jah unterbrochen, daf
ein zweites Mannchen storend dazwischenkam und das erste anstieB,
das den an die Wand klebenden Spermatropfen verlie§ und die Prozedur
nicht wieder aufnahm.

Am nichsten Abend begattete sich das gleiche Mannchen mit
demselben Weibchen, wihrend es am Tage vorher villig regungslos
mit halb angezogenen Beinen, fast wie tot, im Kéfig gesessen hatte.
Da kaum anzunehmen ist, daB diese unterbrochene Samenaufnahme
zur ausreichenden Fiillung der Taster geniigt habe, so halte ich fiir
wahrscheinlich, da das Tier auBerhalb der Beobachtungszeit, etwa
bei Nacht, die gleiche Handlung noch einmal vorgenommen hat.
Gerade in der Unmoglichkeit, ein Tier Tag und Nacht untunerbrochen
zu beobachten, liegt die Hauptschwierigkeit, die sich der Beobachtung
der Tasterfiillung bei den Dysderiden entgegenstellt.

Hier ist natiirlich vor allem die Frage zu erdrtern, ob es sich bei
dem beobachteten Vorgang um ein normales Verhalten des Ménnchens
gehandelt habe. Ich vermag diese Frage nicht mit Sicherheit zu
beantworten, und zwar vor allem deshalb nicht, weil es mich nach
dem, was ich bei allen anderen Spinnenménnchen beobachtet habe,
eine gewisse Uberwindung kostet, hier die Spermaaufnahme ohne
vorherige Anfertigung eines wenn auch noch so be-
scheidenen Produktes der Spinndriisen fiir einen normalen
Vorgang zu halten. Dem steht entgegen, daf alle anderen Spinnen-
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mannchen, auch in der Gefangenschaft, die Fiillung ihrer Taster stets
in einer fiir die Art gleichbleibenden Weise in allen Phasen ausfiihren.?)

Was mich veranlaBt, mit der Moglichkeit zu rechnen, die Sperma-
aufnahme konne sich beim Segestriamannchen im Freien, unter normalen
AuBenbedingungen, anders abspielen, als ich sie in der Gefangenschaft
beobachtet habe, ist folgende Uberlegung: Im Freien lebt das Minnchen
fiir gewohnlich, also wenn es nicht auf der Suche nach Weibchen
umbherlauft, wie diese, in einer Gespinstrohre, die es moglicherweise
nach der Begattung wieder aufsuchen wiirde. Es konnte also sein,
daB der Spermatropfen, auch wenn kein besonderes Gewebe fiir ihn
ad hoc gesponnen wiirde, doch wenigstens auf das schon vorhandene
Gewebe der Wohnrohre abgesetzt wiirde, wie das Menge einmal
bei einem Clubioncminnchen gesehen haben will. Somit méchte ich
die Frage, ob normalerweise das Mannchen von Segestria sein Sperma
auch auf eine beliebige feste Unterlage, nicht auf ein cesonderes Gewebe,
absetzt, vorldufig offen lassen.

Auf die weitere, oben aufgeworfene Frage aber, ob beide Taster
etwa gleichzeitig, wie bei den Tetragnathiden, zum Auftupfen des
Samens verwendet werden, gibt meine Beobachtung die klare Antwort,
daB dies nicht der Fall ist. Da ich leider den Anfang des ganzen
Vorganges, die Ejaculation des Spermatropfens, versiumt habe zu
sehen, weil ich nicht im mindesten darauf gefalt war, konnte ich erst
von dem Moment ab beobachten, in dem beide Taster, schnell ab-
wechselnd, in den Tropfen klopften. Sicher aber war der eigentliche
Aufsaugungsakt erst in der néchsten Phase des Vorganges zu erblicken,
in den ein Taster minutenlang mit Hilfe der Cheliceren in den Tropfen
eingesenkt wurde.

Es scheint mir also mit Sicherheit erwiesen zu sein, daf, ebenso
wie bei denPholciden, auch bei denDysderiden, zwarSimultananwendung
der ménnlichen Taster bei der Begattung aber getrennte, alternierende
bei ibrer Fiillung angewendet wird, umgekehrt wie bei den Tetra-
gnathiden, bei denen simultane Verwendung der Palpen bei der Sperma-
aufnahme und alternierende bei der Kopulation vorliegt.?)

Wenn es sich bestitigen sollte, daB die Segestria- und vielleicht
alle Dysderidenmannchen 1hr Sperma nicht auf ein Gewebe absetzen,
so wiirde dies einen sehr bemerkenswerten Ausnahmefall darstellen,
der mir in phyletischer Beziehung von Interesse erschiene. Ist doch
selbst fiir die in vieler Beziehung zweifellos durch noch dltere Charaktere,
als die Dysderiden sie tragen, gekennzeichneten Theraphosiden
(Dugestella hentzs nach Petrunkeviteh [42]) der Nachweis erbracht,

1) Im Mai 1924 konnte festgestellt werden, daf auch das Minnchen von
Segestria normalerweise ein Spermagewebe anlegt. Ein abnormer Fall, ent-
sprechend dem oben beschriebenen, kam durch Reissen dieses Gewebes zustande,
so daB der Spermatropfen wieder auf die Glaswand geriet. Anm. w. d, Korr.

?) Diese Auffassung erwies sich als falsch, Siehe Fubnote S. 149,

Anm, w. d. K.

5. Heft
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dafl ihre Mannchen ein besonderes Spermagewebe bauen, auf das sie
ihren Spermatropfen absetzen.

Ich hoffe dringend, daB es mir spater moglich sein wird, eine
umfassende Antwort auf diese Frage zu geben. Bisher ist es mir seit
dieser einzigen Beobachtung, trotz eifrigsten Bemiihens, nie wieder
gelungen, ein Mannchen von Segestria, trotz in dem groften Teile
des Jahres reichlich zu beschaffenden Materials widhrend meiner
Anwesenheit zur Filllung seiner Taster zu bringen.

Bei dieser Gelegenheit mochte ich bemerken, daf auch weder
fiir Scytodes noch fiir Filistata, also gleichfalls Spinnen mit sehr primitiv
gebauten mannlichen Tastern, irgend etwas tiber die Fiillung dieser
Taster bekannt ist, ganz zu schweigen von 4é¢ypus. Gerade auf diesem
Gebiet lassen sich durch genaue und ausdauernde, allerdings oft
ermiidende und anstrengende, Beobachtung noch Fragen beantworten,
die von allgemein biologischem Interesse sind.

2. Dysdera erythring Walck.

Fiir diese Art habe ich noch einige Nachtrige zur Biologie
der Kopulation zu bringen, die ich im Jahre 1922 noch zweimal, am
2. und 3. September in Gamburg sah.

Am 2. IX. kopulierte ein frischgefangenes Mannchen (die meisten
wurden in diesem Jahre erst viel spater reif) mit einem Weibchen
von 2h 48 ab. Zu genauerer Beobachtung wurde das Paar aus dem
Gefd herausgenommen, wobei es sich, wie Bertkau und Berland
es schon beschrieben haben, als génzlich empfindungslos gegeniiber
dufleren Einflissen erwies. Schheflich wurden die Tiere auf eine
Glasplatte gesetzt, an deren Rande sich das Weibchen anklammerte.
In einer recht unnatiirlichen Stellung setzte das Mannchen die Begattung
fort, und ununterbrochen erfolgten die frither besprochenen Drehungen
der inserierten beiden Taster. Einmal glitt das Weibchen von der
Platte ab, und das Paar fiel etwa 1 m hoch herab auf den Stubenboden,
ohne daf die Kopula unterbrochen wurde. SchlieBlich, nach einer
Kopulationsdauer von 1h24’, der lingsten, die ich bei dieser Art
bisher gesehen, und die wohl auf die abnorme Lage zuriickzufiithren
ist, schleppte das Weibchen das anhingende Ménnchen ein Stiick
weit mit, bis seine Taster sich endlich aus der Vulva losten.

Bei diesem Paar wurde die von Bertkau (5) beschriebene
Einspeichelung der Vulva wihrend der Begattung durch das Mannchen
deutlich gesehen. Am nichsten Morgen kopulierte das gleiche Paar
in einer fiir die Beobachtung sehr giinstigen Stellung, am oberen
Rande der Wand des Glasgefafes. Diesmal wurde besonders deutlich
die Einfiihrungsweise der méinnlichen Taster gesehen, die zunachst
gerade gestreckt und gespreizt, mit etwas nach innen gehaltenen
Bulbis unter den Bauch des Weibcnens gehalten wurden; erst dann
wurden sie im Patellargelenk gebeugt, und die Bulbi nach oben gedreht,
worauf sie unter drehenden Bewegungen bis an die Grenze von Scapus
und Bulbus in die Vulva eingefubrt wurden. Diesmal wurden die
Tiere nicht gestort, die Begattung dauerte nur 21, von 9h 47—10h 08,
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von 9h 52 wurden die Bulbi, die vorher in den frither beschriebenen
Weise gedreht worden waren, ruhig gehalten.

3. Harpactes hombergi Scop.

Auch fiir diese Art, deren Kopulation ich inzwischen sehr oft
(30 mal) beobachtet habe, sollen nur kurze Nachtrige gebracht
werden. Als ich meine letzte Arbeit schrieb, hatte ich die Begattung
nur sehr wenige (4)mal gesehen. Im Jahre 1922 wollte ich, wie oben
erwihnt, die Spermaaufnahme des Ménnchens beobachten und lief
daher moglichst oft Mannchen zu den Weibchen. Wenn nun auch
der Hauptzweck dieses Vorgehens nicht erreicht wurde, so konnte
ich doch Einiges iiber die Héufigkeit der Begattung in Erfahrung
bringen und auBerdem, bei giinstiger Stellung und starker VergroBerung,
Einzelheiten bei der Tasterinsertion feststellen, die mir bisher ent-
gangen waren.

Am 10. Juni wurden in Gamburg am alten Fundort eine Anzahl
Mannchen und Weibchen unter Moos an Baumstidmmen gefangen
und mit nach Breslau genommen, wo nur ein Minnchen und mehrere
Weibchen lebend ankamen. Es ist vielleicht von Interesse, daf das
eine Mannchen sehr hiufig kopulierte, ndmlich am 16., 17., 18., 19,
20. (2 mal), 21., 27. (2 mal) Juni, 1., 3., 8. und 11. Juli. Trotz der
Hiufigkeit der Begattung gelang es mir niemals, eine Neufiillung
der Taster zu sehen, obwohl es recht wahrscheinlich ist, daB in der
Pause zwischen 21. und 27. Juni, in der das Minnchen nicht auf die
Weibchen reagierte, eine solche Fiillung vorgekommen sein wird.

Des weiteren sah ich im August Kopulationen mehrerer Ménnchen
am 7., 6., 9. (3mal), 10., 13. (2mal), 14. und 15. (3mal) August.

Am 27. September wurden am Zobten, an einem Ort, an dem
ich im Vorjahre Harpactes lepidus angetroffen hatte, zahlreiche reife
Ménnchen und Weibchen von H. kombergs in kleinen Gespinstsicken
unter locker liegenden Steinen in einem Nadelwald an dem Nordhang
des Stallberges gefunden. Bis heute (11. Oktober) hat keine Be-
gattung unter den Tieren dieser Ausbeute stattgefunden, obwohl
fast tédglich Ménnchen zu den Weibchen gesetzt wurden.

Es geht wohl mit Sicherheit aus diesen Beobachtungen hervor,
dafl die Sommermonate die Paarungszeit dieser Art darstellen, wihrend
fir Segestria und Dysdera die Paarungsfdhigkeit im August oder
September, die normale Beagttungszeit im Freien vielleicht
(Bertkau[5]) erst im néchsten Frithjahr beginnt, wenigstens in unserem
Klima.

Bei allen Dysderiden scheint sich die Zeit der Begattungsfahigkeit
iiber eine lingere Lebensperiode fiir beide Geschlechter zu erstrecken
als fiir andere Spinnen. Frischgehédutete Mannchen aller drei Gattungen
brauchen mindestens Wochen bis sie nach der letzten Hautung be-
gattungsfahig sind.

Endlich méchte ich noch erwihnen, daf ich in diesem Sommer
feststellen konnte, daB das Ménnchen von Harpacies homberge nur die
Emboli beider Taster in die Vulva des Weibchens einfithrt, wihrend

5. Heft
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bekanntlich bei Dysdera erythrine die ganzen Scapi der Bulbi
physiologisch als Emboli dienen. Es ware von Interesse, zu erfahren,
wie sich der grofie Harpactocrates rubscundus in diesem Punkte verhilt.

D. Allgemeiner Teil.
I. Werbung und Begattung.
1. Material.

In den vorliegenden Blattern ist die Begattung von 18 Spinnen-
arten beschrieben worden. Fiir eine Vergleichung der neu gewonnenen
Ergebnisse, die zundchst festgestellt werden sollen, mit den bereits
frither erreichten wird es zweckmiBig sein, die von mir beschriebenen
Arten zusammenzustellen; die in dieser Arbeit neu beschriebenen
sind mit einem Stern bezeichnet. Nach Familien geordnet verteilen
sich die Gattungen und Arten folgendermafen:

I. Salticidae: 1. Sitticus pubescens Fabr.; 2. Epiblema scens-
cum Cl.; 3. Marpissa muscosa CL

II. Lycosidae: 4. Pirata piraticus ClL.; 5. Lycosa amentata Cl.

III. Pisauridae: 6. Pisaura mirabilis CL

IV. Drassidae: 7. Drassus lapidicola Walck.; 8. Prosthesima
erebea Thor.

V. Clubionidael): 9. Clubiona germanica Thor.; 10. Cl. terrestris
Westr.

VI. Thomisidae: 11. drtanes fuscomarginatus de Geer; 12.* Phs-
lodromus dispar Thor.; 13. Ph. aureolus CL; 14. Tibellus
oblongus Cl.; *15. Xysticus veaticus L.; 16.* X. lanso C. L. K.;
17.* Misumena calycina L. (= vatia CL.).

VII. Agalenidae: 18. Agalena labyrinthica Cl.; 19. A. simalis
Keys.; 20. Tegenaria domestica Cl.; 21. T. derhame Scop.;
22. T. atrica C.L.K.; 23. Cybaeus angustiarum C.L.K.

VIII. Arygronetidae: 24. Argyroneta aquatica Cl.

IX. Dictynidae: 25. Dictyna arundinaces L.; *26. D. uncinata
Thor.; 27. Heterodictyna viridissima Walck.

X. Amaurobiidae: 28. Amaurobius ferox C.L.K.; 29. 4.
fenestralzs Strom.

XI. Uloboridae: *30. Uloborus walckenaerius Latr.; 31. Hyp-
trotes paradoxzus C.L. K.

XII. Araneidae: 32. Aranea diademata Cl.; 33. A. marmorea Cl.;
34. A. quadrata Cl.; 35) A. sclopetaria Cl.; 36. A. (Miranda)
cucurbiting Cl.; 37. Cyclosa conica Pall.; 38. Zilla atrica Mg.;
39. Meta segmentata Cl

XIII. Linyphiidae: 40. Linyphia montana CL; 41. L. triangularis
Cl.; 42. Leptyphantes nebulosus Sund.; 43. Labulla thoracica
Wid.-R.

XIV. Micryphantidae.: 44. Erigone longipalpis Bl.; *45.Gongy-

Lidium rufipes L.; 46. Gonatoum isabellinum C.L. K.

1) Eine 1921 mit aufgefiihrte Clubiona sp. lasse ich als zu umsicher fort,
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XV. Theridiidae: *47. Theridium varians Hahn; 48. Th.
teprdarsorum C. L. K.; 49. Th. formosum CL; 50. Phyllonethss
lineata Cl.; Bl. Steatoda bipuncta L.
XVI. Tetragnathidae: 52. Tetragnathe extensa L.; *53. T.
solandric Scop.; 54. Pachygnatha listers Sund.; 55. P. clercks
Sund.; *56. P. degeers Cl.
XVIL. Pholcidae: 57. Pholcus opilionoides Schrank; 58. Hoplo-
pholcus forskali Thor.
XVIIL. 59. Segestria senoculata L.; 60. Dysdera erythrina Walck.;
61. Harpactes hombergs Scop.

Somit istdieZahldervon mirbeobachteten Arten auf 611) gewachsen,
die Zahl der Familien (bei deren Benennung ich mich im wesentlichen
an Dahl anschlieBe) auf 18.

Zunéchst sei auf die Liicken in meinen Beobachtungen hin-
gewiesen, die noch auszufiillen bleiben. Von deutschen Familien
fehlen die Zodariiden, Oxyopiden, Sparassiden (von Microm-
mate virescens liegen jedoch gute Schilderungen der Kopulation von
Menge und Bertkau vor), Mimetiden, Eresiden, Sicariiden
und Atypiden. Insbesondere den Mangel an Beobachtungen innerhalb
der drei letztgenannten Familien bedaure ich sehr. Es war mir aber
unméglich, von A¢ypus und Eresus Material zu bekommen, und von
Scytodes thoracica habe ich zwar lebendes Material in nicht geringer
Zahl (5 Stiick) durch die Liebenswiirdigkeit von Herrn Kollegen
Konsuloff in Sofia bekommen, doch hatte ich durch ungliickliche
Zufille nie gleichzeitig reife Weibchen und Ménnchen.

Aus der Literatur sind als wesentliche Erginzungen nur die
Angaben, Bertkaus (5) iber Scytodes, Petrunkevitchs (42)
iber Dugesiella hentzi Giard und die Berlands (1) iber Filustata
nsideatriz (auf die in meinen fritheren Arbeiten schon hingewiesen
wurde) heranzuziehen, da es sich hier um die einzigen Angaben iiber
die Begattung von Angehorigen dreier Familien handelt, die wegen
des primitiven Baues ihrer Sexualorgane grofes morphologisches
und biologisches Interesse verdienen. Leider sind die beiden letzten
Angaben nur recht summarisch.

2. Neue Ergebnisse,

16 Arten sind zu denen hinzugekommen, deren Begattung von mir
beschrieben worden war, und fir eine Relhe andrer Arten sind Er-
ginzungen fritherer Schilderungen gegeben worden. Das Neue, das sie
lehren, 1st etwa Folgendes:

Bisher nicht bekannt war die Begattung deutscher Drassiden.
Esist keinWunder, daB Montgomerys(35) Befunde an amerikanischen
Arten durch meine Beobachtungen eine Bestétigung erfuhren, die sich
auf die Anlage des Begattungsnetzes durch das Ménnchen, auf das
Einspinnen noch unreifer Weibchen durch dieses, auf die (agalenaartige)
Stellung bei der Begattung und die Art der Tasterinsertion (lange

1) Inzwischen auf 70. Anm, w. d. K.
5. Heft
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Anwendung je eines Tasters mit wiederholter Schwellung der Vesicula
bulbi) bezogen.

Von Clubioniden wurde Clubjona terrestris neu beobachtet.
DaB sie fast die gleichen Art der Begattug wie Cl. germanica (1923,
S.42) zeigt, ist nicht erstaunlich, wohl aber, daf die Stellung bei
der Kopulation von Menge (33) fiir die von ihm beobachteten Arten
abweichend beschrieben wird. Ich sah bei meinen beiden Arten die
auch von den Drassiden eingenommene Paarungsstellung. Eine be-
sondere Werbung des Mannchens kommt nicht vor.

Eine Anzahl neuer Schilderungen konnte ich von der Begattung
laterigrader Spinnen (Thomisiden) bringen. Phslodromus
dispar schloB sich eng an Ph. aureolus an; fiir zwei deutsche Xysticus-
arten wurde gleiche Begattungsstellung wie fiir die amerikanischen
(Emerton, Montgomery), in dem Modus der Tasterinsertion fiir
Beide Verschiedenheiten nachgewiesen. Neu ist die Beobachtung,
daB die Xysticusmannchen ihre Weibchen durch Umspinnen wihrend
der Kopulation wehrlos machen. Fiir Misumena calycina wurde mit
Sicherheit alternierender Gebrauch der Taster nachgewiesen,
wahrend Montgomery fiir M. aleatoria Htz. Simultaninsertion
behauptet.

FirdieDictynide Dictyna uncinata wurden geringe Abweichungen
in der Begattungsstellung gegeniiber der bekannten D. arundinacea
festgestelit.

Amaurobius fenestralis schlieft sich imBegattungstypus vollkommen
an 4. feroz an, doch wurde das bei dieser Art beschriebene Begattungs-
zeichen hier vermifit.

Uber die charakteristischen Unterschiede und Ubereinstimmungen
in Werbung und Begattung bei den beiden deutschen Uloboriden-
gattungen Uloborus und Hyptiotes wurde S.120 genauer berichtet
und die Ahnlichkeit im Verhalten beider mit dem der Araneiden
hervorgehoben, sowohl was die Werbung als die Begattung selbst
angeht. Die nur einmalige Insertion jedes Tasters in zwel getrennten
Handlungen ist fiir Uloborus, mehrmaliger Wechsel der Taster fir
Hyptiotes charakteristisch. Die Stellung bei der Kopulation entspricht
der der Araneiden.

Von Tetragnathiden schlieBen sich die beiden neubeschriebenen
Arten Tetragnatha solandris und Pachygnathe degeers aufs Engste
ihren Gattungsgenossinnen an.

Die beiden Micryphantiden Gonatium isabelisnum und Gongy-
lidswm rufipes weichen unter sich und von Erigone in ihrer Begattungs-
weise so stark ab, daf} diese drei Typen nicht wohl aufeinander zuriick-
gefithrt werden konnen. Bei Gongylidium wird, wie bei Erigone, die
Begattung durch wiederholte Samenaufnahme des Mannchens
unterbrochen.

In noch stirkerem MaBe ist dies der Fall bei der Theridiide
Thersdsum varians, die sich im ibrigen im Begattungsmodus am ersten
an Phyllonethis anschlieBt.
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Unter den Pholeciden befolgt Hoplopholcus forskéli in Werbung
und Kopulation den gleichen Modus wie Pholcus.

Von Nachtrigen zu fritheren Beobachtungen ist zu erwihnen,
daf die Werbung von Pisaura marabilis sich in Modifikationen abspielt,
die durch den Hunger oder die Sattigung des Weibchens bedingt sind,
dafl aber die Darbringung einer Fliege an das Weibchen durch das
Méannchen zweifellos obligat ist.

Fiir Pholeus opelionotdes wurde ein Schwellmechanismus am
Taster des Mannchens nachgewiesen, der mit dem der cymbiophoren
Spinnen weder morphologisch noch physiologisch unmittelbar ver-
glichen werden kann.

Fir Harpactes hombergs unter den Dysderiden wurden noch
einige Angaben iiber Haufigkeit und Jahreszeit der Begattung gebracht.

3. Zusammenstellung der neuen mit den friiheren Ergebnissen.
a) Material.

Betrachten wir zunéchst noch einmal das Verhalten der einzelnen
Familien bei der Begattung und ihrem Vorspiel, der Werbung
des Mannchens, so ergibt sich folgendes Bild:

I. Salticidae. Balzténze der Mannchen. Stellung: Mannchen
auf dem Riicken des Weibchens, Képfe entgegengesetzt gerichtet,
Taster des Minnchens von des gleichnamigen Seite des
Weibchens her eingefithrt (Agalena- Lycosastellung).  Insertionen
lange dauernd, rhythmische Kontraktionen der Vesicula bulbi, meist
erst der eine, dann der andere Taster einmal inseriert. Bei Sittscus
Stellung etwas modifiziert (s. 1921).

II. Lycosidae. Balztinze des Minnchens. Stellung wie I.
Alternierender Gebrauch der Taster bei Lycosa, nur einer inseriert
bei Pirate, mehrfache Schwellung der Vesicula.

III. Pisauridae. Werbung des Minnchens besteht in Uber-
reichung eines Beutetieres an das Weibchen. Begattung, wihrend
das Weibchen dies Tier friit, Bauch gegen Bauch, Kopfe entgegen-
gesetzt gerichtet (8. 90).

IV. Drassidae. Weibchen jung eingesponnen, Kopulation in
einem gemeinsamen Gespinst des Paares, das vom Minnchen an-
gefertigt wird, zuweilen unregelm#Big alternierender Gebrauch der
lange inserierten Taster, Vesicula schwillt rhythmisch, Stellung wie I.

V Clubionidae. Sehr dhnlich wie IV, Vesicula sehr grof,
Stellung wie 1.

VI. Thomisidae. Werbung fehlt, oder sehr unvollkommen,
Ménnchen reagiert erst auf Berithrung des Weibchens. Stellung:
1. wie I (Tsbellus), 2. Ubergang zu 3, an I, Sitticus erinnernd, Philo-
dromus, Artanes; 3. Minnchen an der Bauchseite des Weibchens,
Ventralflichen einander zugekehrt, Kopfe gleichgerichtet. Bei Xysticus,
Misumena noch mehr ausgeprigt. Die Mannchen von Xysticus um-
spinnen das Weibchen wihrend der Begattung mit Faden.

VII. Agalenidae. Werbung: fehlt (Tegenaria derhams) oder
besteht aus Schlagen mit den Vorderbeiden beim Mannchen. Stellung.

5. Heft
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1. Wie 1 (Agelena, Cybaeus, bei Tegenaria atrica Ménnchen neben
dem Weibchen). 2. Mannchen unter dem Bauch des Weibchens,
Sternum diesem zugekehrt. Kéopfe entgegengesetzt. Tegenaria derhams.
3. Ménnchen steht im rechten Winkel zum Weibchen, Kopfe und
Bauchfldchen einander zugekehrt (wie sonst bei Netzspinnen) Tegenaria
domestica. Insertionsmodus. 1. Lange Dauer, einmalige Insertion
jedes Tasters mit vielen Schwellungen der Vesicula. Cybaeus. 2. Sehr
viele kurze Insertionen desselben, dann erst ebensoviele des andern
Tasters mit je einmaliger Schwellung der Blase. Agalena. 3. Un-
regelméBiger Wechsel der Taster, lingere Insertionen mit mehrmaliger
Blasenschwellung.  Tegenaria atrica. 4. Wenige kurze Insertionen
beider Taster, Blase schwillt einigemale. Begattungsdauer sehr kurz
(3') Tegenaria derhamys. 5. Einmalige Insertion und einmalige Schwellung
der Vesicula. Tegenaria domestica.

VIII. Argyronetidae. Stellung dhnlich wie III, Kopulation
unter Wasser in der Luftglocke, meist nur ein Taster kurz (1) mit
mehrfacher Schwellung der Vesicula inseriert.

IX. Dictynidae. Alternierender Gebrauch beider Taster, jeder
einmal lange (iiber 15,) inseriert, rhythmische Schwellungen der Vesi-
cula bulbi. Stellung: Bauchflichen einander zugekehrt, Kopfe
konvergierend, bei Heterodictyna wviridissima Verhakung der Kiefer
von Mannchen und Weibchen (s. XVI).

X. Amaurobiidae. Sehr kurz dauernde Begattung nach langer
Werbung des &. Ein Taster fiir wenige Sekunden inseriert, einmalige
Schwellung der sehr groflen Vesicula bulbi, bei Amaurobius ferox
,,Begattungszeichen bestehend aus minnlichem Tastersekret in
der Vulva des Weibchens.

XI. Araneidae. Werbung des Midnnchens an besonderem
Begattungsfaden, sehr charakteristisch. Stellung, Bauch gegen Bauch,
Kopfe gleichgerichtet. Umklammerung des Weibchens durch das
Miannchen ber Aranea diademate, marmorea, quadrata sehr eng, bei
A. scolopetaria, Cyclosa, Miranda, Meta, lockerer, bei Zilla atrica
groflerer Abstand der Partner. Begattungsakt besteht aus einmaliger
Tasterinsertion mit einmaliger Blasenschwellung. Wird bei Meta
nicht sofort wiederholt, bei den anderen, bis der Spermavorrat der
Taster entleert, was meist nach zwei Kopulationen (einer fiir jeden
Taster) der Fall ist. Einheitlicher Typus.

XII. Uloboridae. Uloborus fast ganz wie XI (Aranea diademata).
Hyptiotes: Werbung ebenso, Insertion auch, Abweichung deren haufigere
‘Wiederholung (etwa sechsmal) obne Trennung der Tiere.

XIII. Linyphiidae. Einheitlicher Typus: stundenlanges
Alternieren beider Taster mit je einmaliger Schwellung der Blase,
dazwischen wiederholt Spermaaufnahme des Méannchens Stellung
ahnlich wie XI, aber lockerer.

XIV. Micryphantidae. Uneinheitlich. 1. Erigone wie XI1I.
2. Gongylidsum ahulich, doch bei jeder Insertion eines Tasters mehr-
fache Schwellung der Vesicula. 3. Gonatium: beide Taster werden
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je einmal fiir lange Zeit (1h) hintereinander inseriert. Drei Begattungs-
phasen (s. S.132). Stellung in wesentlichen wie XIII.

XV. Theridiidae. 1. Theridium, Phyllonethis: Stellung
dhnlich wie XIII. Insertionsmodus a) einmalige Insertion eines Tasters
mit einmaligen Blasenschwellung, Th. formosum, Th. tepidariorum.
b) alternierender Tastergebrauch ohne Unterbrechung durch Sperma-
aufnahme, Blase schwillt je einmal, Phyllonethss. c¢) ebenso, durch
baufige (siebenmal) Spermaaufnahme unterbrochen.  Theridium

vartans. Werbung: 3 schlagt mit den Vorderbeinen, was vom Weibchen
erwidert wird.

2. Steatoda: Stellung gestreckter, sodaBl die Bauchflichen einen
sehr stumpfen Winkel bilden, nur eine Insertion eines Tasters von
langer Dauer (bis 11/, Std.) bei jeder Kopulation, die zwei Phasen
hat. Werbung kompliziert, Weibchen vom Ménnchen auf ein von ihm
angefertigtes Begattungsgespinst gelockst.

XVI. Tetragnathidae. Umklammerung der Kiefer desWeibchens
durch die des Mannchens ohne vorangegangene Werbung (s. IX.
Heterodictyna). Dabei Unterschiede in der Art der Tasterinsertion:
1. Tetragnatha: alternierender Gebrauch beider Taster, Insertion kurz
(6—7) mit mehrmaliger Schwellung der Vesicula. 2. Pachygnatha:
jeder Taster einmal fiir lange Zeit (bis 11/, Std.) hintereinander inseriert,

Vesicula schwillt sehr oft. Bei P. clercki post copulam Sekrettropfen
aus der Vulva.

XVII. Pholeidae. Langdauernde (eine bis iiber 2 Std.) Si-
multaninsertion beider Taster nach Werbung des Mé&nnchens.
Vollkommen abweichender Austreibungsmechanismus des Bulbus,
Stellung &dhnlich wie XIII.

XVIII. Dysderidae: Simultaninsertion beider Taster, bei
Dysdera lange (bis iiber 60'), bei Harpactes und Segestria kurz (3—4*)
dauernd. Bei Segestria lange dauernde Werbung, die bei den beiden
anderen Gattungen fehlt. Stellung: Mannchen unter der Ventral-
fliche des Weibchens, Képfe entgegengesetzt gerichtet, bei Segestria
Weibchen dorsal-, bei Dysdera und Harpactes ventralwirts gekriimmt.

Dazu kdmen noch folgende Ergdnzungen aus der Literatur:
1. Sparassidae. (Bertkau, Menge): Stellung wie I, jeder Taster
einmal lange mit mehrfacher Schwellung der Vesicula inseriert.
2. Filistatidae. (Berland): Lange Werbung, Tiere stehen einander
gegeniiber, Ménnchen nur wenig mit dem Kopf unter den Cephalo-
thorax des Weibchens geschoben, Beine der beiden ersten Paare
gegeneinandergedriickt, ein Taster wird bei jeder Begattung bei
winklig gebeugtem Bulbus inseriert. 3. Sicariidae. Scytodes tho-
racica (Bertkau). Doppelinsertion heider Taster, Stellung dhnlich
wie XVIII. — 4. Theraphosidae: Stellung ahnlich wie Filistata
(2), einmalige kurze Insertion eines Tasters, der die des zweiten folgen
kann.

Aus dieser langen Ubersicht geht folgendes hervor:

5. Heft
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a) Werbung der Minnchen.

Eine ausgesprochene lingere Werbung des Médnnchens findet
sich in Form von Balztinzen bei Lycosiden und Salticiden, sie wird
durch langes dauerndes Zerren an den Fiden des weiblichen Wohn-
gespinstes bei Amaurobius, Filistata und Segestria bewirkt. Die meisten
Mannchen sedentédrer Spinnen setzen durch Zupfen mit den Vorder-
beinen an den Netzfiden des Weibchens diese in Bewegung und ver-
anlassen dadurch das Weibchen ihnen entgegenzugehen. Im einzelnen
spielen sich diese Werbeerscheinungen fiir die Art nach einem unver-
anderlichen Ceremoniell ab, was besonders schén bei Araneiden und
Uloboriden, auch bei Ero, zu sehen ist. Bei Thomisiden gerit
durchweg das Ménnchen erst in Erregung, wenn es das Weibchen
selbst beriihrt. Somit zeigen einerseits recht primitive (Segestria,
Filistata), andrerseits sehr hoch differenzierte Spinnen (Aranea,
Uloborus, Hyptiotes) ein sehr hoch entwickeltes Werbeverfahren. Es
ist begreiflich, daf ein solches am meisten da am Platz ist, wo das
Weibchen einen festen Standort bewohnt, und das ist sowohl bei den
rohrenbewohnenden Formen, wie Amaurobius, Segestria, F.listata, der
Fall, wie auch bei den sedentiren Radspinnen, besonders bei solchen,
wo das Weibchen nicht im Rade selbst, sondern in einem besonderen
Schlupfwinkel sich aufhdlt (mehrere Zulla- und Aranesarten). Man
kann bei Kreuzspinnen oft beobachten, wie das Weibchen oft so auf
die Signale des werbenden Mannchens reagiert, als ob ein Beutetier
ins Netz geraten wire und dann erst vom Ménnchen durch weiteres
Werben beruhigt werden mufl. Oft ist es (z. B. bei Segestria, Aranea,
Zallg, auch Amaurobius), iiberraschend, wie lange ein Weibchen das
Ménnchen vergebens werben und locken lifit. In diese Kategorie
der Werbung durch Locken des Weibchens geh6rt auch das besondere
Verfahren des Ménnchens von Steatode bipunctute, das ein flichen-
formiges Begattungsgespinst anfertigt und durch Erschiitterung
dieses mit dem weiblichen Netz in Verbindung stehenden Gespinstes
das Weibchen veranlaBt, diesen vom Minnchen bestimmten Ort der
Kopulation aufzusuchen.

DaB frei umherlaufende Formen derartige Werbungshandlungen
nicht nétig haben, ist selbstverstdndlich, und die Werbetdnze der
offenbar auf optische Eindriicke reagierenden Salticiden- und Lyco-
sidenménnchen sind aus ganz anderen Ursachen entstanden zu denken,
als die Lockbewegungen der erwédhnten Formen.

Die Verwendung von Beutetieren als Koéder fir das
Weibchen bei Pisaura scheint eine ganz spezielle Eigentiimlichkeit
dieser Gattung zu sein, wobei auch hier auf die inzwischen wieder von
Osterloh (41) beschriebene Werbungsweise des Mannchens der
Radnetzspinne Meta segmentata unter dem Schutz einer ins weibliche
Netz geratenen Fliege hingewiesen sein soll, wegen der scheinbaren
Ahnlichkeit beider Vorginge, In beiden Fillen wird das mit einer
Beute irgendwie beschiftigte Weibchen zur Begattung gefiigig gemacht,
aber die frither (1923) betonten Unterschiede sind grou.
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Schlieflich iiben viele Spinnenménnchen- gar keine oder eine
sehr unvollkommene Werbung aus, wenn man die durch sexuelle
Erregung ausgelosten Bewegungen der Beine und Taster, auch des
Abdomens so nennen will, die z. B. die Thomisidenménnchen erst
bei Beriithrung mit dem Weibchen zeigen. Bei allen bekannten
Tetragnathiden, Heterodictyna viridissima, Harpactes und Dysdera
fehlt endlich jede Werbung, das Mannchen ergreift das Weibchen,
wo es seiner gerade habhaft wird, ohne alle Praliminarien.

Ob man die sonderbare, oben beschriebene Erscheinung, daf die
Xysticusmannchen ihre Weibchen wihrend der Begattung durch
umgelegte Fadenschlingen fesseln, zu den Werbungserscheinungen
rechnen soll, weil ich nicht recht zu sagen, da es sich ja eigentlich
um eine Gewaltmafregel handelt, ebenso, wie wenn ein Tetra-
gnatha- oder Pachygnathaminnchen sein Weibchen an den Kiefern
mit den seinigen ergreift.

So ist es schwer, sich dariiber Rechenschaft zu geben, welche
Faktoren im einen und anderen Falle zum Zustandekommen eines
ausfilthrlichen Werbeverfahrens gefithrt haben. Mgoglicherweise, ja
sogar wahrscheinlich kommt der Grad der Gefihrlichkeit des
Weibchens fiir das Mannchen mit in Betracht, obwohl die ,,Vorsicht*
und ,,Angstlichkeit®, die wir z. B. den Kreuzspinnenménnchen unter-
zulegen gewohnt sind, mehr auf menschlicher oder vermenschlichender
Deutung beruht als sie in Wirklichkeit vorhanden zu sein braucht.

Freilich wird ein gewisses Schutzbediirfnis des werbenden
Mannchens gegeniiber einem relativ grofen und gefahrlichen Raubtier,
wie es das Weibchen darstellt, in der Tat vorliegen. Nur aus dieser
Notwendigkeit des Schutzes heraus lassen sich wohl jene Werbungs-
methoden verstehen, bei denen ein Beutetier in irgend einer Form
als Objekt zur Beschaftigung und Ablenkung des Weibchens verwandst
wird, wie es bei Pssaura und Meta erwihnt wurde, und wie es in
gewissem Sinne auch bei der von G61di (25) geschilderten Kopulation
von Neplila brasiliensis angewendet wird. Ob aber das Mannchen
aus einer Art bewullter Angst vor dem Weibchen seine Handlungs-
weise einrichtet, das ist doch mehr als fraglich und auBerdem schlechter-
dings nicht zu entscheiden. Auffallend ist, dab bei Spinnen, deren
Minnchen nach der Kopulation tatsichlich gefahrdet ist (Lycosa,
Agelena) die Werbung ohne besondereVorsichtsmafregeln des Mannchens
sich abspielt. DaB die Notwendigkeit oder das Fehlen der Werbung
direkt mit morphologischen Charakteren des Mannchens zusaminen-
hingen kann, lehren uns die Fille der Tetragnathiden und von
Heterodictyna viridissima, wo die starken Kiefer des Mannchens es
jeder Werbung entheben.

DaB verschiedene Sinne beim Aufsuchen der Weibchen heran-
gezogen werden, durch deren Reizung hauptsichlich der Begattungs-
trieb der Minnchen angeregt wird, ist von den Peckhams, Mont-
gomery (39) und Petrunkevitch (42) ausgiebig erdrtert worden,
und das Resultat, daB bei laufenden Tagtieren (Salticiden, Lycosiden)

offenbar das Gesicht eine wesentliche Rolle spielt, kann wohl als
Avchiv fir Naturgeschichte,
1924, A.5. 11 5. Heft
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erwiesen gelten. Wieweit, bei stridulierenden Spinnen, das Gehdr
eine ausschlaggebende Bedeutung hat, kann noch nicht als entschieden
gelten, dagegen wird der Tastsinn meist den leitenden Faktor ab-
geben, sei es, daBl (Thomisiden) direkte Berithrung des weiblichen
Korpers, oder (sedentire Spinnen, Amaurobius, Segestria, Filistato,
Tegenariaarten usw.) die Berithrung der Gespinstfiden des Weibchens
den auslosenden Reiz darstellt.

Auffallen muis, daB innerhalb einer Familie (Dysderiden, Age-
leniden) manchmal das Méannchen sich in den Vorspielen zur Begattung
bei verschiedenen Gattungen ganz verschieden verhilt, andere Male
(Araneiden, Uloboriden, Theridiiden, Linyphiiden, Pholciden usw.)
ein einheitlicher Modus innerhalb der Familie eingefiihrt erscheint.

- Fir das Zustandekommen dieses verschiedenen Verhaltens der
Minnchen bei der Anndherung an die Weibchen scheinen mir daher
eine ganze Reihe von Faktoren in Frage zu kommen, die nicht leicht
zu analysieren sein werden. In erster Linie diirften eine Rolle spielen:

1. Das allgemeine Verhaltnis der Méinnchen zum
Weibchen bei jeder Spezies, ndmlich feindlich oder friedlich. Es
sei nur auf die beiden Extreme der Araneiden und Linyphiiden
hingewiesen, um zu zeigen, dafl die Gefahr bei der Werbung fiir das
Minnchen im ersten Falle grof, im zweiten gleich Null ist, und daf
dementsprechend die Werbung der Linyphiidenménnchen sich ruhiger
abspielen kann als die der Araneidenmannchen.

2. Der Sattigungs- oder Hungerzustand des Weibchens,
also ein Faktor, der von Fall zu Fall veranderlich ist und z. B. bei
Pisaura, aber auch bei Aranes diademato von ausschlaggebender
Bedeutung fiir den giinstigen oder ungiinstigen Ablauf der Werbung
sein kann.

3. Die Lebensweise der Weibchen, ob sedentdr oder
vagant. Im ersten Fall wird fast immer eine besondere Werbung
notig sein, um das Weibchen zum Verlassen seines Standortes (Réhre,
Radnetz usw.) zu bewegen, im zweiten kann (Salticiden,Lycosiden)
eine offenbar auf optische Effekte zielende Werbung stattfinden,
sie kann auch (Thomisiden) ganz unterbleiben, oder nur sehr wenig
ausgesprochen sein. Ausnahmen gibt es {ibrigens auch im ersten Falle
(Argyroneta, Dysdera), in denen das Minnchen kaum besondere
Werbungshandlungen ausfiihrt.

4. Die Morphologie der sekundiren Geschlechts-
merkmale. Hierhin gehort die erwédhnte Kieferform der Tetragna-
thiden und von Heterodictyna viridissima, die sich iibrigens in beiden
(Yeschlechtern nicht aus den Bediirfnissen der Ernéhrung erkliren
14Bt, sondern ein spezielles Hilfsmittel zur Erméglichung der Begattung
in der hier herrschenden eigenartigen Form bildet.

5. Das Sinnesleben der beiden Geschlechter, d.h. die
Frage, ob die Spinnen zu den Tag- oder Nacht-, zu den Augentieren
gehoren, oder mehr auf Tasteindriicke reagieren. Es ist klar, dafl diesen
Faktor einmal bestimmt, in welcher Weise das Weibchen vom Minnchen
wahrgenommen wird, dann aber auch, mit Hilfe welches Sinnes das
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Weibchen auf die Werbung des Ménnchens reagiert. Darnach wird
es sich richten, ob mehr optische (Balztinze der Mannchen in einiger
Entfernung vom Weibchen), oder Gefiihlsreize (Betasten des Weibchens,
Zerren an dessen Netzfaden) zur Anwendung kommen.

6. Dann bestimmt die Statik des Spinnenkdrpers, die
bei Hangen im Netz ganz anderen Anforderungen geniigen muB, als
bei Kriechen auf dem Boden oder Wohnen in Réhren, auch in hohem
MaBe die Haltung, in der allein die Werbung des Ménnchens méglich
und erfolgreich ist.

7. Auflerhalb aller dieser Faktoren aber spielen noch innerhalb
der Familien und Gattungen vererbte Gewohnheiten
zweifellos eine Rolle, fiir die bisher angefiihrte Erklarungsméglichkeiten
nicht herangezogen werden konnen. Warum z.B. unter den Netz-
spinnen jede Art wieder ihr mindestens in Kleinigkeiten von dem
verwandter Arten abweichendes Werbeverfahren befolgt, ist kaum
aus zwingenden Notwendigkeiten zu verstehen. Doch begegnen wir
solchem komplizierten und bis ins Kleinste stabil gewordenen Werbe-
ceremoniell auch bei vielen anderen Tieren ohne das wir uns iiber die
Griinde und die Art seiner Entstehung Rechenschaft geben kdnnten.

Ich bin in meinen bisherigen Arbeiten nicht ausfithrlich auf diese
Fragen eingegangen, die dem Beobachter der so verschiedenen Werbe-
arten der Spinnenménnchen sich aufdringen. Heute liegt mir ein so
grofies Material an Beobachtungen vor, daf ich glaube, diese Betrachtung
werde nicht iiberfliissig sein, weil in dem phyletischen Zustandekommen
dieser Handlungskomplexe offenbar eine Reihe von Faktoren mit-
spielen, iiber die man wenigstens eine gewisse Klarheit gewinnen kann.
Andre allerdings liegen in ihren Ursachen fiir uns noch im Dunkel.

b) Die Begattung.

Fiir eine allgemeine Gruppierung der im einzeluen beobachteten
Erscheinungen bei der Kopulation liegt nunmehr ein recht umfang-
reiches — wenn auch noch bei weitem nicht ausreichendes —
Material vor,

a) Was die Stellung der Spinnen bei der Begattung anbelangt,
so halte ich an den von mir aufgestellten drei Grundstellungen fest,
an denen nun folgende Haupttypen und Modifikationen festzustellen
wéren:

Ta. Das Minnchen néhert sich dem Weibchen von vorn her bei
gleich orientierter Bauchfliche beider Tiere, die einen spitzen bis
sehr stumpfen Winkel bilden aber auch parallel einander aufliegen
konnen.

Modifikationen: 1. Das Ménnchen steht dem Weibcheén gegen-
iiber, ist mit seiner Stirngegend nur wenig unter den Cephalothorax
des Weibchens geschoben. Filistata (nach Berland [1]), Steatoda.

2. Winkel zwischen beiden Tieren stumpf. Stirn des Mannchens
am vorderen Sternalrande des Weibchens: Gongylidium, Segestria,
Dugesella.
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3. Winkel zwischen den Bauchflichen von Mannchen und Weibchen
etwa ein Rechter. Pholcus, Tegenaria domestica, Gonatium, Dysdera,
Harpactes.

Begattung frei hingend ausgefiithrt. Linyphiiden, Theridien.
Dictyna arundinacea, Zalla atrica.

4. Scytodes, Dysderiden, Mygaliden begatten sich in
dhnlicher Orientierung auf fester Unterlage stehend.

5. Dieser Winkel spitz. Dictyna uncinata.

6. Bauchflichen etwa parallel einander zugekehrt.

a) Kiefer von Minnchen und Weibchen verhakt, zwischen beiden
Bauchflichen weiter Zwischenraum. Tetragnathiden, Hetero-
dictyna viridissima.

b) Keine Umklammerung der Kiefer, Minnchen umfafit das
Weibchen mit den Vorderbeinen. Aranea sclopetaria, Miranda, Cyclosa,
Meta, Hyptiotes paradowus.

¢) Umklammerung sehr eng, Sternum des Minnchens liegt der
Ventralfliche des weiblichen Abdomens fest auf. Aranea diademata,
quadrata, marmorea, Uloborus walckenaerius.

II. 1. Das Mannchen inseriert vom Riicken des Weibchens
aus einen seiner Taster, sodafl die Stirnenden beider Tiere entgegen-
gesetzt gerichtet sind, und daf der betreffende Taster von einer Seite
des weiblichen Abdomens aus in die gleichnamige Samentasche ein-
gefithrt wird. Salticiden, Lycosiden, Sparassiden, Drassiden,
Clubioniden, Thomisiden ad part. (Tsbellus).

2. Das Mannchen sitzt neben dem Weibchen in sonst gleicher
Orientierung, nur seine Fiie einer Korperseite sind iiber den Riicken
des Weibchens gelegt. Tegenaria atrica.

3. Das Minnchen gleitet seitwirts am Weibchen soweit herab,
daf sein Abdomen senkrecht in die Hohe steht. Sittzcus pubescens.

Das Mannchen legt sich mit dem Sternum quer iiber das Abdomen
des Weibchens, Tasterinsertion wie II. Artanes, Philodromus.

4. Minnchen kriecht vom Riicken des Weibchens aus iiber
dessen Hinterleibsspitze auf die Ventralfliche, sodafl (dhnlich wie bei
I6¢c) sein Sternum der Bauchfliche des weiblichen Hinterleibes fest
anliegt. Xysticus, Misumena.

III. Sternum des M#nnchens dem des Weibchens zugekehrt,
Hinterleibsspitze entgegengesetzt gerichtet.  Argyroneta, Pisaura,
Argenna (Bertkau), dhnlich Tegenaria derhams.

Somit haben besonders die Beobachtungen an Xysticus, Mq-
sumena, und Uloborus neue Beitrige zur Kenntnis der Begattungs-
stellung bei den Spinnen ergeben.

#) Die Insertion der ménnlichen Taster. Hier sind
verschiedene Punkte zu unterscheiden.

BY) Es bestehen Unterschiede in der Schnelligkeit der In-
sertion, die fiir den Ablauf der Begattung von Bedeutung sind.
Bei Adranea, Hyptiotes, Uloborus, Tegenarta domestica und Steatoda
bipunctate sucht das Méinnchen durch ein plétzliches Vorschnellen
des zu inserierenden Tasters, bei Uloborus und Aranea geradezu im
Sprung, die Insertion des betreffenden Embolus zu erreichen. Wahrend
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nun bei Hyptiotes dieses Einspringen fast immer sofort gelingt, ist das
bei der anderen erwéhnten Arten nicht der Fall, und es ist hier offenbar
der Erfolg vom reinen Zufall abhéngig. So kann es sich ereignen,
daB ein Kreuzspinnen- oder Uloborusménnchen mit der Einfithrung
eines Tasters einfach nicht zurecht kommt und schlieBlich die Versuche
aufgibt; viertelstundenlange Insertionsversuche sind bei Aranea,
Steatoda ind Tegenaria domestica garnichts ungewdohnliches. Vom
menschlichen Standpunkt miifte man dies ganze Verfahren als aus-
gesprochen unpraktisch betrachten.

Bei den iibrigen Spinnen pflegt das Mannchen, bevor es zur In-
sertion der Taster schreitet, soweit richtig zum Weibchen und zu
dessen Vulva orientiert zu sein, daf zwar auch durchaus nicht jedesmal
die Insertion des Tasters (oder, bei Scytodes, den Dysderiden und
Pholciden, der Taster) sofort gelingt, aber ein tastendes Suchen des
Palpus in der Vulvagegend geniigt doch, um dessen Embolus in kurzer
Zeit zur Insertion zu bringen. Abgesehen von der gegenseitigen
Fixierung der Tiere mit den Kiefern (Tetragnathiden, Heterodictyna)
kann hierfiir die Funktion des ,,Fixators” am Tibialgliede des Tasters
eine wesentliche Rolle spielen. Auffallend ist, daB die Insertion eines
Tasters im Stol oder Sprung bei mehreren, nicht miteinander niher
verwandten (Gattungen vorkommdt.

#*) Die von mir schon frither ausgiebig diskutierte und von mir
als sehr wichtig betrachtete Frage derEinzel- oder Doppelinsertion
der ménnlichen Taster erfihrt durch meine neuen Befunde insofern
eine weitere Beantwortung, als ich bei Misumena calycina ebenso
die alternierende Einzelinsertion nachweisen konnte, wie bei
allen andern Laterigraden, ja iiberhaupt allen cymbiaten Spinnen,
die ich beobachten konnte (vergl. hierzu Montgomerys Angaben
iiber Theridium tepidariorum (39) und Misumena aleatoria (40). Die
Frage der Zahl der gleichzeitig inserierten Taster glaube ich dem-
gemif jetzt dahin beantworten zu kénnen, dafl Simons (41) Aulerung,
bei allen Entelogynen werde nur ein Taster gleichzeitig eingefiihrt,
zwar nur dann richtig ist, wenn man die von ihm ja auch hierher
gerechneten Pholciden streicht, dann aber in vollem Umfange
zu recht besteht. Wenn dagegen Simon (46) meint, bei allen Haplo-
gynen werde Doppelinsertion angewandt, so ist das wieder nur
dann richtig, wenn man die doch zweifellos haplogynen Theraphosiden
und Filistatiden (Berland) abzieht. Unter den ecribellaten ,,Aranea
vera* ist die Simultaninsertion tatsichlich nur durch Bertkau (5)
fiir Scytodes unter den Sicariiden, von ihm, Berland und mir weiter
fir drei Dysderidengattungen (Segestria, Dysdera, Harpactes), sowie
von Montgomery und mir fiir Pholeiden (Pholcus phalangioides,
Ph. opilionoides, Hoplopholcus forskili) nachgewiesen worden. Uber
Oonopiden, Leptonetiden, Hadrotarsiden, Caponiiden, iibrigens auch
iiber die cribellaten Hypochiliden) wissen wir in dieser Beziehung
noch nichts, soda also der Satz Simons trotz seiner wahrscheinlich
allgemeinen Giltigkeit fiir ecribellate Haplogynen, in vielen Féllen
noch des Beweises bedarf.

5 Heft



166 Prof. Ulrich Gerhardt:

$%) Zu dem Satze, daB bei allen Cymbiaten Einzelinsertion
der ménnlichen Palpen stattfinde, stelle ich nun, nach vielfachen
Beobachtungen den weiteren auf, dafl bei ihnen iiberall der rechte
Taster des Mannchens an die Einfiihrung in die rechte Samentasche
des Weibchens angepaft ist und umgekehrt. Schon Bertkau (57)
hat bei Besprechung der Begattung von Scytodes einige Falle angefiihrt,
in denen dies gegenseitige Verhalten von ménnlichem Taster und
Samentasche festgestellt werden kann. Er fithrt nicht nur die Fille,
wie Lycosa usw. an, in denen es garnicht anders sein kann, sondern
auch seine Beobachtungen an Tetragnathe, die das Gleiche zeigen.
Ich habe nun auBer natiirlich bei den oben erwahnten, sich nach
Lycosa - Art begattenden Spinnen, auch bei allen anderen cymbiaten
Spinnen, bei denen eine genaue Beobachtung moglich war (ca. 20 Arten)
mit aller Sicherheit feststellen koénnen, daf der rechte Taster in die
rechte Samentasche eingefithrt wurde, und umgekehrt. Um dies fest-
stellen zu. konnen, habe ich nicht nur bei jeder neu beobachteten
Spezies auf diesen Punkt geachtet, sondern auch bei mir schon be-
kannten Arten neue, bestidtigende Beobachtungen angestellt.

Fiir die iibrigen Spinnen liegen die Dinge anders. Petrunkevitch
(42) und Berland (1) geben fir Dugesielle hentzr und Filistata wnsi-
diatriz, bel denen nur ein Taster gleichzeitig inseriert wird, nicht an,
in die Samentasche welcher Korperseite des Weibchens er eingefiihrt
werde. Fir Scytodes thoracica beschreibt Bertkau (5) wie trotz der
Doppelinsertion der Taster ihre Emboli gekreuzt werden, so daB,
entgegen aller Erwartung, der rechte Taster in die rechte, und der
linke in die linke Samentasche des Weibchens gerdt. Schwerer fest-
zustellen sind diese Vorginge bei den gleichfalls mit Doppelinsertion
der Taster sich begattenden Dysderiden, weil hier ein im wesent-
lichen unpaarerSamentaschenkomplex vorliegt (Bertkau[2],v. Engel-
hardt [17], Gerhardt [23]). Bei Segestree kann es sein, dafl die
feinen Emboli sich innerhalb dieses Apparates kreuzen, bei Dysdera
und Harpactes ist es, soweit ich nach dem Augenschein bei der Ko-
pulation urteilen kann, sicher nicht der Fall, soda uns also hier der
erste Fall entgegentritt, in dem der rechte Taster des Mannchens in
die linke und der linke in die rechte Samentasche des Weibchens ein-
gefithrt wird.

Das Gleiche ist zweifellos der Fall bei der Doppelinsertion der
minnlichen Taster, wie sie die Pholciden ausiiben, worauf ich schon
(1923) hingewiesen habe.

Offen 1st diese Frage also noch fiir die haplogynen Spinnen mit
Einzelinsertion der Taster, und es wire von Interesse, von .den My-
galiden, und Filistatiden zu erfahren, ob bei ihnen Insertion des
ménnlichen Tasters in die gleich- oder ungleichnamige Samentasche
des Weibchens stattfande. Fiir Atypus ist nicht bekannt, ob Einzel-
oder Simultaninsertion stattfindet.

B Tasterinsertion und Schwellung der Vesicula bulbi.
Zu diesem Punkte habe ich zunidchst nochmals zu betonen, da beil
den Dysderiden, Scytodes u. Filistate eine Forménderung des Taster-
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bulbus wihrend der Begattung nicht in Frage kommt, dagegen hichst
wahrscheinlich bei den Theraphosiden, von denen aber hieriiber
Genaueres nicht bekannt geworden ist.

Fiir Pholcus opilionordes habe ich in dieser Arbeit einen Schwell-
mechanismus im Tarsus des minnlichen Tasters nachweisen kénnen,
der mit der eigentlichen Vesicula bulbi nichts zu tun hat; doch scheint
sie ein unbedeutendes topographisches Homologon zu besitzen (S. 141).

Bei cymbiophoren Spinnen existiert, soweit bisher bekannt,
im ménnlichen Taster jener Schwellapparat (Haematodocha,
Vesicula bulbi, Tasterblase), dessen Struktur und Physiologie
von Bertkau(2), van Hasselt (29), Osterloh (41) und mit ausfithrlich
erortert worden ist. Es wiirde im Text erwihnt (S.88), dall nach
Osterloh die Rolle dieses blasenférmig entwickelten Basalteiles des
Bulbus nicht nur die ist, durch Blutansammlung auf den Spermophor
einen Druck auszuiiben und so bei der Begattung der Samen aus den
Spermophor zu pressen (Bertkau [4]), sondern auch die Sekretion
der Drisen dieses Samenschlauches zum Zweck der Entleerung des
Spermas anzuregen. '

Was nun das Verhalten der Tasterinsertionen und der Schwellungen
dieses Austreibemechanismus anlangt, so lassen sich nunmehr unter
Beriicksichtigung der neuen Befunde folgende Typen aufstellen:

A. Doppelinsertion, keine Forménderung der Taster.

1. Lange dauernde Insertion (20—60') Dysdera.

2. Kurze Insertion (3—b’) Segestria, Harpactes.

B. Doppelinsertion, Schwellung des Tarsusfortsatzes.

Lange (bis iiber 2 Std.) Insertion = Pholciden.

C. Einzelinsertionen.

I. Alternierend.

1. RegelmiBig abwechselnde kurze Insertion beider Taster mit
einmaliger Schwellung der Vesicula.

Linyphiiden, Erigone, Phyllonethis, Theridium varians, Hyptiotes.

2. Mehrfache alternierende Anwendung beider Taster, jedesmal
mehrfache Schwellung desr Vesicula.

Tetragnatha, Gongylidium, Tegenaria atrica, Lycosa, Xysticus
ad part.

3. Nur eine Insertion jedes Tasters wahrend einer Begattung
(ohne dazwischenliegende Trennung der Tiere) mit mehrfacher
Schwellung der Vesicula. a) Lange Insertion. Pachygnatha,
Gonatoum, Drassus, Clubtona, Micrommata, Cybaeus, Xysticus viaticus,
Salticidae, Dictynidae; b) kurze Insertion: Misumena.

4. Erst lange Anwendung des einen Tasters in vielen kurzen
Insertionen mit je einmaliger Schwellung der Vesicula, dann (ebenso)
des zweiten (je etwa 11/, Std.).

Agalena.

IT. Bei jedem Kopulationsakt nur ein Taster inseriert, also kein
alternierender Gebrauch. _

1. Lange Insertion, vielfache Schwellung der Vesicula, Steatods,
Pisaura, Dictyne arundinacea (immer?).
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2. Kurze Insertion (etwa 2), mehrfache Schwellung der Vesicula.
Twbellus, Philodromus, Pirata, Argyroneta, Tegenaria derham.

3. Kurze Insertion, nur eine Schwellung der Vesicula, Araneidae,
Uloborus, Tegenaria domestica, Amaurobius, Theridium tepidariorum,
Th. formosum.

Aus dieser Ubersicht geht hervor, daB bei cymbiaten Spinnen
zwar hiufig innerhalb einer Familie ein bestimmter Typus der Insertion
und der Art der Schwellung der Vesicula bulbi vorherrscht, daB aber
doch in manchen Familien (Thomisidae, Agelenidae, Theridisdae) so
groe Verschiedenheiten herrschen, daB von einer bestimmten Regel
nicht gesprochen werden kann, wihrend z. B. unter den Linyphiiden,
Araneiden, Lycosiden, Drassiden, Clubioniden eine véllige oder doch
sehr weitgehende Einheitlichkeit ausgebildet ist. Fir die Griinde
des uneinheitlichenVerhaltens innerhalb einer Familie, oder nur Gattung,
haben wir m. E. nur da eine Erklirungsméglichkeit, wo wir vermuten
diirfen, daf die systematische Zusammengehorigkeit solcher Formen
keine natiirliche ist (vgl. das iiber Theridiiden und Micryphantiden
im Text Gesagte). Sonst diirften sich die Griinde fiir die ungleiche
Verteilung dieser physiologischenMethodenwohlvillig dem menschlichen
Verstdndnis entziehen.

Als Faktoren, die fiir den Verlauf der Spermaaustreibung aus
den Spermophor maBgebend sein diirften, kimen etwa in Betracht:
Die Linge des Spermophors und die gréBere oder geringere Festigkeit
seiner Wandung, ferner die Kapazitit der Vesicula bulbi, sowie deren
Innervationsmechanismus, die Ausbildung der Driisenapparates im
Bulbus, endlich der Abwickelungsmechanismus des kurzen oder langen
Embolus. Da in allen diesen Punkten innerhalb einer Familie Unter-
schiede obwalten konnen, so ist schon in ihnen eine Erklirung fiir die
Méglichkeit zahlreicher physiologischer Verschiedenheiten gegeben,
aber weshalb gerade der oder jener Mechanismus im Einzelfalle aus-
gebildet ist, wird dadurch nicht erklart.

¢) Die Spermaaufnahme des Ménnchens.

Mehr neue Beitrige als zur Biologie der Begattung der Spinnen
konnte ich in diesem Sommer zu der Kenntnis von der Sperma-
aufnahme der Minnchen bringen, und diese neuen Befunde
sind geeignet, manche der hisher iblichen Vorstellungen von der
Uniformitat dieses Vorganges zu modifizieren.

a) Material.

Die Fiillung der Taster des Mannchens mit Sperma ist von mir
nunmehr im ganzen bei 32 Arten') beschrieben worden, bei 25 von
ihnen war der Vorgang bisher unbekannt, bei dem Rest haben schon
andere Autoren das Gleiche gesehen und beschrieben. 17 Arten wurden
im Sommer 1922 beobachtet. Es handelt sich um Angehérige folgender
Familien, Gattungen und Arten?):

1) Jetzt 36. Anm. w. d. K.
2) % yon mir frither, ** in dieser Arbeit zuerst beschrieben.
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I. Pisauridae: 1. Pisaura mirabilis.

II. *Thomisidae: **2. Artanes fuscomarginatus. **3. Xysticus
viaticus. **4. Misumena calycina.

ITI. Drassidae: **5. Drassus lapidicola.

IV. Agalenidae: 6. Agalena labyrinthica. 7. Tegenaria derhams.

*8. Tegenaria atrica.

V. Argyronetidae: *9. Argyroneta aquatica. _

VI. Dictynidae: 10. Dictyna arundinacea. **¥11. Dictyna
uncinata. *12. Heterodictyna viridissima.

VII. **Uloboridae: **13. Uloborus walckenaerius. **14. Hyp-
trotes paradozus.

VIII. *Araneidae: **15. Aranea diademata.

Linyphiidae: 16. Linyphsa montona. 17. Linyphia triangularss.
*18. Leptyphantes nebulosus. *19. Labulla thoracica.

*X. Micryphantidae: *20) Erigone longipalprs. **21. Gongy-
Lidium rufipes.

XI. Theridiidae: 22. Theridium tepidariorum. **23. Theridium
varians. *24. Phyllonethis lineata. **25. Steatoda
bipunctata.

**XII. Mimetidae: **26. Ero furcata.

*XIII. Tetragnathidae: *27. Tetragnatha extensa. **28. Tetra-
gnatha solandric. **29. Pachygnatha listers.

**X1IV. Pholcidae: **30. Pholcus opilionoides. **31. Hoplopholcus
forskals.

**XV. Dysderidae: **32. Segestria senoculata.

Dazu kommen noch aus der Literatur 17 andere Arten, die sich

auf folgende Familien verteilen:

Lycosidae: 1. Lycosa ocreata pulchra
2. Lycosa stones } (Montgomery) [39]

Salticidae: 3. Phidippus purpuratus

Drassidae: 4. Drassus neglectus Montgomery ([40])

Clubionidae: 5. Clubiona compta (Bertkau[3])

6. Clubiona clandestina
7. Clubiona trivialis }(Menge (38])

Sparassidae: 8. Micrommata virescens

Agelenidae: 9. Tegenaria intricata (Campbell [11])
10. Tegenaria domestica (Bertkau [2])
11. Agalena similis (Menge [38])

Dictynidae: 12. Dictyna volupis (Montgomery [39])

Linyphiidae: 13. Linyphia marginata (Mc Cook [35])

14. Linyphia yunohamensis (Donitz [156] und
Boésenberg & Strand)
15. Tapinopa longidens (Menge [38])

Theraphosidae: 16. Dugesiella hentze (Petrunkevitch [42])

(Araneidae: 17. Nephula brasiliensis (G61di[25]) 7]

(DaB No.17 noch der Bestitigung bedarf, wurde bereits frither

bemerkt.)

Von diesen Literaturangaben sind fiir uns zur Ergdnzung meiner

5. Mot
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eigenen Befunde wichtig die Angaben iiber die Salticiden, Lycosiden
(Montgomery), Sparassiden, Clubioniden (Menge) und ganz be-
sonders die iiber die Theraphoside Dugesiella (Petrunkevitch).
Die anderen (Drassiden, Agaleniden, Linyphiiden, Dictyniden) bringen
nichts wesentliches Neues hinzu.

b) Wenn wir, vergleichend und zusammenfassend die haupt-
sichlichen Ergebnisse zusammenstellen, die aus den bisherigen
Beobachtungen zu folgern sind, so méchte ich inshesondere das dabei
in den Vordergrund stellen, was sich aus den neuen Beobachtungen
des letzten Sommers ergibt; doch wird eine Beriicksichtigung der
friitheren Resultate, gerade zum Zwecke einer Vergleichung, sich natur-
gemaf nicht vermeiden lassen.

In meinen fritheren Arbeiten habe ich betont, daf die Not-
wendigkeit zur Fillung der ménnlichen Taster mit Sperma
zunéchst besteht nach erlangter Geschlechtsreife, vor der
ersten Begattung. Es wurde auch ausgiebig erdrtert, daf der
Reiz, der das Ménnchen veranlaft, alle zur Tasterfilllung notwendigen
Handlungen vorzunehmen, lediglich in dem Tiere selbst liegt,
nicht etwa durch die Nihe eines weiblichen Tieres bedingt wird, sodaB
die Anwesenheit reifen Spermas in den Hoden oder deren Leitungs-
wegen, im Verein mit der Leere des Tasterschlauches (Spermophors)
die Samenabgabe und Aufnahme in die Bulbi herbeifiihren wiirde.

Es ist klar, daf nach volliger Entleerung der Tasterschlauche
durch eine abgeschlossene Begattungshandlung, gleichzeitig aus
wieviel Tasterinsertionen und aus wievielen Vereinigungen der Tiere
sie sich zusammensetzt, dann, aber auch nur dann, der gleiche
Zustand, wie zwischen letzter Hiutung und erster Tasterfiillung
wieder eintreten wird, vorausgesetzt, da noch Sperma von den Gonaden
her produziert wird oder in den Samenleitern vorhanden ist. Ist also
die obige Annahme richtig, daf ein endogener Reiz im ménnlichen
Korper durch Vorhandensein von Sperma in den Genitalien und durch
sein Fehlen in den Tasterschliuchen gesetzt wird, der gebieterisch das
Ménnchen zur Fillung seiner Taster zwingt, so wird die normale
Folge die Wiederherstellung der Begattungsfahigkeit des Ménnchens
durch erneute Spermaaufnahme sein. Ich betone diesen Punkt des-
halb, weil ich bei Montgomery (40) die Stelle finde: ,,But I have
seen no evidence that a replenishing of the palpal organ is necessary
after each copulation; the charging of them is generally sufficient
for a number of copulations, the number probably varying with their
duration.*

Es kommt eben ganz darauf an, ob durch eine odér mehrere
Begattungen die Entleerung der Tasterschlduche herbeigefithrt wird.
BerdenDysderiden sind sicher zahlreiche Begattungen zur Erreichung
der Leerheit des Spermophors nétig!), wahrend bei Aranea und Uloborus
diese Entleerung in kiirzester Zeit bewerkstelligt wird. Im aligemeinen
aber zeigen meine Beobachtungen, daf eine in sich abgeschlossene

1) Dies gilt, wie inzwischen festgestellt, fiir Segestria nicht.
Anmm. w. d. K.
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Kopulationshandlung mit Anwendung beider Taster fast bei allen
bekannten Spinnen geniigt, um neue Samenaufnahme herbeizufiihren.
Ich hétte nicht so viele erfolgreiche Beobachtungen anstellen konnen,
wenn ich nicht mit grofer Wahrscheinlichkeit bei mir vollig neuen
Kopulationsformen die Entleerung der beiden Taster eines Méannchens
als vollzogen hétte annehmen kénnen. Montgomery (39) sagt von
der Spermaaufnahme ,,it is difficult to sea this act and suceess is
obtained only by long continued watching of spiders kept in cages®.
Aber die Schwierigkeit wird geringer — die Geduldsprobe bleibt
allerdings bestehen, —wenn man berechtigt ist, die oben ausgesprochene
Wahrscheinlichkeit anzunehmen.

Das ist immer der Fall, wo, wie bei Pholcus, Pachygnatha, Steatoda,
Dictyna, Agalena usw., jeder Taster solange angewandt wird, daf
der Spermavorrat in ihm unméglich noch nennenswert sein kann,
ferner da, wo ausgesprochene Schwierigkeiten und schlechtes Haften
bei der Einbringung der oft verwandten Taster auftreten (Tetragnatha,
Theridium varians, Phyllonethis), oder wo, wie bei Aranea, Uloborus
und Hyptiotes, das Mannchen sich nach vollzogener, hier nur kurz
dauernder Begattung vom Weibchen zuriickzieht und sich nicht mehr
um es kiimmert.

Es besteht kein Zweifel, da} fiir die erste Fiillung der Taster
eine bestimmte K arenzzeit des Mdnnchens zwischen der letzten Hiutung
und diesem Vorgang besteht, die fiir die Art konstant ist (z. B. Hypte-
otes etwa fiinf, Artanes und Steatoda etwa 14 Tage).

Ebenso nun besteht eine bestimmte Zeit fiir die meisten Arten,
die notwendig ist, damit nach der durch Begattung vollzogenen Ent-
leerung beider Tasterschliuche der physiologische Reiz der zu ihrer
Neufiillung fithrt, wieder einsetzt.

Wenn wir nun fragen, ob auch dieser Reiz lediglich durch im
Kérper des Mannchens sich abspielende Vorginge ausgelost wird,
so laBt sich diese Frage nicht so unbedingt bejahen. Folgende Fille
sind im Einzelnen zu unterscheiden:

1. Im allgemeinen zwar liegen auch hier die Dinge so, daf} es
véllig gleichgiltig ist, ob ein Mannchen in der Nihe des Weibchens
belassen oder raumlich vollstindig von ihm isoliert wird; nach
einer bestimmten Zeit treten die ersten Zeichen auf, daB das Tier
seine Taster neu fiillen will, und der ganze Handlungskomplex spielt
sich in allen seinen Phasen ab. So habe ich an isolierten Mdnnchen
von Drassus, Agalena, Xysticus, Pholcus, Phyllonethis, Aranea die
Aufnahme des Spermas in die Taster beobachtet. Die Zeit, die zwischen
Begattung und Spermaaufnahme verstreicht, kann kiinstlich verlingert
werden, wenn man das Mannchen nicht zur Ruhe kommen 148t, also
z. B. dadurch, daB man es, wie ich es oft tun muBte, von einem Beob-
achtungsort an den anderen trigt.

Nach meinen Befunden vermag ich iiber dieZeit zwischen Begattung
und Spermaaufnahme bei Madnnchen verschiedener Arten folgendes
anzugeben:

5. Heft
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I. Pisauridae: Pisaurs mirabilis 1. 45/, II 32/
IT. Agalenidae: 1. Agalena labyrinthica 1h 39' (3 isoliert).
2. Tegenaria atrica 52’
III. Drassidae: Drassus lapidicola: 3h07' (3 isoliert und trans-
portiert)
IV. Thomisidae: 1. Xysticus viaticus: 3h47' (3 isoliert und
transportiert). 2. Misumena calycina: 20’
V. Dictynidae: 1. Dictyna arundinacea: 125', 1116’ — 2. Dictyna
uncinate 18’ — 3. Heterodictyna viridisssma: 1 1h 17,
IT 21 35/
VI. Uloboridae: 1. Uloborus walckenaersus 1 102/, II 56,
III 1h29'. — 2. Hyptiotes paradozus: 1 51/, II 52
VIL. Araneidae: Aranea diademata: 1 34' (3 isoliert), IT 1h 11’
VIII. Theridiidae: 1. Phyllonethis lineata 31'. — 2. Theridium
teprdariorum b4' — 3. Steatoda bipunctata 1h 48’
IX. Tetragnathidae: 1. Tetragnatha extensa: 1h5' — 2. Tetra-
gnathe solandriz: 1h 3’
X. Pholcidae: Pholcus opilionotdes 1 3h 13/, II 2h 15’ (3 iso-
liert und transportiert)
XI. Dysderidae: Segestria senoculata: 50

Diese Angaben zeigen, daB im allgemeinen mindestens eine Zeit
von /,—11/, Stunden vergeht, bis die Tasterfillung ausgefithrt wird,
dafl aber diese Zeit kiirzer (bis 20‘) oder erheblich linger (iiber drei
Stunden) sein kann, ferner daB sie innerhalb der Art nicht sehr be-
deutenden individuellen Schwankungen unterliegt.

In allen bisher aufgefiihrten Fillen bleibt das Mannchen nach der
Wiederfiillung zunéchst untitig, und es vergehen oft Tage, gewdhnlich
aber mindestens einer, bis eine neue Kopulation ausgeiibt werden
kann.') Bei Aranea diademata war das Mannchen am nichsten Tage
wieder kopulationsfihig, bei Hyptiotes erst nach 7 Tagen.

2. Abweichend von dieser geschilderten Kategorie von Spinnen
verhilt sich eine zweite Gruppe, die sich nach unseren bisherigen
Kenntnissen fast ausschlieflich auf die Familien der Linyphiiden
und Micryphantiden beschrinkt, denen sich in dieser Hinsicht
aus der der Theridiiden Theridoum varians als einzige mir sonst
bekannte Art anschlieft. Es handelt sich um die Spinnen, bei denen
die zuletzt erwéhnte Karenzzeit nach der Tasterfiillung bis zur
Einleitung einer erneuten Kopulation wegfillt, und die Spermaaufnahme
des Mannchens eine Unterbrechung einer Serie von mindestens
zwei Kopulationen darstellt.

Von den Linyphiiden ist dies Verhalten seit Menges Ent-
deckung der Tasterfullung bei den Spinnenmannchen (1843) bekannt,
und zwar waren es die beiden gemeinsten und bekanntesten Arten,
Linyphia montana und L. trsangularts, an denen Menge zuerst fest-
stellen konnte, da unmittelbar nach einer letzten von Hunderten

1) Auch von Petrunkewitch (42) fiir Dugesiella festgestellt.
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von Tasterinsertionen, das Mannchen seinen ,,Steg” anfertigt, von ihm
einen ejakulierten Spermatropfen mit beiden Tastern abwechselnd
auftupft und sofort zu neuer Begattung schreitet. Spitere
Beobachter (AuBerer, Westberg, Gerhardt, Osterloh) haben
den an den genannten Arten leicht zu sehenden Vorgang immer wieder
beobachtet, Mc Cook (35) beschrieb ihn in Amerika fir L. marginata
und Donitz (15) fiir die japanische L. yunohamensis (cf. auch Bosen-
berg u. Strand [10]). Von anderen Familienangehorigen wurde fiir
Tapimopa longidens von Menge (38), von mir (1923) fiir Leptyphantes
nebulosus und Labulle thoracica gleichfalls die Unterbrechung der
Kopulationen durch Spermaaufnahme nachgewiesen.

Viel geringer ist das Material zum vorliegenden Punkte aus der
Familie der Micryphantiden, von denen ich ein dem der Linyphiiden
entsprechendes Verhalten fiir Erigone longipalp’s und Gongylidium
rufipes beschrieben habe.

In allen diesenFéllen pflegt das M&nnchen dieK opulation mindestens
zweimal (Linyphia, Gongylidium) aber auch dreimal (Linyphia,
Leptyphantes, Erigone) zu unterbrechen, um seine Taster neu mit Sperma
zu fiillen und, alles in hichster Eile, sofort wieder zu neuer Begattung
zum Weibchen zuriickzukehren, wobei — wie spiter zu erdrtern —
dasselbe Spermagewebe mehrmals benutzt werden kann, meist
aber zu jeder Tasterfiilllung ein neues angefertigt wird. Bei Labulla
thoracica allerdings beobachtete ich (1523) den ungewdhnlichen Fall
zweimal, dafl ein Mannchen auf denselben ,,Steg” nach Ejakulation
und Auftupfen eines Spermatropfens sofort einen zweiten abgab
und aufsog. Hier liegt also wieder eine besondere Modifikation des
bei den Linyphiiden gebrauchlichen Verfahrens vor.

Hochst erstaunlich ist es, daf unter den echten Theridien,
von denen bei Phyllonethis die Spermaaufnahme etwa 20’ nach der
Kopulation, bei Ther. tepidariorum etwa 54’ nach der letzten von
einigen kurz dauernden Begattungen ausgeiibt wird, das Mannchen
von Theridium varzans in dem von mir beobachteten Falle siebenmal
die Begattung unterbrach und Sperma aufnahm, worauf die unter-
brochene Kopulationshandlung sofort fortgesetzt wurde.

Es liegt auf der Hand, daB in dem Verhalten der ersten und zweiten
Kategorie von Spinnen ein wesentlicher Unterschied enthalten ist,
und daB der raschen Wiederherstellung der Begattungsfihigkeit
nach der Tasterfilllung des Mannchens bei der zweiten andre Reflex-
mechanismen zugrunde liegen miissen als bei der ersten. In diesem
Falle scheint nun allerdings die Anwesenheit des Weibchens
nicht ohne Einflu auf die Tasterfilllung zu sein, denn gerade die
rasche Fortfithrung der durch Entleerung beider Taster unméglich
gewordenen Begattung ist es, die schnelle Neufiillung der Palpen zu
verlangen scheint. Menschlich ausgedriickt wiirde man sagen: Das
Miannchen fiillt, sobald es seine Taster leer werden fiihlt, sie rasch
wieder mit Sperma, um moglichst bald die Begattung fortsetzen zu
konnen. Dieser Eindruck wird verstirkt durch das, wie erwidhnt,
so iiberaus eilige Gebaren des Ménnchens.

5. Helt
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Bei diesen Spinnen findet also zunichst nur die erste Fiillung
der Taster unabhangig von solchen Reizen statt, die vom Weibchen
ausgehen. Dann folgen Neufiillungen wihrend der Begattung, bis
zur schlieflichen védlligen Erschopfung des zur Zeit verfiigharen
Spermavorrates und bis zur absoluten Ermiidung des nervésenApparates
am Bulbus. des Tasters. Ein Punkt ist aber selbst bei diesen in ihrem
Verhalten bei der Spermaaufnahme am lingsten gekannten Spinnen
noch unbeobachtet und ungekléart. Die Beobachtung, da Minnchen
mehrmals in ihrem Leben imstande sind, ganze Begattungsserien mit
wiederholter Tasterfilllung auszufithren, und die Thatsache, daf eine
solche Begattungsserie nicht wieder mit einer sofortigen Tasterfiillung
endet, macht es zu einer notwendigen Folgerung, dal zwischen beiden
Kopulationshandlungen wiederum eine von der Begattung und selbst
von der Gegenwart eines Weibchens unabhéngige Spermaaufnahme
liege, wenn es auch noch nicht gegliickt ist, sie zu bheobachten.

3. Ferner mufl hier auf den oben (S.146) geschilderten Fall
von Hoplopholcus forskili hingewiesen werden, in dem geradezu die
Konfrontation des Ménnchens mit dem Weibchen die Abgabe
und — in den meisten der 8 beobachteten Fille — auch die Aufnahme
des ejakulierten Spermas in die Tasterschlauche hervorrief. Hier
liegen dieDinge ganz besonders, und ich méchte auf meine oben gegebene
Erorterung der Frage hinweisen, ob es sich hier um einen als ganz
normal zu betrachtenden Fall handle.

4. Noch mit einer Moglichkeit mufl gerechnet werden, namlich
mit der, dafl das Mannchen iiberhaupt nur einmal in seinem
Leben, eben nach der letzten Héutung, Sperma in die Taster auf-
nehme. Ich habe selbst keinen Fall gesehen, der das beweisen kénnte,
mochte aber nicht verfehlen, darauf hinzuweisen, daff, wenn wirklich,
wie Bertkau (7) und Simon (45) es fiir wahrscheinlich halten, bel
tropischen Nephila-Arten regelmdfig das Mannchen seinen Taster-
bulbus ganz oder teilweise (Embolus) in der Epigyne des Weibchens
nach der Begattung zuriicklassen sollte, hier selbstverstindlich mit
einer Kopulation fiir jeden Taster die Leistungsfahigkeit des ménn-
lichen Tieres erschopft wire. Es wiirden sich die von Bertkau, Dahl
(14), Strand (10) und Jérvi (33) beschriebenen #hnlichen Falle
in der Vulva stecken gebliebener Emboli bei Ozyptila, Latrodectus,
Cyrtophora und Clastes anschlieBen, aber natiirlich nur unter der
Voraussetzung, dafl es sich nicht um gelegentliche, pathologische
Erscheinungen handle.

So sind die zeitlichen Bedingungen der Spermaaufnahme bei den
minnlichen Spinnen recht verschieden, und ebenso 148t sich die Ab-
hingigkeit oder Unabhéngigkeit dieses Vorganges von der
Kopulation nicht unter einheitlichen Gesichtspunkten darstellen,
wie.schon das verhdltnismaBig geringe, bisher bekannteMaterial beweist.

5. Aber auch in anderen Fragen harren viele Punkte noch
der Klirung und Entscheidung. Sie betreffen den Ablauf der
Handlungen selbst, die zur Ausfithrung der Tasterfillung bei den
Spinnenménnchen notwendig sind.



Weitere Studien ither dié Biologie -der Spinnen. 17 5

Aus fremden und eigenen Angaben schien hervorzugehen, daB
die Spermaaufnahme aller Spinnenménnchen nach einem auBer-
ordentlich einheitlichen Schema vor sich gehe, da abgesehen von der
merkwiirdigen Angabe Gdldis fiir Nephila brasiliensis ganz iiber-
einstimmend die Anfertigung eines stabilen Gewebes (,,Steg"
Menge, Spermweb, Montgomery, Spermagewebe Gerhardt)
beschrieben wird, nach dessen Anfertigung das Médnnchen unter starken
Bewegungen des Hinterleibes einen Spermatropfen auf die freie Kante
dieses Netzes absetzt und diesen Tropfen, abwechselnd mit beiden
Tastern, in die Spermophore seiner Bulbi durch Kapillaritatswirkung
einsaugt. Dabei betonen Montgomery, van Hasselt und Pe-
trunkevitch, dafl dieser Aufsaugeprozef durch das Gewebe
hindurch, also sostattfinde, daf der tatige Taster auf der entgegen-
gesetzten Seite des Netzes angebracht wird als an der der Tropfen
abgesetzt wurde. Daf die Stellung nicht wihrend des ganzen Aktes
die gleiche zu bleiben braucht, hatten die zahlreichen Beobachtungen
an Linyphio und die von Petrunkevitch (42) an Dugesiella gezeigt.
Also war immerhin in einem Punkte eine gewisse Wandlungsfahigkeit
des gesamten Handlungskomplexes festgestellt worden.

Durch meine Beobachtungen der drei letzten Sommer hat sich
aber nun herausgestellt, daf die Tatsache, daf iiberall Sperma aus
der mannlichen Geschlechtsoffnung durch irgendwelche Manipulationen
entleert und in die Spermophore der Tasterbulbi eingebracht werden
muf, zwar iiberall gleichmdfig vorliegt, je mehr Fille aber bekannt
werden, desto mehr zeigh sich auch, daf eine ganze Reihe von zum
Teil durchaus nicht unbetrichtlichen Modifikationen obwalten,
die sich anscheinend auf alle Einzelhandlungen des gesamten Vor-
ganges erstrecken konnen.

a) Die Einleitung der Spermaaufnahme kann man, bei genauer
Beobachtung eines Mannchens, wohl in den allermeisten Fillen daran
erkennen, daB es sich angelegentlich mit seinen Tastern beschaftigt,
sie vor allem abwechselnd so durch die Cheliceren zieht, da der Em-
bolus (und Konduktor?) von ihnen bearbeitet wird. Dabei ist zu be-
merken, dafl diese Prozedur natiirlich nur dann als Symptom der
Vorbereitung zur Spermaaufnahme betrachtet werden kann, wenn
vorher eine Ruhe des Méannchens eingetreten war, das auch un-
mittelbar nach der Begattung — anscheinend zu Reinigungszwecken
— an der Tastern zu kauen pflegt. Auf dieses Kauen an den Palpen
pilegen die ersten Spinnbewegungen zu folgen, die bei manchen
Formen (Thomisiden, Drassus) noch durch weitere Kaubewegungen
unterbrochen werden kénnen. Dieses Spinnen besteht im Ziehen von
Stiitzfiden, die entweder ganz oder annidhernd parallel laufen, oder
eine Gabel bilden, und zwischen diesen starken Faden wird nun, durch
quere, aber auch durch Lingsbewegungen des Hinterleibes bei leb-
haftem Spiel der Spinnwarzen, eine Lage feiner, lockerer Féden
sezerniert, die eine meist kleine, selbst fiir grofle einheimische Arten
(Tegenaria atrica) hochstens 3 cm breite Fliache bilden. Bei grofen
Vogelspinnen ist nach Petrunkevitch das Gespinst allerdings
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viel groBer. Diese Fliche, die anndhernd rechteckig ist, wenn sie
zwischen Parallelfiden, etwa trapezférmig oder rein dreleckig sein
kann, wenn sie zwischen den Asten einer Fadengabel angelegt wird,
endet immer mit einer durch einen starken Faden versteiften queren
Kante, (,semicircular edge Petrunkevitchs) deren Mitte zur
Aufnahme des Spermatropfens dient. Bei sehr vielen Arten (den
allermeisten Netzspinnen, aufer Linyphiiden und Uloborus) hilt das
Tier mit den FuBspitzen des III.Extremititenpaares diese Kante
wihrend des Webens und auch wihrend der weiteren Vorgéinge straff
gespannt, und gerade die Kiirze, die dieses Beinpaar auszuzeichnen
pflegt, erleichtert ihm diese Aufgabe.

Die Ménnchen der Lauf- und Roéhrenspinnen (Salticiden,
Lycosiden nach Montgomery, Agalena, Tegenaria, Drassus, Duge-
siella sitzen wihrend des Spinnens in normaler Haltung, Riicken
nach oben. Die Linyphiiden und Uloborus unter den Netzspinnen
nehmen an einem frei den Raum durchziehenden Gabelfaden zunichst
die gleiche Lage ein, wihrend die anderen Retitelarier (Theridiiden,
Micryphantiden, Hyptiotes, Aranea, Tetragnathiden) mit dem
Bauch nach oben hingend weben. Bei Dictynaarten sah ich iber-
wiegend dies Verfahren, bei D. crundinacea aber ein senkrecht
stehendes Gespinst, was nach van Hasselts (28) und meinen
Beobachtungen bei Pisaura immer vorzukommen scheint. Bei Pachy-
gnatha besteht das Gewebe nur aus der Kante und einigen lockeren
Fiden.

Beziiglich der ganz abweichend sich verhaltenden Familie der
Pholciden ist geschildert worden, wie hier kein stabiles, sondern
ein bewegliches Spermagewebe gesponnen wird, bei Hoplopholcus
in Gestalt eines queren Fadenbiindels bei Pholcus sogar nur als ein
einziger Faden dessen Mittelstiick quer vom 3.FuBpaar gespannt
wird. Beim Spinnen hingen auch diese Tiere mit dem Bauch nach oben.

Daf ich bei Segestria unter den Dysderiden wenigstens teilweise
eine Spermaaufnahme ohne Anfertigung einer besonderen Aufnahme-
gewebes wihrend das Tier auf fester Unterlage saf, beobachteten
konnte, daf ich aber diese Beobachtung vorldufig nicht als entscheinend
betrachten mochte, ist im beschreibenden Teil (8. 151) gesagt worden.

b) Ist das” Gewebe gesponnen — der isoliert stehende Fall von
Segestria soll zunéchst vernachlissigt werden — so muf} die Abgabe
eines Spermatropfens aus der ménnlichen Geschlechtssffnung
bewerkstelligt werden, und das geschieht in der ganz iiberwiegenden
Mehrzahl der Fille dadurch, daB diese Geschlechtséffnung, die weit
hervorgeprefit wird, und die nach Campbells (11) Untersuchungen
an Tegenaria wniricata mit Sinnespapillen besetzt ist, energisch gegen
die Oberfliche des Gespinstes, der die Bauchfliche des Tieres zu-
gekehrt ist, geklopft oder hin- und hergerieben wird. Das Klopfen
sah ich besonders bei Netzspinnen, die dann die Ventralfliche des Ab-
domens nach oben schlagen miissen, wahrend bei Linyphiiden, Lauf-
und Réhrenspinnen mehr ein Streichen in der Liéngsrichtung vor-
herrscht. Nach Petrunkevitch schlagt und preft das Mannchen
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von Dugesiells die Bauchfliche nach oben gegen das Spermagewebe,
unter das es sich nach dessen Fertigstellung begeben hat, und setzt
schlieBlich den grofen Spermatropfen in dem Moment ab, in dem es
iiber dessen freie Kante hinweg wieder auf dies Gewebe kriecht.
Alle Spinnenménnchen, die bei der Ausfithrung der erwihnten Be-
wegungen iiber dem Gewebe stehen (also in der Hauptsache Lauf-
und Rohrenspinnen) ejakulieren ihr Sperma auch in dieser Stellung.
Ebenso die Linyphiiden, die aber, ebenso wie ich es fiir Uloborus zeigen
konnte, sodann ihre Stellung wechseln und die Bauchfliche nach oben
kehren. Alle iibrigen Netzspinnen, sowie die von mir beobachteten
Thomisiden hingen, wihrend dieser Handlungen unverindert mit
der Bauchfliche nach oben unter dem Gespinst, nur daB bei den
letztgenannten die Fliche des Netzes nicht rein horizontal, sondern
in einem Winkel von ungefihr 45° steht, wobel seine Kante abwarts
gerichtet ist. So hingt also das Tier mit dem Kopfende schrdg nach
abwirts und dem Bauche schrig nach oben gerichtet da und verbleibt
auch bis zur Beendigung der Spermaaufnahme in dieser Stellung.

¢) Es besteht nun ein fiir den weiteren Verlauf der Aufnahme
des Spermas in die Taster sehr wesentlicher Unterschied in der Art
der Absetzung des Spermatropfens auf das Gewebe. Da
wo das Mannchen mit der Bauchfliche nach unten wihrend
der Ejakulation orientiert ist, wird der Tropfen einfach auf die der
Ventralfliche des Mannchens zugekehrte Seite des Grespinstes, un-
mittelbar hinter oder auf der Mitte der Kante fallen gelassen. Anders,
wo das Mannchen mit der Bauchfliche nach oben unter dem
Gespinst hingt; hier wird trotzdem der Tropfen der nach oben aus der
Grenitaloffnung hervorgequollen ist, nicht, wie eigentlich zu erwarten
wiire, an dieUnterseite desGespinstes geklebt, sondern die Geschlechts-
Offnung mit dem ihr noch anhidngenden, ausgetretenen Tropfen wird
so von vorn her gegen die Gespinstkante geschoben, daf dieser Tropfen
ebenfalls auf die Kante zu liegen kommt.

Einen Spezialfall stellt ferner das wiederholt erwihnte, von
Petrunkevitch (42) beschriebene Verhalten von Dugesiella hentz:
dar, bei dem der Tropfen dann auf die Gespinstkante abgesetzt wird,
wenn das Tier seine vorher eingenommene Lage unter dem Gespinst,
mit nach oben gerichtetem Bauch, mit einer Stellung itber dem Gewebe
vertauscht, und zwar erfolgt die Ejakulation, wihrend das Mannchen
iiber den freien Gespinstrand kriecht.

@) In allen Fillen also kommt der Tropfen, so oder so, bei hori-
zontalem Gewebe auf die obere Fliche des Gespinstrandes zu liegen.
Da nun wo sich Tier und Tropfen beide iiber dem Gewebe befinden,
scheint allgemein das stattzufinden, was ich als die indirekte Auf-
saugung des Spermatropfens bezeichne, d. h. die Taster des Ménnchens
greifen, iiber die Gespinstkante hinweg unter das Gewebe und saugen
das Sperma durch abwechselndes Anlegen der Emboli durch die
Maschen des Gespinstes hindurch auf (Fig.9a). Montgomery
scheint geneigt, diesem Verfahren eine allgemeine Verbreitung bei-

zulegen, die es aber nicht besitzt. Es findet sich mit Sicherheit bei
Archiv flir Naturgeschichte.
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Salticiden, Lycosiden, Pisauriden, Drassiden, Agaleniden
sowie Theraphosiden also iiberwiegend bei Lauf- und Rghren-
spinnen.

Ich glaubte frither annehmen zu sollen, dies Verfahren kénne zu
einer Erleichterung des Eindringens von Sperma in die Spermophore
der Taster durch Zuhilfenahme der Schwerkraft filhren wund
deshalb angewandt werden. Von dieser Meinung bin ich aber aus
zwei Griinden abgekommen: 1. steht, wie van Hasselt schon be-
merkt, das Spermagewebe von Pirausa (von mir in zwei Fallen besté tigt)
senkrecht, und trotzdem wird die indirekte Aufsaugungsmethode an-
gewandt; der Embolus legt sich hier horizontal an den Sperma-
tropfen an. 2. Bei anderen Spinnen greift ein anderer, gerade um-
gekehrter Modus platz, der gleich beschrieben werden soll.

Fig. 9. Schema, das indirekte (a) und direkte (b) Aufsaugen des Samentropfens
durch ein Spinnenméunchen darstellend.
Querschnitt des Spermagewebes schratfiert, Spermatropfen punktiert.

B) Bei den Spinnenarten, deren Ménnchen den Spermatropfen
von unten her iiber der Gespinstkante deponiert, wihrend es selbst
die Bauchfliche nach oben kehrt, werden gleichfalls die Emboli der
Taster auf die Fliche des Gespinstes gebracht, die dem Tier abgewandt
ist, also die obere. Dadurch aber geraten sie auf die gleiche Seite,
auf der sich der Tropfen selbst befindet, und so kommt es zu einer
Einfithrung des Embolus in den Tropfen selbst, von oben
her, es wird also das Sperma ,,direkt*, wie ich es nenne, aufgesogen
(Fig. 9b). In diesem Falle muB der Same nach oben in die Spermo-
phore hineingezogen werden, so da} also hier die Kapillaritat allein
eine Rolle spielt und ganz gewil nicht die Schwerkraft. Diesen Modus
befolgen: Unter den Thomisiden mit Sicherheit Artanes und Xysticus
(pel Misumena glaube ich es auch gesehen zu haben, kann es aber,
wegen ungeniigender Beleuchtung wihrend der Beobachtung, nicht
ganz bestimmt behaupten), alle Theridiiden, Micryphantiden,
Ero, Aranea, Hyptiotes, die Dictyniden und Tetragnathiden.
Auch da, wo das Minnchen zwar den Tropfen, mit der Bauchfliche
nach unten gekehrt, von oben auf das Spermagewebe absetzt,
aber sich zum Zweck des Auftupfens dieses Tropfens mit den Tastern
unter das Gespinst begibt (Linyphiiden, Uloborus) findet natur-
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gemif eine direkte Aufsaugung des Spermias statt; auch der isoliert
stehende Fall von Pachygnatha, in dem der wie bei anderen Netz-
spinnen normal nach oben an die Gespinstkante abgegebene Samen-
tropfen mit beiden Tastern vom Gewebe Thgehoben wird
(8.126), gehort schlieBlich mit unter die Fille direkter Aufnahme.

7) Schlechterdings nicht zu entscheiden ist wegen der Unméglich-
keit genauer Beobachtung endlich die Frage, ob direkte oder indirekte
Samenaufnahme bei Argyroneta aquatica obwalte. Ich habe (1921)
geschildert, wie das Mannchen sein Spermagewebe in einer kleinen
Luftglocke unter Wasser anfertigt, in die es zu diesem Zweck den Hinter-
leib hineinsteckt, wie es sich dann umdreht und beide Taster in die
Luftglocke abwechselnd einfiithrt, um das Sperma aufzunehmen.
Mehr 1a3t sich eben nicht sehen. Daf hier eine ganz spezielle Anpassung
an das Taucherleben der Wasserspinne vorliegt, bedarf keiner Betonung.

d) Die Anwendungsweise der Taster bei der Aufsaugung
des Spermas hat iiberall das (Gemeinsame, daB stets der Bulbus da,
wo er wahrend der Kopulation eine Formverinderung erleidet,
diese bei der Samenaufnahme nicht zeigt, daB er also im Ruhe-
zustand, unentfaltet, mit seinem Embolus in den Tropfen eingebracht
oder ihm angelegt wird. In anderen Punkten bestehen Unterschiede,
die in der zunichst zu erdrternden Beziehung nur geringfiigiger Natur
gind: Der Taster wird, bel abwechselndem Gebrauch beider, entweder
nur ganz kurz antippend, mit dem Embolus in den Tropfen gebracht
(Linyphiiden, Erigone) oder er wird fest hineingedriickt und dann
entweder still gehalten (Dictyna) oder klopfend, auch wvi-
brierend, bewegt wie bei den meisten Spinnen. In welchen Beziehungen
diese Unterschiede zu dem Aufsaugeprozel des Spermas stehen, ist
nicht bekannt.

e) Weit wichtiger ist das Vorkommen gleichzeitiger An-
wendung beider Taster gegeniiber der iiblichen alternierenden,
die sich, soweit bis jetzt bekannt, bei allen Spinnen findet, mit alleiniger
Ausnahme der Tetragnathiden!), bei denen beide Taster zugleich
mit ihrem Embolus in den Samentropfen fassen und ihn so aufsaugen,
gleichgiltig, ob dabei der Tropfen nach andrer Spinnen art wihrend
seiner Aufsaugung auf dem Gespinst belassen wird (Tetragnatha),
oder ob er (Pachygnatha) mit den Palpen von ihm emporgehoben wird.

Auch bei Pholciden, bei denen der Tropfen mit Hilfe des be-
weglichen Gespinstes erst in die Mundoffnung gebracht und von
dort erst mit den Tastern aufgetupft wird, besteht alternierender
Gebrauch dieser Organe, ebenso bei Segestria, obwobl beide Gattungen
bekanntlich bei der Kopulation beide Taster gleichzeitig in die Vulva
des Weibchens einfithren).

Wo die Taster alternierend angewandt werden, besonders bei
kleinen Netzspinnen, sieht man, daf der Wechsel der Taster ganz
auferordentlich rasch erfolgt, sodaB, kaum daf der eine vom Tropfen
abgehoben wird, der zweite blitzschnell an seine Stelle gebracht wird.

1) S. Fuflnote S 149.
12% 5. Hofu
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Grofle Arten (Pisaura, Tegenaria atrice) sind in diesen Bewegungen
im allgemeinen langsamer, doch scheint, nach Petrunkevitch, bei
Dugesiella der Wechsel sehr haufig und sehr rasch vor sich zu gehen.

f) Die Dauer der Aufsaugung des Spermas ist sehr
verschieden nach den Arten, was durch einige Beispiele belegt werden
soll. Die wenigen Angaben, die aus der Literatur hieriiber vorliegen
(Menge [38], Montgomery [39, 40], Petrunkevitch [42]) sind
in Klammern gesetzt.

[Salticidae: Phudvppus purpuratus (Montgomery) 5—6'.]

[Lycosidae: Lycosa stones (Montgomery) 7'.  Lycosa ocreata
pulchra (Montgomery) 5'.]

Pisauridae: Pisaura mirabilis: 3 1 15/, 3 II 151/,

Drassidae: Drassus lapidicola 17'. [Drassus neglectus (Mont-
gomery) 17'.]

Agalenidae: Adgalena labyrinthice 31 24/, 311 21Y/,'. [Agalena
svmilis (Menge) tiber 1/, Std.] Tegenaria atrica 13'. [ Tege-
norie derhams (Montgomery) 61/,'.]

Thomisidae: Artanes fuscomarginatus 6'. Xysticus wviaticus 6.
Maisumena calycina 8'.

Argyronetidae: Argyroneta aquatica etwa 2'.

Dictynidae: Dictyna arundinacea 32'. Dictyna uncinata 28'.
Heterodictyna viridissima: 6.

Uloboridae: Uloborus waickenaersus 3 1 15', 3 IT 14, 3 I1I 20’.
Hyptiotes paradozus 3 1 26', 3 II 36°.

Araneidae: Aranes diademata I 7' 10", II 11’ 5.

Linyphiidae: Linyphia triangularis Y/;—/,'. Leptyphantes nebu-
losus */,—/,!. Labuia thoracice */;—/,'.

Micryphantidae: Erigone longipalpis 1—1Y/,'.  Gongylidium
rufipes knapp 1°.
Theridiidae: Theridium tepidarcorum 8'. Ther. varsans etwa 2/,
Phyllonethis lineata 4'. Steatoda bipunctata 24'.
Tetragnathidae: Tetragnathe extensa 5. Tetr. solandris T' 5.
Pachygnatha listers 16. _

Pholcidae: Pholcus oprlionoides: 31, 311: 2/,  Hoplopholcus
forskaly 1—2°.

[Aviculariidae: Dugesielle hentzz (Petrunkevitch) iiber 1h,
bis 1h 55",

Diese Tabelle zeigt uns in der Zeit, die zum Auftupfen des Sperma-
tropfens von verschiedenen Spinnenminnchen bendtigt wird, eine
Spannung von 1/, bis gegen 2 Stunden. Auffallend ist die gleich-
méfig kurze Dauer in den Familien der Linyphiiden und Micry-
phantiden. Die Ubersicht zeigt ferner, dafi die KérpergroBe der
betreffenden Spinnenart zwar eine Rolle spielen kann (Dugesiella,
Ageleniden), dies aber nicht mit Notwendigkeit zu tun braucht, da
zuweilen recht kleine Arten (Dictyniden) eine lange Zeit zur Aufsaugung
des Spermatropfens benétigen. Es mufl also noch ein anderes Moment
mitspielen.
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g) Diesen Faktor sehe ich in der verschiedenen GréBe und
Konsistenz des ejakulierten Samentropfens selbst. Es
148t sich sehr leicht mit dem Binokular und selbst schon mit starker
Lupenvergroferung unterscheiden, ob ein Spermatropfen zahflissig,
dick milchig, oder klar, fast wasserhell ist. Beim Hervorquellen des
Tropfens aus der Genitaloffnung, das ich oft auf das Genaueste ver-
folgen konnte, besitzt er Kugelgestalt, die bei flissigerem Sperma
sehr bald verschwindet, da der Tropfen sich auf dem Spermagewebe
abplattet und ausbreitet. Das ist z. B. der Fall bei Linyphiiden und
Micryphantiden, Theiidium varians, Phyllonethis lineata und Hetero-
dictyna viridissima. Ist er dagegen z&h und fester in der Konsitzenz,
so behdlt er diese Kugelgestalt auch weiter annihernd bei, wie das
z. B. auffallenderweise bel Theridium tepidariorum (im Gegensatz zu
den genannten Theridiiden), Dictyna arundinacea und wuncinata,
Hyptiotes paradowus, ganz besonders aber bei Pachygnathe listers
der Fall ist, wo sonst kaum der Spermatropfen mit Hilfe der Palpen
vom Gespinst frei abgehoben werden konnte. Zwischen diesen beiden
Extremen gibt es alle mdglichen Arten von Ubergéingen.

Zu bedenken ist ferner noch, da8 fiir alle drei aufgefiihrten T etra-
gnathiden die Dauer des Auftupfens sich durch die ununterbrochene
gleichzeitige Anwendung beider Taster um die Hélfte verkiirzt gegen-
tber der Zeit, die bei deren alternierender Verwendung nitig wire.
Es ist selbstverstindlich sehr schwer, zu entscheiden, wodurch die
verschiedene Konsistenz des Ejakulates bei jeder Art usw. im einzelnen
abhénge; accessorische Sekrete diirften den Hauptanteil daran haben.

AuBler der Beschaffenheit des Spermatropfens wiirde als fiir die
Dauer von dessen Aufsaugung mafgebender Faktor noch die Weite
des Spermophors, besonders seines Ausfithrungskanales, in Betracht
kommen, da die Kapillarwirkung, durch die dieser Kanal das Sperma
in den Samenbehélter des Bulbus hineinsaugt, je nach dessen Lumen
verschieden sein wird.

Wieweit die Kapazitit dieses Behalters selbst (des proximalen
Abschnittes des Spermophors) mit der Gro8e des Spermatropfens
in Beziehung steht, kann man in manchen Fillen nur vermutungs-
weise beurtellen. Fiir gewdhnlich wird ein solcher Tropfen gerade
ungefdhr grof genug sein, um den Tasterschlauch vollstandig zu fiillen.
Datfiir sprechen 1. die miskropischen Bilder gefiillter Taster und 2. die
Tatsache, daB zuweilen die Filllungshandlung abgebrochen wird,
wenn noch ein kleiner Rest von Sperma auf dem Gewebe vorhanden ist.
DaB das aber keineswegs immer der Fall zu sein braucht, geht aus
meinen Befunden an Labulle thoracica und Uloborus walckenaerius
hervor. Bei Labulle werden unmittelbar hintereinander, bei Uloborus
in lingerer Pause, ohne vorangegangene erneute Begattung
zwel Spermatropfen in den Spermophor aufgenommen, woraus
natiirlich klar hervorgeht, dafl ein solcher Tropfen zu klein ist, um
den Samenschlauch ganz zu fiillen. Petrunkevitch (42) sah auch
das Mannchen von Dugesiella hentzi nach einer Kopulation dreimal
seine Taster fiillen.

5
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h) EinigermaBen sicher und deutlich wird sich zwar in vielen
Fillen die GroBe des aufgenommenen Spermaquantums in der Dauer
der der Tasterfiillung folgenden Begattung geltend machen, aber
auch da ergeben sich Schwierigkeiten fiir eine generelle Annahme,
denn beiLinyphiiden reicht ein sehrkleiner Spermatropfen immerhin
mindestens fiir viele T'asterinsertionen aus, wenn auch wie oben erwihnt,
die Fiillung vor der ersten, stundenlang dauernden Insertionsserie,
durch die die Taster das erstemal wihrend der Begattung entleert
werden, noch nicht beobachtet worden ist. Dagegenist firDictyniden,
Pachygnatha, Steatoda die lange Begattungsdauer wohl durch die
Grofe des aufgenommenen Spermatropfens zu erkliren.

Es kann kaum einem Zweifel unterliegen, daff die lange Begattungs-
dauer bei geringem, sehr rasch aufgenommenen Spermaquantum,
wie eben bei den Linyphiiden, damit im Zusammenhang steht, daf
die von Osterloh beschriebenen Bulbusdriisen wahrend der Begattung
lebhaft secernieren. Allerdings dauert, im Gegensatz dazu, bel
Amaurobius, trotz gewaltiger Mengen méannlichen Tastersekretes,
die Begattung nur Sekunden, soda also auch hier kein einheitliches
Verhalten festzustellen ist.

1) Es ist bekannt, da der Form der Spinnengewebe, wie
sie iiberall bei den Weibchen, weniger allgemein auch von den Mannchen
sedentérer Formen, angefertigt werden, fiir die systematische Hin-
teilung der Spinnen zwar nicht mehr die Bedeutung beigemessen wird
wie in fritheren Zeiten, daB sie aber als ein mit in Betracht zu ziehendes
systematisches Merkmal auch heutzutage nicht zu entbehren ist,
besonders bei Heranziehung phylogenetischer Gesichtspunkte.

Es wird sich fragen, ob auch dem Spermagewebe des
Ménnchens in seiner speziellen Form und Ausfithrung, die ja fiir
die Art konstant ist, eine solche systematisch-phyletische Bedeutung
zukomme. Zur Erorterung dieser Frage wird es notig sein, die Formen
dieser Gespinste in einer kurzen Ubersicht zusammenzustellen. Man
kann unterscheiden:

a) «) Breite, bandformige Gewebe, die zwischen festen Gegen-
stinden, oder auch (bei Agalena, aber nicht regelmiBig, wie Menge
annimmt) in einem vom Ménnchen mit den Kiefern gerissenen Loch
des weiblichen Wohnnetzes, so ausgespannt werden, dafl die freie
»opermakante, die der Ablage des Samentropfens dient, etwas nach
unten geneigt ist (Fig. 10e). Salticiden, Lycosiden (Montgomery)
Sparassiden (Menge), Drassiden, Clubioniden (Bertkau,
Menge) Agaleniden, Dugeszella (Petrunkevitch). Hierher
gehoren also die Spermagespinste der meisten Lauf- und Réhren-
spinnen, sowie, trotz etwas abweichender Verfertigung, das einzige
bekannte einer Theraphoside.

g) Ein ebensolches Band, aber senkrecht stehend. Pi¢saura,
Dictyna arundinacea.

7) Band stiérker mit der Kante nach abwirts geneigt (45°), Tier
unter dem Gespinst. Thomisiden.
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b) Netz zwischen einigen starken Gespinstfiden frei
im Raume aufgehidngt, sehr zart.

a) Netz ausgesprochen gleichschenklig dreieckig mit Sperma-
kante als Basis, zwischen den Asten einer Bgadengabel, Stellungwechsel
des Ménnchens nach der Ejakulation. Linyphiiden, Uloborus
(Fig. 10a).

B) Dreiecksform weniger regelmafig, Spitze des gleichschenkligen
Dreiecks zuweilen abgestumpft, soda Ubergang zu ¢). Aranea (Fig. 10¢c)
Tetragnatha, Hyptiotes, Erigone, Gongylidium, Theridiumarten.

Fig. 10. Verschiedene Typen von Spermageweben minnlicher Spinnen. Der
Spermatropfen ist an der Gespinstkante durch einen schwarzen Punkt an-
gedeutet, a) Linyphia triangularis, b) Theridium tepidariorum, c) Aranea dia-
demata, d) Ero furcata, e) Tegenaria atrica, f) Pachygnatha lister:.
Alle Gespinste etwa doppelt vergriBert und etwas schematisiert.

y) Gespinst ein Trapez, dessen Basis die Spermakante bildet,
an langen Faden aufgehangt, Ero (Fig.10d), Theridium (Fig.10b).

d) Netz ein fast horizontal héngendes Rechteck, abgesehen von
seiner Befestigung an la erinnernd. Steatoda, Diciyna.

¢) Besonders abweichende Gespinstformen.

@) Zwischen konvergierenden Fiden querer, starker, horizontaler
Faden, der die Gespinstkante morphologisch und physiologisch vertritt,
itbrige Horizontalfaden nur sehr zart und gering an Zahl. (Tropfen
nicht vom Gewebe aus aufgetupft, sondern im ganzen mit den Tastern
abgehoben). Pachygnathe (Fig. 10f).

3) Bewegliches Gespinst nur aus einem Faden oder aus einem
Fadenbiindel bestehend, wird mit Hilfe des III. FuBpaares gespannt,

5. Heft
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nimmt den Spermatropfen auf und iibertrigt ihn in die Mundéffnung,
von wo er aufgetupft wird. Pholcidae.

[d) Kein besonderes Spermagewebe, Tropfen auf dem Wohn-
gespinst abgesetzt.  Theridvum tepidariorum nach Montgomery
(von mir nicht bestdtigt), Clubiona clandesting nach Menge,
Naoch meiner Auffassung wahrscheinlich Beobachtungsfehler.]

[e) Spermagewebe fehlt, Tropfen von fester Unterlage an-
abgetupft. Einmalige Beobachtung bei Segesiria senoculata.]

Aus dieser Ubersicht scheint mir hervorzugehen, daB zwar fiir
einige Familien cymbiater Spinnen eine gewisse Regel in der Form
des vom Méannchen angefertigten Spermagewebes existiert (Thomi-
siden, Linyphiiden), daB es aber zur Zeit kaum moglich ist, diese
Netzformen systematisch zu verwerten, auer dal etwa gesagt werden
konnte, daB die Spinnenménnchen mit langschiffigem Taster (Lauf-
und Rohrenspinnen) ein breites rechtecgiges Spermengewebe spinnen
und fast immer indirekt das Sperma von ihm auftupfen, (Ausnahme:
Thomisiden), wihrend fiir Netzspinnen das Dreiecksgewebe als
Grundform betrachtet und direkte Speraufnahme als charakteristisch
angesehen werden kann.

GroBere Bedeutung diirfen vielleicht die einfachsten (¢) Gespinst-
formen beanspruchen, und wenn sich wirklich fir die Dysderiden
das Fehlen eines Spermagewebes als zu recht bestehend erweisen
sollte, so whre darin ein weiteres bestitigendes Moment dafiir zu
sehen, daf} die Dysderiden (wie auch die Pholciden) in der Tat eine
Sonderstellung unter allen Spinnen einnehmen.

Eher kénnte man zu systematisch-phyletischen Schliissen gelangen,
wenn man gleichzeitig mit der Form des Spermagewebes
auch die ganze Handlungsweise des Minnchens wihrend
aller Akte der Spermaaufnahme vergleichend betrachtet. Aber nach
dem bisherigen Stande der Kenntnisse, der sich doch nur auf eine
im Verhéltnis zu der der existierenden Spinnen auferordentlich kleine
Zahl von Objekten (32) bezieht, konnte in der bisherigen Betrachtung
nur auf Punkte hingewiesen werden, die bei einer solchen Vergleichung
spater einmal wirklich erfolgreich verwertet werden konnten.

k) Einige Sonderfille im Ablauf des fiir den Prozef der
Samenaufnahme notigen Handlungskomplexes sollen hier noch
kurz besprochen werden. Als erster Fall wire hier die bei Linyphia
und Leptyphantes zuweilen beobachtete zweimalige oder sogar
dreimalige Benutzung desselben ,,Steges® fiir die Absetzung
und Aufnahme verschiedener Spermatropfen im Verlaufe einer Be-
gattungsserie. Im allgemeinen gehdren ja Spinnen des Gewebes,
Ejakulation und Aufsaugung des Spermatropfens untrennbar zuein-
ander. Hier kann der erste Teil des Prozesses also wegfallen, und
dann sucht das Mannchen, offenbar unter einem Gedédchtniseindruck
stehend, sein altes, frither gefertigtes Spermagewebe wieder auf.
Allerdings habe ich im Sommer 1922 bei Linyphia triangularss einmal
auch gesehen, wie sich ein Mannchen nach der Begattung, in deren
Verlauf es vorher schon einmal seine Taster wieder gefiillt hatte,
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zwar auf den alten ,,Steg begab, aber ihn vollkommen mit einem
neuen Gespinst iiherzog, auf das dann der zweite Spermatropfen
abgesetzt wurde. — Der Fall von Labulla thoracica, in dem das Méannchen
unmittelbar hintereinander dasselbe Spermagewebe zweimal
benutzt, gehort schlieBlich auch hierher, obwohl er vielleicht weniger
kompliziert erscheint. Andre Spinnen, die wéhrend einer Begattungs-
serie ihre Taster mehrmals fillen (Theridium varians, Gongylidium
rufipes, Erigone longipalpis) sah ich nie dasselbe Spermagewebe 6fters
benutzen, sondern zu jeder Ejakulation ein neues anfertigen. _

So ergibt die Vergleichung der Vorginge, die zusammen die
Ejakulation des Spermas auf ein Gespinst und seine Aufnahme in die
Taster bei den ménnlichen Spinnen darstellen, ein sehr viel bunteres
Bild, als es nach den letzten zusammenfassenden Darstellungen, die
Montgomery (1909 u. 1910) gegeben hat, zu erwarten gewesen wire.
Es wird zweckmiBig sein, die verschiedenen besprochenen Einzelfille
nun nochmals in Form einer Tabelle zusammenzustellen.

(Siehe S.186—188)

Diese Ubersicht zeigt in manchen Familien (Pholciden, Liny-
phiiden, Thomisiden, Ageleniden usw.) ein sehr einheitliches Ver-
halten des spermaaufnehmenden Ménnchens, wahrend: in anderen
(Uloboriden, Theridiiden) in manchen Punkten gréfiere Verschieden-
heiten bestehen. Im ganzen aber iiberwiegt das einheitliche Verhalten
erstens in den Familien und zweitens in den groferen biologischen
Gruppen, wie Lauf- und Rohrenspinnen einer-, Netzspinnen andrer-
seits (z. B. direkte und indirekte Spermaaufnahme). Bei weitem am
auffallendsten sind meines Erachtens die folgenden Momente: 1. die
Simultananwendung der Taster bei Tetragnathiden, 2. das ganz
besondere Verfahren bei der Aufsaugung des Samens bei Pachygnatha,
3. das ganze, hichst isoliert stehende Gebaren der Pholciden-
méannchen und 4. das anscheinend auch fiir sich stehnde Verhalten
von Segestria, vielleicht aller Dysderiden.

Die Tabelle lehrt, dal unter den cymbiaten Spinnen trotz
mancherlei Abweichung in der Netzform und dem Verhalten des
Ménnchens im Einzelnen, doch die ganze Handlungskette des Spinnens,
der Verwendung des Netzes und des alternierenden Gebrauches der
Taster in der Hauptsache fixiertist; ferner, da dieTheraphosiden
(Dugesiella nach Petrunkevitch) sich diesem Modus der Cymbiaten
immerhin noch enger anschlieflen als die Pholciden und Tetra-
gnathiden.

Man kann mit Sicherheit das eine jetzt schon sagen, daf bei den
Spinnen mit primitivem oder aberranten Bau der Taster
im mannlichen Geschlecht die groften Abweichungen von dem
Durchschnittsverhalten vorkommen. Wenn Montgomery von der
Kenntnis des Vorganges der Spermaaufnahme bei den Theraphosiden
sich besondere phyletische Aufklarungen versprach, so mufl man sagen,
daB sie durch Petrunkevitchs Untersuchungen an Dugesiella
nicht gegeben worden sind. Fragen wir uns nun, bei welchen Formen
am ehesten noch weitere neue und vielleicht fiir phyletische Betrachtun-

5 Yeft
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Theridiidae

Mimetidae .

Tetragna-
thidae

_

Pholcidae . ﬁ

Dysderidae

Aviculariidae
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gen wertvolle Befunde zutage gekommen und etwa zu erwarten sind,
so kimen, auBer den nunmehr wenigstens in einigen Vertretern bekannt
gewordenen Tetragnathiden und Pholciden die reinen haplogynen
Formen am meisten in Betracht. Fiir die Dysderiden liegt nur die
eine unvollstindige Beobachtung von mir vor, die aber gerade in dieser
Familie Besonderheiten erwarten 143t. Génzlich unbekannt ist das
Verhalten der Mannchen bei Caponiiden, Sicariiden, Hadro-
tarsiden, Filistatiden, Hypochiliden und Atypiden. Von
Cymbiaten mit einfach gebautem ménnlichen Taster
ware von einheimischen Formen vor allem Eresus zu untersuchen.
Auferdem ist zu bedenken, daf unter den Theraphosiden bisher
das Geschlechtsleben nur von einer einzigen Art bekannt geworden ist,
sodaB auch in dieser Spinnengruppe noch eine groe Fiille von Moglich-
keiten neuer Befunde vorliegt.

Wenn ich diese Blitter dem Druck iibergebe, so kann ich hoffen,
nunmehr auch — neben den neuen Beobachtungen iiber Werbung
und Kopulation der Spinnen — die Basis fiir eine Vergleichung
des Vorganges der Tasterfilllung beim Ménnchen soweit verbreitert
zu haben, daf vor allem die Stellen sich zeigen, an denen weitere
Untersuchungen einsetzen miifiten, um gerade die biologischen Ge-
wohnheiten primitiver Formen in weit hoherem Mafe als das bis jetzt
der Fall ist, mit in die Vergleichung einbeziehen zu kénnen.

Erwiesen ist bisher nur in einem einzigen Falle, daf der Akt der
Tasterfiillung ohne die Anfertigung eines Gespinstes von seiten des
Minnchens erfolgen kann. Es wird auf die Frage, ob das auch ander-
weitig vorkommt, wohl zundchst der Hauptwert zu legen sein. Die
Verwendung eines Produktes der Spinndriisen in der einfachsten Form,
wie wir sie bei denPholciden finden, wiirde dem gegeniiber immerhin
schon einen erheblichen Fortschritt darstellen. Ferner wird die zweite
Frage sein, ob die Simultananwendung der Taster beim Aufsaugen
des Spermatropfens noch in weiterem Umfange verbreitet ist. als bei
den Tetragnathiden, und ob bei ihnen allen.

Einen Anhaltspunkt fiir die frither von mir ausgesprochene An-
nahme, daf} als phyletische Vorstufe aller jetzt iiblichen Verfahren
eine Ejakulation des Spermas und seine Aufnahme in die Taster des
Mannchens unmittelbar vor der XKopulation (vergleiche
Heymons (31) bekannte Schilderung der Begattung der Solifugen)
zu postulieren sei, finden wir bei recenten Formen nicht.

Wohl aber haben diese Untersuchungen, wie ich meine, gezeigt,
daf man entgegen einer irither geduflerten Erwartung von mir, je
mehr Arten in ihrem physiologischen Verhalten bekannt werden,
desto mehr besondere und fiir eine Vergleichung wertvolle Befunde
erwarten darf. Schwierig ist die Beobachtung aller dieser Vorginge,
aber diesé Schwierigkeiten sind bei manchen Arten zwar grof}, aber,
bei ausreichendem Material und bei Anwendung geniigender Geduld,
nicht uniiberwindbar.

Auf die Schwierigkeiten, die sich fiir einen tierischen mannlichen
Organismus ergeben konnen, wenn ein accessorisches Kopulations-

5 Heft
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organ gebrauchsfertig gemacht werden soll, wirft eine vergleichende
Betrachtung der Spermaaufnahme ménnlicher Araneen allerlei inter-
essante Schlaglichter. Wir sehen einen hochkomplizierten Vorgang,
der aus Reflexketten und schlieBlich im ganzen aus Instinkthandlungen
zusammengesetzt ist, mit groBer Promptheit stereotyp ablaufen,
wenigstens innerhalb der Art. Die Stereotypie wird geringer, je weiter
voneinander divergierende Familien man heranzieht, und ich glaube,
daB bei einer Kenntnis dieser Vorginge bei allen Spinnen, ebenso
wie die Handlungen, die sich um die Kopulation selbst gruppieren,
auch die zur Spermaaufnahme erforderlichen Mafinahmen des Ménnchens
bestimmte phyletische Entwicklungsrichtungen und -wege erkennen
lassen konnen, deren Kenntnis zu einer Vertiefung des natiirlichen
Systems der Araneen fithren mug8.

Breslau, 17. Oktober 1922.
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