Die kauenden Insektenmundteile

und ihre Beziehung zur Nahrung.
Von Harold M. Golden.

Einleitung.

Bei der Durchsicht der entomologischen Literatur zeigt sich,
daB hinsichtlich der Bildung der Mundteile und besonders iiber die
Abhingigkeit ihres Baues von der Nahrung verschiedentlich
Meinungen und Ansichten geduBert worden sind. Eine genaue
Klirung dieser Fragen ist jedoch noch nicht erfolgt. Aus diesem
Grunde folge ich gern der Anregung meines sehr verehrten Lehrers,
des Herrn Prof. Dr. P. Deegener in Berlin, eine eingehendere
Untersuchung der Verhiltnisse bei der Kieferbildung anzustellen.

Fiir seine freundliche Unterstiitzung durch Erteilung von
Ratschligen im Verlaufe der Arbeit, ferner durch Uberlassung
von Instrumenten, méchte ich an dieser Stelle meinen herzlichsten
Dank aussprechen.

Material und Methode.

Alle untersuchten Formen der Orthopteren wurden mir von
Herrn Dr. Ramme, die Coleopteren von Herrn Dr. Kuntzen
aus den Sammlungen des zoologischen Museums der Universitit
zur Verfugung gestellt. Diesen Herren, die mir bei der Auswahl
der Arten behilflich waren, danke ich bestens fiir die Freigebigkeit,
mit der mir das Material iiberlassen wurde.

Die angewandte Methode war besonders bei den gréBeren
Formen sehr einfach. Die Insekten, deren Mundteile untersucht
werden sollen, werden 12—24 Stunden vorher auf feuchtem Sand,
von einer Glasglocke iiberdeckt, aufgeweicht, und dann werden
mit einer Lanzette Unterlippengeriist, Unterkiefer und Ober-
kiefer der einen Seite zuerst, losgebrochen. Damit diese Teile
beim Priparieren nicht wegspringen, taucht man die Lanzette,
ehe man sie in die Fuge zwischen Kinn und Unterkiefer oder in
die Naht zwischen Kehle und Submentum einsticht, in Wasser
oder man iiberstreicht die Mundteile 6fter mit Wasser. Hierzu,
wie zum Reinigen der Mundteile eignen sich flache Borstenpinsel,
wie sie die Maler gebrauchen, besser als Haarpinsel. Die heraus-
priparierten Mundteile werden mit Wasser oder Alkohol und
Borstenpinsel gereinigt (zumal zwischen den Zihnen setzen sich
leicht Nahrungsreste fest) und dann mit Syndetikon auf ein
Stiickchen weilen Karton aufgeklebt. Die Benutzung von den
verschiedenen Chitinerweichungsfliissigkeiten hat sich bei der
Praparation der Mundteile als iiberfliissig erwiesen, weil die oben-
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9 Harold M. Golden

genannte Technik iiberhaupt keine Schwierigkeiten macht. Die
Priparate wurden unter der Leitz’schen Priparierlupe herge-
stellt.

Geschichtliches.

Johann Christian Fabricius (1748—1808) war der erste,
der sich das Studium der Mundteile der Insekten zur Aufgabe
stellte und nach ihrer Verschiedenheit die Ordnungen bestimmte.
Der Begriinder der vergleichend morphologischen Untersuchungs-
methode auf dem Gebiete der Entomologie war Savigny (1816).
Er unterschied als erster drei Haupttypen, unter die sich die
mannigfaltigen Bildungen der Mundteile der Insekten ordnen
lassen, namlich die beiBenden, leckenden und saugenden. Er
leitete die komplizierteren von den einfacheren ab. Eine hervor-
ragende Arbeit iiber die vergleichende Morphologie der kauenden
Mundteile der Orthopteren hat Marcel de Serres bereits in
(1819) geschrieben. Er unterschied bestimmte Hocker und Spitzen,
die er als Canini, Incisivi und Molares nach Analogie der Siugetiere
benannte. Dabei glaubte er festgestellt zu haben, daf es drei
“Typen der Mandibelbildung gebe: nidmlich den der Pflanzen-
fressern, den der Omnivoren und den der Carnivoren. Er fiihrt
aus, daf3 groBe Molaren fiir die Pflanzenfresser, kleinere fiir die
Omnivoren und ganz kleine fiir die Carnivoren charakteristisch
sind. Wie ich im Laufe meiner Untersuchungen mehrfach fest-
stellen konnte, trifft diese Behauptung nicht zu. Die Verhiltnisse
liegen viel komplizierter und werden bei der nun folgenden Schil-
derung ndher erldutert werden.

In neuerer Zeit haben verschiedene Autoren, von denen ich
J. Muhr (1876), V Graber (1877), M. Wolter (1883), J. Chatin
1884/87), H. Hansen (1893), V XKellog (1902), C. Janet,
F. Ohaus (1911), M. Pauly (1915) erwiahnen méchte, sich mit der
Morphologie der Insektenmundteile beschidftigt, ohne besonders
eingehende Darstellungen zu geben. Darauf hinweisen mdchte
ich noch, daB bereits Schoenichen (1918) ausgesprochen hat,
daB die Bildung der Insektenkiefer unter dem EinfluB der Nahrung
stehen miisse, ahnlich wie bei den Siugetieren, ohne jedoch einen
gut begriindeten Beweis fir die Richtigkeit seiner Behauptung
erbracht zu haben.

Untersuchte Odonata.

1. Fam. Calopterygidae. Cordulegaster Leach.
Calopteryx virgo L. Anax imperator Leach.

2. Fam. Agrionidae. Aeschna cyanea Miill.
Lestes viridis Vanderl.
Ischnura elegans Vanderl. 4. Fam. Libellulidae.
Agrion lindeni Selys. Cordulia aenea L.

3. Fam. Aeschnidae. Libellula depressa L.

Qomphus vulgatissimus L.
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Anax Imperator Leach.
Typus der Odonata.
Die Mandibulae.

Die Oberkiefer sind bei den Odonaten nicht iibermiBig grof,
dagegen aber sehr scharf und kriftig ausgebildet. Thre nach oben
gerichtete Fliche ist gewolbt und setzt so die Kriimmung der
ganzen Schadelkapsel gleichsam fort, die Unterseite ist leicht
konvex und fiigt sich dicht den darunter liegenden ersten Maxillen
an. Das Kopfende der Mandibel ist breit und dreieckig gestaltet,
mit der Basis des Dreiecks nach auflen gerichtet. An der ventro-
lateralen Ecke befindet sich der kugelige Gelenkkopf. Die AuBen-
flichen der Mandibeln sind an der Basis sehr breit und behalten
diese Breite bis zu zwei Drittel der Liange. Von dieser Stelle ab
konvergieren sie stark zu einer diinnen Platte, die die median
und ventral gekriimmte Endspitze bildet. Die rechte und linke
Mandibel sind fast symmetrisch gebaut, jedoch bei der linken
sind die Zeichnungen deutlicher ausgeprigt, weil sie als Aufnahme-
organ der rechten Mandibel dient. Die Endspitze wird von einem
langen, scharfen Spitzzahn gebildet, dessen mediane Fliche bei
der rechten Mandibel konvex und bei der linken stark konkav
ist. An der Basis dieses Zahns befinden sich an der ventralen und
dorsalen Seite je ein kleiner scharfer Spitzzahn. Von der Basis
dieser Zahne proximalwirts ist eine tiefe U-férmige Einbuchtung
vorhanden. Die Schenkel dieses U werden vorn von der Basis
der vorderen Spitzzdhne, hinten von einem langen, scharfen,
hinteren Spitzzahn gebildet. Dieser dorsalliegende Spitzzahn
steht mittels einer kurzen ventral und medianwirts verlaufenden
Schneide mit einem ventral-liegenden Spitzzahn in Verbindung.
Ganz hinten, auf der Medianlinie stehend, befindet sich ein dritter,
hinterer Spitzzahn. Dieser wird ebenfalls mit dem ersten mittels
einer scharfen Schneide verbunden. Von dem dritten Spitzzahn
zieht dorsal und distalwirts eine dritte Schneide zu einem groBen
dorsalliegenden vierten Spitzzahn hin. Die Gesamtheit dieses
Gebildes stellt einen Z-formigen Schneideapparat dar. Auf den
dorsalen und ventralen Flichen der Mandibeln sind mehrere,
unregelmidBige Rauigkeiten vorhanden. Von vorn nach hinten,
auf der ventralen Fliche, zieht ein schmaler Streifen von steifen
Borsten der Basis der Zihne entlang.

Die Maxillae.

Die Unterkiefer fiigen sich nach unten unmittelbar den Man-
dibeln an und weisen in der Gesamtheit ihrer Teile eine dorso-
ventrale Abplattung auf. Sie begrenzen mit den Mandibeln seit-
lich die Mundoffnung. Der Cardo zusammen mit dem Stipes
bilden die Verbindung der Maxillen mit der Schidelkapsel. Sie
sind mittels eines Gelenkes in fester Verbindung. Die mediane
Seite des Stipes weist eine lange Offnung auf, durch welche die
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4 Harold M. Golden

Maxillarmuskeln hindurchziehen. Der Cardo ist klein und ellipsen-
formig, der Stipes dagegen bildet einen langen kriftigen Stamm,
dessen Unterseite glatt und konvex ist. Die Oberseite ist flach
und nur von einer diinnen Membran iiberzogen. Auf der AuBen-
fliche ist ein kleiner Hocker vorhanden, der als Rest des ver-
kiimmerten Palpariums anzusehen ist. Der Palpus maxillaris
fehlt bei den Odonaten. Der starke Lobus internus sitzt auf dem
distalen Ende des Stipes. Er ist schwarz und hart chitinisiert.
An der Basis 1st er sehr breit und dick, die ventralen und dorsalen
Flichen konvergieren und bilden eine scharfe Kante. Diese weist
eine median-konkave Krimmung auf, und lduft bogenformig
gekrimmt in die Endklaue aus. Diese Endklaue ist das groBte
und kriftigste von mehreren gleichférmigen Gebilden, die auf
jener Kante sitzen. Die Klauen sind zweireihig angeordnet,
eine ventrale und dorsale Reihe, jede Reihe mit drei bis vier
Klauen versehen. Die mediale, hintere Ecke des Lobus internus
ist mit einem Besatz von langen, weichen Haaren belegt. Der
Lobus externus entspringt auf der lateralen Seite des distalen
Ende des Stipes. Er ist halbmondftrmig gekriimmt und nicht
ganz so lang wie der Lobus internus. Er ist gleichfalls hart chitini-
siert, schwarz und spirlich mit feinen kurzen Haaren besetzt.

Untersuchte Orthoptera.

1. Fam. Forficulidae. Tropidacris dux Drury.
Labidura riparia Pall. Anacridium aegyrtium L.

2. Fam. Blattidae. Zonocerus elegans Thbg.
Blatta germanica L. Rhomalea marci Serv.
Blatta orientalis L. 5. Fam. Phasmidae.
Periplaneta americana L. Palophus centaurus Westw.

3. Fam. Mantidae.
Sphodromantis lineola Burm.
Mantis religiosa L.

Bacillus rossii F.
6. Fam. Gryllidae.

Cogtorteryz argentina Burm. Gryllotalpa vuigaris L.
Carvilia vincta Gerst. Liogryllus campestris L.
Tenodera superstitiosa Fabr. Liogryllus domesticus L.
Polyspilota validissima Gerst. 7.Fam.Tettigoniidae(Locustidae)
Pseudocreobotra ocellata Beauv. Saga natoliae Serv.
Danuria buchholzi Gerst. Callimenus tnflatus Br.

4. Fam. dcrididae. Mazxentius pinguis Walk.
Schistocerca peregrina Ol. Poecilimon macedonicus Ramme.
Acridium  septemfasciatum Serv. Gryllacris appendiculata Br.

Periplaneta americana L.
Typus der Blattidae.
Die Mandibulae.

Die Oberkiefer sind bei Periplaneta klein im Verhiltnis zur
GréBe der Schidelkapsel. Ihre nach oben gerichtete Fliche ist
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gewdlbt und setzt so die Kriimmung der ganzen Schidelkapsel
gleichsam fort, die Unterseite ist leicht konvex und fiigt sich dicht
den darunter liegenden ersten Maxillen an. Das Kopfende der
Mandibel ist breit und rektangulir gestaltet; an der ventro-
lateralen Ecke befindet sich der kugelige Gelenkkopf. Die lateralen
Flachen der Mandibeln sind an der Basis ziemlich schmal, jedoch
stellen sie den breitesten Teil der Mandibeln dar. Von der Basis
konvergieren die oberen und unteren Flichen und laufen sanft
zu einer nach innen ventralwdrts gekriimmten Spitze aus. Die
linke Mandibel ist langer als die rechte und greift {iber diese iiber.
Die rechte Mandibel besitzt von vorn nach hinten drei groBe
Zihne, Der erste Zahn ist die Endklaue mit ventraler Schneide,
die die Aufgabe des Reillens hat. Der zweite und dritte Zahn
sind spitzig, aber an der ventralen Seite sind sie zu echten Schneiden
ausgebildet. Hinter dem dritten Zahn ist ein niedriges Gebilde,
das aus einem ventralen und zwei dorsalen Héckern entstanden
ist. Von oben betrachtet sieht es aus wie ein Dreieck, dessen
Ecken abgerundet sind und dessen Oberfliche glatt und leicht
ausgehohlt ist. Die Mahlfliche, statt in der vertikalen Ebene
zu liegen, ist schrig dorsalwirts gerichtet. Uber die ventrale
Fliche von der Basis des zweiten Zahns (erster Schneidezahn)
zieht schrig medianwirts in einer engen Rinne stehend ein Besatz
von starren Borsten hin. Die dorsale Fliche der rechten Mandibel
ist konvex, etwas unglatt und hier und da mit unregelmiBig ver-
teilten Haaren besetzt. Ein dhnlicher Besatz von starren, in einer
engen Rinne stehenden Borsten, ist hier ebenfalls vorhanden.
Die Borsten dieses Besatzes sind jedoch kaum so lang wie die auf
der ventralen Fliche. Die linke Mandibel besitzt von vorn nach
hinten drei fast gleich lange Zihne. Der erste Zahn oder End-
klaue ist spitz und mit einer stumpfen Schneide versehen. Der
zweite und dritte Zahn sind gleichfalls spitz, aber die Schneiden
sind viel schirfer. Ventral und etwas hinter dem dritten Zahn
stehen zwei ganz kleine Spitzen, die zusammen mit dem dritten
Zahn einen kriftigen Schneideapparat bilden. Medianwirts ist
auch ein Molargebilde vorhanden, das etwas von dem rechten
Molar in Gestalt abweicht. Es ist linger und besteht aus vier
Hockern, zwei ventral und zwei dorsal liegenden. FEin Streifen
von kleinen, feinen, ebenfalls in einer engen Rinne liegenden
Borsten ist an der dorsalen Seite unterhalb der Ziahne vorhanden,
der zur Aufnahme der gleichartigen Borsten der rechten Mandibel
dient. Die simtlichen Zdhne sind bei Periplaneta schwarz und hart
chitinisiert. Die iibrigen Teile der Mandibeln sind griinlich gefarbt.
Eine merkwiirdige Erscheinung bei Periplaneta ist das Vorhanden-
sein eines Apparates, der die Mandibeln so zusammenschlieft,
daB keine Nahrungsteile durch sie hindurchgehen koénnen. Er
besteht aus einer diinnen, durchsichtigen, versteiften Membran,
die hinter dem Molarzahn beginnt und riickwirts zur Schidel-
kapsel zieht. Ein solches Gebilde ist auf jeder Mandibel vorhanden.

7. Heft



6 Harold M. Golden

Wenn sie geschlossen sind, liegt eine Membran iiber der anderen.
Auf diese Weise ist ein dichter VerschluB méglich.
Die Maxillae.

Die Unterkiefer fiigen sich nach unten unmittelbar den Man-
dibeln an und weisen in der Gesamtheit ihrer Teile eine dorso-
ventrale Abplattung auf. Sie begrenzen mit den Mandibeln seitlich
die Mundéifnung. Der Cardo zusammen mit dem Stipes bilden
die Verbindung der Maxille mit der Schidelkapsel. Sie sind mittels
eines Gelenks zusammengewachsen. Der Stipes ist an der medianen
Fliche geoffnet zur Aufnahme der Maxillarmuskeln. Er ist an
dem Kopfende schmal und streckt sich distalwirts verhiltnis-
maBig lang aus. Seine ventrale Fliche ist schén konvex und glatt,
die dorsale Fliche dagegen ist stark konkav. Auf dem distalen
Ende der ventralen Seite des Stipes sitzt der rundliche Taster-
triger. In ihm eingefiigt ist ein fast trichterformiges zweites
Glied, welches zum Palpus maxillaris gehort. Letzterer besteht
aus drei Gliedern, das Endglied davon ist ziemlich lang und sibel-
formig gestaltet. Sein verschmilertes, proximales Ende fiigt sich
in das trichterformige Distalende des zweiten Gliedes. Dieses ist
etwas linger als das Endglied und ist fast kegelférmig gebaut.
Das erste und zweite Glied sind reichlich mit feinen H&rchen
besetzt, das dritte Glied dagegen nur sehr spirlich. Dieses ist
noch etwas linger als das zweite Glied und ist bandférmig zu-
sammengedriickt. Sein proximales Ende fiigt sich in das trichter-
formige Distalende des Palpariums.

Die wichtigsten Teile der Maxillen sind die beiden Laden.
Der Lobus internus sitzt auf dem distalen Ende der medianen
Hilfte des Stipes. An der Basis ist er sehr breit und konvex; auf
der dorsalen Seite der Basis befindet sich eine breite, horizontal-
liegende Rinne. Die distale Kante dieser Rinne verliuft zuerst
medianwirts, biegt aber plotzlich mit einem fast rechten Winkel
nach vorn und lduft bogenférmig nach innen gekriimmt in die
spitze Endklaue aus. Die laterale Fliche der inneren Lade ist
rundlich konvex; die dorsalen und ventralen Seiten konver-
gieren und laufen medianwirts zusammen, sodafl sie eine beil-
formige Klinge bilden. Diese Klinge ist an der Basis breit, nimmt
aber nach der spitzen Endklaue zu in der Breite ab. Ihre mediane
Kante ist mit einem Besatz von steifen Borsten versehen, sonst
iiberall reichlich mit feinen Harchen belegt. Die Endklaue gabelt
sich in zwei spitze Zihne. Merkwiirdig bei Periplaneta ist das
Vorhandensein eines unterhalb der gegabelten Endklaue liegenden
kleinen Hakens, der mit drei ganz kleinen mediangerichteten
Spitzen versehen ist. Die duBere Lade iiberdeckt den Lobus
internus von oben und iiberragt ihn von vorn. Sie ist konvex
nach auBen und bildet an ihrer inneren Seite eine Rinne, in der
die innere Lade ruht. Thren Ursprung nimmt sie von der lateralen
Hilfte des distalen Endes des Stipes. Sie ist ziemlich weich,
unbehaart und fast glatt.
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Sphodromantis lineola Burm.
Typus der Mantiden.
Die Mandibulae.

Die Oberkiefer sind bei den Mantiden sehr stark und kriftig
ausgebildet. Sie sind iiberall schwarz und hart chitinisiert, mit
Ausnahme des von der Oberlippe bedeckten Teils, welcher von
gelblicher Farbe ist. Ihre obere Fliche ist gewdlbt und setzt so
die Krimmung der ganzen Schidelkapsel gleichsam fort, die
untere Fliche ist an der Basis leicht konkav und fiigt sich dicht
den darunter liegenden Maxillen an. Die lateralen Seiten sind an
der Basis sehr breit und konvex. Der untere Rand ist fast eben,
der obere dagegen ist gekriimmt, so daB die beiden zusammen
zu einer Spitze auslaufen. Ehe sie zusammen treffen, biegen sie
sich scharf medianwirts nach der Spitze zu. An der ventro-
lateralen Ecke der Basis befindet sich der kugelig gestaltete Ge-
lenkkopf. Die rechte Mandibel ist etwas kiirzer als die linke und
schlieBt so mit ihr zusammen, daB3 die linke weit iiberragt. Thre
Spitzzihne bestehen aus zwei iibereinander liegenden Endspitzen.
Sie sind vorne abgerundet, aber nach innen besitzen sie je eine
Schneidekante. An der Basis des dorsalen Spitzzahns sitzt ein
dritter, sehr kleiner Spitzzahn. Von diesem dorsalliegenden kleinen
Zahn zieht schrig median- und ventralwirts eine scharfe Schneide,
die in einen mediangerichteten ventralliegenden Kegelzahn endet.
Von hier zieht schrig nach dorsal und etwas nach vorn eine zweite
aber kiirzere Schneide, die gleichfalls in einen spitzen dorsal-
liegenden Zahn ausliuft. Die Gesamtheit stellt eine Z-foérmige
Figur dar. Von dem dorsalen Hinterzahn zieht wieder schrig
nach hinten eine dritte Schneide, die die dorso-mediane Kante
bildet. Die linke Mandibel besitzt ebenfalls zwei vorne iiber-
einander liegende Spitzzdhne, aber in diesem Falle liegen sie viel
weiter auseinander; der ventrale Zahn ist viel gréBer und trigt
einen kleinen Spitzzahn, welcher dorsal an seiner Basis liegt. Der
dorsale Spitzzahn ist erheblich kleiner und bildet die Ursprungs-
stelle fiir die schrig nach hinten und ventral ziehende scharfe
Schneide, welche genau wie auf der rechten Seite in einen ventral
liegenden Spitzzahn endet. Von hier zieht schrig dorsalwirts
und etwas nach vorn die zweite kleine Schneide, welche auch mit
einem Spitzzahn endet. Von diesem Zahn zieht parallel mit der
ersten Schneide nach hinten die dritte, stumpfe Schneide. Wie
wir gesehen haben, hat jede Schneide auf der anderen Mandibel
eine entsprechende Klinge, sodaB ich es nicht anders auffassen
kann, als ein echtes, aber kompliziertes ScherengebiB3.

Die Maxillae.

Die Unterkiefer fiigen sich nach unten unmittelbar den Man-
dibeln an und weisen in der Gesamtheit ihrer Teile eine dorso-
ventrale Abplattung auf. Sie begrenzen mit den Mandibeln seit-
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8 Harold M. Golden

lich die Mundéffnung. Der keulenférmig gestaltete Cardo bildet
das Verbindungsglied der Maxille mit der Schidelkapsel. Er ist
mit seinem verschmilerten proximalen Ende eingefiigt und zwar
am vorderen Ende der Wangen, wo sich zu eben diesem Zwecke
eine halbkreisférmige Ausbuchtung befindet. Der Stipes bildet
den eigentlichen Stamm der Maxille und sitzt dem Angelglied
auf. Auf der Unterseite der Maxille ist er als glatter Stamm be-
merkbar, auf der Oberseite bildet er eine taschenférmige Ver-
tiefung, in welche sich nach vorn das keulenférmig gestaltete Palpa-
rium eng einfiigt. Auf dem letzteren sitzt der Palpusmaxillaris, der
aus vier Gliedern besteht. Das erste Glied ist kleiner als die fol-
genden, das zweite ist das lingste. Die einzelnen Glieder sind
ziemlich gleichmiBig kolbenférmig gebaut, mit Ausnahme des
Endglieds. Dieses ist an seiner inneren Fliche zu einer Kante
geworden, die schwarz und hart chitinisiert ist, und eine Reihe
von steifen Borsten triagt. Die tibrigen Glieder sind nur spirlich
mit Haaren besetzt.

Der Lobus internus entspringt in einer schmalen Chitinleiste
auf dem distalen Ende des Stipes. Er zieht an der medianen Seite
der Maxille nach vorn, verbreitert sich zu einer michtigen Platte,
welche eine medialwirts konkave Kriitmmung aufweist und schlieB3-
lich in zwei ibereinander liegende spitze Endklauen auslduft.
Dem medialen Rande der Kriimmung sitzt eine Reihe stark aus-
gebildeter Chitinborsten auf, die sich iiber die ganze Platte er-
strecken. Der Lobus externus, der wie der Lobus internus als
direkter Fortsatz des Stipes anzusehen ist, ist bei den Mantiden
sehr groB, iiberragt den Lobus internus in der Linge, bildet eine
Rinne, in der der Lobus internus liegt und ist konkav auf seiner
dorsalen Seite. Er ist von weicher Konsistenz und nur hier und da
mit kurzen Hirchen besetzt.

Palophus centaurus Westw.
Typus der Phasmiden.
Die Mandibulae.

Die Oberkiefer sind bei Palophus im Verhiltnis zur GroSe
der Schiadelkapsel sehr stark ausgebildet. Ihre obere Fliche ist
gewolbt, die untere Fliche ist leicht gekriimmt von dorsal nach
ventral, aber von den lateralen Seiten zur Medianlinie ist sie ab-
geflacht. Die fronto-laterale Ecke ist glatt abgerundet. Die
okkludierenden Mandibeln geben den Eindruck eines Quadrates
mit abgerundeten Ecken. Die Kauflichen der Phasmiden bilden
einen eigentiimlichen Typus, der bei keiner anderen Gruppe der
Orthopteren anzutreffen ist. Die mediane Peripherie der Mandibel
verjiingt sich zu einer scharfen Leiste, die rechts, ebenso wie links
eine V-férmige Schneide bildet, deren Spitze nach vorn gerichtet
ist. Diese V-formige Schneide bei der linken Mandibel ist eine
glatte, schwarze, hart chitinisierte Fortsetzung der Vorderfliche.
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Der dorsal gerichtete Teil dieser Schneide ist sehr scharf, der ven-
trale Teil dagegen ist mehr abgerundet und ist mit 4—6 ganz
kleinen spitzen Zdhnen versehen. Die innere Seite ist gleichmaBig
ausgehohlt und bildet eine Grube, die bis zu einem Drittel der
Dicke der Mandibel einsinkt. Bei der rechten Mandibel ist die Aus-
hohlung weder ganz so tief, noch so steil. Die V-formige Schneide
ist nicht wie bei der linken Mandibel eine direkte Fortsetzung
der Vorderflache, sondern schon am medianen Drittel ringsum
leicht eingebuchtet fiir die Aufnahme der linken Schneide. Diese
Einbuchtungen sind spirlich mit feinen Harchen und mit kleinen
unregelmiBigen Spitzzihnen bekleidet. Das mediane Drittel ist
gleichfalls schwarz und hart chitinisiert.

Die Maxillae.

Die Unterkiefer fiigen sich nach unten unmittelbar den Man-
dibeln an und weisen in der Gesamtheit ihrer Teile eine dorso-
ventrale Abplattung auf. Der Cardo bildet das Verbindungs-
glied der Maxille mit der Schiddelkapsel. Er ist mit seinem ver-
schmilerten proximalen Ende in diese eingefiigt. Das proximale
Ende ist spitzig, aber distalwirts nimmt es in der Breite und Dicke
rasch zu. Der breiteste Teil des Cardos befindet sich wohl im Be-
reiche des proximalen Drittels. Von hier distalwdrts nimmt sie
im Umfang allméhlich ab, so daB das distale Ende kaum mehr als
das mediane Drittel der Basis der inneren Lade in Anspruch nimmt.
Er ist dorso-ventral abgeplattet und bildet an der medianen Seite
eine stumpfe Schneide. Der Stipes bildet den eigentlichen Stamm
der Maxille. Er sitzt zusammen mit dem Lobusinternus dem Angel-
glied auf und nimmt in Bezug auf den Lobus internus die laterale
Seite der Maxille ein. Auf der Unterseite der Maxille ist er als
glatter, leicht eingedellter Stamm bemerkbar, auf der Oberseite
bildet er eine taschenférmige Vertiefung, in welche sich nach vorn
das kuboidférmig gestaltete Palparium eng einfiigt. Auf dem
letzteren sitzt der Palpus maxillaris, der aus finf Gliedern besteht.
Das Endglied ist kolbenférmig gebaut mit distal gerichtetem Kolben.
Das schmalere Ende fiigt sich in das erweiterte Ende des vierten
Gliedes. Letzteres stellt ebenfalls einen Kolben vor, aber ohne
die Kugel. Sein grofter Umfang ist am distalen Ende und von hier
nimmt es proximalwirts im Umfang ab. Das dritte Glied stimmt
mit dem vierten im Bau iiberein. In der Linge und Breite sind
die drei Endglieder fast gleich. Eine Abweichung stellen die beiden
ersten Glieder dar. Sie sind beide quadratférmig, nur daB das erste
Glied das zweite in der Breite itbertrifft. Die simtlichen Glieder
des Palpus maxillaris ebenso wie das Palparium sind verhdltnis-
mafig reichlich mit borstenartigen Haaren besetzt.

Der Lobus internus sitzt auf dem distalen Ende des Cardos
und der medialen Hilfte des distalen Endes des Stipes. Er ist
an der Basis breit und dick und zieht an der medialen Seite der
Maxille nach vorn. Hier verbreitert er sich zu einer Platte, welche
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eine medialwirts konkave Kriimmung aufweist und schlieBlich
in drei feine spitze Endklauen auslduft. Diese spitzen Endklauen
sind schwarz und hart chitinisiert. Der mediale Rand des Lobus
internus bildet eine scharfe Kante, die spirlich mit weichen Haaren
besetzt ist. Der Lobus externus, der am disto-lateralen Ende des
Stipes entspringt, zieht bogenférmig nach vorn und iiberragt den
Lobus internus. Er ist sehr breit, abgeplattet und unbehaart.
Bei den Phasmiden ist er ziemlich hart chitinisiert.

Liogryllus campestris L.
Typus der Grylliden.
Die Mandibulae.

Die Oberkiefer sind bei Gryllus im Verhiltnis zur GréBe der
Schidelkapsel sehr stark und kriftig ausgebildet. Ihre obere
Fliche ist gew6lbt, die untere Fliche ist an der Basis leicht konkav
und fiigt sich dicht den darunter liegenden Maxillen an. Die late-
ralen Seiten sind an der Basis sehr breit, abgeflacht und mit mehre-
ren rauhen Eindellungen versehen. Der untere Rand ist fast
eben, der obere dagegen ist gekriimmt, soda} die beiden zusammen
zu einer Spitze auslaufen. Ehe sie zusammentreffen, biegen sie
sich scharf medialwirts nach der Spitze zu. An der ventro-late-
ralen Ecke der Basis befindet sich der kugelig gestaltete Gelenk-
kopf. Die untere Flidche ist glatt und konvex und bildet mit der
lateralen Seite einen scharfen Rand. Die mediane Hilfte der Unter-
fliche ist dagegen konkav und lduft bis zur Zahnreihe hinunter.
Wenn die Mandibeln geschlossen sind, bilden sie zusammen an
der Oberfliche eine leichte Einsenkung, welche bis zur Schneide
hinunterreicht. Auf der Unterseite ist die Einsenkung so tief aus-
gehohlt, daB sie eine halbkugelige Gestalt annimmt. Die Zahn-
bildung ndhert sich der der Locustiden. Die rechte Mandibel
besitzt zwei groBe Spitzzihne und ein molardhnliches Gebilde,
welches aus vier kleinen, spitzen Hockern zusammengestellt ist.
Der Abstand ist derselbe zwischen allen drei Zihnen. Der erste
Zahn stellt die Endspitze dar, zwischen ihm und dem zweiten Zahn
ist ein ganz kleiner Spitzzahn wahrnehmbar. Die linke Mandibel
ist das Gegenstiick zur rechten. Es sind hier drei Tdler vorhanden,
die zur Aufnahme der Zihne der rechten Mandibel dienen. Die
Riume, die zwischen den Tilern liegen, sind derartig erhaben,
daBl sie scharfe Schneiden bilden. Proximalwirts ist ebenfalls
ein Molargebilde vorhanden, welches mit dem rechten Molar zu-
sammenschlieBt. In der Gesamtheit sind die Mandibeln hart
chitinisiert, besonders die Zahne.

Die Maxillae.

Die allgemeine Lagerung der Maxillen weicht nicht von den
vorher besprochenen Gruppen ab. Der Cardo zusammen mit dem
Stipes bilden die Verbindung der Maxille mit der Schddelkapsel.
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Sie sind mit ihren proximalen Enden zusammengewachsen und
fiigen sich in die Schddelkapsel hinein. Hier ist die Basis sehr
breit und auf der Unterseite konvex. Die Oberseite ist konkav
und wird von den Tastermuskeln bedeckt, wiahrend die Taster-
muskeln dorsalwérts von der Schidelkapsel geschiitzt sind. In
den Cardo, lateralwirts, fiigt sich das Palparium eng ein. Dieses
ist fast quadratférmig und im Umfang rund. In das distale Ende
des Palpariums fiigt sich das kleine glockenférmige, erste Glied
des Palpus maxillaris ein. Hierauf sitzen die drei gleichlangen
stibchenférmigen Endglieder aufeinander auf. Das distale Ende
von jedem ist kolbenférmig erweitert. Nur das Endglied stellt
eine Abweichung in der Form dar, indem es auf dem Ende einen
kugelformigen Fortsatz (Sinneszellen) trigt. Der Stipes ist sehr
lang, konvex und glatt, und teilt sich am distalen Ende in zwei
Schenkel. Auf dem medialen Schenkel sitzt der Lobus internus,
der an der Basis breit und glatt ist und lduft sichelf6rmig ge-
kriimmt in eine Spitze aus. Etwas proximalwirts von der Spitze
ist die Andeutung von einem zweiten Zahn, der aber nur stumpf
ausgebildet ist. Die mediale Kante ist scharf und mit feinen
Spitzen und kurzen steifen Haaren besetzt. Die dulere Lade sitzt
auf dem lateralen Schenkel des Stipes und verliuft bogenformig
auf der lateralen Seite der inneren Lade. Sie ist sehr schlank
gebaut und reicht nicht so weit hinaus wie die innere Lade. Sie
ist spérlich mit starren Borsten belegt. Die Maxillen der Grylliden
sind iiberall schwarz und hart chitinisiert, Nur die duBere Lade
ist von weicher Konsistenz.

Anacridium aegyptium L.
Typus der Acrididen.
Die Mandibulae.

Die Oberkiefer sind bei Acridium sehr groB ausgebildet, aber
von ziemlich weicher Konsistenz. Sie sind durchsichtig, mit Aus-
nahme der schwarzen und hart chitinisierten Zihne. Ihre nach
oben gerichtete Flache ist gewdlbt und setzt so die Kriimmung
der ganzen Schddelkapsel gleichsam fort, die Unterseite ist an
der Basis fast eben und fiigt sich dicht den darunter liegenden
Maxillen an. Die lateralen Seiten sind an der Basis sehr breit
und konvex. Der untere Rand ist fast eben, der obere dagegen
ist gekriimmt, sodaB die beiden zusammen zu einer Spitze aus-
laufen. Ehe sie zusammentreffen, biegen sie sich scharf medial-
wirts nach der Spitze zu. An der ventro-lateralen Ecke der Basis
befindet sich der kugelig gestaltete Gelenkkopf. Die rechte Man-
dibel ist etwas kiirzer als die linke und schlieBt so mit ihr zu-
sammen, daf die linke weit iiberragt. Von eigentlichen ReiB-
zihnen koénnen wir hier nicht sprechen. An dem vorderen Ende
der rechten Mandibel sind drei lange, fast gleich groBe Schneide-
zdhne. Diese sind mit den Seiten so zusammengewachsen, daf sie
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als ein Stiick erscheinen. Getrennt sind nur die zackigen Enden
geblieben. Die Schneiden, sechs an der Zahl, sind quer angeordnet
und laufen von den Zacken nach der Basis zu. Die drei groBen
Schneiden erheben sich von der Hohe der eigentlichen Zihne,
wahrend die drei kleineren aus den zwischenliegenden Télern
hervorspringen. Hinter den Vorderzihnen sind in mehreren Quer-
reihen angeordnet, stumpfe Schneideleisten, die sich von der ven-
tralen Flidche zu der dorsalen Fliche hinstrecken. Proximalwirts
davon befindet sich eine Reihe von langen, weichen Haaren.
Die linke Mandibel ist von dhnlicher Gestalt. Es sind hier vier
zusammengewachsene Vorderzihne vorhanden, die die Schneiden
bilden. Die Schneiden, proximalwirts, konvergieren in einer
ziemlich tiefen Einbuchtung, die zur Aufnahme der Vorderzihne
der rechten Mandibel dient. Von der Tiefe der Einbuchtung
ziehen die zusammengewachsenen Schneiden in eine bogenférmig
gekrimmte Kante, proximal- und etwas medianwirts zur Basis
der Mandibel. Vorn, mit zwei stumpfen Zihnen, legen sich die
Querleisten hintereinander an. Sie reichen ebenfalls bis auf die
dorsale Fliche heriiber. Kurz dahinter befindet sich eine ent-
sprechende Reihe von langen, weichen Haaren, wie es auf der
anderen Seite der Fall war. Wenn die Mandibeln mittels der vor-
deren Schneidezihne, die Querleisten und die hinteren Haarfransen
geschlossen sind, ist ein besonders dichter VerschluB méglich.
Dieser Typ von Gebi kann nicht anders gedeutet werden, als
ein kombiniertes Schneide- und Mahlgebi. Die Querleisten sind
viel zu stumpf, um als echte Schneiden gebraucht zu werden.

Die Maxillae.

Die Unterkiefer der Acrididen weisen manche Besonderheit
auf. Der kleine, keulenférmig gestaltete Cardo bildet das Ver-
bindungsglied der Maxille mit der Schidelkapsel. Er ist mit
seinem verschmilerten, proximalen Ende in diese eingefiigt. Der
Stipes bildet den eigentlichen Stamm der Maxille. Er sitzt zu-
sammen mit dem Lobus internus dem Angelglied auf und nimmt
in Bezug auf den Lobus internus die laterale Seite der Maxille ein.
Auf der Unterseite der Maxille ist er als glatter Stamm bemerkbar,
auf der Oberseite bildet er eine taschenférmige Vertiefung, in
welche sich nach vorn das ellipsenformig gestaltete Palparium
eng einfiigt. Auf dem letzteren sitzt der Palpus maxillaris, der
aus vier Gliedern besteht. Die einzelnen Glieder sind ziemlich
gleichmidfig kolbenférmig gebaut; das erste ist kleiner als die
folgenden, und das Endglied trigt an der Spitze eine groBe Anzahl
von Sinnesgriibchen. Der Lobus internus entspringt in einer
schmalen Leiste neben dem Stipes am distalen Ende des Cardos.
Er zieht an der medialen Seite der Maxille nach vorn, verbreitert
sich zu einer michtigen, aber weichen Platte, welche eine medial-
wirts konkave Kriimmung aufweist und schlieBlich in drei feine,
spitze Endklauen auslduft. Auf dem medialen Rande der Kriim-
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mung sitzt eine Reihe von steifen Haaren. Sonst ist die Maxille
unbehaart mit Ausnahme der ganz kurzen, spirlichen Hirchen,
die hier und da auf dem Lobus externus anzutreffen sind. Der
Lobus externus, der wie der Lobus internus als direkter Fortsatz
des Stipes anzusehen ist, ist bei Acridium zu einem flachen Band
geworden, das den Lobus internus iiberdeckt und von besonders
weicher Konsistenz ist.

Saga natoliae Serv.
Typus der Locustiden.
Die Mandibulae.

Die Oberkiefer der Locustiden sind besonders stark ausge-
bildet. Sie stellen die groBten und kriftigsten Mandibeln dar,
die iiberhaupt bei den Orthopteren vorkommen. Ihre nach oben
gerichtete Fliche ist leicht gewdlbt und setzt die Schidelkapsel
bis zu zwei Drittel der Linge derselben fort. Die Unterseite ist
leicht konkav und fiigt sich dicht den darunter liegenden Maxillen
an. Das Kopfende der Mandibel bildet ein fast rechtwinkeliges
Dreieck, dessen Spitze nach der Mittellinie zu gerichtet ist. Die
Basis ist leicht konvex und ebenso hart chitinisiert wie die Schéddel-
kapsel. An dieser Stelle befindet sich der breiteste Teil der Man-
dibel. Von hier konvergieren die Seiten und laufen sanft zu einer
nach innen gekriimmten Spitze aus. Die rechte Mandibel ist
ebenso gebaut, bloB die linke Mandibel ist etwas linger als die
rechte. Die dorsalen und ventralen Flichen sind schwarz und
sehr hart chitinisiert. Bei den Locustiden finden wir einen hoch
spezialisierten Kauapparat. Von vorn nach hinten besitzt jede
Mandibel drei groBe, spitze Zihne. Die Endspitze der rechten
Mandibel pafBit zwischen die beiden ersten Zihne der linken Man-
dibel hinein. Hier finden wir ein V-formiges Tal fir dessen Auf-
nahme. Zwischen den beiden groBen Vorderzihnen beiderseits
ist auch ein kleiner Zahn. Der zweite, groBe Zahn rechts schneidet
hinter dem zweiten links ein. Der dritte Zahn rechts schleift
scherenartig auf eine glatte halbmondférmige Fliche links, die
als Mahlfliche anzusehen ist. Gleich daneben, etwas dorsalwirts,
sind zwei hintereinander liegende Hocker. Die Kante der Mahl-
fliche und diese beiden Hocker zusammen stellen einen Molar-
zahn dar. Rechts ist ebenfalls ein Molargebilde anzutreffen,
welches das Gegenstiick des linken ist. Die Zahnreihe reicht von
dem Spitzende bis zu zwei Drittel der Linge der Mandibel.

Die Maxillae.

Die Unterkiefer fiigen sich nach unten unmittelbar den Man-
dibeln an und weisen in der Gesamtheit ihrer Teile eine dorso-
ventrale Abplattung auf. Der Cardo bildet das Verbindungsglied
der Maxille mit der Schidelkapsel. Er ist mit seinem verschmilerten
proximalen Ende in diese eingefiigt. Das proximale Ende ist
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ziemlich breit, jedoch nicht sehr dick. Distalwdrts nimmt er in
Breite und Linge zu und weist drei héckerige Erhabenheiten auf.
Er ist dorso-ventral abgeplattet und ist vollkommen glatt, auch
unbehaart. Der Stipes bildet den eigentlichen Stamm der Maxille,
Er sitzt zusammen mit dem Lobus internus dem Angelglied auf
und nimmt in Bezug auf den Lobus internus die laterale Seite der
Maxille ein. Auf der Unterseite der Maxille ist er als glatter Y-
formiger Stamm bemerkbar, auf der Oberseite kommt er iiberhaupt
nicht zum Vorschein. Der Unterschenkel dieses Y ist gewdlbt,
an der Gabel bildet er einen Spalt und ist leicht eingedellt. Die
Oberschenkel des Y sind breit, glatt und mehr oder weniger ab-
geflacht. Sie bilden die Ansatzstellen fiir die inneren und duleren
Laden. An der lateralen Seite des Unterschenkels fiigt sich das
kleine ellipsoidférmige Palparium eng ein. Auf dem letzteren
sitzt der Palpus maxillaris, der aus fiinf Gliedern besteht. Sein
Endglied ist stibchenférmig gebaut und verhaltnismiBig sehr
lang. Das distale Ende ist scharf abgeschnitten und halbkugelig
eingedellt. Proximalwirts verschmilert sich das Endglied gering-
fiigig und fiigt sich in das kolbenférmige Distalende des zweiten
Gliedes. Dies ist etwas kiirzer und nicht ganz so schlank wie das
Endglied. Das zweite Glied am proximalen Ende ist ebenfalls
verschmilert und fiigt sich in das dritte Glied hinein. Letzteres
ist dicker, jedoch ebenso lang wie das Endglied und ist etwas
krumm gebogen Eine Abweichung stellen die beiden proximalen
Glieder vor. Das distal gelegene ist kurz und breit, kolbenférmig
gestaltet. Es fiigt sich in das proximale Glied hinein. Dieses ist
dem Anschein nach das eigentliche Palparium, da das vorher
beschriebene Palparium sehr klein ist und nur bei eingehender
Beobachtung sich als solches feststellen 1.8t. Der Palpus maxil-
laris ist in seiner Gesamtheit spirlich mit feinen, starren Haaren
besetzt. Der Lobus internus sitzt auf dem distalen Ende des
medialen Schenkels des Stipes Er ist an der Basis breit und dick
und zieht an der medialen Seite der Maxille nach vorn. Bald
féngt er an Umfang abzunehmen, weist eine medialwirts konkave
Krimmung auf und lduft schlieflich in drei feine, spitze End-
klauen aus. Diese sind so angeordnet, dafl sich die grofite und
kraftigste an der extremen Spitze befindet Die zweite, kleinere
Klaue liegt ein klein wenig tiefer und die dritte erheblich weiter
proximalwirts. Die Klauen sind alle schwarz und hart chitini-
siert. Der mediale Rand des Lobus internus bildet eine scharfe
Kante, die reichlich mit langen, steifen Haaren besetzt ist. Sonst
ist der Lobus internus reichlich mit feinen, aber sehr kurzen
Haaren bekleidet. Der Lobus externus, der vom distalen Ende
des lateralen Schenkels des Stipes entspringt, zieht bogenférmig
nach vorn und iiberragt den Lobus internus. Er ist sehr breit,
dorsal-konkav, aber ventral-konvex und spirlich mit kurzen
Haaren besetzt. Bei den Locustiden ist er nicht chitinisiert und
ist ziemlich weich.
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Untersuchte Coleoptera.

Fam. Carabidae. 1. Carabus coviaceus L.

Dytiscidae. 1. Dytiscus circumcinctus Ahr, 2. Dytiscus
marginalis L.

Silphidae. 1. Silpha obscura L. 2. Necrophorus vespillo L.

Hydrophilidae. 1. Hydrophilus piceus L.

Tenebrionidae. 1. Chivoscelis stygica Kolbe.

Cerambycidae. 1. Cevambyx cerdo L. (Imago). 2. Ceram-
byx cerdo L. (Larve).

Chrysomelidae. 1. Chrysomela menthastyi Suffr.

Bostrychidae. 1. Apate tevebrans Fabr. (Larve).

Scavabacidae. 1. Polyphylla fullo L. 2. Melolontha hippo-
castant F. (Larve). 3.Oryctes boas F. (Imago). 4.Oryctes
boasF (Larve). 5.Geotrupes stercorariusL. 6. Geotrupes silva-
ticus Panz. (Larve). 7. Ateuchus sacer L. 8. Heliocopris spec.

Carabus coriaceus L.
Typus der Carabiden.
Die Mandibulae.

Die Oberkiefer sind bei den Carabiden lang und schmal halb-
‘mondformig, aber scharf und kriftig ausgebildet. Thre nach oben
gerichtete Fliche ist gewolbt, die Unterseite ist leicht konkav
und fiigt sich dicht den darunter liegenden Maxillen an. Der
breiteste Teil der Mandibel ist das kopfende, auf welchem der
kugelige Gelenkkopf der ventralen Fliche sitzt. Von der Basis
nach vorn weisen die Mandibeln eine dorso-ventrale Abplattung
auf und, um ihre Achsen etwas medialwirts gedreht, laufen sie
je in eine nach der Mitte gerichtete spitze Klaue aus. Auf der dor-
salen Seite der medialen Kante, von der Endspitze zu einem kleinen
dorsalliegenden Spitzzahn, verliuft bogenférmig nach innen ge-
krilmmt eine messerscharfe Klinge. Auf der rechten Mandibel
befindet sich ein zweiter, aber ventralliegender Spitzzahn. Das
Gleiche gilt fiir die linke Mandibel mit der Zunahme eines dritten
Spitzzahnes, welcher in der Mittellinie, aber weiter proximalwirts
vorkommt. Auf der ventralen Fliache, der Basis der Zihne ent-
lang, sitzt eine mehrreihige Franse von langen weichen Haaren.
Die lange, sibelférmige rechte Schneide schleift auf der Unter-
seite der linken, nach dem Prinzip einer Schere.

Die Maxillae.

Die Unterkiefer lassen die den Carabiden eigentiimliche Art
und Weise, die Nahrung zu fassen, deutlich erkennen. Der keulen-
formige Cardo bildet das Verbindungsglied mit der Schidelkapsel.
Sein breites Distalende fiigt sich in das proximale Ende des Stipes
ein. Letzterer ist sehr lang und schlank und weist eine rinnen-
formige Konkavitit seiner ventralen Fliche auf. Das kleine
trichterférmige Palparium sitzt auf der lateralen Seite des distalen
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Endes des Stipes. In das Palparium fiigt sich das kleine vierte
Glied des groBen Tasters. Die einzelnen Glieder des Tasters sind
ziemlich gleichmiBig kolbenformig gebaut, mit Ausnahme des
Endgliedes. Dieses ist etwas zusammengedriickt und trigt auf
seinem distalen Ende ein Sinnesgriibchen. Der schmale Lobus
internus sitzt auf der medialen Seite des distalen Endes des Stipes.
Er verlduft zuerst gerade, biegt dann scharf medialwirts ab und
endet in eine scharfe hakenférmige Endklaue. Auf der medialen
Kante des Lobus internus und des Stipes sitzt eine fortlaufende
Reihe von langen, weichen Borsten. Der Lobus externus sitzt
auf dem distalen Ende des Stipes und nimmt in Bezug auf den
Lobus internus die laterale Seite ein. Er besteht aus zwei kolben-
formigen Gliedern, welche den Gliedern des Palpus maxillaris
nicht undhnlich sind. Das Endglied weist auf seiner medialen
Seite eine Rinne auf, in welcher der Lobus internus ruht. Die
Magxillen sind iiberall schwarz, hart chitinisiert und unbehaart.

Dytiscus circumeinetus L.
Typus der Dytisciden.
Die Mandibulae.

Die Oberkiefer sind bei Dytiscus besonders stark ausgebildet.
Thre nach oben gerichtete Fliche ist gewdlbt, die Unterseite ist
fast eben und fiigt sich dicht den darunter liegenden Maxillen
an. Uber die ventrale Flache zieht in einem schmalen Streifen,
in einer engen Rinne stehend, ein Besatz von starren Borsten hin,
der an der Basis der Mandibel dem medianen Rand eng anliegt,
distalwirts aber sich in leicht gekriimmter Linie iiber die flache
Ventralfliche nach der lateralen Seite hin erstreckt. Das vordere
Ende der Mandibel bildet zwei scharfe Spitzen, die, nebeneinander
stehend, den oberen Rand einer tiefen Grube begrenzen, welche
ihrerseits die vordere Hilfte der medialen Seite der Mandibeln
einnimmt. Die dorsale Kante des oberen Zahns ist zu einer scharfen
Schneide gestaltet. Auf der linken Mandibel bildet die ventrale
Kante ebenfalls eine Schneide. Der Raum zwischen den beiden
Schneiden ist sehr tief ausgehohlt fiir die Aufnahme des ventralen
Zahns der rechten Mandibel. Bei letzterer ist die Aushohlung
bei weitem nicht so tief ausgepridgt. Die ventrale Kante der rechten
Mandibel ist nur stumpf ausgebildet und weist eine mediale Kon-
kavitit auf. Der kleine, kugelige Gelenkkopf befindet sich an der
Basis der ventralen Fliche und zwar ungefahr halberwegs zwischen
den lateralen und medianen Seiten.

Die Maxillae.

Die Unterkiefer sind hart chitinisiert und weisen eine dorso-
ventrale Abplattung auf. Der Cardo ist besonders lang und schmal.
Er ist an seinem lateralen Seite glatt und konvex. Er steht mittels
eines Gelenks mit dem Stipes in Verbindung. Letzterer bildet den
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Stamm der Maxille und ist lang und glatt. Auf seiner Oberseite
bildet er eine taschenférmige Vertiefung, in welche sich nach vorn
das ellipsenférmig gestaltete Palparum eng einfiigt. Auf letzterem
sitzt der Palpus maxillaris, der aus vier Gliedern besteht. Die
einzelnen Glieder sind ziemlich gleichmdBig kolbenférmig gebaut;
das erste ist kleiner als die folgenden, das Endglied triagt an der
Spitze eine groBe Anzahl von Sinnesgriibchen. Der Lobus internus
entspringt in einer schmalen Chitinleiste auf der medialen Seite
des Stipes. Er erstreckt sich an der medialen Seite der Maxille
nach vorn, verbreitert sich zu einer konkaven Platte, welche
eine medialwirts konkave Kriimmung aufweist und schlieBlich
in eine feine Spitze auslduft. Auf dem medialen Rande der Kriim-
mung sitzt eine Reihe stark ausgebildeter Chitinborsten. Sonst ist
die ganze Maxille unbehaart. Der Lobus externus, der wie der
Lobus internus als direkter Fortsatz des Stipes anzusehen ist,
ist bei Dytiscus zu einem diinnen, schmalen Band geworden,
obgleich er aus zwei deutlich abgegrenzten Gliedern besteht. Er

ist nicht ganz so lang wie der Lobus internus und legt sich diesem
fest an.

Hydrophilus piceus L.
Typus der Hydrophiliden.
Die Mandibulae.

Die Oberkiefer bei Hydrophilus sind von kriftigem Bau
und hart chitinisiert. Das Kopfende der Mandibel ist fast quadrat-
formig gestaltet und stellt den breitesten Teil dar. Die AuBen-
fliche in dem Bezirke der Basis weist eine tiefe Einbuchtung
auf, die als Gelenkgrube fungiert. Die Ober- und Unterflachen
sind glatt und leicht konkav, sodaB der Vorderteil der Mandibel
zu einer diinnen Platte wird. Vorn an dieser Platte endet die
Mandibel in einer median- und ventralgerichteten spitzen End-
klaue. Die Endklaue ist an ihrer Innenseite rinnenartig ausge-
hohlt. Auf der Basis der Endklaue dorsalwirts entspringt ein
kleiner Spitzzahn. Die beiden zusammen kénnen als ein Schneide-
zahn oder Eckzahn wirken. Auf der medialen Kante der Man-
dibel, proximalwarts von der Endspitze, befinden sich drei hinter-
einander liegende Zahne. Diese sind durch einen fast gleichen
Abstand von einander getrennt. Sie sind mediangerichtet und be-
stehen aus diinnen Chitinplatten, welche an ihren Spitzen gegabelt
sind. Die Medianfliche verbreitert sich an der Basis zu einer
quadratférmigen rauhen Reibfliche, welche auf der rechten Man-
dibel leicht konvex, auf der linken entsprechend konkav ist. Diese
Reibflachen sind mit unregelmaBigen Querleisten versehen Von
der Basis des ersten Zahns zieht auf der ventralen Flidche, in einer
engen Rinne stehend, ein Streifen von langen, weichen Haaren
bis zum Kopfende der Mandibel hin.

Archiv fiir Naturgeschichte
1925. A. 7. 2 7. Heit
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Die Maxillae.

Die Unterkiefer fiigen sich nach unten unmittelbar den Man-
dibeln an und weisen eine konvexe Form auf. Der breite band-
formige Cardo bildet das Verbindungsglied der Maxille mit der
Schidelkapsel. Mit ihm distalwirts verbunden ist der lange Stipes.
Seine AuBlen- und Unterseiten sind glatt und konvex, die Ober-
seite ist durch eine diinne Membran, welche die Maxillarmuskeln
bedeckt, ersetzt worden. Lateral- und etwas dorsalwirts von dem
Stipes sitzt das lange, kegelférmige Palparium. Zwischen Stipes
und Palparium ist eine deutliche Trennungslinie bemerkbar. Der
viergliedrige Palpus maxillaris fiigt sich in das Palparium eng ein.
Seine drei Endglieder sind ziemlich gleichmidBig kolbenférmig
gebaut und, obgleich das Endglied schon lang ist, sind die zweiten
und dritten Glieder noch linger. Das vierte Glied ist ein ganz
kleines, ellipsenférmiges Gebilde. Der Palpus maxillaris ist in
der Gesamtheit seiner Teile glatt und unbehaart. Der Lobus
internus sitzt auf dem distalen Ende des Stipes und besteht aus
zwei iibereinander liegenden Teilen, die von allen Seiten biischel-
artig von langen, weichen Haaren umgeben sind. Die chitinisierten
Teile sind verhidltnismidBig klein, der obere spitzig, der untere
schneidenférmig gestaltet. Der Lobus externus entspringt auf
der lateralen Halfte des distalen Endes des Stipes. Er besteht aus
zwet Gliedern, deren Basalglied dorso-ventral sehr breit, lateral
konvex ist. Das Endglied ist dreieckig gebaut und von besonders
langen Haaren fransenartig umgeben.

Chiroscelis stygica Kolbe.
Typus der Mulmfresser.
Die Mandibulae,

Die Oberkiefer sind bei Chiroscelis kraftige, hakenférmige
Gebilde. Thre nach oben gerichteten Flichen sind leicht konvex
und mit mehreren Einbuchtungen versehen. Die dulleren Flichen
sind mit zahlreichen punktférmigen Eindellungen gezeichnet,
dorso-ventral stark konvex und von hinten nach vorn bogenférmig
gekriimmt. Die dorsalen und ventralen Flichen konvergieren
und laufen in die spitze Endklaue aus. Diese ist aus drei 16ffel-
artigen, zusammengewachsenen Zahnen entstanden, von denen der
mittlere der lingste ist. Die Endklaue ist auBerordentlich breit
und lang. Von der Basis der Klaue verbreitert sich die Mandibel
zu einer medio-lateralen, breiten, konkaven Platte. Diese Platte
weist einen langen, pyramidenférmigen Fortsatz auf. An der
Spitze des Fortsatzes sitzt der kugelige Gelenkkopf. Hinter der
Basis der Zihne, auf der medianen Fliche der linken Mandibel,
ist ein langer, stumpfer Keil vorhanden, dessen hintere Ecke
in eine entsprechende Grube der rechten Mandibel hineinpaft.
Diese Vorrichtung dient zweifellos zur Zerkleinerung der Nahrung,
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aber der Keil ist viel zu stumpf, um als Schneide aufgefalt zu
werden. Unterhalb des Keils ist die mediane Fliche der rechten
Mandibel dorso-ventral konvex und mit 4 bis 5 scharfen Quer-
leisten versehen. Die mediane Fliche der linken Mandibel ist dorso-
ventral konkav und mit einer entsprechenden Zahl von Quer-
rinnen versehen, sodaB bei geschlossenen Mandibeln ein dichter
Verschlul moglich ist. Der Mulm wird mittels der lsffelartigen
Endklauen abgeschabt, wiahrend das eigentliche Kaugeschaft auf
dem hinteren Teil stattfindet.

Die Maxillae.

Die Unterkiefer sind durch eigentiimlichen und charakteris-
tischen Bau ausgezeichnet. Der kleine dreieckig gestaltete Cardo
bildet die Verbindung der Maxille mit der Schadelkapsel. Er steht
in fester Verbindung mit dem langen, starken Stipes. Die ventrale
Fliache des Stipes ist konkav, weist aber eine von hinten schrig
nach vorn ziehende Leiste auf. Seine Auflenseite weist ebenfalls
eine lange Konkavitit auf, deren Kontinuitdt von einer Leiste
unterbrochen wird. Auf der disto-lateralen Ecke des Stipes sitzt
das kleine trichterférmige Palparium. In ihn eingefiigt ist der vier-
gliedrige Palpus maxillaris. Die einzelnen Glieder des Palpus
magxillaris sind ziemlich gleichmidBig taschenformig gestaltet.
An dem distalen Ende des Endgliedes ist ein langes Sinnesgriib-
chen. Die proximalen Enden der Glieder sind beilférmig abge-
rundet, die distalen Enden scheidenférmig ausgehéhlt. Diese Form
der Artikulation ist merkwiirdig, weil sie bei der Kontraktion
der Flexormuskeln den Palpus maxillaris zu einem festen, steifen
Gebilde machen kann. Der Lobus internus sitzt auf der medianen
Hilfte des distalen Endes des Stipes. Er ist sichelférmig gekriimmt
und lauft in eine Endklaue aus, welche den Endklauen der Man-
dibeln sehr dhnelt. Diese dient wohl auch zum Abschaben des
Mulms. Seine mediane Kante ist sehr rauh und mit vielen, langen,
starren Borsten belegt. Der Lobus externus entspringt auf der
lateralen Hilfte des distalen Endes des Stipes. Dieser ist beil-
formig gebaut und trigt die Schneide nach auBen gerichtet. Auf
seinen lateralen und distalen Seiten ist er reichlich mit langen
Haarfransen bekleidet. Simtliche Teile der Maxille sind schwarz
und hart chitinisiert.

Cerambyx cerdo L.
(Imago.)
Die Mandibulae.
Die Oberkiefer sind bei den Cerambyciden nicht iibermifBig
groB, dagegen aber sind sie hart und kriftig ausgebildet. Ihre nach

oben gerichtete Fliche ist gewdlbt und setzt so die Kriimmung
der ganzen Schidelkapsel gleichsam fort, die Unterseite ist in
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einem hohen Grade ausgehohit und fiigt sich dicht den darunter-
liegenden Maxillen an. Das Kopfende der Mandibel ist sehr breit
und an seiner ventro-lateralen Ecke ist der kugelige Gelenkkopf
zu finden. Die beiden Mandibeln sind gleich gebaut bis auf die
Spitzzihne. Der Zahn auf der linken Mandibel ist erheblich
schlanker, linger und schirfer gespitzt, als der der rechten Man-
dibel. Die Innenkanten sind schneidenférmig gebaut, auf der ven-
tralen Flidche, den Schneiden entlang in einer engen Rinne stehend,
ist eine Reihe von kurzen Haaren bemerkbar. Auf der duBeren
Kante, ventral gerichtet, ist eine lange Schutzleiste vorhanden.
Die Mandibeln sind schwarz, hart chitinisiert und unbehaart.

Die Maxillae.

Die Unterkiefer fiigen sich nach unten unmittelbar den Man-
dibeln an und weisen in der Gesamtheit ihrer Teile eine dorso-
ventrale Abplattung auf. Der Cardo figt sich mit seinem verschma-
lerten proximalen Ende in die Schidelkapsel ein. Der Stipes ist
kurz, aber sehr breit und hockerig. Auf dem medialen Drittel
seines distalen Endes sitzt der kurze, aber breite, pinselartige Lobus
internus. Der Lobus externus entspringt auf der lateralen Seite
des distalen Endes des Stipes, bildet einen langen Stiel und endet
in einem Pinsel von langen, weichen Haaren. Das Palparium sitzt
auf der lateralen Seite des Stipes in der Nahe des distalen Endes.
In ihm ist der viergliedrige Palpus maxillaris eingefiigt. Die ein-
zelnen Glieder des Palpus maxillaris sind ziemlich gleichmaBig
kolbenférmig gebaut.

Cerambyx cerdo L.
(Larve.)

Typus der Holzfresser.
Die Mandibulae.

Die Oberkiefer sind bei den Larven keilférmig und sehr
kriftig ausgebildet. Sie sind von der Oberlippe nicht bedeckt
und deshalb sichtbar. Ihre Ober- und Unterseiten sind gewolbt
und weisen mehrere Rauigkeiten auf. Die lateralen Seiten sind
glatt und konvex. Obgleich sie distalwirts konvergieren, bilden sie
keine ausgeprigte Endspitze, sondern einen abgerundeten Rand.
Die Innenflichen sind am distalen Ende léffelartig ausgehohlt,
proximalwirts werden sie zu rauhen Reibplatten gestaltet. Der
kugelige Gelenkkopf befindet sich an der ventro-lateralen Ecke
der Basis.

Die Maxillae.

Die Unterkiefer sind in diesem Stadium wenig ausgebildet,
jedoch die einzelnen Teile sind schon zu unterscheiden. Der untere
schwarze Ring wird zum Cardo, das daraufliegende gelbe Band
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zum Stipes, das darauffolgende dunkle Band zum Palparium usw.
Bei der holzfressenden Titigkeit der Larven spielen die Maxillen
keine wesentliche Rolle.

Chrysomela menthastri Suffr.
Typus der Chrysomeliden.
Die Mandibulae.

Die Oberkiefer sind bei Chrysomela besonders klein, aber
doch von kriftigem Bau. Ihre nach oben gerichtete Fliche ist
stark gewdlbt, die Unterseite ist leicht gekriimmt von dorsal nach
ventral und leicht konkav von den lateralen Seiten nach der
Medianlinie zu. Die fronto-laterale Ecke ist glatt abgerundet.
Die ventrale Fliche weist eine tiefe Einbuchtung auf, welche den
Raum zwischen der Endspitze proximalwirts bis zu zwei Drittel
der Linge der Mandibel einnimmt. Bei geschlossenen Mandibeln
bilden diese Einbuchtungen eine halbkugelige Konkavitit. Die
dorsalen Kanten bilden sehr diinne, scharfe Schneiden, welche
bis zur Endspitze verlaufen. Auf der linken Mandibel verliuft
die Schneide leicht medialwirts gekrimmt, auf der rechten wird
die Kontinuitit der Krimmung von einem Einschnitt unterbrochen.
Durch diesen Einschnitt wird eine stumpfe, distalgerichtete Spitze
gebildet. Seine mediane Kante weist einige unregelmifige, kleine
stumpfe Spitzen auf. Ventral- und etwas proximalwirts von der
verhiltnismiBig langen Endspitze befindet sich eine zweite, aber
viel kleinere Spitze. Die beiden sind durch eine schmale, konvexe
Distalfliche verbunden. Auf der ventro-lateralen Ecke der Man-
dibel weist die Basis einen kurzen, nach ventral und hinten ge-
richteten Fortsatz auf, auf welchem der kugelige Gelenkkopf sitzt.
Auf den lateralen und dorsalen Flichen sind vereinzelte, starre
Borsten vorhanden.

Die Maxillae.

Die Unterkiefer sind im Verhiltnis zur GréBe der Mandibeln
sehr groB und kriftig ausgebildet. Der Cardo ist von Kkleiner,
dreieckiger Gestalt und steht in fester Verbindung mit dem Stipes.
Letzterer ist besonders stark und konvex. An der Basis ist er
erheblich breiter, als an seinem Distalende; seine mediane Fliche
ist glatt und konvex. Auf dem distalen Teil der lateralen Fliche
des Stipes ist eine Einbuchtung vorhanden, in welche das kleine,
rundliche Palparium sich eng eingefiigt. Der Palpus maxillaris,
welcher aus vier Gliedern besteht, entspringt aus dem Palparium.
Das Endglied des Tasters ist sackformig gestaltet und tragt auf
seinem distalen Ende den Sinnesapparat. Die zweiten und dritten
Glieder sind kolbenférmig gebaut. Das dritte Glied iibertrifft die
anderen in der Lange. Das vierte Glied ist das kleinste und weist
eine eigenartige, gebogene Form auf. Auf dem distalen Ende des
Stipes sitzen die beiden Laden. Sie sind beide zu kurzen Stielen
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geworden, welche je einen Biischel von langen, weichen Haaren
tragen. Die innere Lade ist kiirzer und diinner als der Lobus ex-
ternus und weist einen kegelférmigen Bau auf. Die dullere Lade
ist stibchenférmig gestaltet. Vereinzelte starre Borsten sind auf
dem Palpus maxillaris, Palparium und Stipes vorhanden.

Polyphylla fullo L.
Typus der Melolonthinae.
Die Mandibulae.

Die Oberkiefer sind bei den Melolonthinae verhiltnismaiBig
klein, aber von harter Konsistenz und zeichnen sich durch eigen-
artigen Bau aus. Ihre nach oben gerichtete Fliche ist leicht ge-
wolbt und setzt so die Kriimmung der ganzen Schidelkapsel
gleichsam fort, die Unterseite ist an der Basis konkav und fiigt
sich den darunterliegenden Maxillen an. Die lateralen Flichen
sind an der Basis sehr breit und weisen eine zentralgelegene rauhe
Konkavitit auf, deren Vorderkante mit wenigen langen, steifen
Borsten besetzt ist. Die ventralen und dorsalen Seiten konver-
gieren zu einer schmalen Platte, die medialwirts abbiegt und die
stumpfe, zangenartige Endklaue bildet. Diese Endklaue ist von
eigentiimlichem Bau, durch den sie von der Gestalt fast aller
anderen Typen unterscheidet. Das disto-mediale Ende ist lateral-
wirts breit und stumpf, aber medialwirts zu einer diinnen schriag-
liegenden, scharfen Klinge verschmilert. Von der ventro-lateralen
Stelle, am Ursprung dieser Klinge zieht proximalwirts die mediale
Kante bildend, eine diinne, scharfe Leiste, die vor dem Mahl-
apparat etwas abbiegt. Sie lduft auf der ventralen Fliche in die
Basis aus., Bemerkenswert ist der in der Pars molaris gelegene
Mahlapparat, der sehr an den der Acridier erinnert. Er ist von
langovaler Gestalt mit der Lingsachse dorso-ventral gerichtet.
Bei der linken Mandibel ist der distale Bogen des Ovals zu einer
langen, scharfen Schneide erhoben. Eine entsprechende Ein-
buchtung fiir die Aufnahme dieser Schneide ist auf der rechten
Mandibel vorhanden Die ibrigen Teile der Molaren sind von
mehreren hintereinander gelegenen Querleisten besetzt, die so
angeordnet sind, daB sie sehr fest zusammenschliefen konnen.
Rings um diesen ganzen Apparat ist ein breiter Besatz von kurzen,
weichen Haaren vorhanden.

Die Maxillae.

Die Unterkiefer fallen durch den eigentiimlichen Bau der
Laden auf. Der kleine, dreieckige Cardo bildet das Verbindungs-
glied mit der Schidelkapsel und ist mit seinem verschmalerten,
proximalen Ende in diese eingefiigt. Der breite und dicke Stipes
bildet den kriftigen Stamm der Maxille. Seine laterale Fliche
ist konvex und ist spdrlich mit feinen Haaren besetzt. Die dor-
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salen und ventralen Flichen konvergieren und bilden die scharfe
mediane Kante. Auf dem distalen Ende der lateralen Fliache des
Stipes sitzt das ganz kleine, kolbenférmige. Palparium. Der Palpus
maxillarjs, der aus drei ziemlich gleichmiBig kolbenférmig ge-
bauten Gliedern besteht, fiigt sich in das Palparium ein. Das
Endglied ist fast unbehaart, die zwei folgenden dagegen reichlich
mit Haaren besetzt. Merkwiirdig ist, dal3 die innere und duBere
Lade zusammengewachsen sind. Sie bilden einen Kranz von
langen, harten Spitzzihnen, der einem chirurgischen Trepan nicht
undhnlich ist. Diese Zihne greifen ineinander ein und wirken als
kriftiger Zerkleinerungsapparat. Di= Maxillen sind iiberall schwarz
und sehr hart chitinisiert.
Heliocopris spec.
Typus der Coprinen.

Die Mandibulae.

Die Oberkiefer bei den systematisch hoher stehenden Copro-
phagen sind zu diinn ausgezogenen Lamellen ausgeartet. Im all-
gemeinen nehmen sie die Gestalt eines L an. Der untere Schenkel
dieses L bildet die Basis der Mandibel, welche mit der Schidel-
kapsel in Verbindung steht. Auf der nach oben gerichteten Fliche
zieht von der Mitte der Basis nach vorn eine scharfe Kante, die
zu dem lateralen Rande der vorne stehenden Lamelle iibergeht.
Von der ventro-lateralen Ecke der Mandibel verliuft nach vorn
und dorsalwirts eine zweite Kante, die ungefihr halberwegs nach
der Endspitze mit der ersten Kante verschmilzt. Auf der lateralen
Fliche, zwischen den beiden Kanten ist eine breite, dreieckige
Konkavitit bemerkbar. Die Lamelle ist dorso-ventral abge-
plattet und verliuft bogenférmig nach unten. Hart chitinisiert
ist nur ein Streifen, der die Mitte der Lamelle einnimmt. Dieser
hart chitinisierte Streifen ist an seinen Riandern von einer diinnen
Membran umsiumt. Das vordere Drittel des medianen Randes
weist eine Franse von langen, starren Borsten auf, die nach der
Basis zu von ganz kurzen Borsten festgesetzt wird. Der mediane
Rand teilt sich in der Nihe der Basis zu zwei Kanten. Die eine
Kante zieht gerade nach hinten zu der Basis. Die andere zieht
ventralwirts quer iiber die Mandibel und teilt die groBe nach innen
gerichtete Aushohlung in einen kleinen Ventralteil und einen
groBen Dorsalteil. Die Mandibeln schlieBen nur in der Gegend
der Basis zusammen und zwar in der Form eines Charniergelenks.
Die mediane Fliche der rechten Mandibel ist ein konvexes, schmales
Band, welches bogenférmig nach auBen gekriimmt von der dorsalen
Fliche zur ventralen heriiberzieht. Die linke Mandibel ist mit
einer entsprechenden Flache ausgestattet, nur daB wir es in diesem
Fall mit einer Konkavitit zu tun haben.

Die Maxillae.

Die Unterkiefer sind bei den Coprinen durch einen merk-
wiirdigen Bau ausgezeichnet. Sie sind viel gréBer als die Mandibeln
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und sehr kriftig ausgebildet. Der kleine, dreieckig gestaltete Cardo
bildet das Verbindungsglied der Maxille mit der Schidelkapsel.
Er ist mit seinem distalen Ende mit dem Stipes verbunden. Dieser
stellt den groBen, kriftigen, konvexen Stamm dar. Seinen late-
ralen und dorsalen Flichen sitzt das spitze Palparium auf. Dieses
ist ungewdhnlich lang und spidrlich mit langen Borsten bedeckt.
In das Palparium fiigt sich der viergliedrige Palpus maxillaris
eng ein. Das Endglied des Palpus maxillaris ist schlank und sibel-
formig, die anderen drei Glieder sind kegelfésrmig gebaut. Alle
Glieder sind schwarz, hart und unbehaart. Der Lobus internus
sitzt auf der medianen Hilfte des distalen Endes des Stipes. Er
ist an und fiir sich nicht groB, aber so reichlich mit feinen, kurzen
Haaren besetzt, dafl er einen erheblich gréBeren Eindruck macht,
als er in Wirklichkeit ist. Sein medialer Rand ist ventralwirts
zuriickgeschlagen. Der grole Lobus externus sitzt auf der lateralen
Hilfte des distalen Endes des Stipes. Er ist dem Lobus internus
sehr dhnlich, nur ist er bedeutend gréGer als jener. Er ist bogen-
formig gekritmmt, mit der Konkavitit lateralwirts gerichtet.

Vergleichender Teil.
Die Odonata.

Der Bau der Mandibeln und Maxillen ist bei den Vertretern
aller Familien der Odonaten im Prinzip der gleiche. Bei den Man-
dibeln sehen wir keine Mahl- oder Reibflichen, sondern aus-
schlieBlich kréftige Spitzzdhne und einen gewaltigen Scheren-
apparat Erstere dienen zunachst dazu, um die Beute festzuhalten
und zu verletzen, wihrend die eigentliche Zerkleinerung von dem
proximal gelegenen Scherenapparat iibernommen wird. Bei den
Maxillen sind die inneren Laden mit mehreren langen, hart chitini-
sierten, steifen Borsten versehen, die ebenfalls an dem Festhalten
der Beute teilzunehmen imstande sind Etwaige Brockel der
Nahrung, die sonst beim Kaugeschidft verloren gehen koénnten,
werden durch die Maxillen daran gehindert, so daB die Libellen
eine gewisse Okonomie ausiiben. Die Beute, welche hauptsichlich
aus Fliegen, Micken u. dergl. besteht, wird im Fluge gefangen.
Da diese Tiatigkeit blitzschnell geschehen muB und keine Zeit
ibrig bleibt zum Herumtasten, haben sich die Palpi maxillari
als vollstindig iiberfliissig, ja sogar als ldstig erwiesen, so daB
eine Riickbildung stattgefunden hat. Ubrig geblieben ist nur ein
kleiner Hocker auf der lateralen Seite des Stipes, welcher als Rest
des verkiimmerten Palpariums sich bemerkbar macht. Wie schon
oben gesagt, sind im Prinzip die Kiefer von gleichem Bau und
unterscheiden sich nur in ihrer Gré8e und Hirte Je groSer die
einzelnen Arten sind, desto gréBer sind ihre Mundteile und desto
hirter chitinisiert. Je kleiner die Arten, desto kleiner und weicher
sind ihre Mundteile,



Die kauenden Insektenmundteile u. ihre Beziehung zur Nahrung 925

Die Orthoptera.

Bei den Orthopteren sehen wir eine Mannigfaltigkeit der
Kiefertypen, die sich jedoch auf die einzelnen Familien beschrinkt.
Betrachten wir zunichst die Mandibeln der Blattiden. Hier sehen
wir am distalen Teil drei groBe, spitze Zihne, deren Ventral-
flichen zu Schneiden ausgebildet sind. Dahinter finden wir einen
Molarzahn, welcher aus einem ventral und zwei dorsal gelegenen
Héckern besteht, zwischen welchen eine glatte, leicht konkave
Mahlfliche in Erscheinung tritt. Die Nahrung, welche aus den
verschiedensten EBwaren besteht (Brot, Kdse, Kartoffeln, Fleisch
u. a.), wird mit den Spitzzdhnen ergriffen, grobere Gegenstinde
von den Schneiden zu kleineren Bissen reduziert und von den
Molaren zermahlen. Um zu verhindern, daB die kleinen Brocken
der Nahrung zwischen den Mandibeln hindurchtreten, sind die
Oberkiefer der Blattiden mit diinnen, aber festen Membranen ver-
sehen, welche sich von den Molaren proximalwirts erstrecken.
Die Maxillen sind mit langen Tastern ausgeriistet. Die innere
Lade trigt an ihrer Endklaue eine gegabelte Spitze und etwas
proximalwirts davon einen kleinen Haken. Die medialen Kanten
der inneren Lade sind mit langen, steifen Borsten besetzt, welche
das Hindurchfallen der Nahrungsbrocken verhindern. Die Kiefer
der Blattiden konnen deshalb als der Typus der Omnivoren an-
gesehen werden.

Die Mantiden sind wie die Odonaten, Riuber, aber sie begniigen
sich nicht blo8 mit den kleineren Insekten, sondern greifen groBere
Tiere, Kifer, Vogel, Eidechsen, ja sogar Schlangen an. Da die
Nahrung der beiden Insektengruppen die gleiche ist, wiirde man
erwarten, daB3 die Kiefer, mindestens im Prinzip etwas Gemein-
sames hidtten. Beim Vergleichen der beiden Gruppen nehmen
wir in der Tat eine hochgradige Ahnlichkeit wahr. Bei den Man-
dibeln sind keine Reib- oder Mahlflichen vorhanden, sondern
nur scharfe, kriftige Spitzzdhne und ein Scherenapparat, der aus
drei scharfen Schneiden besteht. Diese Schneiden sind wie die der
Odonaten, Z-férmig angeordnet. Vorn, an dem distalen Ende der
Mandibel sind zwei groBe, kréftige Spitzzdhne, die zum Ergreifen
und Verletzen der Beute dienen Am proximalen Teil der medialen
Kante jeder Mandibel befinden sich dorsal zwei und ventral ein
scharfer Spitzzahn Diese sind durch lange, scharfe Schneiden ver-
bunden Dieses oralwirtsliegende Gebilde ist der Scherenapparat,
welcher mit dem der anderen Mandibel zusammenschlieBt. Die
innere Lade der Maxille ist mit einer in zwei feine Spitzen ge-
gabelten Endklaue versehen, welche besonders an der Spitze
sehr hart chitinisiert ist. Die mediale Fliche der inneren Lade
ist mit zahlreichen langen, starren Borsten besetzt, jedoch erreichen
sie nicht die Hirte, welche die der Odonaten besitzen.

Der Typ der Phasmidenkiefer ist vollstindig anders als bei
den anderen Orthopteren und hat mit ihnen iiberhaupt nichts
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Gemeinsames. Die Phasmiden sind rein herbivore Insekten und
nihren sich von den Blidttern von Rosen, Brombeeren und anderen
Pflanzen. Das ausgesuchte Blatt wird mit den Kiefern gepackt
und vom Rande her allmihlich verspeist. Die Mandibeln sind von
eigentiimlichem Bau (s. Beschreibung), welcher mit Blécken,
deren Ecken abgerundet sind, verglichen werden kénnen. Die
medialen Flachen dieser Blocke sind stark ausgehohlt und zeigen
an ihren Peripherien je eine V-férmige Kante, welche zu Schneiden
ausgebildet sind. Die Spitze dieser V-formigen Schneide ist distal-
wirts gerichtet. Thr dorsaler Teil ist scharf, wihrend der ventrale
bedeutend stumpfer ist. Auf der ventralen Schneidekante sind vier
bis sechs ganz kleine Spitzzahne vorhanden. Bei der rechten Man-
dibel ist die Schneide etwas mehr nach auBlen gelagert, sodaB3 beim
SchlieBen der Mandibeln die rechte die linke etwas iiberragt.
Hier haben wir es mit einem Typus der echten Pflanzenfresser-
kiefer zu tun, aber doch miissen wir ihn nicht als maBgebend fiir
alle Pflanzenfresser ansehen, da wir spater noch einen Typ der herbi-
voren Kiefer zu unterscheiden haben werden. Die Maxillen der
Phasmiden besitzen lange Taster; die Endklaue der inneren Lade
ist in drei krdftige, harte Spitzen gegabelt. Der Lobus externus
ist sehr groB ausgebildet und tiberragt den Lobus internus.

Bei den Grylliden haben wir es wiederum mit einem Typus
der Omnivoren zu tun. ,,Weiche Pflanzenteile bilden die Haupt-
nahrnng der Feldgrillen. Fliegen oder andere Insekten, die der
Grille gelegentlich anheimfallen, dienen dazu, ihren Mahlzeiten
etwas mehr Abwechslung zu verleihen. Die Maulwurfsgrille frit
unterirdisch lebende Insekten und Larven, ebensowenig werden
aber zarte Keimlinge und Wurzeln verschmiht.” (Heymons
in Brehms.) Da die Blattiden ebenfalls omnivor sind, wire es
angebracht, einen Vergleich zwischen den beiden zu ziehen, um
feststellen zu koénnen, wie weit dhnliche Nahrung einen EinfluB
auf die Kieferbildung auszuiiben vermag. Die Spitzzihne der
Blattiden sind linger und schirfer als die der Grylliden, ihre
Ventralflichen sind deutlicher zu scharfen Schneiden ausgebildet.
Der Molarzahn bei den Grylliden ist aus vier Hockern entstanden
und nimmt eine kriftigere und rauhere Gestalt an als bei den
Blattiden. Die steifen Membranen, welche von den Molaren der
Blattiden nach hinten ziehen, sind bei den Grylliden durch wenige
lange, steife Borsten ersetzt worden. Das Prinzip der Funktion
1aBt sich nicht verkennen, wenn auch gewisse Unterschiede vor-
handen sind. Bei den Maxillen ist die Verschiedenheit der Gestalt
deutlicher ausgepragt. Der Palpus maxillaris bei Gryllus ist be-
deutend linger und zarter. Die beiden Laden sind auch linger,
aber doch kraftiger. Die Endspitze des Lobus internus bei Gryllus
ist nicht ganz so fein ausgezogen und kleine distalgerichtete Chitin-
borsten ersetzen den Haken der Blattiden.

Die Acrididen sind echte Pflanzenfresser, und obgleich sie
eine andere Oberkiefergestalt haben als die Phasmiden, wider-
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spricht sich der Satz von dem EinfluB der Nahrung keineswegs.
Wir miissen unter den Pflanzenfressern verschiedene Typen unter-
scheiden. Die Phasmiden sind nach dem ersten Typus gebaut,
wihrend die Acrididen einen zweiten Typus bilden. Das Wesent-
liche beidem ersten Typus der Kiefer der pflanzenfressenden Insekten
ist die Schneide. Bei dem zweiten Typus sind mehrere kleinere
Schneiden vorhanden, auBerdem ein Mahlapparat, welcher aus
mehreren hintereinander liegenden, stumpfen Querleisten zu-
sammengesetzt ist. Eine Ahnlichkeit hat dieser Apparat mit dem
PflastergebiB mancher Fische (Rochen), soll aber nicht als eine
Konvergenzerscheinung angesehen werden, weil das Pflastergebif3
zum Knacken harter Gegenstinde dient, wihrend dieser Apparat
zum Mahlen gedacht ist.

Bei den Locustiden haben wir es abermals mit echten Raubern
zu tun. Thre Mandibeln sind von besonderer Gré8e und Stirke.
Von groBer Bedeutung sind die gewaltigen Spitzzdhne, die hinter
einander angeordnet sind. Ein Molargebilde ist zwar vorhanden,
aber ist von einer Scherengestalt, welche sich nicht mit den Mo-
laren der Omnivoren verwechseln 1at. Die Schneiden sind nicht
deutlich Z-férmig angeordnet wie die der Odonaten und Mantiden,
sondern beschrinken sich auf eine lange ventralliegende Schneide,
die mit Hilfe der angrenzenden Hocker eine noch gewaltigere
Tétigkeit auszuiiben imstande sind. Die Maxillen dhneln den-
jenigen der Mantiden. Der Palpus maxillaris ist gleichfalls lang
und verhiltnismaBig zart, die innere Lade ist schlanker an ihrer
Basis, als die der Mantiden, ist aber stirker an ihrer ebenfalls in
zwel scharfe Spitzen gegabelten Endklaue. Der Lobus externus
ist bei den beiden Familientypen sehr dhnlich.

Im Gegensatz zu den Locustiden ist Poectlimon, zu den Phane-
roptera gehérend, herbivor. Es handelt sich dabei um eine zartere
und sich langsam bewegende Form. Die Mandibeln besitzen vorn
drei Schneiden, welche den vorderen Schneiden der Acridier sehr
dhneln und hinten einen Molarzahn, welcher aus zwei ventralen
und einem dorsalen Hocker entstanden ist. Zwischen den Hockern
sind Querleisten vorhanden. Die Mandibeln sind ziemlich weich,
und nur an den Spitzen und an den Molaren hart chitinisiert.
Die Maxillen sind wie die der Grylliden ausgebildet, aber von be-
sonders weicher Konsistenz.

Die Coleoptera.

Eine weitgehende Verschiedenheit der Kiefertypen ist bei
den zahlreicher Formen der Coleoptera natiirlich zu erwarten.
Diese offenbart sich in kleinen Abweichungen, welche alle Stufen
der Verschiedenheit erreichen konnen. Je nach der Art der Nah-
rung lassen sich im Prinzip die Kiefer einteilen und bei den Formen,
welche dhnliche Nahrung zu sich nehmen wie die der Odonaten
und Orthopteren, eine deutliche Ubereinstimmung erkennen. Um
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Verwechslungen zu vermeiden und Klarheit der Darstellung zu
erzielen, werden die Familiengruppen im folgenden nach ihrer
systematischen Stellung behandelt.

Die Carabiden stellen einen eigentiimlichen Typus der Mund-
teile dar; um die Eigenart ihres Baues besser zu verstehen, ist
Niheres iiber ihre Nahrungsaufnahme von groBem Wert. R.
Heymons gibt in aller Kiirze alles, was wir zu diesem Zwecke
notig haben, so daB ich ihn an dieser Stelle zitieren mochte. ,,Hoch-
interessant ist die Art und Weise, wie die Carabus-Arten ihre vor-
zugsweise aus weichhdutigen Tieren, wie Schnecken und Regen-
wirmern, bestehende Beute iiberwiltigen. Durch kriftige Bisse
wird das ungliickliche Opfer wehrlos gemacht und am Entweichen
verhindert, dann aber nicht etwa verschlungen, sondern der
Rauber bricht seinen Magensaft dariiber aus, dessen Ferment-
stoffe die Weichteile der Beute rasch zersetzen und zu einem Brei
verfliissigen, so daf der Kéifer nachher nur die schleimige Nihr-
masse aufzuschlucken braucht. Auch kleinere Wirbeltiere, wie
Molche, werden in derselben Weise aufgefressen, und Ramme
berichtet, daB Feldmiuse, die von ihm in Krain in Klappfallen
gefangen waren, von den niachtlicherweile umherstreifenden Leder-
laufkédfern gar nicht selten, besonders am Kopf, stark angegangen
wurden, wobei sich die ganze Umgebung der Frafstelle in eine
breiige Masse verwandelte.” Da die Carabiden, obgleich sie Rauber
sind, kein eigentliches Kaugeschéft ausfithren, kénnen wir sie nicht
mit den anderen RAubern unserer Gruppen vergleichen. Hier
haben wir es nur mit einer Anpassungserscheinung zu tun. Die
gekriimmten, spitzen Mandibeln mit drei groBen Spitzzahnen auf
der linken und zwei auf der rechten Mandibel sind besonders
geeignet fiir ihre grausame Tétigkeit. Auf der ventralen Fliche
der Mandibel erstreckt sich ein langer Streifen von langen Borsten,
welche bei dem Aufschlucken des Breies von Nutzen sind. Die
Maxillen sind sehr kriftig und tragen besonders grofie Taster,
deren einzelne Glieder sehr lang, breit und abgeplattet sind. Die
dufBere Lade besteht aus zwei fast gleichmidBig kolbenformig ge-
bauten Gliedern, welche unbehaart und glatt sind. Die inneren
Laden bilden fast rechtwinkelige Haken, die den Endspitzen der
Mandibeln nicht unidhnlich sind. Auf seiner medialen Kante tragt
jeder Lobus internus eine lange Franse von starren Borsten,
welche bei der Adduktion der Maxillen einen dichten Verschluf3
moglich machen. Bei der fliissigen Konsistenz der Nahrung ist
dies von groBer Bedeutung.

., Der Gelbrand steht als arger Riuber in schlimmem Rufe.
Unter der iibrigen Tierwelt seines Gewissers haust der starke,
gefriBige Kidfer in furchtbarer Weise. Er iiberwiltigt Wasser-
insekten aller Art und zermalmt sie mit seinen kriftigen Kiefern,
wobei er in seiner Gier ganze Chitinstiicke mit verschlingt, die er
spater wieder auswiirgt. Ebenso fillt er schonungslos tiber Kaul-
quappen und junge Fischbrut her und greift sogar ausgewachsene
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Molche und groBe Fische an, denen er ungeachtet ihres verzweifelten
Striubens tiefe Locher in den Leib friBt (Heymons).” Die
Dytisciden konnen wir mit den Odonaten und Mantiden ver-
gleichen. An den Mandibeln finden wir die zum Ergreifen der
Beute iiberaus noétigen Spitzzihne, welche an dem distalen Ende
der Mandibel iibereinander gelagert sind. Diese Zihne sind be-
sonders stark und kriftig. Ein Z-férmiger Scherenapparat wie
bei den anderen, ist hier nicht vorhanden; dafiir iiben die harten
und scharfen Medialkanten die Scherentitigkeit aus. Die Man-
dibeln sind unverkennlich die eines Rdubers. Die Maxillen sind
von anderem Bau bei Dytiscus als bei den Odonaten und Mantiden.
Dies ist wahrscheinlich die Folge des Wasserlebens. Lange, schmale,
viergliedrige Taster sind vorhanden, der Lobus externus ist aber
zu einem schmalen, hart chitinisierten Glied reduziert worden.
Der Lobus internus ist lang, aber verhdltnismifBig schmal und
endet in einer langen, scharfen Endspitze, welche beim Erhaschen
der Beute eine wesentliche Rolle spielt. Seine mediale Kante ist
mit einer Reihe von langen, starren Borsten versehen.

Die Mandibeln der Silphiden sind fast genau wie die der Cara-
biden gebaut, wenn man die Spitzzihne der letzteren wegdenkt.
Sie dienen in erster Linie zum Abreiflen von Fetzen der bereits
tot aufgefundenen Beute. ODb hier ein eigentlicher Kauakt statt-
findet, konnte ich nicht konstatieren. Da aber die beiden Laden
der Maxille zu pinselartigen Gebilden umgewandelt sind, méchte
ich behaupten, daBl das Zerfetzen des Cadavers zum Zwecke der
rascheren Verwesung und der dadurch bedingten Verfliissigung
des Fleisches geschieht, welches mit den Pinseln aufgeleckt wird.

Eine andere Art von Nahrung haben die Hydrophiliden. Sie
besteht aus Fadenalgen, weichen Wasserpflanzen und vorzugs-
weise deren Detritus. Die Mandibeln sind breit und kriftig. Ihre
Endspitzen sind lang und scharf. Die mediale Kante der Mandibel
tragt drei, mit gleichem Abstand von einander getrennten Klingen,
die sich in ihrer Gestalt nicht wesentlich von der Endspitze unter-
scheiden. Sie sind lang, diinn, gekrimmt und an ihren scharfen
Enden gegabelt. Diese Klingen kénnen die pflanzliche Nahrung
abschneiden, aber da die Hydrophiliden den Pflanzendetritus
vorziehen, werden sie hauptsichlich als ein Seihapparat gebraucht.
Am proximalen Ende der linken Mandibel ist eine halbmond-
tormige Konkavitit vorhanden. Die rechte Mandibel ist mit einer
entsprechenden Konvexitdt versehen, welche genau in ihr Gegen-
stiick hineinpaBt. Dieses Gebilde dient wohl als ein Mahlapparat.
Die Maxillen sind mit ungewshnlich langen Tastern ausgestattet.
Die innere Lade ist fast gidnzlich verkiimmert und besteht nur noch
aus einem Chitindorn. Ihre mediale Kante, ebenso wie die des
Stipes, ist mit einer Reihe von langen, weichen Haaren besetzt.
Der Lobus externus ist bedeutend griéfer als der Lobus internus
und nimmt eine dreieckige Gestalt an. Er ist iiberall mit langen
Haaren bekleidet.
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Die Chirosceliden, welche Mulmfresser sind und zu der Fa-
milie der Tenebrionidae gehoren, stellen einen merkwiirdigen
Typus der Phytophagenkiefer dar. Die Mandibeln sind groB,
kraftig und besonders differenziert. Die Endspitze der Mandibel
ist 16ffelartig ausgehohlt und dient zum Abschaben des Mulms.
An der medialen Kante der Mandibel, im Bereiche des proxi-
malen Endes sind Querleisten angeordnet, wie wir sie bei vielen
anderen Pflanzenfressern gesehen haben. Die Maxillen sind klein
und tragen besonders kurze Taster. Die Endklaue des Lobus
internus ist hart und loffelartig ausgehohlt, dhnlich wie die der
Mandibel. Seine mediale Kante ist mit einer Reihe von langen
Haaren besetzt. Der Lobus externus ist groB und trigt Biischel
von langen Haaren.

Unter den holzfressenden Kifern mochte ich Formen aus
den Familien der Cerambyciden und Bostrychiden vergleichen.
Die Larven von Cerambyx cerdo L., die sich in alten Eichen ent-
wickeln, leben anfangs unter der Rinde, fressen aber spiter breite,
geschldngelte und mit FraBmehl vollgefiillte Ginge von quer-
elliptischem Durchmesser tief in das Holz hinein. Die Mandibeln
von Cerambyx- und Apaie-Larven stimmen in ihrem Bau iiberein.
Das mechanische Prinzip jeder Mandibel ist daseines Keils. Zihne
sind nicht vorhanden, abér die medialen Flichen sind zu einem ge-
wissen Grade rauh. Die Maxillen sind noch wenig entwickelt,
doch sind die Anlagen ihrer Teile deutlich zu erkennen. Der
Kifer von Apate tevebrans Pall. besitzt auch keilfdrmige Mandibeln,
aber bei der Imago sind diese an ihren medialen Kanten zu Schnei-
den ausgebildet. Die Laden der Maxillen sind zu Pinseln umge-
staltet. Die Cerambyx-Imago trigt noch als Endspitze ihrer Man-
dibeln keilférmige Haken, welche fiir die Eiablage Locher in das
Holz bohren. Die Maxillen tragen pinselartige Laden wie die
Apate terebrans. Bei Cerambyx sind die Mandibeln und Maxillen
grofer und kraftiger.

Die Chrysomeliden sind phyllophag, d. h. sie bevorzugen
hirtere Blitter. Der Bau ihrer Mandibeln nihert sich im Prinzip
dem der Phasmiden. Das Wesentliche ist die lange Schneide,
welche bei Chrysomela nur die dorsale Peripherie einnimmt,
wihrend sie bei den Phasmiden auch die ventrale Peripherie der
Mandibel in Anspruch nimmt. Die zentralen Aushéhlungen bei
Chrysomela bilden eine Halbkugel, wenn die Mandibeln geschlossen
sind, bei Phasmiden ist sie bei jeder Mandibel annihernd eine
Halbkugel. Die Maxillen tragen sehr dicke, plumpe Taster. Die
innere Lade ist stibchenférmig und trigt an ihrem verschmélerten
distalen Ende einen Biischel von langen Haaren. Die dullere
Lade ist groBer und von dhnlichem Bau. Thr distales Ende ist
nicht verschmilert und tragt gleichfalls einen Haarbiischel.

Noch ein Typus der Phytophagen stellt Polyphylla fullo dar.
Die Kifer fressen vorzugsweise nachts an verschiedenen Laub-
und Nadelholzern, besonders an Schwarzféhren und Kiefern.
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Da die Konsistenz dieser Nahrung hérter ist als bei anderen Pflan-
zen, miiBte man eine kompliziertere Kieferbildung erwarten. Diese
ist in der Tat vorhanden. Die dorsalen Peripherien der Mandibeln
bilden Schneiden, welche den der Chrysomeliden dhnlich sind.
Auf der medialen Fliche der Mandibel im Bereiche ihres proxi-
malen Endes sind mehrere Querleisten vorhanden nach der Art
der Acridier. Die Peripherie dieses Mahlapparates ist mit Fransen
von langen Haaren umsiumt, welche einen dichten Verschluf3
moglich machen, um das Entlaufen der Pflanzensifte zu verhin-
dern. Die Maxillen zeichnen sich durch die Eigenart des Laden-
baues aus. Hier sind die inneren und duBeren Laden zu einem
zylindrisch gebauten Gebilde anscheinend verwachsen. Das
distale Ende der Lade ist ringsum mit ziemlich regelmifBigen
Spitzzihnen ausgestattet. Bei der Harte ihrer Nahrung spielen
diese Maxillen eine wesentliche Rolle.

Die Coprophagen kénnen wir in zwei Typen der Kiefer-
bildung einteilen. Die erste Gruppe enthilt die Geotrupinen,
Pleocominen, Taurocerastinen, Orphninen, Hybosorinen, Chiro-
ninen und Troginen. Sie haben gut ausgebildete, kraftige Ober-
kiefer, welche wie Zangen die Nahrung ergreifen und zerbeiBen.
Die zweite Gruppe enthilt die Aphodiinen, Eucraniinen, Cantho-
ninen, Sisyphinen, Onthophaginen, Pinotinen, Coprinen, Phani-
inen, Gymnopleurinen und Scarabiinen. Die Oberkiefer sind
diinnhdutig, zart, nicht mehr zum Greifen und ZerbeiBen grober
Dungstoffe eingerichtet. Sie dienen nur zum Zerteilen weicheren
Dungmaterials (nach Kolbe).

Es ergeben sich folgende Grundsitze:

1. Die Mandibeln bei den Riubern zeichnen sich durch scharfe
Spitzzihne (Canini) und einen Scherenapparat aus.

2. Die Mandibeln der Omnivoren sind durch Schneiden (Incisivi),
Spitzzahne (Canini) und Molaren (Molares) charakterisiert.

3. Die Mandibeln der Phytophagen lassen sich je nach der Kon-
sistenz der Nahrung in verschiedene Gruppen einteilen:

a) Mandibeln wie bei den Phasmiden und Chrysomeliden, wo-
bei die lange, gekriimmte Schneide das Wesentliche ist;

b) stumple Schneiden und mehrere Querleisten wie ber Acridium;

c) eine scharfe Schneide plus Querleisten wie bei Polyphylla
fullo;

d) keilférmige Mandibeln der Holzbohrer;

e) loffelartige Endspitzen zum Abschaben, plus Querleisten,
der Mulmfresser;

f) die Mandibeln der Hydrophiliden, die vorzugsweise von
pflanzlichem Detritus leben, sind zu einem Seihapparat
ausgebildet.
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4. Die Mandibeln der Coprophagen werden in zwei Gruppen
eingeteilt:

a) kriftig ausgebildete Mandibeln wie bei Geotrupes, die zum
Greifenund ZerbeiBen hirtererKotmassen geeignet sind,und

b) diinnhdutige, zu Lammellen ausgezogene, zarte Mandibeln
wie bei Heliocopris, die nur noch zur Zerkleinerung
weicher Kotmassen dienen.

Ordnung der Odonata.

Mandibulae.
Ziahne Art
Gatt
e Caninen [ Incisiven | Molaren der Nahrung
Alle Die groBle Hinten sind nicht Karnivor.
Gattungen || Endklauebe- | zwei dorsal- vorhanden. Die
steht aus liegende und Odonaten
drei Spitz- zwei ventral fithren aus-
zdhnen. Der liegende schlie@lich
groBte liegt | spitze Zihne ein raube-
am weitesten vorhanden, rischesLeben
distalwarts, welche durch
die anderen scharfe
zwei proxi- | Schneiden so
malwarts verbunden
davon. sind, daB sie
eine Z-for-
mige Figur
bilden.
Die Gesamt-
heit stellt
ein Scheren-
gebiB3 dar.
Maxillae.
Cardo keulenformig; Verbindungsglied mit der Schadelkapsel.
. sitzt auf dem Cardo. Unterseite glatt und konvex.
Stipes Auf der Oberseite sitzt der Rest des Palpariums.
Palparium verkiimmert.
Pal
apus. fehlt bei den Odonaten.
maxillaris .
Lobus entspringt auf dem distalen Ende des Stipes. Mit
tnternus mehreren hart chitinisierten Borsten versehen.
Lobus kleiner als Lobus internus; sichelférmig gekriimmt, von

externus

harter Konsistenz.
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Ordnung der Orthoptera..
I. Familie der Blattidae.

Mandibulae.
Zahne Art
Gattung Caninen Incisiven Molaren der Nahrung
Peripla- Die End- Der zweite Ein drei- Brot, Kise,
neta ameri-|| klaue eignet und der eckiges Ge- | Kartoffeln u.
cana L. sich zum dritte Zahn bilde, das |/ die verschie-
Reilen und sind nach aus einem | densten son-
die auf der | auBen spitz | ventralen u. || stigen EB-
ventralen und dienen | zweidorsalen [ waren finden
Flache ge- als Hilfs- Hockernent- || ohne weiteres
legene zihne zum steht. Die [ Beifall, falls
Schneide ersten. Auf Mahlfliche |der Hunger
zum der ventrale ist leicht | abergrof3ist,
Schneiden. Flache sind eingesunken | werden auch
sie als echte | und ist glatt. | Biicherein-
Schneide- binde, altes
zihne aus- Papier, alte
gebildet. Stiefel, Le-
derzeug und
Kleider nicht
verschmiaht.
(Brehm'’s
Tierleb.)
Maxillae.
klein; mittels eines Gelenks mit dem Stipes zusammen-
Cardo gewachsen; Verbindungsglied mit der Schidelkapsel.
proximales Ende schmal; verhiltnismiBig lang, ventrale
Stipes Flache konvex und glatt. Durch eine an der medialen
Flache gelegene Offnung ziehen die Muskeln ein.
sitzt auf dem distalen Ende der ventralen Fliache des
Palparium Stipes, rundlich gestaltet; in ihm {fiigt sich das kleine
trichterférmige vierte Glied des Tasters.
besteht aus vier Gliedern. Endglied lang, sibelf6rmig.
P a_lpus. Zweites Glied langer, schlank kolbenférmig. Drittes
mawillaris langer als zweites. Viertes sehr klein trichterférmig.
sitzt auf dem distalen Ende der medialen Halfte des
_Lobus Stipes. Zweispitzige Endklaue. TUnterhalb der End-
tnternus klaue sitzt kleiner dreispitziger Haken.
entspringt von der lateralen Hailfte des distalen Ende
Lobus des Stipes. Weich, auBlen konvex, innen bildet eine
externus

Archiv fiir Naturgeschichte 3
1925. A. 7.

Rinne in der der L. internus liegt.
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II. Familie der Mantidae.

Mandibulae.
Zihne Art
Gattung Caninen Incisiven | Molaren der Nahrung
Sphodro- Vorne: Vorne sind nicht Kiferchen
mantis Die End- zwei kleine vorhanden. |jund Fliegen
lineola spitze und Schneiden werden von
Burm. noch einen [ auf den ven- denMantiden
groBen Eck- | tralen Seiten gefangen.
zahn sind der Caninen. Von der
vorhanden. Hinten Wildheit und
Hinten: ziehenschrag Mordgier
zwei dorsal von, einem der Fang-
und ein ven- | Zahn zum heuschrecken
tralliegende anderen drei wissen iiber-
Spitzzihne. scharfe kraf- haupt alle
tige Schnei- zu berichten,
den die Z- die diese
formig ange- merkwiirdig.
ordnet sind. Insekten in
Die Ge- d. Gefangen-
samtheit schaft oder
stellt ein im Freien
Scherenge- beobachtet
biB dar. haben. Vigel
Eidechse, ja
Schlangen
werden ange-
griffen.
Maxillae.
Cardo keulenférmig; Verbindungsglied mit der Schidelkapsel.
. sitzt auf dem Cardo. Die Unterseite ist glatt, auf der
Stipes Oberseite bildet er eine Vertiefung fiir das Palparium.
. sitzt vorn auf dem Stipes; klein, keulenférmig. In ihm
Palparium fiigt sich der Palpus maxillaris ein.
besteht aus vier Gliedern. Erstes Glied kleiner als das
Pa.lp us zweite und dritte. Das vierte ist sehr klein. Alle sind
maxillaris ziemlich gleichmafBig kolbenférmig gebaut.
entspringt vom distalen Ende des Stipes. Liuft bogen-
,L obus {6rmig nach innen gekrimmt in zwei iibereinander
tnternus liegenden Spitzen aus.
entspringt gleichfalls vom distalen Ende des Stipes.
Lobus Er ist weich, sehr breit und lang; iiberdeckt den Lob.
externus

internus.
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III. Familie der Phasmidae.

Mandibulae.
Zahne ; Art
Gattung Caninen [ Incisiven | Molaren der Nahrung
Palophus vier bis Die mediale nicht Herbivor;
cendaurus sechs ganz Peripherie vorhanden. || Bliattern von
Westw. kleinen spit- der Mand. Rosen,
zen Zihne | verjiingtsich Brombeeren
sitzen  auf zu einer und andere
dem ventra- scharfen Pflanzen.
len Teil der Leiste, die FriBt haupt-
Schneiden. rechts eben- sachlich
so wie links nachts.
eine v-for- Dannwerden
mige Schnei- bedichtig
de bildet, die beiden
deren Spitze langen Vor-
nach vorn ge derbeine wie
richtet  ist. Greifhande
Der dorsale ausgestreckt
Teil der langsam folgt
Schneide ist der Rumpf
sehr scharf, mit den iibri-
der ventrale gen Beinen
ist nach und ist
abgerundet. dann ein
Blatt gefun-
den, so wird
es mit den
Kiefern ge-
packtu. vom
Rande her
allmihlich
verspeist.
Mazellae.
schmal, sehr lang. Proximales Ende verschmailert und
Cardo mit diesem in die Schidelkapsel eingefiigt.
. sitzt zusammen mit dem Lob. int. dem Angelglied auf.
Stipes Dreieckig gestaltet, glatt, ventrale Fliche konkav.
kuboidférmig; fiigt sich in eine taschenférmige Ver-
Palparium tiefung der lateralen Seite des Stipes ein. Auf seinem
distalen Ende sitzt das kleine vierte Glied des Tasters.
besteht aus vier Gliedern. Die drei Endglieder sind
P a.lp us gleichmiBig kolbenférmig gebaut, das vierte Glied
mazxillaris

sehr klein, rundlich trichterférmig.

3* 7. Heft
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Maxillae.
Lobus sitzt auf dem distalen Ende des medialen Drittels des
internus Stipes. Dreispitzige Endklaue; klein aber kriftig.
entspringt vom disto-lateralen Ende des Stipes, zieht
Lobus bogenférmig nach vorn und iiberragt den Lob. int.
externus Breit abgeplattet, unbehaart, aber ziemlich hart chi-
tinisiert.
IV. Familie der Gryllidae.
Mandibulae.
Zahne Art
Gattung Caninen | Incisiven | Molaren der Nahrung
Liogryllus Die End- Es sind hier | Ein quadrat- Omnivor;
campestris | klaue u. ein zwei grofe formiges Ge- ||weichePflan-
L. zweiter Schneiden bilde, das [ zenteile bil-
groBer Spitz- vorhanden, aus zwei dor- den die
zahn eignen | die von den | sal u. zwei Haupt-
sich zum Caninen ge- | ventral gele- ||nahrung der
ReiBen. Thre | bild. werden. | genenkleinen || Feldgrillen.
ventralen Inzwischen Hockern be- |(|Fliegen oder
Flichen sind | liegen zwei | steht. Die |andere In-
zu Schnei- kleinere Mahlfliche sekten, die
den ausge- Schneiden ist unglatt u. | der Grille ge-
bildet. die von den | ziemlich tief | legentlich
beiden kleine | eingesunken. anheim-
Spitzzihnen fallen,dienen
ausgehen. dazu, ihren
Mahlzeiten
etwas mehr
Abwechs-
selung zu
verleihen.
Die Maul-
wurfsgrille
friBt unter
irdisch  le-
bende In-
sekten und
Larven,
ebensowenig

werden aber
zarte Keim-
linge und
‘Wurzeln

verschmaht.
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Maxillae.

klein, mit dem Stipes zusammen gewachsen; fiigen sich

Cardo in die Schidelkapsel ein. Unterseite konvex und glatt,
Oberseite konkav, enthalt Maxillarmuskulatur.
Der Stipes ist sehr lang, konvex und glatt. Er teilt
Stipes sich am distalen Ende in zwei Schenkel, auf denen resp.
die innere und #duBere Lade sitzt.
. sitzt auf dem distalen Ende der ventralen Fliche des
Palparium Cardo. Rundlich und quadratférmig gestaltet.
besteht aus vier Gliedern. Endglied lang, kolbenférmig.
Palpus Sinnesknopf auf seinem distalen Ende. Zweites und
maxillaris drittes Glied #hnlich gebaut. Viertes klein, trichter-
férmig.
sitzt auf dem distalen Ende des medialen Schenkels
'Lobus des Stipes. An der Basis breit und glatt; lduft sichel-
vniernus férmig gekrimmt in eine Spitze aus.
sitzt auf dem distalen Ende des lateralen Schenkels des
Lobus Stipes. Weich, auBlen konvex, innen bildet eine scharfe
ewternus Kante. Nicht ganz so lang wie L. int.
V Familie der Acrididae.
Mandibulae.
Zihne Art
Gattung Caninen Incisiven Molaren der Nahrung
Acridium Echte Ca- Am distalen nicht Wenn man
Septem- ninen  sind Ende der vorhanden. [fauch Heu
fasciatum hier nicht Mand. ziehen schrecken-
Serv. vorhanden. distalwarts - schon hier u.
Die Funk- drei lange Eine eigen- | daeinmalan
tion des kraftige tiimliche toten Tieren
ReiBens wird Schneiden. Struktur an Kot oder
von den drei | Umsieange- | o no.  gie [landeren Sub-
distalen ordnet Si‘}d quer ange- |[stanzen sah,
Zacken der noch drei ordneten kénnen wir
vorderen kleinere stumpfen doch alle als
Schneide- Schneiden Leisten dar, |echte Pflan-
zahne iiber- vorhanden. die als zenfresser be-
nommen. Alle reichen Pflasterge- || zeichnen.Ge-
bis zu dem | ipi.netio- ||legentl.fallen
Pflasterge- nieren. sie auch in
bi herunter groBer Zahl
iber Kultur-
gebieteheru.
richten ge-
waltige Ver-
wiistung an.
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Maxillae.

klein, keulenférmig; Verbindungsglied mit der Schadel-

Cardo kapsel.
. sitzt zusammen mit dem Lob. int. dem Angelglied auf.
Stipes Klein, dreieckig und glatt.
. ellipsenférmig, sitzt auf der lateralen Seite des Stipes.
Palparium || 15 jhm fiigt sich der Palpus maxillaris ein.
besteht aus vier Gliedern. Die drei Endglieder sind
Palpus ziemlich gleichmiBig kolbenfétmig gebaut. Das vierte
mawillaris | Glied ist sehr klein.
entspringt vom distalen Ende des Stipes. Als ein flaches
_L obus aber breites Band, iiberdeckt er den Lob. int. Er ist
tnternus von besonderer weichen Konsistenz.
Lobus entspringt vom distalen Ende des Cardo und des Stipes.
externus Lauft bogenférmig gekriimmt in drei feinen Spitzen aus.
VI. Familie der Locustidae.
Mandibulae.
Zihne Art
Gatt
arhung Caninen | Incisiven | Molaren der Nahrung
Saga Endspitze u. | Dieventralen | entsteht aus || Die Locusti-
natoliae || ein  gleich | Seiten der | zwei dorsal- [[den leben im
Serv. groBer hin- | Caninen sind liegenden Walde auf
terer Spitz- | zu Schneiden | Héckernund | Himbeeren
zahn. ausgebildet. eine lange | und anderem
Zwischen Zwischen ventrallie- Gestrauch
beiden liegt | ihnen liegen | gende Schnei ||u. ernidhren
ein  dritter noch zwei de. Diese ist ||sich haupt-
kleiner und | kleine aber | ventralwirts | sachlich von
hinter dem | echte Schnei- zu einer anderen In-
zweiten gro- | dezihne. Die groflen sekten.
Ben ein vier- ventrale Mahifliche
ter kleiner Seite des ausgebildet.
Spitzzahn. Molarzahns .
ist scheren-
artig zu ei-
ner Schneide
ausgebildet.
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Maxillae.

Verbindungsglied mit der Schiadelkapsel. Proximales

Cardo Ende ist breit, aber nicht sehr dick. Dorso-ventral ab-
geplattet, glatt und unbehaart.
sitzt zusammen mit dem Lob. int. dem Angelglied auf.
Stipes Ventrale Seite Y-f6rmig gegabelt. An der lateralen
Seite des Unterschenkels sitzt das Palparium.
. klein, rundlich gestaltet. Auf ihm sitzt der fiinfgliederige
Palparium Palpus maxillaris.
besteht aus fiinf Gliedern. Die drei Endglieder sind
P a.lpus' ziemlich gleichm#Big, schlank kolbenférmig gebaut, die
mazillaris andern zwei sind klein und rundlich gestaltet.
Lobus sitzt auf dem distalen Ende des medialen Schenkels
tnternus des Stipes. Lauft in drei scharfe, spitze Endklauen aus.
Lobus entspringt vom distalen Ende des lateralen Schenkels
externus des Stipes. Sehr groB, weich, iiberragt den Lob. int.
Ord: Coleoptera.
Familie der Carabidae.
Mandibulae.
Zihne Art
Gatt
attng Caninen | Incisiven Molaren der Nahrung
Carabus Spitze End- Schneide- Wegen der Weichhiu-
coriaceus klauen. zihne sind extraintes- tige Tiere
L. Rechte Man- nicht vor- tinalen Ver- wie
dibel besitzt handen. Die dauung, feh- | Schneckenu.
zwei, die inneren len Molar- Regenwiir-
linke drei Kanten der zahne. mern. Manch-
starke, kegel- Mandibeln mal sogar
f6rmige wirken auf Molche und
Spitzzihne. einander Feldmause.
wie die Klin-
gen einer
Scheere.
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Maxillae.

Cardo klein, vermittelt zwischen Stipes und Schidelkapsel.
Sti sehr lang und schlank. Mediale Kante mit langen Fransen
tepes besetzt.
] . sehr groB, sitzt auf dem distalen Ende der lateralen
Palparium Flache des Stipes.
Palpus besteht aus vier ungewohnlich groBen kolbenférmigen
mazxillaris Gliedern. Dorso-ventral abgeplattet.
Lobus lang, spitz, hakenférmig. Innere Kante mit langer
enternus Fransenreihe.
Lobus besteht aus zwei kolbenformigen Gliedern. Das- End-
txternus glied ist nach innen gekrimmt.
Familie der Dytisciden.
Mandibulae.
Zihne Art
Gatt
attung Caninen Incisiven Molaren der Nahrung
Dytiscus || Am distalen | Ein Z-férmi- Nicht Carnivor.
circum- Ende der gerSchneide- vorhanden. |(|Wasserinsek-
cinctus L. Mandibel apparat wie ten aller Art,
stehen ei- bei den Odo- Kaul-
nander ge- naten und quappen
geniiber Mantiden ist junge Fisch-
zwei kriftige hier nicht brut, sogar
Spitzzahne. vorhanden. Molche und
Dafiir iiben Fische wer-
die harten u. den ange-
scharfen Me- griffen.

dialkanten
die Scheren-
tatigkeit
aus.
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Cardo Sehr lang und schlank. Walzenférmig.
Stipes fast ebenso lang, wie der Cardo, aber viel breiter.
; . klein, sitzt auf der lateralen Fliche des distalen Endes
Palparium des Stipes.
Palpus . . .
. . besteht aus vier schlank kolbenférmig gebauten Gliedern.
mazxillares
Lobus lang, scharf und sichelférmig gekriimmt. Innere Kante
tnternus tragt eine Reihe von Borsten.
Lobus stark reduziert, hart chitinisiert. Liegt dem Lob. int.
externus dicht an.
Familie der Hydrophiliden.
Mandibulae.
Zihne Art
Gatt
ariung Caninen | Incisiven | Molaren der Nahrung
Hydro- Echte Spitz- | Die Schnei- Molarzihne || Fadenalgen,
philus zahne sind dezihne be- | sind nicht |[weiche Was-
piceus L. nicht vor- stehen aus vorhanden. serpflanzen
handen. platten, ge- | An der Ba- | und vorzugs-
gabelten sis der rech- ||weise deren
Klingen. Die | tenMandibel | Detritus bil-
Endklingeist | isteine Kon- den die
am groBten | vexitat, wel- Haupt-
u. ist auch | che in eine [fnahrung der
diekriftigste | entsprechen- Hydro-
Je weiter de Konkavi- philiden.
proximal- tit der lin-
warts gele- ken Mandi-
gen, desto bel hinein-
kiirzer sind paBt.
die Klingen.
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Maxillae.

breit, bandf6érmig, Verbindungsglied mit der Schidel

Cardo kapsel.
Stipes sehr groB und kraftig. Die Seiten sind stark gewolbt
Palparium klein, ellipsenférmig.
Palpus besteht aus drei riesig langen, schlank kolbenférmigen
mazillaris Gliedern.
Lobus Fast verkiimmert. Nur ein kleiner Dorn als Rest iibrig
internus geblieben. Lange Borsten auf medialer Kante.
Lobus sehr groB, pyramidenférmig. Mit vielen langen Borsten
externus besetzt.
Familie der Tenebrionidae.
Mandibulae.
Zahne Art
Gatt
attune Caninen | Incisiven | Molaren der Nahrung
Chiroscelis || Echte Spitz- | Die distalen Querleisten Mulm.
stygico zihne nicht Enden der statt
Kolbe vorhanden. Mandibeln Molaren.
Das Distale sind 16ffel-
Ende mit artig ausge-
drei Spitzen hohlt zum |
versehen. Abschaben.
Maxillae.
C a'rvdo klein, dreieckig.
Stipes sehr lang und breit.
X klein, ovalférmig. An der disto-lateralen Ecke des
Palparium || gtipes gelegen.
Palpus besteht aus vier kurzen und breiten Gliedern. Dorso-
maxillarts ventral abgeplattet.
Lobus bogenformig gekriimmt, 16ffelartig ausgehohlt. Mediale
internus Reihe von langen Borsten.
Lobus

externus

sehr groB, reichlich mit langen Borsten besetzt.
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Familie der Cerambycidae —Bostrychidae.

Mandibulae.

Gatt Zahne Art
attun; -
& Caninen | Incisiven | Molaren der Nahrung
Cerambyx nicht Die Mandi- nicht Holzfresser:
cerdo L. vorhanden. beln sind vorhanden. Die Larven
Apate keilformig bohren Gian-
terebrans gestaltet ge im Holz.
Pall. bei den Imago bohrt
Larven. Loécher zur
Die Imago- Eiablage.
mandibeln
sind breit u.
gro3 ausge-
bildet. Jede
besitzt eine
keilformige
Endspitze.
Maxillae.
Cardo klein; dreieckig gestaltet.
Stipes sehr breit und kurz.
. sitzt lateral, auf distalem Ende des Stipes. Lang,
Palparium walzenformig.
Palpus besteht i Imagig kolbenformigen Glied
mazillaris esteht aus vier regelmiBig kolbenférmigen Gliedern.
Lob . )
obus wie eine lange schmale Biirste gebaut.
wnternus o
Lobus X . . . s .
biischelartiger Pinsel mit kraftigem Stiel.
externus
Familie der Chrysomelidae.
Mandibulae.
Ziahne Art
Gatt
attune Caninen | Incisiven Molaren der Nahrung
Chryso- nicht Die dorsal nicht Blitter von
mela vorhanden. gelegenen vorhanden. aro-
menthas- medialen  matischen
tri Suffr. Kanten sind Pflanzen.
zu scharfen
Schneiden
ausgebildet.
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Maxillae.
Cardo klein, dreieckig gestaltet.
Stipes grofl und langgestreckt.
. ellipsenformig, glatt, sitzt auf der lateralen Fliche des
Palparium Stipes.
Palpus . R X
mazillaris besteht aus vier plumpen, kolbenférmigen Gliedern.
Lobus reduziert zu einem kleinen, diinnen Stab. Trigt einen
internus Haarbiischel am distalen Ende.
Lobus . . .
e TterNUS von demselben Bau wie L. int., nur etwas dicker.
Familie der Scarabaeidae.
Mandibulae.
Zihne Art
Gattung Caninen Incisiven | Molaren der Nahrung
Poly- nicht Anderdorso- Eigenartig Die Kafer
phylla vorhanden. medialen angelegte fressen vor-
fulloL. Ecke der Querleisten zugsweise
Mandibel mit Schnei- | nachts an
befindet sich den. Das verschie-
eine scharfe Ganze ist | denen Laub-
diinne von einer und Nadel-
Schneide. Franse von hoélzern.
langen
Borsten um-
saumt.
Maxillae.
Cardo klein, dreieckig gestaltet.
Stipes sehr groB, und kraftig ausgebildet.
Palparium kleiner lateraler Hocker auf dem Stipes.
Palpus besteht aus drei gleichmiaBig kolbenférmig gebauten
mazxillaris Gliedern.
Lobus Coa . . . .
i nternus Die beiden Laden sind verwachsen. Sie stellen ein zylin-
Lobus drisches Gebilde dar. Das distale Ende ist mit mehrercn

externus

kreisformig angelegten Spitzzihnen versehen.
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Familie der Scarabaeidae.

Mandibulae.

Zihne

Gattung

Caninen

Incisiven

Molaren

Art
der Nahrung

Helio-
copris
spec.

nicht
vorhanden.

Keine echte
Schneide-
zihne. Die
Mandibel ist
zu einer diin-
nen Lamelle
ausgezogen.
Mediale
Reihe von
Borsten.

Maxillae.

nicht

vorhanden.

weiche Kot
massen.

Cardo

klein, Verbindungsglied mit der Schidelkapsel.

Stipes

ungewohnlich lang und breit. Tragt vereinzelte Borsten.

Palparium

sehr klein, ellipsenformig.

Palpus . - .
mamillaris besteht aus vier kegelférmigen Gliedern.
Lobus breite Pl 1 Borst fumt
internus reite Platte, von langen Borsten umsaumdt.
Lobus diinne ficherférmige Platte, reichlich mit langen Borsten
externus besetzt.
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Erliuterung der Abbildungen.

Abbildung

1. Anax imperator Leach.

a) Die Mandibeln von unten ge-
sehen. — b) Die mediane Fliche
der Mandibel. — c¢) Ventrale An-
sicht der Maxillen.

2. Periplaneta americana L.

a) Die Mandibeln von unten ge-
sehen. — b. Ventrale Ansicht der
Maxillen. — c) Endspitze der Maxille
(stark vergrofert).

3. Sphodromantis lineola Burm.

a) Die Mandibeln von unten ge-
sehen. — b) Mediane Ansicht der
Mandibeln. — c¢) Ventrale Ansicht
der Maxillen.

4, Palophus eentau:us Westw.

a) Mediane Ansicht der Man-
dibeln. — b) Ventrale Ansicht der
Maxillen.

5. Liogryllus campestris L.

Die Mandibeln von unten ge-

sehen. — b) Ventrale Ansicht der
Maxillen.

6. Acridium septemifasciatum
Serv.
a) Die Mandibeln von unten
gesehen. — b) Ventrale Ansicht
der Maxillen.

7. Saga natoliae Serv.

a) Die Mandibeln von oben ge-
sehen. —— b) Die Mandibeln von
unten gesehen. — c) Ventrale An-
sicht der Maxillen.

8. Carabus coriaceus L.

a) Die Mandibeln von unten ge-

Abbildung :
sechen. — Ventrale Ansicht der

Maxillen.

9. Dytiseus eircumeinctus Ahr.

a) Ventrale Ansicht der Man-
dibeln. — b) Mediane Ansicht der
Mandibeln. — ¢) Ventrale Ansicht
der Maxillen.

10. Hydrophilus piceus L.

a) Die Mandibeln von unten ge-
sehen. — b) Ventrale Ansicht der
Maxillen.

11. Chiroscelis stygica Kolbe.

a) Die Mandibeln von unten ge-
sehen. — b) Ventrale Ansicht der
Maxillen.

12. Cerambyx cerdo L. (Imago).

a) Die Mandibeln von unten ge-
sehen. — b) Ventrale Ansicht der
Maxillen.

13. Cerambyx cerdo L. (Larve).

a) Ventro-mediane Ansicht der
Mandibeln. — b) Die Maxillen von
unten gesehen.

14. Chrysomela menthastri L.

a) Die Mandibeln von unten ge-
sehen. — b) Ventrale Ansicht der
Maxillen.

15. Polyphylla fullo L.

a) Mediane Ansicht der Man-
dibeln. — b) Die Maxillen von unten
gcsehen.

16. Heliocopris speec.

a) Ventrale Ansicht der Man-
dibeln. — b) Die Maxillen von
unten gesehen.
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