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Einleitung.

Im entwickelten Zustande, als Kifer, sind die Coccinelliden wohl all-
gemein bekannt. Sie fithren, wegen ihrer Beliebtheit und Wertschitzung
beim Menschen, die verschiedensten Namen: Marienkifer, Frauen-,
Jungfernkifer, Sonnenkilbchen, Hergottskifer, Gottesschiflein, vache a
dieu, freya-fugle usw.

Nicht so bekannt sind aber deren Larven. Diese sind aber auch
bis heute zum Grofiteil noch nicht so eingehend beschrieben und dar-
gestellt worden, wie es jedenfalls zu ihrer Erkennung notwendig er-
scheinen wiirde. Nicht nur vom wissenschaftlichen Standpunkte aus ist
aber eine solche Notwendigkeit geboten, sondern auch aus Griinden der
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2 H. Strouhal:

Praxis, denn die carnivoren Coccinelliden-Arten leisten in der Land-
und Forstwirschaft eine {iberaus niitzliche Arbeit durch das Vertilgen
von Blatt- und Schildliusen. Und da sind es vor allem die Larven, die
sich durch eine nie erlahmende Frefllust auszeichnen und darin auch
die Kifer weit tibertreffen. Diese Larven verlangen also deshalb einen
entsprechenden Schutz als fiir den Menschen niitzliche Tiere, was nur
durch das Kennen der Larven moglich ist. Die Kenntnis der Larven
verhindert aber auch, dafl man sie mit Schidlingen verwechselt. Boten
doch auch schon die Coccinellen-Larven bereits Anlal zu einer Ver-
wechslung mit einem Schidling, wie v. Hagens [22]!) berichtete. Die
Larven von Coccinella septempunctate und C. quinquepunctata traten ein-
mal sehr zahlreich auf Kartoffelkraut auf und wurden fiir Larven des
beriichtigten Coloradokifers gehalten.

Vorliegende Arbeit beschiftigt sich zuerst mit der umfangreichsten
Tribus der Coccinelliden, mit den Coccinellini. Zu dieser Tribus
gehoren die wichtigsten und am hiufigsten auftretenden carnivoren
Coccinclliden. Wenn nun auch nicht alle Arten dieser Tribus einer Be-
arbeitung unterzogen werden konnten — das Auffinden oder Ziichten
der Larven hidngt ja von mancherlei Zufilligkeiten ab — so werden doch
so ziemlich alle gewdhnlich vorkommenden paldarktischen Coccinellini-
Larven behandelt. — Anschlieflend daran folgt die Beschreibung der
Psylloborini-Larven. Die Arten dieser Tribus waren seinerzeit mit
den Coccinellinivereinigt. Sie galten lange als Blattlausfresser. Spiter
aber wurde festgestellt, dal sich diese Arten ausschlieBlich von niederen
Pilzen ernihren. Sie wurden in der Tribus Psylloborini zusammen-
gefafit (93]

Der Zweck dieser Arbeit ist nun, die morphologischen und bio-
logischen Verhiltnisse der Larven der beiden Tribus Coccinellini
und Psylloborini so weit kennen zu lernen, dafl ein Wiedererkennen
und Bestimmen der wichtigsten paldarktischen Arten im larvalen Zustande
ermoglicht ist.

Alle hier beschriebenen Larven wurden zum Teil im Freien ge-
sammelt, zum Grofiteil aber geziichtet. Von fast allen Arten konnte
ich Imagines ex ovo ziichten.

Die Literatur tiber Coccinelliden-Larven ist sehr umfangreich, aber
auch sehr zerstreut. Gute Dienste leistete mir die Zusammenstellung
der biologischen Literatur tiber die Kifer Europas von Mathias Ruperts-
berger [80 u. 81]. Leider war mir auch ein betrichtlicher Teil der
biologischen Arbeiten iiber Coccinelliden nicht zuginglich. Als Grund-
lage zu Vorliegendem dienten mir vor allem die Arbeiten von Béving [2]
und Gage [16], die sich aber in erster Linie mit nordamerikanischen
Coccinelliden-Larven befassen. Im Interesse eines einheitlichen Arbeitens
iibernahm ich die von Gage angewandte Benennung der bei den Cocci-
nelliden-Larven so mannigfaltig entwickelten Bewehrung des Korpers.

1) Die in [] angefiihrten Zahlen beziehen sich auf das Literaturverzeichnis.
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Ich danke meinen sehr verehrten Lehrern, den Herren Hofrat Dr.
K. Grobben, Prof. Dr. Th. Pintner und Prof. Dr. Fr. Werner fir
manchen mir erteilten Ratschlag. Herrn Pd. Dr. W. Himmelbaur
danke ich fir das Bestimmen mehrerer Pflanzen. Ebenso danke ich den
Herren Prof. Dr. X. Schnarf und Univ.-Assistent Dr. Fr. v. Querner,
welche mir bei der Beschaffung der umfangreichen Literatur an die
Hand gingen.

A. Allgemeiner Teil.
Geschichtliches.

Alle mir bis jetzt bekannt gewordenen Beschreibungen und Ab-
bildungen von Coccinellini- und Psylloborini-Larven zitiere ich
im speziellen Teile, bei den einzelnen Arten. Hier will ich nur einige
wichtigere Arbeiten streifen.

Ernst Heeger schrieb mehrere »Beitrige zur Naturgeschichte der
Insckten« und behandelte darunter auch dic Metamorphose einiger Cocci-
nelliden : quéinquepunctata | 24), vigintipunctata | 25 und sedecemguttata [ 26].
Die Arbeiten Heeger’s zeigen aber Ungenauigkeit in der Beschreibung
und geben zahlreiche falsche Beobachtungen wieder. Bei der Larve von
quinquepunctata konnte Hecger weder Fithler noch Augen entdecken.
Die Larven von vigintiduopunctata und sedecimguttate schilderte er als Ver-
tilger von Blattldusen, eine irrtlimliche Ansicht, dic heute noch vielfach
vorherrscht. Ich habe dics cingehender in meiner Arbeit iiber »pilz-
fressende Coccinelliden« [93] bechandelt. — Uberaus gute Beschreibungen
der Entwicklungsstadien mehrerer Coccinelliden verdanken wir dem vor-
trefflichen Beobachter LLetzner. Seine Abbildungen der Larven sind
weniger gut gelungen. Am Schlusse seiner »Beitrige zur Verwandlungs-
geschlchte der Coccinellen« [46] stellte ILetzner die Hauptunterschiede
in der Farbung der ihm bekannten Larven zusammen und lieferte so
als Erster eine Bestimmungstabelle fiir Coccinellen-Larven. — Claudius
Rey [77] brachte eine Beschreibung mehrerer Coccinellen-Larven, »sous
toute réserve«. Zu Beginn seiner Abhandlung wies er ganz kurz auf
eine Einteilung der Coccinelliden-Larven nach den so verschiedenartig
entwickelten Anhingen des.Rumpfes hin, die, wie sich gezeigt hat, sich
als brauchbar erwiesen hat. — Palmer [67] beschrieb einige hord-
amerikanische Coccinelliden-Larven. Die Abbildungen auf farbigen Tafeln
sind gut gelungen. — Auch Boving [2] befalite sich mit nordameri-
kanischen Coccinelliden-Larven und machte auf deren Hauptunterschei-
dungsmerkmale (Lage der thorakalen Stigmen, Pleuralregion des Meso-
und Metathorax, Ausbildung der Bewehrung, Entw1cklung der Hypo-
pharyngealbriicke und der Mandibeln) aufmerksam. In einer Ubersicht
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4 H. Strouhal:

der einzelnen Tribus brachte er diese Unterscheidungsmerkmale auch
bildlich zur Anschauung. — Howard Gage [16] beschrieb gleichfalls
nur Arten aus Nordamerika. Im ersten Teile seiner Arbeit behandelte
er die Morphologie der Coccinelliden-Larven allgemein, ausgehend von
der Art Chelocorus bivulnerus. In der zweiten Hilfte brachte er Be-
stimmungstabellen nebst Beschreibungen der untersuchten Larven. Gage
wies auf einige wichtige Merkmale der Coccinelliden-Iarven (Epicranial-
naht, Clypealnaht, Mandibeln, Antennen, dorsale Bewehrung) hin, die
auch entwicklungsgeschichtlich von Bedeutung sind. Er fand eine deutlich
ausgeprigte Entwicklungsreihe von den primitiveren Epilachninae
bis zu den spezialisierten Gattungen Scymnus und Hyperaspis, die in
ciner fortgesetzten Fortentwicklung bzw. Reduktion der erwdhnten Larven-
merkmale zum Ausdruck kommt.

Es fehlt aber auch nicht an solchen Arbeiten, die sich mit der Auf-
zdhlung jener Kifer befafiten, deren Larven jeweils bekannt waren. Die
letzte, mir bekanntc Arbeit auf diesem Gebiete ist die Zusammenstellung
der »biologischen Literatur iiber die Kifer Europas« von Mathias Ruperts-
berger, die 1880 [80| und in zweiter Auflage 1894 [81] erschien und
auch ein Verzeichnis aller fritheren Iarvenkataloge enthilt. Es ist ein
vorziigliches Werk, das leider seither keine Erginzung mehr erfahren
hat, obwohl gerade in der folgenden Zecit dic Biologie mehr in den
Vordergrund getreten ist. Rupertsberger zihlte 25 Coccinellini-
und Psylloborini-Arten auf, deren I.arven bis zum Jahre 1894 be-
kannt gemacht waren.

Morphologie.

Die bis jetzt bekannten und beschricbenen Larven der Coleopteren-
Tribus Coccinellini und Psylloborini zeigen im groflen und ganzen
eine ziemliche Ubereinstimmung in ihrem Baue.

Von der Riickenseite betrachtet sind sic langlich-oval und am
breitesten in der Gegend des Metathorax (IFig. 14 u. 15). An der Dorsal-
seite sind sie gewolbt, bei Halyxia sind die Larven ohen etwas flacher,
die Ventralseite ist bei allen Larven abgeflacht. Der Kérper ist deutlich
in die drei Hauptabschnitte Kopf, Brust und Hinterleib gegliedert und
triagt sechs ziemlich lange Beine. Die Larven leben frei. Ihre Firbung
ist eine bunte. Die Coccinellini-Larven sind lichtgrau, blaugrau,
dunkelbraun, schwarzblau bis schwarz und mit weifllichen, gelben, orange-
roten oder roten Flecken verschen. Die Psylloborini-Larven hin-
gegen sind gelb gefirbt und besitzen schwarze Flecke.

Kopf. — Der Kopf ist, von oben besehen, abgerundet. (Fig. 2 u. 4).
Er ist geneigt und der Mund ist schrig nach abwirts gerichtet. Im
Verhiltnis zum Rumpfe ist der Kopf klein. Die Epilachninen-Larven
(Fig. 1) besitzen einen verhiltnismaflig grofleren Kopf. Besonders an
der dorsalen Seite ist der Kopf mit kiirzeren und lingeren Borsten be-
setzt. Die Kopfkapscl (Cranium) ist stark chitinisiert und die einzelnen
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Stiicke des #ufleren Kopfskelettes sind zum Teil durch Nihte oder
Furchen deutlich voneinander getrennt.

Frons. — Auf der dorsalen Mitte des Kopfes erstreckt sich die
Frons (Stirn) und der Postclypeus, die sekundir zu einer ein-
heitlichen Postclypeofrons verwachsen sind. Die Frons wird von
der Epicranialnaht — auch Kopfmittelnaht genannt — und zwar
von den Epicranial-
armen umgrenzt. Die
Epicranialnaht besteht bei
den primitiveren Insekten-
formen, dann bei den
Chrysomeliden - Larven,
wie auch bei den ur-
spriinglicheren Coccinelli-
den - (Epilachninae-
und  Chilocorus-) Larven
aus einem basalen Stam-
me, der auf der Mitte
des Epicraniums vom
Hinterhauptsloche (Occi-
pitalforamen) ein Stiick
nach vorne zieht und sich
dann in zwei Arme oder
Stirnndhte gabelt (Fig. Fig. 1. Subcoceinella vigintiquattuorpunctata 1.., Larve,
1) Den schon hoher 4. St., Kopf von der Dorsalseite. 50 1.
spezialisierten Larven der
CoccinelliniundPsyl-
loborini (Fig. 2 u. 4)
fehlt der Epicranialstamm
und die Epicranialarme
divergieren bereits vom
Hinterhauptsloche an. Sie
umschlieffen die Frons in
einem fast kreisférmigen
Bogen bis zu den zwei
grubigen Vertiefungen der
Stirn (nach Comstock-
Kochi[6]und Gage [16]
den Einstiilpungsstellen
der Vorderarme des Ten-
toriums), von wo sie sich Fig. 2. Adonia variegata Gze., Larve, 4. St.,
jah lateralwarts gegen die Kopf von der Dorsalseite. 50 : 1.
Antennen wenden und
kurz vor deren Basis aufhéren. Die beiden Stirnnéhte sind also s-féormig ge-
kriimmt und sie treten durch eine helle Farbung gegeniiber der dunklen
Umgebung deutlich hervor. Die Epicranialnaht spielt bei der Hautung
eine wichtige Rolle. Wie man an Exuvien sehen kann, reilt die alte
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Cuticula entlang dieser Naht auf und so wird die Hiutung des Tieres
ermoglicht.

Clypeus. — Der Clypeus (Epistomum, Kopfschild) ist das mittlere
Skelettstiick zwischen Frons und Labrum. Er zerfillt bei den Cocci-
nelliden-Larven in zwei Stiicke: in den bereits erwidhnten, mit der Stirn
verschmolzenen Postclypeus oder I.-Clypeus und in den dem
Labrum anliegenden Praeclypeus (Anteclypeus, II. Clypeus). Post-
clypeofrons und Praeclypeus sind bei den Epilachninae-Larven noch
durch eine vollstindige Clypealnaht deutlich voneinander getrennt. Bei
den Coccinellini und Psylloborini finden sich nur mehr an den
Seiten, nidchst dem Grunde der Mandibeln, Spuren dieser Clypealnaht,
zum groflen Teile sind Postclypeofrons und Praeclypeus miteinander
verschmolzen. In seinem vorderen Abschnitte ist der Clypeus hiutig.

Labrum. — Das quere Labrum (Oberlippe) ist durch eine Naht
(Clypeo-Labralnaht) vom Clypeus deutlich abgesetzt und bildet bei den
Coccinellini (Fig. 2 u. 7, A) einen verhiltnismaig grofien, oben ge-
wolbten Lappen. Vorne ist die
Oberlippe ausgerandet, an den
Seiten stdrker chitinisiert und tragt,
so wie die bisher beschricbenen
Skelettstiicke, mehrere lingere und
kiirzere Borsten. Nahe dem Vor-
derrande finden sich Sinnesstift-
chen. Bei Thea vigintiduopunctata
(Fig. 4 u. 8,A) ist die Oberlippe
so breit als lang, vorn abgerundet,
nach hinten etwas verschmilert.
In der Mitte am Vorderrande ist
sie ausgeschnitten. Der Seitenrand
wird durch eine Chitinleiste ver-
steift und trigt am vorderen Ab-
schnitte kréftige Borsten. Die Dor-
salseite der Oberlippe ist zahl-
reich beborstet. Die seitlichen Chitinleisten reichen ziemlich weit nach
hinten, besitzen zwei Paar Aste nach innen und stiitzen auch den Epi-
pharynx. An den Enden gehen sie in kriftige Sehnen tiber. — Bei
Subcoceinella (Fig. 1) ist die Oberlippe im Verhiltnis zum Kopfe klein,
schmal und tragt wenige Borsten. 3

Die restlichen Skelettstiicke. — Der dorsale Teil des Epi-
craniums wird von der Frons und vom Vertex (Scheitel) einge-
nommen. Die Epicranialarme bilden zwischen diesen Skelettstiicken eine
deutliche Grenze. Da sich nun aber die Stirn bis zum Hinterhaupts-
loche erstreckt, wird der Vertex dadurch in zwei seitliche Stiicke ge-
teilt. — Ein Occiput (Hinterhaupt) ist nur sehr schmal entwickelt. — =
Die beiden Vertexhilften setzen sich lateralwirts in die Genae (Wangen),
den Seitenteilen des Epicraniums, fort, mit welchen sie innig ver-,_|
schmelzen. Der ventrale Seitenrand jeder Wange wird von einer starken

Fig. 3. Adalia bipunctata 1., Larve,
4. St., Kopf von der Ventralseite. 50:1.
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Chitinleiste gebildet. — Seitlich der Genae, von diesen zum Teile durch
die erwihnte chitinige Langsleiste getrennt, vorne von einer ebensolchen
Querleiste, median von Tentoriumleisten begrenzt, liegen die Postgenae.

Auf der ventralen Mitte des Kopfes, an das Hinterhauptsloch an-
stoflend, erstreckt sich ein mehr oder weniger deutlich umgrenztes, recht-
eckiges, schwach chitinisiertes, mehr hiutiges Skelettstiick, die Gula.
Mit ihrem Vorderrande stoft sie an das Labium; an den Seiten wird
sie von den erwidhnten Tentoriumleisten begrenzt. Die Abgrenzung
zwischen Gula und dem Labium erfolgt durch keine deutliche Naht,
sondern nur durch eine zwischen den Maxillen-Cardines gelegene quere
Furche. Die Oberfliche der Gula ist, gleich der Ventralseite des Rumpfes,
mit zahlreichen Dornchen bedeckt. Diese Dérnchen finden sich auch
noch auf dem Basalteile der Unterlippe. Eine Mediannaht, wie sie noch
bei den Chrysomeliden-Larven zu finden ist, kommt hier nicht vor
(Fig. 3). (Vgl. Verhoeff [97 u. 98)).

Chitinleisten. — Am Vorderrande der Postgenae ist jederseits
eine stark chitinisierte Leiste entwickelt, die Vorderrandleiste. Mit
ihrem medianen Ende erstreckt sie
sich bis zum Gelenk der Maxille.
Nach hinten zweigt ein Ast der Leiste
ab, der, wie oben erwidhnt, Gena und
Postgena voneinander trennt. Die
Vorderrandleiste wendet sich in einem
Bogen nach vorne und bildet auf
diese Weise den Maxillensinus. Die
Leiste reicht bis zum ventralen Ge-
lenk der Mandibel, entwickelt dort
eine Gelenkgrube, in die der ventrale
Gelenkkopf der Mandibel eingreift.
Von hier setzt sich die Leiste in
einem fast halbkreisformigen Bogen
nach hinten zum dorsalen Gelenk der Fig. 4. Thea vigintiduopunctata 1.,
Mandibel fort und endet daselbst mit Larve, 4. St., Kopf von der Dorsalseite.
einem Gelenkkopf. Diese Chitinleisten 50:1.
dienen, ihrem Baue und ihrer Lage
nach, den beweglichen Teilen des Kopfes, den Mandibeln und Maxillen,
als Stiitze ihrer Gelenke.

Mundteile. — Die Mundgliedmaflen der Coccinelliden-Larven ge-
héren dem beiflenden (mandibularen) Typus an. Da die Mundbffnung
ziemlich weit ist, durch sie feste Nahrung aufgenommen wird und da
das Labrum gut entwickelt und deutlich abgesetzt ist, sind die Larven,
nach Vierhoeff [100], zum primitiven oder imaginalen Typus zu
zéhlen. i

Mandibeln. — Die Mandibeln sind kriftig gebaut und zeigen
innerhalb der Familie Coccinellidae eine mannigfaltige Entwicklung.
Diesen Umstand beniitzte auch Béving [2] in seiner Ubersicht iiber
die Coccinelliden-Larven. — Wie bei den Imagines, so unterscheiden
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sich auch bei den Larven die Epilachninen von den Coccinellinen durch
das Fehlen des Basalzahnes. Bei den Coccinellinae ist der Basal-
zahn (Molar, Retinaculum) deutlich entwickelt und ist bei den Cocci-
nellini und auch bei den Chilocorini und Scymnini fein und
dicht behaart (Fig. 6, B—G). Die kurzen Haare sind nach innen und
hinten gerichtet. Bei den Psylloborini (Fig. 6, H, ]) sind an Stelle
dieser Haare Zihnchen aus-
gebildet, die bei unseren
paldarktischen Gattungen in
Mehrzahl vorkommen (Fig. 6,
J, b). Der innere Rand der
Mandibel ist bei allen Cocci-
nellinae stark ausgehohlt.
Die Mandibelspitze ist bei den
Epilachninen mehrzahnig (Fig.
6, A). Bei Erochomus (Fig. 6,
C) und Seymnus (Fig. 6, B)
ist nur eine ecinfache Spitze
vorhanden. Dic Coccincllini
besitzen cine in zwei iiberein-
ander liegende Zihne gespal-
tene Mandibelspitze (Fig. 6,
D--G). Bei den Psyllobo-
rini, die sich in der Aus-
bildung der Mandibelspitze an
die Coccinellini enge an-
schlieflen, auch bei ihnen ist
die Spitze in zwei iberein-
Fig 5. Larven-Antennen. A Subcoccinella ander liegende Zihne gespal-

vigintiquatiuorpunctate L. B 000(*/57“[""' ten, ist nun der Innenrand
septempunctata L. C Synkarmonia conglobata L., . .
1. St. D E Adalia bipunctata L. F Thea des. veng}e}tlen bZahneS r;nt
vigintiduopunctate L. 1 Teilstrich des Mafistabes weiteren Zahnen Desctzt. Im
= 0,01 mm?). ganzen besitzen die Psyllo-

borini 5 (Thea) oder 6
(Halyxia) Zahne am Apex der Mandibel (Fig. 6, H u. ]J). Calria und
Propylaea (Coccinellini) besitzen am Innenrande des dorsalen Zahnes
eine hockerartige Zahnbildung (Fig. 6, F u. G). — So unterscheiden
sich die Coccinellini und Psylloborini deutlich und in erster
Linie durch ihre Mandibeln, was wohl mit ihrer verschiedenen Er-
ndhrungsweise zusammenhingt.

Die Mandibel bewegt sich in zwei Gelenken. Dorsal greift ein Zahn
der schon erwihnten Leiste des Craniums in eine Gelenkgrube der
Mandibel ein. Das ventrale Gelenk ist umgekehrt gebaut. Hier bildet
die Mandibel einen Gelenkkopf und die Leiste die Grube. Die Ver-
bindung mit der Kopfkapsel wird durch eine Verbindungshaut bewerk-

2) Dies gilt fiir simtliche Figuren.
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stelligt, die sich zwischen der halbkreisformigen Leiste der Kopfka.psel
einerseits und der dufleren Hilfte der Mandibelbasis, zwischen den beiden

Gelenken, andrerseits ausdehnt.
Gage [16] nannte die Haut
»mandacoria«.

An der Lateralseite, die
schwach gewdlbt ist, tragt die
Mandibel drei Borsten, von
welchen die an der Basis be-
sonders lang ist. Auch nichst

den Gelenken befinden sich
einzelne Borsten.
Die Muskulatur der

Mandibeln ist sehr kraftig ent-
wickelt und fiillt einen grofien
Teil der Kopfkapsel aus. Die
Mandibeln stellen den eigent-
lichen Kauapparat dar, wihrend
dic Maxillen mit ihren schwa-
chen Laden zum Festhalten und
Nachstopfen der Nahrung zu
dicnen scheinen. Der Kau-
muskel musculus flexor
mandibulae Decgener's
9|, retractor Gage's) ist
zweiteilig und ist der stirkere.
Er sctzt sich mit einer krafti-
gen Sehne an den inneren
Hinterrand der Mandibel an,
wihrend der Ansatz der Sehne
des schwicher ausgebildeten
Extensors mandibulae
am lateralen Basalrande der
Mandibel, zwischen den Ge-
lenken, erfolgt.

Maxillen. — Die Mittel-
kiefer oder Maxillen der
Coccinelliden-Larven zeigen bei
den einzelnen Untergruppen
keine wesentlichen Unterschiede
in ihrem Baue.

Fig 6. A Subcoccinella
vigintequattuorpunctate L. a rechte Mandibel,
Dorsalseite. b linke Md., Innenseite. B Seymnus
interruptus Gze. C Exochomus quadripustulatus
L., 1. Md., Dseite. D Hippodamia tredecim-
punctate L., r. Md., Dseite. E Adalia bipunc-
tata L., 1. Md., Dseite. F DPropylaea quattuor-
decimpunctate Ld., 1. Md., Dseite. G Calvia
quattuordecimgutiate 1., r. Md., Dseite. H
Thea wvigintiduopunctate 1. a 1. Md., Vseite.
b r. Md., Innenseite. ] Halyxia sedecrmguttata
L. a r. Md, Dseite. b Mahlzahn, Vseite,
stirker vergrofert.

Larven-Mandibeln.

Sie sind verhidltnismalig grol und liegen an den

ventrolateralen Seiten des Kopfes (Fig. 7, B u. 8, B). — Cardo

und Stipes (c + st) sind miteinander verschmolzen.

Zuweilen findet

sich noch am hinteren Abschnitte eine schwach ausgeprigte Falte vor,

die vielleicht den letzten Rest
Stipes darstellt.

der Trennungsnaht zwischen Cardo und

Der Stipes vor allem ist grofl und dick und trigt an

der Vorderseite einen schrig nach innen gerichteten Lobus (). —

3. Heft
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Dieser Lobus ist homolog den beiden Loben des entwickelten Kifers.
Kellogg[38] fand, dafl die terminalen Loben der Puppen- (= imaginalen)
Maxillen bei Anatis quindecimpunctate Oliv. innerhalb der Loben der
Larve gebildet werden. Der Larven-Lobus stellt also eigentlich ein Ver-
schmelzungsprodukt der zwei Kauladen dar und entspricht zum
grofiten Teile der Galea, wihrend die Lacinia, die Innenlade, rudimentar
ist und erst im imaginalen Zustande wieder ausgebildet wird. — Der
Lobus bildet einen vorne verschmilerten und abgerundeten LLappen und
trigt bei den Coccinellini (Fig. 7, B) aufler einigen lingeren Borsten
noch zwei, am Ende in eine Spitze auslaufende, borstenartige Gebilde,
die in die Tiefe versenkt erscheinen und wohl Sinnesorgane darstellen.
Den Vorder- und Auflenrand des Lobus fand ich bei einigen Arten fein
gezihnt. An der Spitze des Lobus befindet sich ein zweidstiges Gebilde
(Fig. 7, B, sb), das ich, gleich Gage [16, p. 16] als Sinnesorgan deute.

A

Fig. 7. Adalia bipunciata L., Larve. A Oberlippe pcl Praeclypeus. B Rechte

Maxille, Ventralseite. ¢ + st Cardo + Stipes. | Lobus. p Palpus. tt Taster-

triger. sb Sinnesborsten. ch Chitinleiste. C Maxillarpalpus von der Dor-

salseite. sf Sinnesfeld. D Labium. sm <4+ m Submentum 4+ Mentum.
p Palpus. g Gula. E Hypopharyngealbriicke und rechte Mandibel.

Boving [2] war anderer Ansicht. Er hielt dieses Gebilde fiir die
rudimentire Galea. — Bei Thea befinden sich am Vorderende des ILobus
mehrere Borsten und an der Spitze ein kurzes, borstenartiges Gebilde,
ein Sinnesorgan (Fig. 8, B). — Bei Subcoccinella fand ich vornehmlich
die Innenseite der Maxillenladen mit zahlreichen Borstenhaaren besetzt.
— Die Lade wird an der Ventralseite durch eine winkelig gebrochene
Chitinleiste versteift.

Die Maxillarpalpen sind viergliedrig (B, p). Sie entspringen auf
der vorderen Auflenseite des Stipes. Dieser Teil des Stipes ist also als
Tastertrager (tt) anzusehen. Die Kiefertaster der Coccinellinae sind
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in der Regel kurz und kriftig. Bei den Epilachninae sind sie lang
und schlank. Die ersten drei Tasterglieder der Coccinellinae tragen
mehrere Borsten. Das letzte Glied ist linger und schmiler als die
ibrigen und an seiner Spitze liegt ein Sinnesfeld (sf), das mit zahl-
reichen kleinen Sinneskegeln besetzt ist.

Die Maxillen sind mit der Kopfkapsel gelenkig verbunden. An der
Basis des Cardo ist ein kleiner Zapfen entwickelt, der in eine Grube
eingreift, welche am medianen Ende der queren Chitinleiste (ch) aus-
gebildet ist.

L.abium (Fig.7, D u. 8, C).— An der Ventralseite schlieit sich nach
vorne an die Gula, zwischen den beiden Maxillen, das Labium, die
Unterlippe, an. Submentum, Mentum (sm 4 m) und die terminalen
Loben sind miteinander verschmolzen. In der Mitte, an der Ventral-
seite, entspringen in der Regel mehrere lange Borsten. Thre Zahl schwankt
bei den einzelnen Arten. Bei Thea liegen im vorderen Abschnitte, an
den Seciten, je fiinf kriftige Borsten (Fig. 8, C). Den distalen Teil des
Labiums nennt Gage »ligulac. Dieser Teil wird durch eine an der
Ventralscite nicht geschlossene, kreisformige Chitinleiste versteift. Inner-
halb dicser Leiste liegen die ILabialpalpen. Diese sind klein, nach
abwiirts gerichtet und bei den Coccinellini zweigliedrig (Fig. 7, D, p).
Bei Thea sind die Taster besonders klein und nur eingliedrig (Fig. 8, C, p)
Die Epilachninen besitzen zweigliedrige Taster am Labium. Das End-
glicd der Labialpalpen triagt an der Spitze, wie bei den Maxillarpalpen,
ein Sinnesfeld mit zahlreichen kleinen Sinneskegeln.

Mittelkiefer und Unterlippe der Coccinelliden-Larven sind weniger
kriftig gebaut als die Oberkicfer. Sie stellen nur Hilfsorgane bei der
Nahrungsaufnahme dar und dienen nicht als Kauwerkzeuge, sondern ver-
hindern cin Entgleiten der Nahrung. (Vgl. auch Verhoeff [99].)

Mundhéhle und Hypopharyngealbriicke. — Die Mund-
hohle ist schr gerdumig. Sic wird von der Unterseite des Labrums
(Epipharynx), von den dorsalen Teilen der Stipites (Buccalmembran) und
von der dorsalen Fliche der Unterlippe (Hypopharynx) gebildet. Zwischen
Stipites und Oberlippe liegen die Mandibeln. Die Mundhéhle und iiber-
haupt der ganze Pharynx, bis zu seinem Ubergange in den Oesophagus,
ist mit feinen, in Reihen angeordneten und nach innen und hinten ge-
richtcten Borstenzahnchen ausgekleidet (Fig. 7, E). Nur bei Anatis,
Calria und Propylaea finden sich, besonders an den Seiten und an der
ventralen Wand der Mundhohle, nach hinten gerichtete Haare an Stelle
der Zihnchen. Bei den Epilachninen ist die Mundhéhle ebenfalls mit
Haaren ausgekleidet, die aber alle nach vorne gerichtet sind.

Am Eingange zum eigentlichen Pharynx wird die Mundhohle von
einer stark chitinisierten Briicke gestiitzt. Es ist das die Hypopharyn-
gealbriicke, die den Coccinelliden-Larven eigentiimlich ist und die
Aufgabe hat, die Mundhéhle offen zu halten. Die Hypopharyngealbriicke
(Fig. 7, E) besteht aus einem mittleren Querstiicke, dessen Enden nach
hinten gerichtet und aufwirts gebogen sind. Dieser Teil stiitzt den
Pharynxeingang. Dann gehen von den Enden jederseits zwei Aste nach
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vorne, die iuBeren sind grofer und stirker, die inneren sind kiirzer.
Die Aste halten dic Mundhohle offen und wirken wohl auch als Stiitz-
apparat den kriftigen Mandibeln entgegen. Die Hypopharyngealbriicke
ist eine stark chitinisierte Leiste der Hypopharynx-Cuticula.

Bei den Epilachninae ist die Hypopharyngealbriicke sehr schwach
entwickelt. Bei den Arten Propylaea quattuordecimpunctata und Thea
vigintiduopunctata fand ich die Pigmentierung des Briickenteiles in der
Mitte unterbrochen und nur die
Aste der Briicke stark chitini-
siert.

Antennen. — Oberhalb
des dorsalen Mandibelgelenkes
liegen die dreigliedrigen An-
tennen. Sie sind an der Basis
von einer ringartigen Verstar-
kung der Kopfkapsel umgeben
und stehen durch eine diinne
Membran (nach Gage [16]
antacoria) mit dieser in Ver-
bindung. Die Linge der An-
tennen wechselt bei den einzel-
nen Tribus der Familie. Am
lingsten sind die Fihler bei
den Epilachninen, wo besonders
das zweite Glied viel linger als
breit ist und eine lange Borste
tragt (Fig. 5, A). Bei den

Fig. 8. Thea wigintiduopunctate L., Larve. Coccinellini (Fig. 5, B—E)
A Oberlippe. B Rechte Maxille, Ventralseite. sind die Antennen ungefihr so
C Unterlippe. Nidhere Erklirung siehe Fig. 7. lang als breit, das erste Glied ist

breiter als lang, zum Teil deut-
lich chitinisiert und trigt wenige Borsten. Das zweite Glied ist ungefihr so
lang als breit oder etwas breiter, aber schmiler als das erste Glied. An
seinem distalen Ende befinden sich zwei Borsten. Die Antennen der
Psylloborini (Fig. 5, F) sind relativ linger als die der Coccinellini,
das zweite Glied ist etwas linger als breit. Das dritte Glied der Cocci-
nelliden-Antennen bildet eine Woélbung iiber dem zweiten Gliede. Es
ist hautig und trigt mehrere Sinnesanhinge, Geruchsorgane. Bei den
Coccinellini finden sich auf dem dritten Gliede ein groflerer und ein
kleinerer Zapfen, zwei kegelférmige und fiinf grubenférmige Gebilde
(Fig. 5, E). Die Psylloborini besitzen aufler dem groéfleren noch
mehrere kleinere Zapfen. Auch bei den Epilachninen findet sich aufler
mehreren kegelférmigen Organen ein grofler Zapfen an der Spitze der
Antennen vor, der aber, wie Gag e [16] gezeigt hat, dem zweiten Antennen-
gliede angehort. Gage glaubte aber daraus schlieflen zu diirfen, dafy
auch die grofien Zapfen an der Antennenspitze der tibrigen Coccinelliden
Anhinge des zweiten Gliedes sind. Ich kann ihm nicht zustimmen, da
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diese Zapfen bei den Coccinellini und Psylloborini ganz deutlich
dem dritten Gliede aufsitzen. Die Verbindungshaut zwischen Antenne
und Kopfkapsel ist bisweilen vorgewdlbt und kann dann irrtiimlich fir
das erste Antennenglied gehalten werden.

Augen. — Bei allen Coccinelliden-Larven liegen hinter den Fiihlern
jederseits drei Ocellen (Fig. 1, 2 u. 4). Sie sind in einem Dreieck
angeordnet, dessen eine Ecke nach der Stirn zu gerichtet ist. Noch
Ganglbauer [17] schrieb, daf} die Coccinelliden-Larven an jeder Seite
drei oder vier Ocellen hitten. Er gab da jedenfalls die auf Irrtum be-
ruhende Angabe von Chapuis (Genera Col. XII. 1876, p. 158) wieder,
welcher bei den Larven von Epilachna argus und Coccinella septem-
punctata jederseits vier Ocellen beschrieb. Letzner [44] gab bei der
Larve von Chelocorus renipustulatus Scrib. jederseits »5 ()« Ocellen an.

Durch die Lage und Zahl der Ocellen unterscheiden sich die Cocci-
nelliden-Larven von den larven der Chrysomeliden, bei welchen sie
meistens in gréferer Zahl vorhanden sind und auch ventral von den
Fithlern zu liegen kommen, wihrend sic bei den Coccinelliden immer
nur hinter den Fihlern liegen.

Tentorium. — Das Endoskelett des Kopfes, das Tentorium,
bestcht aus Einstilpungen der Kopfoberfliche, deren Enden sich ver-
binden. Es dient tcils als Ansatzstelle fiir Muskeln, teils als Stiitze der
inncren Organe. Bei Coccinelliden-LLarven scheint es mehr als Stiitze
fir das Gehirn zu diencn.

Es sind drei Paare solcher Einstiillpungen vorhanden, die die Vorder-,
Hinter- und Dorsalarme des Tentoriums bilden. Die beiden Vorderarme
nehmen ihren Anfang an jenen Stellen des Kopfes, wo sich die Epicranial-
arme lateralwirts wenden. Hier finden sich stets grubenférmige Ver-
tiefungen, die als die Einstiilpungsstellen der Vorderarme angesehen
werden. Die Hinterarme nehmen ihren Ursprung ungefihr von der Ein-
lenkungsstelle der Maxillen, wihrend die Dorsalarme sich zwischen den
Vorder- und Hinterarmen erstrecken und in der Nihe der Antennen be-
ginnen. Diese sechs Arme vereinigen sich an den inneren Enden und
bilden den Tentorium-Korper.

Dieser Korper stellt eine Briicke dar und teilt gewdhnlich das Hinter-
hauptsloch in zwei Teile. Bei den Coccinelliden-Larven ist die Briicke
etwas vorgeschoben. Der Darmkanal liegt iiber dieser Briicke, das Nerven-
system unter ihr. Die Hinterarme erstrecken sich entlang der Seiten-
nihte der Gula nach hinten bis zum Hinterhauptsloche und bilden dort
um dieses einen Ring. (Vgl. Gage [16], Comstock-Kochi [6] und
Deegener [9])

Thorax und Abdomen. — Der Rumpf der Coccinelliden-Larven
besteht aus 13 Segmenten. Die ersten drei bilden den Thorax. — Das
erste Thorakalsegment ist das grofite aller Kérpersegmente. Das Tergit
ist schildférmig, quer, nach vorne etwas verschmilert und an den Ecken
abgerundet. Meso- und Metathorax sind fast gleich gestaltet. Letzterer
ist ctwas breiter. Der Riickenschild dieser Segmente wird von zwei
voneinander getrennten Chitinplatten gebildet. Die Beborstung des Thorax
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ist von der des Abdomens merklich verschieden. Die Pleurite des Meso-
und Metathorax tragen auch Borstengruppen. Auf jedem thorakalen
Sternum sind zwei Gruppen von Borsten. — Die ersten acht Abdominal-
segmente sind untereinander gleich gestaltet, die vier letzten nehmen
nach hinten an Breite ab. Sie
sind quer, abgerundet. — Das
neunte Segment weicht in seiner
Gestalt und auch Beborstung
von den ubrigen Abdominal-
segmenten ab. Es ist schmiler
als das achte Segment, unge-
fihr so lang als breit und be-
sitzt eine Riickenplatte, die hin-
ten abgerundet ist. Das neunte
Sternit ist kurz, hinten ausge-
randet.

10. Segment. — Das
10. Abdominalsegment dient
den Coccinelliden-Larven, wie
auch den Chrysomeliden-Lar-
ven, als Bewegungsorgan, als
Nachschieber und zwar
hauptsichlich den ilteren Lar-
venstadien. — Daf} es sich hier
nicht um den Enddarm (Mul-
ler [65]), sondern tatsdchlich
um ein modifiziertes Korper-
segment handelt, hat Brass
[3] auf Grund des Verlaufes der
Ringmuskulatur des Intestinal-
kanals und der Intersegmental-

Fig. 9. Borsten und Borstengruppen bei muskulatur im Hinterende der
Coccinelliden-Larven I. A Subcoccinella viginti- Larve gezeigt. Das 10. Segment
quattuorpunctate L. a Scolus vom Thorax, 2 . ..

4. St. b Sentus III, 1 St. c Chalaza 21, 1. St. 1St sekunddr eingestiilpt und
d die Borste stirker vergrofiert. € »Eisprenger« zeigt auch nach auflen noch
am Kopfe der Larve im 1. St. f dieselben deutlich die Beschaffenheit eines

stark vergrofiert. B Exochomus quadripustula- ; _
tus L. a Parascolus 6 1, 4. St. b Struma 6 |, echten Segmcntes. Esiststellen

1. St. c dieselbe stirker vergrofert. C WEISC auch pigmentiert und an
Seymnus interruptus Gze. a Verruca s d, 4. St. der Dorsalseite vor allem finden
b dieselbe stirker vergrofert. D Huarmonia sich Borsten vor, wihrend die

quadripunctata Pont. a Parascolus 1 dl, 4. St. 5 : p
b Parascolus 4 dl, 1. St. ¢ derselbe stirker v‘entraée Flache, glel'chzslﬁn }Lllb
vergrofiert. rigen Segmenten, mit Zahnchen

(Hautungshaaren) bedeckt ist.
Im ausgestiilpten Zustande ist das Analsegment von lappiger Gestalt, die
durch die Anordnung der Muskulatur bedingt wird. Die Ausstiilpung
erfolgt durch den Druck der Leibesflissigkeit und die Fixierung wird
durch ein Sekret unterstiitzt, das nach Brass von den Malpighischen

N
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Gefiflen abgeschieden wird. Das 10. Segment spielt auch bei der Be-
festigung der erwachsenen Larve, wenn sie zur Verpuppung schreitet,
eine Rolle.

Beborstung. — Die Beborstung der Coccinelliden-Larven ist eine
sehr mannigfaltige und bildet ein gutes Unterscheidungsmerkmal flir die
einzelnen Gruppen dieser Familie. Vor allem was die Beborstung der
ersten acht Abdominalsegmente betrifft. — Jedes dieser acht Segmente
besitzt auf der Dorsalseite sechs Borstengruppen (bei allen Coccinelliden,
ausgenommen Hyperaspini), die in einer Querreihe liegen. Es ent-
stehen auf diese Weise sechs Liangsreihen solcher Borstengruppen. Die
medianen vier Reihen liegen dorsalwirts, auf den Tergiten, die dufleren
zwei entspringen seitwirts, auf den Pleuriten, und sind von den mittleren
durch eine Langsfurche, die Tergopleuralnaht, getrennt. Ebenso finden
sich an der Ventralseite dieser acht Segmente sechs Lingsreihen von
Borstengruppen: vier auf den Sterniten und zwei duflere Reihen wieder
auf den Pleuriten (Fig. 14 u. 15). — Die Borsten, Setae, entspringen ent-
weder einzeln (Hyperaspini) oder sie liegen in Gruppen, auf Warzen,
Tuberkeln oder Héckern oder auf zapfenférmigen Anhingen direkt oder
auf Asten dieser Zapfen, die, wie erwihnt, in Lingsreihen angeordnet sind.

Gage [16] nannte diese Reihen, von innen nach auflen, an der
Dorsalseite die dorsalen, dorsolateralen und lateralen und an der Ventral-
scite die ventralen, ventrolateralen und paralateralen Reihen. Und auch
fiir die einzelnen Borstengruppen verwendete Gage Ausdriicke, die ich,
da sie diec Beschreibung der Larven wesentlich erleichtern, {ibernehme.

Die Epilachninen-Larven besitzen auf der Dorsalscite Scoli (Fig.g, A, a).
Es sind das mchr als viermal so lang als breite, zapfenférmige Anhinge,
dic zahlreiche Aste haben. Jeder Ast trigt an seinem Ende eine Borste.
— Ahnliche Gebilde, die aber héchstens dreimal so lang als breit sind,
bezeichnet Gage als Parascoli. Parascoli kommen bei FErochomus
quadripustulatus (Fig. 9, B, a) vor. Sie sind bei dieser Art zweimal so
lang als breit, dic Aste tragen kurze Borsten. An der Oberfliche sind
die Parascoli dicht bedornt. Kurze, auch als Parascoli zu bezeichnende
Gebilde besitzen die Larven von Harmonia quadripunciata (Fig. 9, D, a).
Es kommt hier zur Ausbildung von drei lingeren, beborsteten Asten.
Die Endborsten sind sehr kurz, geschoflartig. — Zapfenférmige Anhinge,
die beborstet sind und zum Unterschiede von den Scoli und Parascoli
keine Aste tragen, sondern auf dencn die Borsten dirckt entspringen,
heifen Senti. Senti finden sich bei Anatis ocellata (Fig. 10, A, a), wo
sie dreimal so lang als breit sind und bei Calvia quattuordecimguittata
(Fig. 10, B), wo sie viel kiirzer, etwa einmal so lang als breit sind.

Borsten, die auf einer kleinen Erhebung der Ké&rperoberfliche der
Larve entspringen, nennt Gage Chalazae. Solche Chalazae kommen
einzeln vor allem auf dem Thorax der Coccinellini und Psyllo-
borini vor. Oder sie stehen in Gruppen auf warzenférmigen Er-
hebungen. Solche Gruppen sind dann die sog. Strumae. Strumae
mit mehr als finf Chalazae kommen z. B. bei Hippodamia (Fig. 10, C, ¢),
Adonia (Fig. 10, D) und Coccinella (Fig. 10, F, a) vor. Adalia (Fig. 10, E, a)
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besitzt Strumae mit hochstens fiinf Chalazae. — Entspringen die Setae
direkt auf warzenartigen Erhebungen, dann stellt eine solche Borsten-

gruppe eine Verruca dar.
(Fig. 9, C) auf der Dorsalseite vor.

Fig. 10. Borsten und Borstengruppen bei
Coccinelliden-Larven II. A Anatis ocellata L.
a Sentus 4 d, 4. St. b Borsten der Verruca
5 v, 4. St. ¢ dieselben stirker vergrofiert.
B Calvia quattuordecimgutiate L., Sentus 2z |,
4. St. C Hippodamia tredecimpunctata L. a
Struma 2 d, 1. St. b dieselbe stirker ver-

grofiert. ¢ Struma 6 d, 4. St. D Adonia
varicgata Gze, Struma 4 d, 4. St. E Adalia
bipunctate L. a Struma 2z d, 4. St. b Struma

2 dl, 1. St. c dieselbe stirker vergrofiert.
F Coccinella septempunctata 1. a Struma s d,
4. St. b Verruca 5 vl, 4. St G Adalia de-
cempunctate L. In Reihen angeordnete Zihn-
chen in der Mitte der Ventralseite des 5. Seg-
mentes, sehr stark vergrofert. H Thea vigintiduo-
punctate L., Struma 2 d, 4. St.

Verrucae kommen bei Seymnus-Larven
In der Regel findet man sie auf

der Ventralseite der Cocci-
nellini-undPsylloborini-
Larven (Fig. 10, F, b).

Die Cuticula des Rumpfes
ist mit Ausnahme der stark
chitinisierten Stellen fein ge-
runzelt und von zahlreichen
kleinen, bei den einzelnen Arten
in der Grofde variierenden Dérn-
chen bedeckt. Diese Dornen
finden sich bereits im ersten
Larvenstadium vor. Nur bei
Adalia treten sie erst im zweiten
Stadium auf (abgesehen von
den Dornen, die als Eizihne
auf den Thorakalsegmenten ent-
wickelt sind). An der Unter-
seite, in der Mitte der Seg-
mente, hauptsichlich auf den
Segmenten 4 bis 10, sind an
Stelle der Doérnchen Zihnchen
ausgebildet, die in Reihen zu
zwei bis zehn und noch mchr
stchen. Sie dhneln den Hauturegs-
haaren der Kifer und werden
wohl auch hier als solche an-
zusehen sein. Bei den ersten
Larvenstadien sind sie noch
nicht entwickelt (Fig. 10, G.) —
Bei Anatis ocellata fand ich
auf der Ventralseite des vierten
und fiinften Hinterleibssegmen-
tes, an Stelle der gewohnlichen,
langen, in eine Spitze auslaufen-
den Borsten, ganz kurze und
am Ende zerschlitzte Borsten
vor (Fig. 10, A, b u. ¢). — Die
langen Borsten der Larven
sollen leicht abbrechen und auf
diese Weise auch der Vertei-
digung dienen. — Besonders

in den ersten Stadien sind die Borsten am Ende nicht spitz auslaufend,

sondern kelchartig verbreitert und am Rande gezihnt.

(Z. B. bei Adalia.)
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— Die ersten Larvenstadien unterscheiden sich in der Beborstung {iber-
haupt sehr merklich von den folgenden Stadien. — Bei Subcoccinella
sind im ersten Stadium noch keine Scoli entwickelt. Die dorsalen und
dorsolateralen Borstengruppen bilden nur Senti mit mehreren Borsten
(Fig. 9, A, b). Lateral liegen sogar nur Chalazae, kleine Erhebungen mit
einer Borste (Fig. 9, A, ¢). Die Borsten selbst sind gezihnelt (Fig. 9, A, d).
-— Erochomus quadripustulatus besitzt im ersten Stadium nur Strumae,
die aus zwei Chalazae bestehen. Die Borsten sind gezahnelt (Fig.9, B, bu.c).
—- Beim ersten Stadium von Harmonia quadripunctate sind die Aste der
Parascoli noch kahl, die Borsten an der Spitze sind verhiltnismiflig linger
als im vierten Stadium (Fig. 9, D, b u. ¢). — Hippodamia tredecimpunctata
hat im ersten Larvenstadium, auf der Dorsalseite, Strumae mit nur zwei
Chalazae, im erwachsenen Zustande mit mehr als fiinf (Fig. 10, C, a u. b).
— Das erste Stadium von Adelia bipunctata besitzt noch keine Dornen.
Diese treten erst im zweiten Stadium auf (Fig. 10, E, b u. ¢). — Bei
Hippodamia tredecimpunctaia sind die Dornen im ersten Stadium weniger
zahlreich und im Verhiltnisse grofer als im erwachsenen Larvenzustande.

Eizihne. — Larven, die sich im ersten Stadium befinden, besitzen
weiters auf dem Thorax, und zwar in der Regel auf dem Pro- und Mesonotum,
eigenartige Zahnbildungen, die als »Eizdhne« zu bezeichnen sind. Diese
Eizihne treten schon ecinige Zeit vor dem Schliipfen der Junglarve als
dunkel pigmentierte Stellen deutlich auf. Bei den Coccinellinae ist auf
dem Pronotum jederscits der Mitte cin Zahn vorhanden. Die Zahnspitze
ist nach hinten gerichtet. Unmittelbar hinter dem Zahne entspringt eine
Borste. Ahnlich sind dic zwei Zdhne auf dem Mesonotum. Und auch
auf dem Metanotum koénnen noch solche Zihne entwickelt sein. Die
Zihne auf dem Mesonotum und besonders auf dem Metanotum sind aber
stets kleiner als dic auf dem Pronotum. Bei den Coccinellini und
Psylloborini liegen hinter diesen Zihnen mehrere Dornen oder wenn
die ganze Cuticula der Larve schon im ersten Stadium von solchen
Dornen bedeckt ist, was bei den meisten der Fall ist, dann sind die
Dornen hinter den Eizihnen immer kriftiger und grofler als die {brigen.
Diesc Eizdhne verschwinden zum Teile schon wihrend des ersten Stadiums.
Im zweiten Stadium ist von ihnen nichts mehr sichtbar. — Ahnlich ge-
staltcte Eizihne fand van Emden [12] auch bei den Chrysomeliden. —
Im folgenden will ich die Eizahnbildungen bei einigen Coccinelliden be-
handeln.

Erochomus quadripustulatus (Fig. 11, B) besitzt an allen drei Seg-
menten des Thorax Eizdhne. Am grofiten sind die des Pronotums. Hinter
jedem Eizahne entspringt eine gezdhnelte Borste. Die Riickbildung der
Eizihne, vor allem der auf den beiden hinteren Thoraxsegmenten, erfolgt
noch wihrend des ersten Larvenstadiums.

Bei den Gattungen Hippodamia (Fig. 11, C), Coccinella, Harmonia,
Synharmonia, Propylaec und auch Then (Fig. 11, E) sind nur auf dem
Pro- und Mesonotum Eizihne entwickelt. Die ersteren sind immer
kriftiger. Die hinter den Eizihnen liegenden Dornen sind deutlich stirker
als die tbrigen Dornen, die den Rumpf der Larve bedecken (Fig. 13).

Archiv fiir Naturgeschichte. 2 3. Heft
1926. A. 3.
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— Die Eizahnbildungen bei Adalia bipunctata (Fig. 11, D) hat vor kurzem
erst van Emden [12, p. 629—631] beschrieben und abgebildet. Auf
dem Pro- und Mesonotum findet sich jederseits ein Zahn. Dahinter liegt
eine Gruppe von Dornen. Die vorderen Zihne sind kriftiger als die des
Mesonotums. Auf dem Metanotum ist jederseits nur eine Gruppe von
wenigen Dornen entwickelt. "

Ganz anders als bei den Coccinellinae sind die Eizahnbildungen

bei der Unterfamilie Epilachninae gebaut. Ich fand bei Larven von

Fig. 11. Prothorakale Eizihne bei Coccinelliden-Larven. A Subcoceinella viginti-
quattuorpunctata L. B Exochomus quadripustulatus 1. C Hippodamia tredecimpune-
tata L. D Adalia bipunctata L. E Thea vigintiduopunctata 1.. 550 : 1. ¢

Subeoceinella vigintiquattuorpunctata, die im ersten Stadium waren, jeder-
seits auf dem Pronotum eine kleine kuppelférmige Erhebung, die 5 bis &
Zapfen trigt (Fig. 11, A). Die Zahl der Zapfen wechselt. Die Zapfen
sind radiar angeordnet und in der Mitte der kuppelfsrmigen Erhebung
entspringt eine geziahnelte Borste. Auch hier waren die Zapfen schon einig
Zeit vor dem Schliipfen der Larve dunkel pigmentiert und schimmerten
durch das zellenartig strukturierte Chorion hindurch. Dem zweiten Stadium
fehlen diese Gebilde bereits wieder. — Bei schliipfreifen Embryonen
dieser Art fand ich aber auch noch auf dem Kopfe 10 Borsten, die sich
durch ihren Bau und eine starke Chitinisierung deutlich von den {ibrigen
Borsten des Kopfes unterscheiden. Zwei lingere Borsten entspringen auf
der Mitte der Frons; zwei kiirzere Borsten jederseits auf dem Vertex,
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entspringen an den Seiten des Kopfes, zwischen den Ocellen. Wihrend
nun die iibrigen Kopfborsten bei den schlipfreifen Eiern nur wenig
sichtbar sind, also nur schwach chitinisiert sind und mit einer feinen
Spitze endigen, sind die erwihnten 10 Borsten bedeutend dicker und
kriftiger. An der Spitze sind sie verbreitert, der Rand ist gezdhnt
(Fig. 9, A, e u. f). Auch diese Borsten kommen nur im ersten Larven-
stadium vor und fehlen bereits dem folgenden Stadium. Man muf}
wohl annehmen, dafl auch diese Borsten beim Schliipfen der Larve aus
dem Ei eine gewisse Rolle spielen und zum Aufreiflen des Chorions
dienen.

Stigmen. — Die Coccinelliden-Larven besitzen im ganzen neun
Paar Stigmen. Auf dem Brustabschnitte sind nur die mesothorakalen
Stigmen entwickelt und liegen auf dem Protopleurit (nach Béving),
auf dem vorderen, dorsalen Teile der Pleuren. Nur bei den Hyperas-
pini-Larven und nach Gage |16, p. 20| auch bei der Gattung Scymnus
liegen sie in der vorderen Intersegmentalhaut des Mesothorax. Die
metathorakalen Stigmen sind rudimentir; sie sind angedeutet und jeden-
falls geschlossen. Ihr Stigmenkanal bildet eine kompresse Rohre mit
sehr feinem Kanal, der auf Querschnitten spaltférmig erscheint. Die
Matrixzellen sind verhiltnismifiig hoch. Ein »Spiralfaden« ist nicht ent-
wickelt. Ebenso auch nicht cin Verschluflapparat. — Auf dem Abdomen
besitzen die ersten acht Segmente Stigmen, die im Stigmenfeld, in der
Vorderecke des Tergits, zwischen der dorsolateralen und lateralen Borsten-
gruppe, licgen. — Dic Stigmen sind einfach gebaut und stellen ein Loch
vor, das von einem Chitinringe offen gehalten wird. Radiir hinein-
ragende, feine, spitz auslaufende Haare, die auf der dufleren Hilfte der
Stigmenkanalwand cinzeln entspringen, bilden einen Filter oder Reusen-
apparat und verhindern so das Eindringen von Fremdkérpern in den
Stigmenkanal. Der Stigmenkanal ist kurz und seine Wand ist durch
spiralig verlaufende Chitinleisten versteift. Im ersten Larvenstadium
stehen die Spiralleisten weniger dicht als in den iibrigen Stadien. —
Am inneren Ende des Stigmenkanals liegt der Stigmenverschluflapparat.
Stigmen und Verschluflapparat der Larven stimmen im Baue weitgehend
mit denen der Imagines iiberein. (Vergl. Verhoeff [95. p. 10—12].) —
Die Verschluflapparate liegen den Tracheenhauptstimmen an. An der
entgegengesetzten Seite der Verschluffapparate zweigen die Tracheen-
stimme biischelartig ab. — Bei den Larvenhiutungen werden vom
Tracheensystem die Stigmen, Stigmenkanile, Verschluflapparate und
die Tracheenhauptstimme (Langsstimme) mitgehdutet. (Vergl. auch
Krancher [42] und Béving [2, p. 627].)

Muskelansatzstellen. — Kleine, glatte, auf den einzelnen
Segmenten regelmaflig angeordnete Flecken der Cuticula, die in gruben-
férmigen Vertiefungen liegen, zeigen die Ansatzstellen der Muskeln an.
Sie liegen vornehmlich in der Mitte des Meso- und Metathorax und der
ersten acht Abdominalsegmente, wo sie paarig vorkommen. Dann liegen
je zwei zwischen den dorsalen und dorsolateralen Borstengruppen und
je zwei auf jedem der ersten acht Segmente in der Tergopleuralnaht.
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Ahnlich ist ihre Lage auch auf der Ventralseite des Abdomens, zwischen
den einzelnen Borstengruppen.

Farbung — Die Firbung der Coccinelliden-Larven habe ich am
Anfange dieses Abschnittes bereits ganz allgemein gestreift. — Auch
als Larven variieren einige Coccinellini in ihrer Farbung. Es sind
das vor allem die Arten Adalia bipunctata und decempunctata, dann
Adonia  variegata, Synharmonia conglobate und noch andere. Die
Psylloborini-Larven zeigen keine Abinderungen in der Farbung.
— Bei den Kifern ist die Firbung der Fliigeldecken und des
Halsschildes Abidnderungen unterworfen, bei den Larven dagegen die
Dorsalseite des Thorax und des Abdomens. — Die einzelnen Farben-
variationen der Larven, so weit sie mir bekannt sind, behandle ich im
besonderen Teile, bei der Beschreibung der einzelnen Arten. Hier will
ich nur vorausschicken, was ich unter der typischen Fiarbung verstehe. —
Bekanntlich zeigen viele Coccinelliden im entwickelten Zustande, als
Kifer, mannigfaltige Firbungen innerhalb einer Art. Fast alle diese
aufgefundenen Formen wurden nun mit Namen versehen (ob mit Recht
oder Unrecht, das bleibe hicr dahingestellt). Wenn nun unter Riicksicht-
nahme auf Nomenklaturregeln und Priorititsrechte trotzdem bei den
meisten Arten der Name der am héufigsten vorkommenden Form gleich-
zeitig die ganze Art bezeichnet, so ist das wohl darauf zuriickzufiihren,
dafl eben gerade diese FForm, zufolge ihrer Haufigkeit, bei der ersten
Beschrelbungr vorlag. Bei Adalia lipunctata z. B. ist es schon mchr zu-
fallig eingetreten. Hitte Linn¢é seinerzeit die als selbstindige Art
beschricbene Form sexpustulate vor bipunctata gestellt, so wiirde die
Art heute eben serpustulata heifien, statt bipunctata. (Harold [23].) —
Wohl wird sich bei den Larven kaum feststellen lassen, was typische
Form ist und was davon als abgeleitet anzusehen ist. Um aber ein-
heitlich vorgehen zu koénnen, bezeichne ich nun bei den Larven jene
Farbung als eine typische, die am hiufigsten auftritt und am weitesten
verbreitet ist. Jede anderc Farbung gilt dann als eine Abinderung. —
Die einzelnen Firbungen der Larven einer Art mit Namen zu versehen,
wie das bei den Kifern der Fall ist, erscheint natiirlich untunlich. Die
Firbungen sind librigens nicht so stufenweise ausgeprigt, gleich denen
der Imagines, sondern sie laufen ineinander iiber und es finden sich alle
Uberginge zwischen den einzelnen Formen vor. Man wird also héchstens
nur von Fiarbungs-Richtungen sprechen konnen, in welchen die Ab-
dnderungen von der typischen Form erfolgen. — Veridnderlich sind in
erster Linie die gelben und roten Flecke auf der Dorsalseite des Thorax
und Abdomens. Diese Flecke kénnen bald mehr gelblich, bald mehr
rotlich sein oder sie werden licht, bis weifllich; in anderen Fillen wieder
werden sie klein oder verschwinden ganz. — Auch die Grundfarbe der
Larven wechselt, sie ist einmal lichter, ein anderes Mal dunkler. Es
hingt dies auch vor allem vom Alter des Larvenstadiums ab. Frisch
gehiutete Larven sind stets dunkler als solche, die vor der Hiutung
stehen. Die cuticulare Hiille ist anfangs dicker und dichter, erscheint
daher auch dunkler. Die iiberaus reichliche Nahrungsaufnahme bewirkt
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eine sichtbare Vergroferung des Kérpervolumens und gleichzeitig damit
eine Dehnung der Cuticula. Diese wird diinner, durchscheinend und
dadurch lichter. FEinige von mir gemachte Beobachtungen mogen dies
erlautern. Larven von Hippodamia tredecimpunctate sind unmittelbar
nach der dritten Hiutung (also im vierten Stadium) tief schwarz und
nehmen vor der Verpuppung eine graubraune Firbung an. Frisch aus
dem Ei geschliipfte Larven von Adalia bipunctata sind glinzendschwarz
und vor der Hiutung zum zweiten Stadium sind sie grau. Einen auffalligen
Woechsel der Grundfarbe innerhalb eines Larvenstadiums fand ich bei
Adonia variegata. Frisch geschliipfte Larven im dritten Stadium waren
schwirzlich, abgesehen von den gelblichen Flecken am ersten Abdo-
minalsegmente. Vor der Hiutung zum vierten Stadium war die Grund-
farbe lichtgrau, nur die Wirzchen waren schwarz.

Bei der Beschreibung der einzelnen Arten wird stets die Farbung
der erwachsenen Larven angefiihrt; merkliche Verschiedenheiten werden
besonders hervorgehoben.

Die Farbung der Larven steht in keinem Zusammenhange mit der
Fiarbung der Kifer. Letzner [46] war der Meinung, dafl sich aus den
hell gefirbten Larven der Art Adalia bipunctata, die einen orangegelben
Fleck auf der Mitte des vierten Abdominalsegmentes besitzen, die hellen
Formen des Kifers entwickeln, wihrend aus dunkler gefirbten Larven,
deren Mitte des vierten Hinterleibsegmentes weniger lebhaft gefarbt ist,
die dunklen Formen dieser Art entstehen. Zahlreiche Zuchtversuche,
die ich auch in dieser Richtung mit den schr variablen Larven von
Adalia bipunctate gemacht habe, erbrachte das Gegenteil der Ansicht
Letzner’s. Von den Ergebnissen dieser Zuchtversuche will ich nur
zwei besonders hervorheben.  Aus vierzehn Larven mit mehr oder weniger
grofiem, orangegelbem Fleck in der Mitte des vierten Abdominalsegmentes
entwickelten sich acht lichte und sechs dunkle Formen des Kifers. Eben-
falls vierzehn Larven von dunkler Grundfarbe, auf der Mitte des vierten
Hinterleibssegmentes wenig lebhaft oder {iberhaupt nicht gelb gefirbt
und ohne den sechs gelben Flecken: 1 dl, 1 1, 41, ergaben zwdlf rote
und zwei dunkle Formen.

Nebenbei bemerkt bleibt auch die oft sehr variable Fiarbung der
Puppe (z. B. bei Coccinella septempunctata) ohne Einfluf auf die Farbung
des Kiifers.

Die Farbung der Larve und Puppe steht natiirlich in einem ge-
wissen Zusammenhange und sie beeinflufit wohl die Farbung der ho-
mologen Korperteile des entwickelten Insektes, speziell die Farbung des
Abdomens. Man kann bei Adalia bipunctate z. B., und zwar bei frisch
aus der Puppe geschliipften und noch nicht ausgefirbten Kifern ganz
deutlich auf der Dorsalseite des Abdomens, nach Abheben der Fliigel,
die gelbroten Flecke am ersten und vierten Segmente sehen, wenn solche
schon bei der Larve vorhanden waren.

Blutaustrittstellen. — Wie die Imagines, so besitzen auch
die Larven die Fihigkeit der Himorrhée, des Blutens. — Die Aus-
trittstellen des Blutes befinden sich bei den Coccinellinae-Larven
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auf der Dorsalseite des Abdomens und zwar in den Gelenkhiuten zwischen
Metathorax und den ersten acht Abdominalsegmenten. In jeder Gelenk-
haut liegt jederseits eine solche vorgebildete Blutungsstelle, zwischen der
dorsalen und dorsolateralen Borstengruppe. Diese Stellen sind besonders
zart und diinn entwickelt. Bei
Vergroflerungen des Blutdruk-
kesin derLeibes hohle sollen sie
nach Hollande [33] als
Bldaschen (vésicules éversibles)
hervortreten. Porta [71] be-
schrieb bei der Larve von
Coccinella septempunctate diese
diinnen Hautstellen als »apertura
di secrezione«, die von zahl-
reichen kleinen Poren durch-
setzt sein sollen, welche Poren
Hollande aber auf kleine
Falten des Chitins zuriickfiihrt.
— Bei den Chilocorini-
Larven sind die Blutaustritt-
stellen sehr deutlich sichtbar.
Hier wird die diinne Membran
von einem dunklen Chitinring
umgeben. Gage [16, p. 23]
nannte diese Gebilde »repugna-
torial pores». — Bei den Epi-
lachnen-Larven erfolgt dic Blu-
tung nach Hollande an an-
deren Stellen. Die Aste der
dorsalen Zapfen (Scoli) sollen

i ) . .. . nimlich abbrechen und das Blut
Fig. 12. Larven-Beine L. A Subcoccinella viginti-

quattuorpunciaia L. a 4.St. b 1. St. B Exo- gelangt dann auf diese Weise
chomus quadripustulatus L. a 4. St. b 1. St. nach aufien.

C Hippodamia tredecimpunctata L., rechter Beine. — Die Beine der
l\[ol:derfﬁ@, "f stt D SAdon;':a ,Syangialla Gze., Coccinelliden-Larven sind krif-
inker Hinterfuf§, 4. St. emiadalia un- : TR ; i
decimnotata Schn., linkes Vorder-Tarsungulum, tg e'ntWICkelt‘. Bei den (.:OCC!
4. St. F Coccinella septempunctata L. a rechtes nellinae (Fig. 13, A) sind sie
Tarsungulum, 4. St. b linker Vorderful, 1. St. lang und schlank, wihrend sie
G Synharmonia conglobata L. a linker Hinter- bei den Epilachninae (Fig.

ful, 4. St. b rechtes Tarsungulum, 1. St. P PO O SR
H Harmonia quadripunctate Pont. a rechtes 12, A, a) verhiltnismafig kiirzer
sind und dadurch plumper er-

Tarsungulum,1.5t. brechtes Tarsungulum, 4 St. X
scheinen. Im ersten Larven-

stadium sind die Beine im Verhiltnis zum Kérper immer deutlich linger
als in den folgenden Stadien.

Die Hiiften sind grofl und schrig nach innen und hinten gerichtet.
Die Trochanteren sind deutlich entwickelt. Die Schenkel sind
kriftig, chitinisiert und tragen besonders an der Dorsal- und Ventralseite




Die Larven der palaearktischen Coccinellini und Psylloborini 23
Borsten. Die Tibia ist ungefihr so lang als Femur und Trochanter
zusammen genommen. An der Dorsalseite ist die Tibia stark chitinisiert,
wihrend die ventrale Fliche hiutig ist. Die Tibia trigt zahlreiche
Borsten, namentlich an der Ventralseite, wo sie gegen die Spitze an
Dichte zunehmen und am di-
stalen Ende in sogenannte
Haftborsten tbergehen (Fig.
12, G, a). Die Haftborsten sind
an ihren Spitzen spatelartig er-
weitert (Fig. 13, B, a). Am dor-
salen Vorderende der Tibia
finden sich stets noch zwei
dhnlich aussehende Borsten, die
aber viel linger sind als die
Haftborsten an der Unterseite.
Beobachtet man die Larven beim
Gehen, so kann man wahr-
nehmen, dafl die Beine tastende
Bewegungen ausfiihren und
mehrmals konnte ich konsta-
tieren, sobald eine Larve mit
den Vorderenden ihrer Beine
eine Blattlaus beriihrte, sie diese
sofort mit den Beinen packte
und zum Munde fiihrte. Viel-
lcicht handelt es sich bei diesen
zwei langen Spatelborsten nicht
um Haftborsten, sondern um
Sinnesborsten. Sie finden sich
auch bercits im ersten Larven-
stadium vor, wihrend die Zahl

13. Larven-Beine II. A Adalia decem-

der Haftborsten an der Unter-
seite der Tibia im ersten Sta-
dium immer kleiner ist, als in
den tibrigen Larvenstadien. Bei
den Seymmnus-Larven (Fig. 13,
G) sind die dorsalen zwei
Spatelborsten besonders kriftig
entwickelt, wihrend die ven-
tralen Haftborsten in der Grofle

Fig
punctata L., rechtes Hinterbein, 4. St. B Adalia
bipunctata L. a Hafthaare an der Vorderseite
der Tibia. b rechtes Tarsungulum, 1. St.
C Propylaea quattuordecimpunctata L., rechtes
Tarsungulum, 1. St. D Analis ocellata L.,
linkes Tarsungulum, 4. St. E Thea vigintiduo-
punctata L., linke Tarsen. a 4. St. b 1. St.
F Halyxia sedecimguttate 1., linker Mittelfuf,
3. St. G Seymnus interruptus Gze., linkes
Bein, 4. St.

und Stirke den {ibrigen Borsten gleichen.

Auf welche Weise die Haftborsten, die sich auch sonst bei zahl-
reichen Coleopteren vorfinden, wirken, dariiber herrscht keine Einigkeit.
Das Sekret, das an den Enden der Haftborsten ausgeschieden wird und
das ich bei Coccinellen-Larven auch deutlich wahrnehmen konnte, dient
wohl nur dazu, um die Wirkung der Adhésion zu erhdhen. (Vergl. auch
Simmermacher[89] und Hesse [30, p. 223].) Nach Dewitz [10]

8. Heft



24 H. Strouhal:

soll nicht die Adhision, sondern ein klebriges Sekret die Tiere be-
fihigen, an glatten senkrechten Stellen oder auf der Unterseite der
Blitter kriechen zu konnen.

Tarsus und Klaue sind miteinander verwachsen und bilden nach
Verhoeff (»Uber Tracheaten-Beine usw.« Nova Acta kais. deutsche
Akad. d. Nat. Halle, 1903) ein sogenanntes Tarsungulum. Das
Tarsungulum ist klauenférmig und an der Basis gezahnt (Fig. 12, E).
Seltener ist es am Grunde nur erweitert. Letzteres kommt bei den
Larven von Adonia (Fig. 12, D) und Hippodamia (Fig. 12, C) in allen
vier Stadien und bei Coceinella (Fig. 12, F, b), Harmonia (Fig. 12, H, a),
Subcoccinella (Fig. 12, A, b) und Exochomus (Fig. 12, B, b) nur im
ersten Stadium vor. Bei den Pilzfressern, den Psylloborini, sind der
Tarsus und die eigentliche Klaue durch eine tiefe Einbuchtung von-
einander deutlich abgesetzt (Fig. 13, E u. F). Dafl der Basalteil des
Tarsungulums nicht zur Klaue gehort, kann aus dem Vorhandensein
einer Borste geschlossen werden, welche an den linken Beinen auf der
rechten Seite, an den rechten Beinen auf der linken Seite des erweiterten
oder zahnférmigen Basalteiles des Tarsungulums entspringt (beim Be-
trachten der Dorsalscite des Beines mit dem Tarsungulum nach oben). —
Die Rinder der Gelenke zwischen Coxa und Trochanter, Femur und
Tibia, Tibia und Tarsungulum sind stirker chitinisiert.

Biologisches.

Ei und Eiablage. — Im Friihjahr, beim Eintritt der wirmeren
Jahreszeit, kommen die Kifer aus ihren Winterverstecken hervor, schreiten
aber erst zur Fortpflanzung, wenn sie giinstige Nahrungsverhiltnisse auf-
finden. Das tritt bei uns so ungefihr im Laufe des Monates Mai ein.
Bald nach der Copula legt das Weibchen Eier. Die Copula kann mehr-
mals hintereinander vor sich gehen und es wird dabei auch die Eiablage
unterbrochen und nachher dann wieder fortgesetzt, wie ich es z. B. bei
Propylaea quattuordecimpunctata beobachtet habe.

Die Eier der Coccinelliden sind in der Regel gelb, bei den ein-
zelnen Arten jedoch verschieden, weifllichgelb bis rotlich dottergelb.
Weiflliche Eier kommen bei den Phytophagen vor {(bei Subcoccinella
vigintinquattuorpunctate und bei den Pilzfressern Thew vigintiduopunctata
und Halyxia sedecimguttata). Blafl rotliche Eier besitzt Erochomus
quadripustulatus.

Die Gestalt der Eier ist meist lang elliptisch, spindelférmig, an den
beiden Enden sind sie fast gleichmiig verschmilert und abgerundet.
Subcoccinella vigintiquattuorpunctata besitzt Eier, die am Hinterende
breit, am Vorderende zugespitzt sind. Die Eier der Scymninen sind
breit oval. Die Linge der Coccinellini- und Psylloborini-Eier
betrigt je nach der Art 1—1,5 mm. Die Eischale ist bei diesen beiden
Tribus glatt, schwach glinzend. Bei Subcoccinella ist die Eischale zellen-
artig strukturiert.

Die Eier werden vom Weibchen mit dem Hinterende an die Unter-
lage etwas angedriickt und so aufrecht stehend befestigt. Nie sah ich
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sic mit ihrer Lingsseite angeklebt. Weise [106] beobachtete einmal
ein Weibchen von Synharmonia conglobata, das seine Eier der Lénge
nach befestigte. Die FEiablage erfolgt in unmittelbarster Nahe der
Nahrungsquelle, also auf den Blittern oder Asten oder in Baumritzen
jener Pflanzen, die von den Liusen bzw. Pilzen befallen sind (Cocci-
nellinae) oder auf der Futterpflanze (Epilachninae). — Das Weibchen
legt die Eier meist in Haufchen ab. Die Zahl der Eier eines Haufchens
ist sehr verschieden. So zihlte ich nur wenige Eier bei Propylaea
quattuordecimpunctata. Bei Adalia bipunctata und Coccinella divaricata
gab es schon Gelege, die aus ungefihr 40 Eiern bestanden, ungefdhr
ebensoviele zihlte ich bei Thea wgintiduopunctata. Hiufchen, die 12
bis 52 Stiick Eier zihlten, fand ich bei Heppodamia tredecimpunctata.
Bei Coccinella septempunctata zihlte ich einmal sogar 71 Eier. Die
Gesamtzahl der Eier, die ein Weibchen wihrend seiner ganzen Lebens-
dauer ablegt, kann eine sehr grofie sein. Palmer [67, p. 227] hat bei
einigen nordamerikanischen Coccinellen Zihlungen vorgenommen und
fand z. B. bei Coccinella novemnotata Hbst. in einem Falle 1047 Eier,
welche cin Weibchen im Laufe von 2!/, Monaten produziert hatte. In
der Zeit der vollen Legetitigkeit zihlte Palmer taglich 40—68 Eier
bei dem Weibchen. Meifiner [63] schitzt die Zahl der Eier, die ein
Weibchen von Adalia bipuictate ablegt, auf 100—150. Schaufuf
|85, p. 531] gibt fiir Coccinellen-Arten 25—426 Stiick Eier an, fir Adalia
btpunctata 100 200 Stiick. — Eine so reichliche Eiproduktion macht
es uns erklarlich, dafl einige Coccinelliden-Arten manchmal in grofien
Massen auftreten koénnen, wie es z. B. von Meifiner [55], Taschen-
berg |94] und Spence [91] bei den Arten Adalia bipunctata bzw.
(occinella septempunctata beobachtet wurde. — Die Eiablage geht ver-
haltnismaflig rasch vor sich. Bei Weibchen von Adalia bipunctate und
Hippodamaa tredecimpunctata konnte ich beobachten, dafl der Zeitraum
zwischen der Ablage zweier Eier durchschnittlich eine halbe Minute be-
trug. Die Eier kommen ziemlich rasch zum Vorschein.

Die Entwicklung der Eier erfolgt bei den carnivoren Arten in ca.
3-—5 Tagen. Eine kiirzere Zeit, nur 21/, Tage, beobachtete ich einmal
bei Propylaca quattuordecimpunctate. Und Meifiner [56; 61, p. 143]
berichtet einen Fall von derselben Species, wo die Larven bereits nach
kaum einer Viertelstunde nach der Eiablage schliipften. Heeger [24]
gibt bei Coccinella quinquepunctata 6 bis 8 Tage Entwicklungszeit des
Eies an. Ich fand bei dieser Art eine etwas kiirzere Zeit, namlich
5 Tage. Wohl aber brauchen die Eier der Pflanzen- und Pilzfresser
eine etwas lingere Zeit zu ihrer Entwicklung. Eier von Subcoccinella
vigintinquattuorpunctata bendtigten 6—8 Tage, von Thea wvigintiduo-
punctate 7—8 Tage und von Halyxzia sedectmguttata 7 Tage.

Schlipfen der Larve. — Wenige Stunden vor dem Aus-
kriechen der Junglarven verindern die Eier ihre Farbe. Vor allem
schwindet das Gelb, das vom Dotter herrithrt. Die Eier werden grau
und allmihlich dunkler und nach und nach schimmern immer deutlicher
die Umrisse der jungen Larve durch das Chorion hindurch. Die Segment-
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grenzen treten besonders auf der Dorsalseite deutlich hervor. Im obersten
Teile des Eies liegt immer der Kopf, an dem man jederseits drei dunkel
gefirbte Ocellen sehen kann. Auch die Borsten am Kopfe werden
sichtbar. Kopf und Prothorax sind verhiltnismiflig grofl. Die Borsten
am Rumpfe kommen auch langsam zum Vorschein und sind alle nach
hinten gerichtet. Bei allen Coccinellini und Psylloborini er-
scheint am Pro- und Mesothorax, jederseits der Mitte, je ein dunkel
pigmentierter Fleck. Die Flecke des Prothorax sind etwas grofler als
die des Mesothorax. Es sind das die bereits im vorhergehenden Ab-
schnitte erwihnten FEizihne. — Die Unterseite der schliipfreifen Em-
bryonen ist weniger deutlich ausgeprigt. Am Kopfe werden die Zihne
an der Mandibelspitze sichtbar. Die Beine liegen nach hinten ausge-
streckt, die Hinterkrallen reichen bis zum Analsegment. Die Tarsungula
stoflen in der Mittellinie zusammen und sind chitinisiert. — Nun reif3t
die Eischale auf der vorderen Hilfte der Dorsalseite, entlang der Mitte
auf und durch Hin- und Herbewegen des Kérpers beginnt jetzt die Larve
sich aus der Eischale herauszuarbeiten. Es erscheinen zuerst der Kopf
und der Halsschild. Dann werden einzeln die Beine nach vorne durch
den Rif} in der Schale ausgestreckt und der Korper etwas nachgezogen.
Die aus dem Ei schlipfende Larve besitzt anfangs eine ganz eigen-
artige Gestalt. Auffallend ist der lange und dicke Vorderteil des Korpers,
wihrend der Hinterkdrper kiirzer und diinner ist. Die Beine sind im
Verhiltnis zum Koérper sehr lang. Doch schon wihrend des Schliipfens
indert sich die Koérpergestalt, der Prothorax verkiirzt sich, der Hinter-
korper wird linger und dicker. Sehr rasch nimmt auch die Pigmen-
tierung zu. — Sind also alle sechs Beine drauflen und sitzt die Larve
nur mchr mit dem Abdomen in der Eischale, dann tritt fiir eine Zeit
Ruhe cin. Offenbar wartet nun das Tier ab, bis sein Chitinpanzer er-
hirtet. Dann beginnen die Beine sich lebhaft zu bewegen, die Larve
sucht nach einem Halt und wenn sie den gefunden hat, verlifit sie zur
Ginze die Eischale. — Und schon beginnt sie mit der normalen Nahrungs-
aufnahme. — Vielfach wird geschildert, daf} die Larven als erste Nahrung
ihre Eischale auffressen. Das mag hie und da der Fall sein, aber in
der Regel fand ich die leeren Eischalen immer ganz vor. Dagegen be-
obachtete ich mehrmals, dafl die noch nicht ganz entwickelten Eier
desselben Geleges von den soeben geschliipften Larven angebissen und
aufgefressen wurden.

Larvenstadien — Die Coccinelliden besitzen vier Larven-
stadien. Das 2., 3. und 4. Stadium zeigen untereinander im Kérperbau
keine wesentlichen Unterschiede. Nur in der Grofle und dann in der
Farbung sind solche vorhanden. Vor allem was die verschiedenen weifien,
gelben oder roten Flecke betrifft, die erst in den letzten Stadien zur
Ausbildung kommen. Das erste Stadium unterscheidet sich von den
folgenden Stadien wesentlich deutlicher. So ist der Kopf und der
Prothorax im 1. Stadium verhiltnismifig grofl. Der Korper erscheint
dadurch schlanker. Auch die Beine sind im Verhiltnis zum Kérper
linger. Bedeutende Unterschiede sind auch in der Beborstung zu finden.
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Dazu kommt noch das Vorkommen von Eizihnen im 1. Stadium. Was
die Mandibeln, die Hypopharyngealbriicke und die Zahl der Ocellen be-
trifft, so stimmt darin das I. Stadium bereits mit den {ibrigen Stadien
iiberein.

Die Lebensweise ist bei allen vier Stadien die gleiche.

Die Entwicklungsdauer der einzelnen Larvenstadien ist eine wechselnde
und auch die Dauer der Gesamtentwicklung bei einer Art wechselt ganz
bedeutend, ja selbst bei Larven eines und desselben Geleges. Die Ent-
wicklungsdauer wird ja von vielerlei dufleren Faktoren z. B. Nahrungs-
menge, Witterung, beeinflufit. Niheres tiber die Entwicklungsdauer der
Larvenstadien fiihre ich bei einigen Arten im speziellen Teile dieser
Arbeit an.

Verpuppung. — Ist die Larve erwachsen, dann schreitet sie zur
Verpuppung. Sie befestigt sich mit dem 10. Abdominalsegmente kopf-
abwirts an irgend einem Gegenstand. Dabei kommt es zu einer reich-
lichen Absonderung eines braun werdenden Sekretes aus dem After,
das, wie bereits erwihnt, nach Brass [3] von den Malpighischen Ge-
fiflen stammen soll. Schaufuf} [85, p. 531] spricht von Spinndriisen,
die in der Aftergegend liegen. Die Larve bleibt nun als solche lingere
Zeit ruhig, mit dem Kopfe nach abwirts hingen. Der Korper kriimmt
sich buckelartig ein und wird ectwas plumper und dabei kiirzer. Die
Beine liegen untereinander parallel und schrig nach hinten (oben) ge-
richtet. Der Grundton der Larve erleidet eine Verinderung, die Larve
wird lichter, die lichten Flecke werden grau, die gelben und roten
Flecke verlieren an Lebhaftigkeit und werden blasser. Die Titigkeit
der Muskulatur ist weit riickgebildet und die Larve dhnelt in der Stellung
schon der Puppe. Auch zeigt sic bei Beunruhigung das von Ratzeburg
so gut bezeichnete »hammerférmige« Auf- und Abwirtsbewegen des
Vorderleibes. Ich nenne dieses Stadium die Pripupa. Es wihrt bei
den einzelnen Arten verschieden lang, etwa 1—3 Tage. Dann hiutet
sich die Pripupa zur Puppe.

Bei Nahrungsmangel koénnen Larven, die sichfim vierten Stadium
befinden, auch vorzeitig zur Verpuppung schreiten. Die fertigen Kifer
sind dann viel kleiner als die normalen und sollen in der Regel dem
minnlichen Geschlechte angehéren. Auch sollen solche Kifer nie den
Winter iiberdauern. (Meifiner [61, 63]).

Generationen. — In wieviel Generationen die Coccinelliden im
Laufe eines Jahres auftreten, dariiber herrscht noch eine Unklarheit.

Schroder [87] ist zum Schlusse gekommen, dafl die im Laufe
des Sommers schliipfenden Adalia bipunctate-Imagines erst im nichsten
Frithjahre die Geschlechtsreife errcichen, d. h. also, daff diese Art nur
in einer Generation auftritt. Schréder kiindete eine eingehende
Bearbeitung dieses Themas an, ich konnte aber eine diesbeziigliche
Arbeit nicht finden. Letzner [46] gibt fiir dieselbe Art 3 Generationen
an und fiir Coccinella eepfempumtam sogar 4. Schaufufl [85, p. 531]
schreibt, daf} die Coccinelliden in zwei Generationen auftreten. Will [108]
beobachtete sogar schon bei einem noch unausgefirbten Weibchen der
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Art Anatis ocellata eine Eiablage und darauf folgende Entwicklung der
Larven. Auch meine Beobachtungen im Freien sprechen eher fiir mehr
als eine Generation bei der Art Adalia bipunctata. So fand ich wenige
Tage nach dem Erscheinen der ersten Generation, anfangs Juni, ganz
auffallend viele frisch abgelegte Eier, die nur von Weibchen der neuen
Generation stammen konnten, da es ja doch nicht anzunehmen ist, daf3
die vorjiahrige Generation gerade bis zum Erscheinen der ersten Generation
mit der neuetlichen Eiablage zuwartet. Ganz &hnlich ist es mit Addelza
decempunctate. Und auch Hippodamia tredecompunctata und Adonia
vartegate dirften mindestens in zwei Generationen im Jahre auftreten.
Bei beiden Arten konnte ich Ende Juli Copula und Eiablage beobachten
und die Kifer gehorten ganz sicher der Frithjahrsgeneration an. Ich
fand sie in grofier Zahl auf einem kleinen Territorium vor. Zahlreiche
Kifer der letzteren Art fand ich sogar noch am 26. September in Copula.
Am selben Tage auch noch erwachsene Larven von dieser Art, von
Hipp. tredecimpunctata und Coce. septempunctata.

Nahrung. — Die Larven der Coccinellini sind ausgesprochene
Blattlausfresser. Sie finden sich also in erster Linie immer auf
solchen Pflanzen vor, die von Blattliusen befallen sind. Eine besondere
Vorliebe fiir ganz bestlmmte Pflanzen oder besser gesagt, fiir bestimmte
Pflanzenliuse kann man vielleicht nur fiir einige Arten angeben. Die
hiufigeren Arten kommen auf den verschiedensten Pflanzen vor. Selbst
ein Unterschied zwischen Gymnospermen- und Angiospermen-Liusen
wird nicht immer gemacht. Ich habe einmal eine Larve von Anatis
ocellata, dic ich auf einer Fohre gefunden habe, bis zur Verpuppung
gebracht und sie dabei nur mit Blattliusen gefittert, die von einer
Distel (Carduus) und von einer Birke stammten.

Am Schlusse jeder Larvenbeschreibung bringe ich ein Verzeichnis
aller jener Pflanzen, auf welchen die betreffende Art gefunden wurde.
Soweit ich ermitteln konnte, fithre ich in ( ) den Namen der Pflanzen-
laus an, von der sich die Art ernihrte.

Aufler Pflanzenldusen fressen aber die Coccinellini-Larven zu-
weilen auch andere Insekten und es liegen diesbeziiglich eine ganze
Reihe von Beobachtungen vor. Schon Ratzeburg [72] erwihnt, daf
sie sich auch von Blattsaugern und kleinen, weichen Hemipteren ernihren.
Auf den Hawaiischen Inseln fressen Kifer und Larven auch Cicaden.
Coccinella septempunctata frifit als Larve und Imago auch Larven anderer
Kifer, so von Crioceris asparage Lin., Cr. quattuordecimpunctata Scop.,
? Lema melanopus Lin. (Sajoé [82]), COrioceris lilii Scop. (Meifiner [57]).
Larven von septempunctata fralen auch Raupen von Cochylis ambiguella Hb.
(Perraud [68] und Saj6 [82]). Ratzeburg [73] erwihnte, dafl einmal
Larven von Anatis ocellata auch Schmetterlingspuppen fraflen. Meifiner
[57] beobachtete Larven von Adalia bipunctata beim Fressen von Motten-
eiern.

Kannibalismus. — Kifer und Larven der Coccinellini ver-
schmihen aber auch nicht die eigene Art und ganz besonders die Larven
huldigen dem Kannibalismus. In erster Linie sind es die wehrlosen
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Entwicklungsstadien, die Pripupa und Pupa, die von den gefrifligen
Larven angegriffen und verzehrt werden. (Auch Meiiner [53, 57, 58],
Hacker [21], Schréder[86], Letzner [46]). Kannibalismus wurde
auch im Freien beobachtet (Meifiner [56], Sajo6 [82]). — Den frisch
geschliipften Larven dienen oft auch die noch nicht geschliipften Eier
desselben Geleges als erste Nahrung (auch Meifiner [61]). Ebenso
die Kifer fressen ihre abgelegten Eier manchmal wieder auf. Ich konnte
dies bei Propylaea quattuordecimpunctata beobachten und einmal sogar
bei dem Pilzfresser Thea vigintiduopunctate. Ein Weibchen von Adalia
bipunrtata, das ich kurz vorher gefangen hatte, legte ein Ei ab, drehte
sich um und fral das Ei gleich wieder auf. Nach wenigen Minuten
wiederholte sich derselbe Vorgang. Es machte den Eindruck, wie wenn
das Tier nur zum Zwecke seiner Ernihrung seinc Eier ablegte.

Nicht unerwahnt will ich noch die zwei folgenden Beobachtungen
lassen, die wohl als eine Geschmacksverirrung zu deuten sind. Hacker
[21, p. 137] fand eine Adalin bipunctata am Fleische einer Eibenfrucht
fressend. Und die Larven derselben Art traten einmal sogar als Schad-
linge der Kirschen auf. Die reifen Friichte zeigten starke Frafistellen,
in cinigen waren Larven eingebohrt (Liehr [50]). — Weiters liegen
Beobachtungen vor, dafl sowohl Kifer als auch Larven die Ausscheidungen
der Planzenlduse, den Honigtau, auflecken. (Ludwig[51], Meifiner
[54, 58]). Daran ist nicht zu zweifcln. Der Honigtau kann aber jeden-
falls nicht als cine vollwertige Nahrung der Coccinellini angesehen
werden.  Es wurden auch Versuche unternommen, diese carnivoren
Arten nur mit Zuckerwasser zu erndhren. Natiirlich ohne Erfolg. Mot-
schulsky [64] hat zwar berichtet, daf} Coccinellen mit Zuckerwasser
und mit Blattern (!) sogar zwei Jahre lang geziichtet wurden und sich
dabci auch vermechrten. Weise [105, p. 300] hat auf die Unrichtig-
keit dieser Angaben berceits hingewiesen. Doch wenn Weise glaubte
[105, p. 301], daBl man Larven nach der letzten Hautung nur mit
Zuckerwasser bis zur Verpuppung bringen kann, so war er doch im
Irrtum, da, wie ich ja bereits erwihnt habe, Larven im vierten Stadium,
bei Nahrungsmangel, vorzeitig zur Verpuppung schreiten kénnen. —
Tritt plotzlich Nahrungsmangel ein, so vermégen die Larven immerhin
einige Tage zu hungern, ohne daf} sie dabei eingehen. Letzner [47]
betrachtete dies als eine Einrichtung zur Erhaltung der Art.

Art der Nahrungsaufnahme. — Auch hier fehlt es nicht an
falschen Beobachtungen. So wird angegeben, daf} die Blattliuse von
den Coccinellini-ILarven nur ausgesaugt werden, was vor allem aus
der vorgefundenen Menge eingeschrumpfter Blattliuse am Boden der
Zuchtbehilter geschlossen wird. (Hacker [21, p. 60], Holtz [34])

Nun hat Schréder darauf hingewiesen, daf} die Blattliuse von
den Larven aufgefressen und nicht blofl ausgesaugt werden.

Auch ich habe mich mit der Frage beschiftigt. Ich habe Larven
bei der Nahrungsaufnahme unter der Lupe beobachtet und dabei
deutlich gesehen, dafl die Blattliuse mit »Haut und Haaren« verzehrt
werden. Die Liuse werden von den Mandibeln gepackt, oft helfen
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dabei auch die Vorderbeine mit. Dann werden die Liuse in die Mund-
oftnung gestopft, wobei sie in Stiicke gerissen werden. Dabei kann es
nun manchmal vorkommen und ich habe es auch beobachtet, dafi den
Larven die Liuse, freilich schon verletzt, wieder entkommen. Wie
oben erwihnt, finden sich am Boden der Zuchtbehilter immer eine
Menge emgeschrumpfter Blattlause vor. Diese eingeschrumpften Lause
sind aber nicht die ausgesaugten Uberreste von Lausen, sondern sind
eingegangene Tiere, die entweder aus Nahrungsmangel oder von den
Larven verletzt, zugrunde gingen, zu Boden fielen und dort einschrumpften.
Unter den eingeschrumpften Liusen fand ich aber auch stets eine Menge
Exuvien von Blattldusen vor, die sich noch im Zuchtbehilter gehiutet
hatten.

Ebenso vorgenommene Untersuchungen des Larvenkotes ergaben
einwandfrei, dafl die Blattliuse von den Larven aufgefressen werden.
Die letzten Hinterleibssegmente vorher reichlich gefiitterter Larven wurden
in Kalilauge ausgekocht und da fanden sich im Endabschnitte des
Darmes stets Kotballen vor, welche ausschliefflich aus den unverdaut
gebliebenen Chitinteilen der Nahrung bestanden. Man konnte da ganz
gut noch die verschiedenen Korperabschnitte, Extremititen, Fligel usw.
der Blattliuse unterscheiden.

Pilzfresser. — Die Psylloborini ernihren sich, soweit jetzt
festgestellt ist, hauptsichlich vielleicht ausschlieflich von Mehltaupilzen.
Ich habe die Erndhrung dieser Tribus eingehender in der bereits erwidhnten
Arbeit iiber »pilzfressende Coccinelliden« behandelt und dort auch die
einschligige Literatur aufgezihlt [93]. Ich beschrinke mich hier bei
der Beschreibung der einzelnen Larven, mit einer Aufzihlung jener
Pflanzen, auf welchen diese Arten gefunden wurden und fihre in ()
alle mir bis jetzt bekannt gewordenen Pilze an, die der betreffenden
Art als Nahrung dienen.

Niitzlichkeit. — Zahlreiche Arten der Unterfamilie Cocci-
nellinae gchéren zu den niitzlichsten Raubinsekten. Vor rund
100 Jahren kannte man schon die nutzbringende Titigkeit dieser Tiere
im Garten und im Forste (Ratzeburg [72]) und damals wurden auch
bereits die ersten Anregungen zu einer biologischen Bekdmpfung der
Schadinsekten mit Coccinelliden gegeben. Ratzeburg schlug vor,
durch Ubertragen der Kafer in Treibhiuser, den dort oft sehr listig
werdenden kleinen Pflanzenldusen entgegen zu wirken.

Vor allem aber waren es die amerikanischen Entomologen, die die
biologische Bekimpfung von Schidlingen mit Coccinelliden grofiziigig in
Angriff nahmen und es zu einem bedeutenden Erfolge brachten. Ahnliche
Erfolge mit Coccinelliden erzielte man dann spiter auch in Italien,
Dalmatien, Frankreich und auf den Hawaiischen Inseln. (Vergl. Wahl
[101], Escherich [13], Heymons [32]).

In den vergangenen drei Jahren konnte man auch mitten in Wien
die niitzliche Arbeit der Coccinellini beobachten. Schon seit einigen
Jahren leiden die Ahornbiume Wiens unter einem immer stirkeren
Befall durch Aphiden. Besonders auf der Ringstrafle, deren Alleen zum
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grofiten Teile mit Bergahorn bepflanzt sind. Die Blatter sind an der
Unterseite dicht mit Blattliusen besetzt, wihrend sie an ihrer Oberseite
von den Ausscheidungen der Liuse, vom Honigtau, iiberzogen sind.
Die Ausscheidungen waren zeitweise so stark, dafl man unter den
Biumen ein deutliches »Nebelrieseln« verspiiren konnte. Der Erdboden
unterhalb der Baumkronen nahm bald eine dunkle Farbung an.

Aber gleichzeitig mit dem Erscheinen der Blattliuse machte sich
auch ein immer stirkeres Auftreten von Coccinelliden bemerkbar. Schon
Mitte April, wenn die ersten Blattliuse erschienen, kamen auch die
ersten Kifer zum Vorschein, die bald zur Eiablage schritten. Ende
Mai, anfangs Juni waren die Larven der ersten Generation bereits ent-
wickelt. Zu Hunderten konnte man sie dann an der Unterseite der
Ahornblitter, an den Baumstimmen, Binken und Gaskandelabern sehen,
wie sie sich zur Verpuppung anschickten. Wenige Tage nachher wimmelte
es von Kifern. Und bald darauf sah man wieder an vielen Stellen,
besonders in den Ritzen der Borke, frisch abgelegte Eier. Die zweite
Generation trat aber nicht mehr in dem Mafle und so geschlossen auf
wie die erste. Mitte Juli konnte man nur mehr vereinzelt Kifer antreffen.
Und die Zahl der Blattliuse hatte in dieser Zeit auch bereits rapid
abgenommen.

Die Haufigkeit der Kifer im Jahre 1925 war gegeniiber 1924 eine
merklich gréfere, besonders bei den Arten Synharmonia conglobata,
Propylaea quattuordecimpunctata und Calvia quattuordecimguttate 1925
kam auch noch die Art Harmonia quadripunclata, wenn auch nur ver-
einzelt, dazu. Das Jahr 1926 zeigte gegeniiber dem Vorjahre keinen
bedeutenden Unterschied; einzeln fanden sich noch die Arten Coccinella
septempunctate, Coccinula quattuordecimpustulato und Anatis ocellata vor.
Am héufigsten waren in den Jahren 1924—26 Adalia bipunctaia und
A. decempuncitata, die in ihren zahlreichen Formen auftraten.

Die Niitzlichkeit der Coccinellini ist in erster Linie auf die Ge-
frafligkeit der Larven zuriickzufithren. Die Kifer scheinen, besonders
in ihrer spiteren Lebenszeit, nicht mehr soviel Nahrung aufzunehmen
als die Larven. A. F Burgefl (Schaufufl [85 p. 532]) hat die
Blattliuse gezdhlt, die in den einzelnen Entwicklungsstadien von einigen
Coccinelliden aufgefressen wurden und fand folgende Zahlen: bei Adalia
bipunctata im ersten Larvenstadium tiglich 6, im zweiten 7, im dritten 23,
im vierten 10, als Kifer 10; bei Anatis quindecimpunctata zihlte er
sogar §I, §5, 107, 213, 90. Diese Zahlen beweisen am besten, welch
grofle Mengen an schédlichen Insekten von den Coccinellini vertilgt
werden.

Was nun die Psylloborinen betrifft, so ernihren sie sich auch von
solchen Pilzen, die auf Kulturpflanzen zuweilen grofien Schaden anrichten.
Durch das Fressen dieser schidlichen Pilze werden aber die Psylloborinen
kaum einen merklichen Nutzen stiften. Ich habe bereits darauf hin-
gewiesen und Untersuchungen in Aussicht gestellt, ob nicht die Kifer
auch zur Verbreitung der Pilze beitragen und sie dann eben eher
schiddlich als niitzlich wiren [93].

3. Heft



32 H. Strouhal:

Uberwinterung. — Die Kifer kann man das ganze Jahr hin-
durch finden, da die Coccinelliden im entwickelten Zustande
iiberwintern. — Nur bei der Art Nowvius cruentatus Muls. glaubte Weise

[103] annehmen zu miissen, daf} einzelne Larven, die im Wachstum
zuriickgeblieben sind und vom Eintritt der kilteren Jahreszeit iiberrascht
wurden, iiberwintern. Eine ausgewachsene Larve dieser Art fand auch
Perris {69, p. 288] im Winter. Es handelt sich hier wohl nur um
Ausnahmsfille, um Larven, deren Entwicklungszeit durch irgendwelche
Umstinde, z. B. spite Eiablage durch das Weibchen, in eine fiir die
Entwicklung der Larven schon ungiinstigere Jahreszeit verschoben wurde
und welche dann eben noch einige Zeit am Leben bleiben, aber sicher
infolge Nahrungsmangel frither oder spiter zugrunde gehen. Und gerade
Novius cruentatus gehort ja zu jenen Coccinelliden-Arten, die gesellig
als Kifer tiberwintern. — Dafl Coccinelliden auch noch in vorgeriickter
Jahreszeit, wo es also kaum mehr zu einer Verpuppung der lL.arven
kommen kann, zur Eiablage schreiten, konnte ich mich selbst {iber-
zeugen. Wenn man den Kifern reichliche Nahrung vorsetzt, legen die
Weibchen fast immer Eier ab. Das ist ein Umstand, der bei der Zucht
zugute kommt. So erreichte ich Ende Juli mchrmals eine Eiablage bei
der Art Coccinelle diraricata, die, soweit ich beobachtet habe, nur in
einer Generation im Jahre auftritt, sonst also crst im nichsten Friithjahre
zur Fortpflanzung schreitet. Es kam aber zu keiner Entwicklung von
Larven. Ein Weibchen der Art Halyxia sedecimguttate legte noch am
15. August drei Eier ab, von welchen eines eine Larve ergab, diec ich
bis zum dritten Stadium erhalten konnte. Die Larve ging am 9. Sep-
tember infolge Mangel an Nahrung ein. — Ich bezweifle also sehr, daf
Coccinelliden-l.arven den Winter iiberdauern kénnen und sich dann erst
im nichsten Frithjahre verpuppen.

Bluten. — Die bei den Larven vorgebildeten Blutungsstellen habe
ich bereits im Abschnittec Morphologic behandelt.

Die austretende Flissigkeit riecht nach Opium und ist zwecifellos
Blut, wie es bereits Leydig [49] und spiter Cuénot [8] und Lutz
[52] fur die Kifer angegeben haben. Auch Hollande [33] ist der-
selben Ansicht. Porta [71] hielt die Fliissigkeit nicht fiir Blut, sondern
fur Galle, die von Follikeln am Mitteldarm abgesondert wird und, in-
folge der durch den Reiz hervorgerufenen Kontraktion des Darmes,
durch die Darmwand hindurch (!) in die Leibeshohle gelangt und, ohne
sich mit der Leibesfliissigkeit zu vermischen ('), durch die erwéhnten
Poren der »apertura« nach auflen trittt — Das Bluten stellt einen
Reflexakt dar und tritt nur bei einer Beunruhigung des Tieres ein.
Wird eine Larve beunruhigt, so reagiert sie mit einer charakteristischen
Stellung, was man fiir ein »Sichtotstellen« ansehen kénnte. Sie rollt
sich etwas ein, indem sich der Kopf und das Hinterende gegen die
Ventralseite drehen. Dadurch werden die Intersegmentalhdute gespannt
und gedehnt. Durch Kontraktion der Muskulatur reiflen nun die vor-
gebildeten diinnen Hautstellen und das Blut tritt aus. Das Blut wird
dann zum Teile wieder in die Leibeshohle aufgenommen, wenn die
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Muskeln erschlaffen. Der Rif3 wird durch geronnenes Blut verklebt und
es kann erst bei der nichsten Hiutung die Blutungsstelle wieder ver-
wachsen sein. — Das Bluten der Larven hingt aber auch von mancherlei
Umstianden ab, wie Feuchtigkeit der Umgebung und Menge der vorher
aufgenommenen Nahrung und ist natiirlich auch begrenzt.

Dafl eine plotzliche, heftige Kontraktion der Muskulatur die Er-
scheinung des Blutens hervorruft, kann man beobachten, wenn man eine
lebende I.arve in starken Alkohol wirft. Es tritt da sogleich der Blut-
austritt ein, das Blut selbst gerinnt zu einer gelblichen, festen Masse.

Die Himorrho& bei den Coccinelliden stellt jedenfalls ein Verteidi-
gungsmittel gegen Insektenfresser dar. Die Blutflissigkeit soll besonders
bei Amphibien und Reptilien eine Giftwirkung hervorrufen. Doch ist
mir bekannt, dal Uberreste von Marienkifern (Coceinella septempunctota)
auch in Froschmigen gefunden wurden. Gegen Raubkerfe, Spinnen
und Vogel ist das Blut weniger wirksam. (Vergl. die Arbeiten von
Lutz [52, p. 253], Porta |71], Schaufufl [84], Rey, Ornith. Monats-
schrift XXXIL. p. 29, Meifiner [58, 59], Hollande [33, p. 260—261]
und Heikertinger [27, 28].)

I.utz machte auch bei den Coccinelliden-Imagines auf die Bezie-
hung zwischen Féarbung des Tieres und Beschaffenheit der Blutflissigkeit,
also  Warnungsfarbe verbunden mit Ungeniefbarkeit, bzw. Unschmack-
haftigkeit< aufmerksam. Analoges hitten wir also auch bei den bunt-
gefirbten Coccinelliden-Larven. Wie weit die larven durch ihre Fir-
bung geschiitzt sind, darliber liegen meines Wissens noch keine Be-
obachtungen vor. Is ist mir aber auch nicht bekannt, dal die Larven
von irgendwelchen Insektenfressern (Reptilien, Végel) mit Vorliebe ver-
zehrt werden. — Es ist von Interesse, daf} sich ahnliche Blutungser-
scheinungen auch bei zahlreichen Chrysomeliden wiederfinden.

Zur Systematik und Entwicklungsgeschichte.

Unser heutiges System der Coleopteren stiitzt sich durchwegs auf
die morphologischen Verhiltnisse der entwickelten Insekten, es ist ein
Imagines-System. Nach eciner genauen Durcharbeitung und Kenntnis
der Entwicklungsstadien wird man dariiber nicht hinweggehen kénnen,
dieses System auch auf Grund der bei den Larvenbearbeitungen ge-
zeitigten Forschungsergebnisse einer Durchsicht zu unterziehen. Es
wird sich dann vielleicht auch herausstellen, dafl diese oder jene ima-
ginale Eigenschaft bei der Bewertung der Verwandtschaft weit iiber-
schitzt wurde, andrerscits wieder fiir weniger wichtig angesehen wurde,
als es tatsichlich der Fall ist.

Uberblickt man die wichtigsten systematischen Arbeiten iiber Kifer,
so gewinnt man den Eindruck, dafl die jetzige Stellung der Coccinel-
liden innerhalb der Ordnung Coleoptera noch keine definitive sein
kann und sie erweckt deshalb auch einiges Interesse.

Das alte Tarsalsystem von L atreille, nach welchem man die
Coccinelliden und auch die Endomychiden als 1. Gruppe Trimera von
den tbrigen Kifern abtrennte, ist wohl abgetan.

Archiv fiar Naturgeschichte. 3 3. Heft
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In der Folge finden wir dann die Coccinelliden im System hinter
den Chrysomeliden.

Doch schon bald darauf wurden sie von den Systematikern wieder
aus der Nihe der Chrysomeliden entfernt und unter den Clavicornien
eingereiht. Hier jedoch findet man die Coccinelliden an verschiedenen
Plitzen untergebracht, was so deutlich die herrschende Unklarheit iber
ihre systematische Stellung zum Ausdrucke bringt. Es wiirde den
Rahmen dieser Arbeit weit {iberschreiten, wenn ich diesen Abschnitt
eingehender behandeln wiirde. Wenige Beispiele mogen zur Illustration
geniigen. Edmund Reitter war vor allem ein Verfechter der Ansicht,
dafl die Coccinelliden unter den Clavicornien einzureihen sind. Er
stellte sie [75] wegen der grofien Verwandtschaft mit exotischen Phala-
criden zwischen diesen und den Corylophiden oder Endomychiden.
Spiter wieder stellte er sie, und auch Ganglbauer [17], zusammen
mit den Endomychiden an das Ende der Familien-Gruppe bzw. -Reihe
Clavicornia. Diese Stellung nehmen die Coccinelliden noch heute
fast durchwegs ein.

Eine Ausnahme bildete wohl nur Julius Weise, der beste Kenner
der Coccinelliden und auch Chrysomeliden seiner Zeit, der die Coccinel-
liden, wie frither einmal, im System auf die Chrysomeliden folgen lief3.
In der 59. Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte zu Berlin
1886 fithrte er aus (Karsch [37]): Die Cryptostoma endlich
besitzen flachgedriickte Larven, die sich an den Blittern, an denen sie
gefressen, auch verpuppen. Sie sind in dieser Hinsicht mit den Coc-
cinellen nichst verwandt und stehen im System mit Recht dicht vor
diesen . Und in seinem Referate [104] tber Ganglbauer’s
Werk »Die Kifer von Mitteleuropa« kam er erneuert darauf zuriick,
dafl dic Coccinelliden neben den Chrysomeliden zu belassen wiren und
fiihrte dafiir folgende Griinde an 1. Die Entwicklung des Ductus ejacu-
latorius bei den Chrysomeliden (Melolontha = Clytra, viele Chryso-
melen, Phytodecta usw.) ist so weit vorgeschritten, dafl ein Vergleich
mit den Coccinelliden noch mdoglich ist. 2. Die Lebensweise der Epi-
lachnen stimmt iiberein mit der der Cassiden und auch der austra-
lischen Paropsiden. Die durch die gleiche Lebensweise bedingte Far-
bung kommt nur bei Chrysomeliden und Coccinelliden vor. 3. Das
Sichtotstellen und damit verbundene Bluten, das sich auch noch bei den
Megalopiden unter den Chrysomeliden vorfindet.

Und nun kommt die Tatsache, daf} auch jene Forscher, die sich
in der letzten Zeit eingehender mit Coccinelliden-Larven befafiten, ver-
wandtschaftliche Beziehungen zwischen Coccinelliden und Chrysomeliden
festzustellen glaubten. — Béving [2] machte auf die grofle Ahnlich-
keit zwischen Coccinelliden- und Chrysomeliden-Larven aufmerksam. —
Gage [16, p. 27| ging viel weiter: »If one studies the conditions pre-
sent in the Chrysomelidae, the probable progenitors of the Coc-
cinellidae, he will find in the genus Chelymorpha conditions of
the epicranial suture and scoli similar to those found in the Epilach-
nini.«
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Eine gesonderte Stellung nehmen Verhoeff’s Ansichten iber die
systematische Ein- und Unterordnung der Coccinelliden ein. — Ver-
hoeff [95] befafite sich mit der ganz eigenartigen Ausbildung des
Copulationsapparates bei miannlichen Coccinelliden, die in solcher Weise
bei keiner anderen Kiferfamilie wiederkehrt. Er fand eine als Sipho
bezeichnete, kraftig entwickelte, mehr oder weniger gebogene Rohre,
die als Kérperausstiilpung an der Stelle entspringt, wo der Ductus ejacu-
latorius und der Priputialsack zusammenstolen. Auf Grund dieses Be-
fundes stellte nun Verhoeff die Unterordnung Siphonophora mit
der einzigen Familie Coccinellidae allen iibrigen Coleopteren, den
Asiphona, gegeniiber. Diese Schlufifolgerung ist entschieden zu weit-
gehend, wie auch seine unnatiirliche Einteilung der Coccinelliden 3)
und auch die Vereinigung der beiden Arten Adalin decempunctata und
Adalia  bipunctate zu einer Art. — Vergleichend - morphologische
Untersuchungen sind fiir systematische Zwecke natiirlich {iberaus wert-
voll, doch diirfen sie sich nicht auf ein Organ erstrecken, sondern
miissen iber moglichst viele Organe ausgedehnt werden und dann erst
wird man Schliisse iiber verwandtschaftliche Beziehungen ziehen kénnen.
Wenn bei zwei Arten, wie es Verhoeff bei decempunciate und bipunc-
tata konstatiert hat, der minnliche Copulationsapparat vollstindig tber-
einstimmt, so deutet dies ebensogut auf eine nahe Verwandtschaft
zwischen diesen beiden Arten hin, es miissen aber die beiden deshalb
nicht gleich als einer Art zugehérig betrachtet werden. Denn andrer-
seits sind ja doch wieder Unterschiede zwischen decempunctata und
bipunctata ganz deutlich ausgebildet. Auch die Larven dieser beiden
Arten zeigen konstante Unterschiede in der Firbung. Ich konnte auch
nie beide Arten zusammen in Copula beobachten, was ja sonst bei
Rassen einer Art tatsichlich der Fall ist. — Verhoeff [96] erstreckte
seine Untersuchungen iiber das Abdomen auch auf jene Kiferfamilien,
die man gewohnlich mit den Coccinelliden in nahe verwandschaftliche
Beziehung bringt (Endomychiden, Erotyliden und Languriiden). Unter
diesen Familien fand er keine Ubergangsformen zu den Coccinelliden.
— Weise hatte [104] unter den Chrysomeliden Formen gefunden,
deren Ductus ejaculatorius noch einen Vergleich mit dem der Coccinel-
liden zulassen soll. — Die Ahnlichkeit zwischen den Coccinelliden und
einigen Endomychiden ist wohl nur eine duflere und stellt keine ver-
wandtschaftliche Beziehung zwischen diesen beiden Familien dar.

Nun zur Systematik der Coccinelliden-Familie.

Ich mufl mich hier auf jene Arbeiten beschrinken, die in der heu-
tigen Systematik der Familie zum Ausdrucke kommen. Im iibrigen
verweise ich auf Ganglbauer [17].

Redtenbacher?), der Begriinder der Systematik der Coccinel-
liden, teilte bereits die Familie ganz richtig nach der Gestalt der Man-

3) Vgl. Ganglibauer [17, p. 946, Fufinote].
%) Inaugural Dissertation. Tentam. disp. gen. et spec. Col. Pseudotrim. Archid.
Austr. Vindobonae, 1843.
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dibeln in zwei Hauptabteilungen. — Erst Chapuis?®) wieder {ibernahm
diese Einteilung und benannte die zwei Hauptabteilungen Coccinelides
aphidiphages und C. phytophages, cine Einteilung, die sich heute
nicht mehr aufrecht erhalten lit. — Auch Weise bediente sich in der
zweiten Auflage seiner Bestimmungstabellen [102] dieser Einteilung.
Die aphidiphagen Coccinelliden teilte er in sieben Gruppen Hippo-
damiini, Coccinellini, Synonychini, Chilocorini, Hyper-
aspini, Rhizobiini, Scymnini. Dann kam noch eine dritte Haupt-
gruppe Pseudococcinellidae dazu, deren Abgliederung er spiter
nicht aufrecht hielt. — Ganglbauer [17] unterschied drei Subfamilien:
Epilachninae, Lithophilinae und Coccinellinae. Unter den
Epilachninae sind die phytophagen Coccinelliden im Sinne von
Chapuis und Weise gemeint. Die Coccinellinae umfassen die
Aphidiphagen und Pscudococcinelliden Weise’s. Die weitere Unter-
teilung der Coccinellinae Zhnelt der Einteilung der aphidiphagen
Coccinelliden von Weise, nur erfolgt die Anordnung der Tribus in
ungefihr verkehrter Reihenfolge. Ganglbauer unterschied Cocci-
dulini, Scymnini, Pharini, Hyperaspini, Noviini, Chilo-
corini und Coccinellini.

Die Tribus Coccinellini umfafit bei Ganglbauer die Hippo-
damiinen und Coccinellinen im Sinne von Chapuis und Weise. Wie
Ganglbauer [17, p. 986] nachgewiesen hat, lifit sich eine Trennung
der Hippodamiini und Coccinellini nicht aufrecht erhalten,
Derselben Ansicht war Reitter [76]. Weise [104] stimmte dem
nicht bei.

Was nun dic weitere Einteilung der Tribus Coccinellini an-
belangt, so bereitet diese Gruppe ziemliche Schwierigkeiten. Gangl-
bauer unterschied folgende Gattungen : Micraspis, Bulaca, Mysia, Anatis,
Coceinella, Hippodamia und Anisosticta. Auffallend an dieser Einteilung
ist die Vereinigung zahlreicher Gattungen Weise’s, darunter auch Halyzia
(s. 1) zu der Gattung Coccinella. Adonia und Hippodamia sind ver-
einigt.

gRe itter [76] loste die Gattung Chceinelle Ganglb. wieder in
mehrere Gattungen auf, mit Coccinelle blieben noch Adalia und Har-
monia vereinigt. Dagegen unterschied er wieder mehrere Untergattungen
der Gattung Halyzia (s. 1.). Hippodamic und Adonia wurden getrennt.

Vor allem was den Umfang der Gattung Coccinella betrifft, herrscht
bei allen Coleopteren-Systematikern eine andere Meinung. In letzter
Zeit hat sich nun Dobzhansky [11} mit dieser Frage befafit und
speziell den Genitalapparat jener Arten untersucht, die man wegen der
winkelig gebrochenen und geteilten Schenkellinie und den zwei Kiel-
linien am Prosternum zur Gattung Coccinella zu stellen pflegte. Auf
Grund seiner Untersuchungsergebnisse gruppiert er nun diese Arten in
drei Gattungen: Coccinella, Coccinula®) und Synharmonia. Die Arten

5) In Lacord. Gen. Col. XII, 1876, p. 149—259.

%) Der Name dieser Gattung scheint mir nicht gerade giinstig gewihlt, da er
dhnlich den Namen der Gattungen Coceinelle und Coceidula klingt.
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der Gattung Adalia werden von Coccinelle wegen des Verlaufes der
Schenkellinie unterschieden. Es handelt sich hier besonders um die
Art decempunctata, die von Mulsant und Weise zur Gattung Cocci-
nella gestellt wurde. Und auch Jacobson [35] zihlte sie von neuem
zu Coecinella, obwohl Ganglbauer [17, p. 992| bereits darauf hinwies,
daf’ sie nach dem Verlaufe der Schenkellinie und dem Fehlen von Kiel-
linien auf dem Prosternum zu Adalia zu stellen sei. Verhoeff [95]
betrachtete, wie bereits erwihnt, sogar decemmpunctata nur als eine Sub-
species oder Rasse von Adalia bipunciata.

Fat man nun die Ergebnisse der Arbeiten tiber Coccinelliden-Larven
zusammen und vergleicht damit das heutige System der Coccinelliden,
so finden sich in einigen Punkten Abweichungen von demselben. Andrer-
seits aber auch Ubereinstimmungen. Ganz natiirlich ist dabei das Be-
streben anzusehen, auch moglichst entwicklungsgeschichtliche Momente
zur Geltung zu bringen.

Gegen die Einteilung der Familie in die Unterfamilien Epilach-
ninae und Coccinellinae ist nichts einzuwenden. Von den Litho-
philinae muf} ich absehen, da die Iarven und auch die Lebensweise
und Erndhrung der hierher gehdérenden Arten noch unbekannt ist. Die
Epilachninae zeigen als Larven einen urspriinglicheren Typus gegen-
iiber den Coccinellinae.

Die derivate Stellung der Coccinellinae gegeniiber den primi-
tiveren Epilachninae kommt in einer Reithe von Merkmalen zum Aus-
drucke. Bei Chilocorus ist noch ein kurzer Epicranialstamm vorhanden.
Bei Fxochomus und bei den tbrigen Coccinellinae fehlt bereits dieser
Stamm. I und II. Clypeus sind bei den Coccinellinae verschmolzen.
In ihrer Bewehrung schliefen sich die Coccinellinae mit den
Chilocorini an die Epilachninae an und zeigen dann darin eine
Reihe von Abstufungen, die auf eine fortschreitende Riickbildung der Be-
wehrung zuriickzufithren sind.

In der Reihenfolge der Subfamilien ergibt sich aber eine Umstellung,
indem die Lithophilinae, die sich an die héher spezialisierte Cocci-
nellinae-Tribus Rhizobiini anschliefen, hinter die Coccinellinae
gestellt werden.

Eine Einteilung der Coccinelliden in Phytophagen und Aphidiphagen
lafit sich aber heute nicht mehr aufrecht erhalten. Es gibt unter den
Carnivoren Arten, die gar nicht blattlausfressend sind. So ernihrt sich
Stethorus (Seymmnus) punctillum Weise, wie es Bouché7) bereits von
der Larve konstatieren konnte, von Spinnmilben. Sie frif}t nach Heeger?8)
auch Thripse. Und schlieSlich die Arten der Gattungen 7Thea, Halyxia
und Vibidia sind ausgesprochene Pilzfresser, als Kifer sowohl wie auch
als Larven. Larven und Kifer dieser Gattungen unterscheiden sich auch
von den {iibrigen Coccinellen durch eine besondere Ausbildung der Man-

") Beitrage zur Kenntnis der Insekten-Larven. Seymnus minima Gyll. Stettin.
entom. Zeit. 8. Jahrg. 1847. p. 164.
8) Sitz.-Ber. math. nat. Cl. Akad. Wiss. Wien. X. 1853. p. 467 — 470.
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dibeln. Casey [5] hat die Gattungen Psyllobora, Thea, Halyxia (s. str.)
und Neohalyzxia, hauptsichlich auf Grund der ‘behaarten Oberfliche und
duferen Ahnlichkeit mit den Epilachninen, zur Tribus Psylloborini
vereinigt. Ich habe diese Coccinelliden-Gruppe eingehender in meiner
Arbeit iiber »pilzfressende Coccinelliden« behandelt [93]. Casey glaubte,
diese Tribus in die Nihe der Epilachninen stellen zu miissen. Nun,
unsere heutige Kenntnis der Larven ermoglicht uns bereits auch hier
Klarheit zu schaffen, denn die Larven der Psylloborini zeigen wenig
verwandtschaftliche Beziehungen zu den Epilachninae, dagegen
schlieflen sie sich aber enge an die Coccinellini an. Derselben An-
sicht ist Béving [2, p. 630]. Ihre besondere Erndhrungsart und die in
Verbindung mit dieser stehende Ausbildung der Oberkiefer rechtfertigen
jedenfalls die Aufstellung der Tribus Psylloborini. Zu dieser Tribus
sind die Gattungen Psyllobora, Halyxia (s. str.), Thea und Vibidia zu
stellen.

Die bisherige Anordnung der einzelnen Tribus der Unterfamilie
Coccinellinae erfihrt aber auch eine Abinderung. Gage [16] kommt
zu dem Schlusse, dafl die Gattung Chilocorus als die urspringlichste
unter den Coccinellinen anzusehen ist, wihrend die Gattung Hyperaspes
den am hochst organisierten Larventypus aufweist. Es werden also die
Chilocorini an den Anfang der Subfamilie Coccinellinae zu stellen
sein. Weise [104] machte auf die isolierte Stellung der Chilocorini
aufmerksam, die sich durch ihre einfachen Mandibeln und besonders
durch die abweichende Stigmenbildung bei der Puppe auszeichnen. So
zeigen die Chilocorini keine verwandtschaftlichen Beziehungen zu
den Coccinellini und Noviini, zwischen welchen sie Gangl-
bauer [17] eingereiht hat. Die Hyperaspini sollen sich nach Weise
[104] unmittelbar an dic Chilocorini anschlieffen. Die Rhizobiini
schlieffen sich durch Rhezobius an Seymnus an. Die Pharini sind
gleichfalls mit den Scymnini verwandt. (Ganglbauer [17].)

Durch die Abtrennung der Untergattungen Halyxia (s. str.), Thea
und Vibidia von der Gattung Halyxia (s. 1) wird letztere hinféllig. Adalia
ist ganz richtig von Coccinelle zu trennen, die Adalia-Larven zeigen
gegeniiber denen von Coccinella eine deutliche Riickbildung, die in der
Bewehrung des Kérpers zum Ausdrucke kommt.

Auf Grund der heutigen Larvenkenntnis weitere Folgerungen zu
ziehen, erscheint mir zu gewagt. Von einer groflen Zahl von Arten
sind ja die Larven ungeniigend oder noch gar nicht bekannt. Erst ein
weiteres Arbeiten auf diesem Gebiete wird es wohl ermdglichen, noch
so Manches in der Systematik der Coccinelliden zu kliren.

Die Einteilung der Coccinellidae in Untergruppen und deren
verwandtschaftliche Beziehungen zueinander mége die folgende Ubersicht
verdeutlichen, wobei nur eine voll ausgezogene Linie auf eine nihere
Beziehung zwischen den beiden, durch sie verbundenen Gruppen hin-
deutet.
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Chrysomelidae

I. Epilachninae

~ ~
~ ~
~ ~

1. Chilocorini 3. Coccinellini

/ ?6. Scymnini

/

2.Hyperaspini

IL

4. Psylloborini Coccinellinae

8. Rhizobiini

3

7 Pharini ?5. Noviini
II. Lithophilinae

B. Spezieller Teil.

Abkiirzungen,
I, II, IIl Pro-, Meso-, Metathorax. | Z. = Zips, Karpathen.
1— 10 Abdominalsegmente. d = dorsale Borstengruppe.
1.—4. St. 1.—4. Larvenstadium. dl = dorsolaterale
L. = Lénge. 1 = laterale
P. = Puppe. pl = paralaterale
Pp.= Pripupa. vl = ventrolaterale
T. = Tag, -e. v = ventrale
W.= Wien und Umgebung.

Bestimmungstabelle.

1 Mandibeln ohne Basalzahn. Epicranialnaht mit Stamm. Clypeal-
naht vollstindig. Hypopharyngealbriicke schwach entwickelt. An-
tennen mehr als dreimal so lang als breit. Dorsalseite mit Scoli, die
fiinfmal so lang als breit . U F Epilachninae.

— Mandibeln mit deutlich entwickeltem Basalzahn. Epicranialnaht mit
oder ohne Stamm oder ganz fehlend. Clypealnaht nie vollstindig.
Hypopharyngealbriicke kriftig entwickelt. Antennen héchstens zweimal
so lang als breit. Keine Scoli U. F. Coccinellinae 2
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Basalzahn dicht behaart 3
Basalzahn mit Zihnchen. Die Spitze der Mandibeln mit 5 oder mehr
Zihnen. Epicranialnaht ohne Stamm. Dorsalseite mit Strumae. Gelb
mit schwarzen Flecken Trib. Psylloborini 20

Dorsalseite mit Senti, diese sechs- bis achtmal so lang als breit oder
mit Parascoli, diese zweimal so lang als breit
. Trib. Chilocorini 4
Dorsalseite anders bewehrt 5
Mandibelspitze zweizahnig. Epicranialnaht mit kurzem Stamm. Dor-
salseite mit Senti Gatt. Chilocorus Leach.
Mandibelspitze einfach. Eplcramalnaht ohne Stamm. Dorsalseite mit
Parascoli Gatt. Erochomus Redtb.
Mandibelspitze zweizahnig Trib. Coccinellini 7
Mandibelspitze einzahnig 6
Dorsalseite mit Strumae oder Verrucae Trib. Scymnini.
Doralseite nur mit feinen Setae . Trib. Hyperaspini.
Tarsalklaue an der Basis mit deutlich angefiigtem Zahn
Tarsalklaue an der Basis erweitert, ohne Zahn 9
Dorsalseite mit Senti 11
Dorsalseite nie mit Senti 12
Dorsalseite mit kurzen Parascoli oder mit Strumae 10
Dorsalseite mit Verrucae, diese mit zahlreichen Borsten. Grau, 1 dl
und 1, 4, 61 rétlichgelb Paramysia oblongoguttata L.
Die Borsten der Strumae oder Parascoli relativ lang. Braun, 1 dl
und 1 und4 d, dl und 1 gelb Hippodamia tredecimpunctata 1.
Die Borsten der Strumae relativ kurz. Braun, 1 dl und I gelb
Adonia variegata Goeze.
d und dl Senti dreimal so lang als breit. Dunkelbraun bis schwarz,
1 und 21 rotgelb Anatis ocellata 1.
d und dl Senti einmal so lang als breit. Grau, 1 dl und 1, 4 d, dl
und |, 5 bis 7 | weif} Calvia quattuordectmguttata 1..
Dorsalseite mit dreidstigen Paroscoli. Schwarz, 4 d und 1 bis 4 dl
gelb Harmonia quadripunciata Pont.
Dorsalseite mit Strumae 13
Mitte des 4. Abdominalsegmentes weif, gelb oder rétlich 16
Mitte des 4. Abdominalsegmentes dunkel gefirbt 14
Dornen der Rumpf-Cuticula linger (25—35 ). Abdomen blaf} gelbrot,
1 und 4 dl und | gelbrot Semiadalia undecimnotata Schneid.
Domen kiirzer (10—20u). Grundfarbe des Abdomens grau bis schwarz
Gatt. Coceinella L. 15
dl 6 und 7 orangegelb. Ebenso 1 und 4 dl und 1
C. quinquepunctata L.
dl 6 und 7 schwarzhch Grau bis schwarzblau, 1 und 4 dl und 1
orangerot F. septempunctata L.
Hypopharyngealbriicke in der Mitte nicht pigmentiert. Bréunlich-
grau, auf II und III in der Mitte viereckige, gelbe Flecke, 1 dl, 4 d
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und dl und die 1 auf 1 und 4 bis 8 wei}. Mitte 1 und 4 gelb, 2,

3, 5 bis 8 weif’ Propylaea quattuordecempunctata L.
— Hypopharyngealbriicke in der Mitte pigmentiert 17
17 Strumae 4 dl wei 18
— Strumae 4 dl dunkel Gatt. Adalia Muls. 19

18 Abdomen mit zwei weilen Lingsstreifen (zwischen d und dl). Briun-
lichgrau, 1 und 4 dl und 1 weif}
Coccinula quattuordecimpustulata L.
— Abdomen zwischen d und dl dunkel. Briunlichgrau bis schwarzgrau,
IT und IIT Mitte weifl und zinnoberrot gefleckt. 1 dl, 4 d und dl und
1 bis 81 weif} Synharmonia conglobata L.
19 Grundfarbe dunkel. Strumae | § bis 8 schwirzlich. Braungrau bis
schwarzgrau, 1 dl und 1, 4 Mitte und 1 gelb oder orange
Adalia bipunctata L.
— Grundfarbe lichter, hellgrau. Strumae 1 5 bis 8 weifllich, hdchstens
die Chalazae dieser Strumae schwirzlich. 1 dl gelb, 11 weil}, 4 Mitte
weifl oder gelblich mit dunkler Mittellinie, 4 1 weif§
Adalia decempunctata 1.

20 Zitronengelb, 1 dl und 1 gelb Thea vigintiduopunctata L.
— Lichtgelb, an der Dorsalseite mit zwei gelben Lingsstreifen (zwischen
d und dl). 1 dl und 1 schwarz Halyzia sedecimguttate L.

Beschreibung der einzelnen Arten.
Familie Coccinellidae.

Mulsant, 1846. p. 11—16. [66]. — L.etzner, 1857 (1858). [46]. —
Rey, 1886. [77]. — Ganglbauer, 1899. p. 942, 944, 992. [17]. —
Kuhnt, 1913. [43]. — Escherich, 1914. [13]. — Schaufuf, 1916.
p- 530. [85]. — Béving, 1917 [2]. — Gage, 1920, p. 9—26. [16]. —
Bugnion, 1921. [4]. — Weitere Literatur sieche auch Rupertsberger,
1880 und 1894. [80, 81].

Tribus Coccinellini.

Gatt. Anatis Muls.
A. ocellate Linn.

De Geer, 1775 (1781. T 5. 431—432. t. 10. f. 9—17.). [18]. —
Scriba, 1791. Heft 2. p. go. [88]. — Herbst, 1794. p. 321. [29]
— Mulsant, 1846. p. 137. [66]. — Lewcock, 1893. [48]. — Hacker,
1899. p. 169. [21}.

Dunkelbraun bis schwarz, mit rotgelben und weillichen Flecken.
Kopf schwarz, Oberlippe, Clypeus am Vorderrande und in der Mitte,
die grubenférmigen Vertiefungen an den Epicranialarmen und die Unter-
lippe gelblich. Mundhohle mit nach hinten gerichteten Hirchen aus-
gekleidet. I Dorsalschild glinzend schwarz, mit zahlreichen Borsten.
Vorder- und Seitenrand weillich gesaumt. In der Mitte des Hinter-
randes ein rotgelber Fleck. Hinterrand mit sechs Senti, jederseits ein
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lingerer in den Hinterecken, zwei kiirzere, nur an der Spitze schwirz-
liche, in der Mitte im gelben Fleck und jederseits ein kiirzerer in der
Mitte zwischen dem gelben Fleck und den Hinterecken. II schwarzbraun,
mit zwei glinzend schwarzen Schilden, jeder Schild trigt zwei Senti,
einen am Innen- und einen am Auflenrande. Auf den Pleuren ein
kurzer schwarzer Sentus. III wie II, nur hinter jedem inneren Sentus
liegt ein gelblichweiler, querovaler Fleck. Dorsalseite des Abdomens
dunkelbraun. Die dorsalen Senti schwarz, auf den hinteren Segmenten
etwas linger als auf den vorderen. Auf 1 bis 7 hinter d ein weillicher
Querfleck. dl schwarz, auf 8 ist Sentus kurz. d und dl Senti ungefahr
dreimal so lang als breit (Fig. 10, A, a). | auf 1 bis 4 lingere Senti,
auf § ein kurzer Sentus, 6 und 7 mit Strumae, 8 mit Verrucae; auf
1 bis 7, zuweilen auch 8 weillich umsidumt. 1 und 2 | rotgelb, die
iibrigen schwarz. 9 Dorsalseite schwarzbraun, hinten abgerundet, dicht
beborstet. 10 weifllich, dorsal mit zwei kleinen braunlichen Verrucae,
lateral mit linglichem, braunem Fleck. Unterseite des Thorax gelblich,
des Abdomens braunlich. Thorakale Sterna in der Mitte mit je zwei
Verrucae. 2 bis 8 Ventralseite mit je sechs Verrucae in einer Quer-
rethe, 1 mit vier, vl fehlt. Auf 8 ist v und vl vereinigt. 9 mit vier
Verrucae, ebenfalls v und vl verschmolzen. 10 mit einigen Borsten.
4 und 5 v Borsten sehr kurz, am Ende zerschlitzt (Fig. 10, A, b, ¢). Die
dinnen Stellen des Korpers fein gerunzelt und mit sehr kleinen Dérnchen
besetzt. Die stirker chitinisierten Stellen glatt. Beine schwarz, Trochan-
teren und Unterseite der Tibien in der vorderen Hilfte licht. Tarsun-
gulum am Grunde mit Zahn (Fig. 13, D). L. 10—13mm. Diec von
Gage |16, p. 35—37 t 3. f 11.t 5. f. 23] beschriebene Larve der
in Nordamerika vorkommenden Anates quindecimpunctata Oliv. ist sehr
dhnlich der Larve dieser Art.

Erwachsene Larven, Puppen und frischgeschlippfte Kéfer fand ich
zwischen 15. und 20. August (Z.). Hauptsichlich auf Abies, Picea
und jiingeren Pinus silvestris(Z.); auch auf Alnus, Quercus,
Rosa und Chrysanthemum (Tanacetum). In héheren Berg-
regionen kommen die Kifer in Moos vor.

Gatt. Calvia Muls.
C. decemguttata Linn.
Rosenhauer, 1882. p. 167—168. [79].
Rosenhauer beschrieb die Larve. Mir lag sie nicht vor. —
Gelblich, mit schwarzen Punkten. Kopf gelbrotlich, Scheitel briunlich.
I, I und III mit je vier schwarzen Flecken. Am Abdomen die Borsten-

gruppen schwarz. Beine gelb. — Auf Betula, Salix, Tilia, Sam-
bucus nigra.

C quattuordecimgutiata Linn.

Perris, 1863. T. 1. p. 509—s510. . 503—598. [69).

Grau, mit weillen und schwarzbraunen Flecken. Am Kopfe sind
der Hinterteil der Stirn, dann der Scheitel und die Wangen schwarz-
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braun. Die iibrigen Teile des Kopfes sind weillich. Mandibeln am
Innenrande des dorsalen Zahnes mit héckerartiger Zahnbildung (Fig. 6, G).
Mundhohle an den Seiten mit nach hinten gerichteten Hirchen besetzt.
I braunschwarz, weillich gerandet, weifle Mittellinie. Mit zahlreichen
Borsten bedeckt, Vorder- und Hinterrand trigt einige grofle Chalazae.
II und III jederseits ein schwarzbrauner Schild. Am Innenrande des
Schildes ein Sentus, am Auflenrande eine Gruppe von kurzen Senti und
Chalazae. Mitte dieser Segmente weifl. II 1 schwirzlich, III 1 weif3.
Abdomen Oberseite mit Senti, die ungefihr einmal so lang als breit,
auf den hinteren Segmenten sind die d etwas linger. Die Senti tragen
zahlreiche Borsten und Chalazae (Fig. 10, B). 7 und 8 1 Strumae.
1dlund ] 4 d, dl und |, 5 bis 7 | weil. Die {ibrigen schwarzbraun.
o schwarzbraun, breiter als lang, Mitte Hinterrand mit kurzem, nach
hinten gerichtetem Sentus, Oberseite mit zahlreichen Borsten. 10 dorsal
mit zwei braunen Strumae. Unterseite lichtgrau, mit Verrucae. Beine
braunschwarz, Trochanteren und Basis der Tibien weillich. L. 8 —gmm.
— Erwachsene Larven und Puppen fand ich zwischen 27. und 30. Mai (W.).
Auf Nadel- und Laubholz, Acer Pseudoplatanus (W.), Humulus.

Gatt. Harmonia Muls,
H. quadripunctate Pontoppidan

Letzner, 1857 (1858). p. 8—10. [46]

Schwarz, weil und gelb gefleckt. Kopf schwarz, Unterlippe hell
braunlich. I schwarz, Vorderrand und Vorderecken wei}. Mittellinie
diinn, weiff, vorn und hinten deutlicher. Vorderrand mit Chalazae,
Seiten- und Hinterrand mit Senti. Ebenso jederseits der Mittellinie
hinter der Mitte ein kleiner Sentus. II schwarz, mit weifler Mittellinie,
am Vorderrande jederseits der Mitte zwei weifle Flecke, Vorderecken
weifl. Zu beiden Seiten der Mittellinie je ein dreidstiger Parascolus,
weiter seitlich davon eine Gruppe von mehreren Senti. III schwarz,
mit vorne verbreiterter Mittellinie. Sonst wie II, auch an den Seiten.
Abdomen tief schwarz, in der Mitte, besonders auf den vorderen Seg-
menten mit weillicher Langslinie. d und dl dreidstige Parascoli, die
Aste (Senti) sind beborstet, die Endborsten sind kurz und geschoflartig
(Fig. 9, D, a). 4 d, 1 bis 4 dl hellgelb bis orangegelb, die Spitzen der
Aste sind schwarz. 1 bis 4 dl breit hellgelb umsiumt. Die iibrigen
Parascoli schwarz. | auf den ersten drei Segmenten Senti, die iibrigen
Segmente it kurzen Parascoli oder Strumae. Auf 1 ist Sentus in der
Mitte weifllich, 2, 3, § bis 8 schwarz, 4 Spitze gelb. Vor und hinter
den 1, gegen die Dorsalseite zu je ein kleiner weiler Fleck. Auf 8 nur
der vordere weifle Fleck vorhanden. ¢ Dorsalseite schwarz, in der
Mitte jederseits eine Chalaza, am Hinterrande und an den Seiten be-
borstet. 10 weifl, dorsal mit zwei dunklen Verrucae, an den Seiten
mit schrigem, dunklem, beborstetem Fleck. Ventralseite weillich, ent-
lang der Mitte lichter, mit dunkel gefirbten Verrucae. Die pl sind
lateralwdrts weifl gesdumt. Beine lang, schwarz. Die Gelenkhiute weif}.
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Trochanteren lichtbraun. Tibien in der vorderen Hilfte an der Unter-
seite weifSlich. Tarsungulum im 4. St. gezihnt (Fig. 12, H, b); im 1. St.
am Grunde nur erweitert, die Kralle rechtwinklig abgebogen (Fig. 12, H, a).
L. 12 mm.

Eier gelb. L. 1,1 mm. 1. St. die drei Aste der Parascoli nur mit
Endborsten, sonst unbeborstet. Endborsten verhiltnismifig linger als
im 4. St. (Fig. 9, D, b, ¢). Eizihne wie bei Héppodamia. Bei Pp. werden
1 bis 4 dl deutlich lichter, gelb. — Eiablage beobachtet am 23. Juni (W.).
Larven im 2. und 4. St. Ende Mai, anfangs Juni, erwachsene Larve
und Puppe Mitte Juli (W.). Auf Coniferen, Ulmus, Acer, Pseudo-
platanus (W.).

Gatt. Hippodamis Muls.
H. tredecimpunctate Linn.

Rosenhauer, 1882. p. 171. [79]. — Gage, 1920. p. 40—4I.
t. 2. f. 8. t. 4. f. 20. [16].

Graubraun bis schwarzbraun, mit gelben Flecken. Kopf glinzend,
schwarzbraun, Oberlippe und Clypeus gelblich. Mandibel = Fig. 6, D.
I Pronotum schwarzbraun, in der Mitte mit feiner, heller Lingslinie.
Vorder- und Scitenrand schmal, Hinterecken und Hinterrand breiter
schwefelgelb. Vorder-, Seiten- und Hinterrand mit Chalazae. II und III
jederseits je ein schwarzbrauner Schild, in der Mitte mit gelbem Fleck,
der auf IIl etwas breiter ist und sich zuweilen auf den Hinterrand fort-
setzt. Die Schilde mit zahlreichen Chalazae. II 1 eine schwarzbraune
Struma, IIT 1 eine gelbe Struma. Unterseite der thorakalen Segmente
mit je zwei Verrucae in der Mitte. Dorsalseite des Abdomens mit
kurzen Parascoli oder mit Strumae, mit mehr als finf Chalazae. Die
Borsten der Chalazae sind relativ lang. Die ganze Cuticula auflerdem
mit feinen, langen Dornen dicht bedeckt (Fig. 10, C, ¢). 1 bis 8 entlang
der Mitte manchmal schwach gelb gefleckt. 1 bis 3 zwischen d und dl
mit kleinem, 4 bis 8 mit gréflerem gelbem Fleck. 1 dl und1 und 4 d,
dl und 1 gelb, die tbrigen Tuberkeln schwarzbraun. ¢ hinten abgerundet,
braun, am Hinterrande lichter. An der Dorsalseite mit mehreren Borsten,
am Seitenrande mit einigen Chalazae. 10 weifllich, dorsal jederseits
eine braune Verruca. Unterseite braun, mit lichter Mittellinie auf dem
Abdomen, die vorne etwas breiter ist. 2 bis 8 mit sechs Verrucae,
[ mit zwei (v) und 9 mit vier (v und vl) Verrucae. Beine schwarz-
braun, Trochanter und Unterseite der Tibien gelblich. Tibien schlank.
Tarsungulum in allen Larvenstadien am Grunde nur erweitert (Fig. 12, C).
L. 7--8 mm.

Eier lichtgelb bis gelb, werden in Hiufchen von 12 bis §2 Stiick
abgelegt. 1. St. einfirbig braun. d und dl Strumae mit zwei Chalazae
(Fig. 10, C, a, b), I nur mit einer Chalaza. Die Dornen weniger zahlreich
und verhiltnismaflig grofler als im 4. St. Eizihne auf dem Pro- und
Mesonotum (Fig. 11, C). Die dahinter liegenden Dornen kriftiger als
die tbrigen. Das 2. St. bereits mit der charakteristischen Firbung,
schwarzbraun, [ Hinterrand Mitte, IIl 1, 1 dl und |, 4 d, dl und 1 weif3-
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lich. — Eiablage beobachtet am 24. Juli (Z.), Larven im 4. St. noch
am 26. 9. (W.). Dauer der einzelnen Stadien: Ei 4 T., 1. St. 3 T,
2.8t 4T, 3.5t 4T, 4 St 5T, Pp. 2 bis 3T, P. 7T. Dauer
der Gesamtentwicklung von der Eiablage bis zum Schliipfen des Kifers
ca. 30 Tage. Hauptsichlich auf Wasserpflanzen, auf Sumpfwiesen (W.)
und an Ufern von Gewissern (W.). Auf Coniferen, Pastinaca (Z.,
W.), Mentha, Melone (in Amerika), Bidens tripartita, Cirsium
arvense (Z.), Griaser, Phragmites communis (W.).

Gatt. Adonia Muls.
A. variegata Goeze

Letzner, 1856 [45]; 1857 (1858). p. 3 4. [46]. — Rey, 1886.
p- 244. t. 2. f. 29. [77].

Braun bis dunkelbraun, mit gelben Flecken. Kopf (Fig. 2) schwarz-
braun, Oberlippe und Clypeus lichtgelb. I schwarzbraun, Vorderecken,
Seiten- und Hinterrand gelblich, Mittellinie diinn, am Hinterende breiter.
Seiten- und Hinterrand mit Chalazae. II und III jederseits je zwei
Strumae, die dufleren grofier. In der Mitte mit breiter weillicher Langs-
linie. Die | Strumae schwarzbraun. Abdomen Strumae mit mehr als
finf Chalazae (Fig. 10, D), 1 dl und 1 orangegelb, die tibrigen schwarz-
braun. 9 Dorsalseite mit zwei dunklen Flecken. Seiten- und Hinter-
rand stark beborstet. 10 dorsal zwei Verrucae. Die Dornen der Cuticula
relativ klein. Unterseite graubraun, mit lichter Mittellinie. Verrucae
wie bei Hippodamia. Beine braunschwarz, Unterseite der Tibien weif3-
lich. Tarsungulum am Grunde erwcitert (Fig. 12, D). Die Farbung der
Larve ist schr variabel. Die Grundfarbe variiert von lichtbraun bis
schwarzbraun. Die lichte Farbung auf I ist zuweilen vergroBert. Auf
I, 2 und 4, zwischen d und dl kénnen gelbe Flecke auftreten, etwas
schwicher auch auf 3 und 5. Dann kann III | ganz gelb sein. Manchmal
findet man die dl und 1 Strumae gelb umsiumt, ebenso auf II und III
die 1. L. 5—6,5 mm.

Eier gelb, wurden in Hiufchen zu 5, 13, 16 Stiick abgelegt. Frisch
geschliipfte Larve ist griinlichgrau, Kopf und Beine schwarz, die stirker
chitinisierten Teile, Wirzchen und Schilde sind schwirzlich, glinzend.
2. St. schwarz. 1 dl weillichgelb. 3. St. schwirzlich, 1 dl und I gelblich,
vor der Hautung lichtgrau, die Wiarzchen schwirzlich. 4. St. unmittelbar
nach der Hiutung schwarz, 1 dl und 1 gelb. — Eiablage erfolgte zwischen
19. und 23. Juli (Z.), Kéfer in Copula und Larven im 4. St. fand ich
noch am 26. 9. (W.). Dauer der Stadien: Ei 4 T., 1. St. 2—5 T,
2.5t 2—6 T, 3. 5t. 2—4 T, 4. St. § T, Pp. 3T, P. § T. Gesamt-
entwicklung wihrte durchschnittlich 28 Tage. Auf Coniferae,
Chenopodium album, Atriplex, Beta vulgaris, Ery-
simum Cheiri, Nasturtium amphibium, Eryngium cam-
pestre, Pastinaca sativa (Z., W.), Matricaria inodora (Z.),
Carduus (Z., zusammen mit Coce. septempunctata), Cirsium,
Phragmites communis (W.).
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Gatt. Paramysia Reitter.

P. oblongoguttata Linn.

Perris, 1863. T. 1. p. 508. [69]. — Kolbe, 1894. p. 16. [41].

Hellgrau, mit schwarzen und gelben Flecken. Dorsalseite dicht
mit kurzen Borsten bedeckt. Kopf schwarz. Jedes Thorakalsegment
mit zwei schwarzen, glinzenden Schilden; diese in der Mitte durch eine
hellgraue Linie getrennt, welche nach hinten, auf III, an Breite zunimmt.
I Vorderrand Mitte gelb. Pronotum dicht beborstet, am Seiten- und
Hinterrande mit Dérnchen bedeckt. II und III mit zahlreichen kurzen
Borsten und Dérnchen, nur die Mitte der Schilde ohne Dérnchen. II'1
eine groflere, III 1 eine kleinere schwarze Verruca. 1 bis 8 Dorsalseite
mit Verrucae, jede mit zahlreichen Borsten. Die Dornchen auf den
Verrucae sind grofler und kriftiger als auf den dbrigen Teilen der
Cuticula. Die d Verrucae sind hell umsidumt, 1 dl und 1, 4, 61 rotlich-
gelb, die iibrigen schwarz. 9 Dorsalseite schwarz, hinten abgerundet,
mit zahlreichen Borsten bedeckt. Ventralseite entlang der Mitte (v und vl)
und an den Seiten (pl) mit zahlreichen lingeren Borsten. Beine dicht
beborstet, schwarzbraun, Tibien an der Unterseite licht. Tarsungulum
am Grunde erweitert. L. 8—9 mm.

Eine erwachsene Larve klopfte ich am 15. August von einer jiingeren
Fohre (Z.), Puppen und frisch geschliipfte Kifer fand ich an derselben
Ortlichkeit um den 20. August. Auf Abies, Picea, Pinus, Ulmus.

Gatt. Anisosticta Duponchel.
A. novemdecvmpunctata Linn.
Mulsant, 1846. p. 39. [66]
Die Larve ist von Mulsant ganz kurz beschrieben worden. Mir
lag sie nicht vor. — Auf Wasserpflanzen, Lythrum, Phragmites.

Gatt. Aphidecta Weise.
A. obliterata Linn.
Mulsant, 1846. p. 48. f. 21, 22. [66].
Auch die Larve dieser Art hat Mulsant nur ganz fliichtig be-
schrieben und ungeniigend abgebildet. — Auf Abies, Picea, Fagus.

Gatt. Semiadalia Crotch.
S. notata Laichart.
v. Heyden, 1862—63. p. 15. [31].
Die Larve ist v. Heyden kurz beschrieben worden. — Kommt
auf Urtica vor.

S. undecimnotata Schneid.

Letzner, 1867. p. 164—166. [47].

Rétlich, mit gelbroten und schwarzen Flecken. Kopf schwarz, glinzend.
I schwarz, Vorder- und Hinterrand orangegelb, in den Hinterecken die
lichte Firbung verbreitert. Vorderrand in der Mitte und jederseits da-
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von ein rotgelber Fleck. Mittellinie gelblich. Seiten- und Hinterrand
mit Chalazae. II Mitte gelbrot, am Hinterrande nach beiden Seiten fort-
gesetzt. Seitenrand gelblich. Oberseite jederseits drei Strumae, die
beiden inneren auf jeder Hilfte hingen zusammen. I wie II, nur hinter
den | Strumae gelbrot. Abdomen Oberseite mit Strumae, diese mit
mehr als fiinf Chalazae. 1 bis 8 Grundfarbe rétlich. 1 und 4 dl und !
gelbrot, dazwischen lebhafter orange gefirbt. Die {brigen Strumae
schwarz. Vordere Hilfte der Tergite dunkel gefirbt, auf 2, 3, § bis 8
auch vor den | Strumae dunkler. 9 schwarz, Hinterrand lichter, 10 rétlich-
gelb. Unterseite gelbrot, entlang der Mitte lichter. Die Unterseite mit
braunen Verrucae. Beine schwarz, Trochanteren und Unterseite der
Tibien lichter, gelblich. Tarsungulum am Grunde gezihnt (Fig. 12, E).
L. 8—9 mm. — Bei den jlingeren Stadien ist die Grundfarbe dunkler;
im 1. St. grauschwarz, die Tuberkeln sind tiefschwarz.

Ich fand zahlreich Larven im 4. St. und Puppen auf Carduus am
16. August (W.) zusammen mit Larven von Coce. septempunctata. Diese
Art soll gerne auf Salzboden vorkommen. Auf Coniferen, Angelica,
Pastinaca (W.), Dipsacus(Z.), Artemisia, Chrysanthemum
vulgare, Carduus (W)}, Cirstum, Centaurea paniculata.

Gatt. Coceinella Linn,
C. septempunctata Linn,

Goedart, 1669 (1700. T. 2. p.67.). [20]. — Frisch, 1722. T. 4.
p. 1—4. t. 1. [15]. — Résel, 1749. p. 7—10. t. 2. f. 1—2. [78]. —
de Geer, 1775 (1781. T 5. p. 428—429. t. 10. f. 18—20.). [18]. —
Ratzeburg, 1837. T. 1. p. 17—19. t. 1. f. 15¢c. [72]. — 1839. p. 2.
73] — Westwood, 1839. T. 1. p. 397. [107]. — Mulsant. 1846.
p. 84. [66]. — Letzner, 1857 (1858). p. 15—19. f 4. [46]. —
v. Hagens, 1881. [22]. — Bjalopolski, 1881. [1]. — Perraud,
1893. [68]. — Kolbe, 1894. p. 16. [41]. — Sajé, 1897. [82]. — 1910,
[83). — Hacker, 1899. p. 9. [21]. — Porta, 1902. f. 3—35. [71]. —
Meifiner, 1906. [53]. — 1907. p. 43. [57]. — Reitter, 1911. t. 100.
f. 2 (die Abbildung ungeniigend). [76]. — Hollande, 1911—12. p.
215. f. XV, 10. [33]. — Béving, 1917. t. 120. [2].

Grau bis schwarzblau, mit orangeroten Flecken. Kopf schwarz,
Oberlippe, Clypeus, vordere Hilfte der Stirn und Unterlippe gelblich.
I schwarz, glinzend, Seitenrand und die vier Ecken orange. Mit Chalazae,
die besonders am Seiten- und Hinterrande recht zahlreich. II und III
mit je zwei Schilden, die aus zwei zusammenhingenden Strumae be-
stehen. Die Mitte der Schilde licht. 1 Strumae. Zwischen den Schilden
lichter, gelblich, mit diinner weillicher Mittellinie, die sich auch auf die
hintere Hilfte des I fortsetzt. An der Unterseite trigt jedes Thorakal-
segment zwei Verrucae in der Mitte. Abdomen schwarzblau, bei voll
erwachsenen Larven grau, in der Mitte zwischen d lichter. An der
Dorsalseite mit Strumae, diese mit mehr als fiinf Chalazae (Fig. 10, F, a).
1 und 4 dl und | orange, die iibrigen Strumae schwarz. 9 Dorsalseite
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schwarz, mit zahlreichen Borsten, Ventralseite mit zwei Verrucae (v und
vl verschmolzen). 1o gelblich, dorsal mit zwei Verrucae, Unterseite mit
zwei schriagen dunklen Flecken, die mehrere Borsten tragen. Unterseite
des Abdomens weifilich oder schwach gelblich, mit Verrucae (Fig. 10, F, b).
Auf 1 nur v deutlich, pl und vl nicht ausgebildet. Cuticula dicht ‘mit
Dérnchen bedeckt. Beine schwarz. Innenseite der Coxen und die
Trochanteren gelblich. Ebenso die Unterseite der Tibien. Tarsungulum
im 4. St. am Grunde gezihnt (Fig. 12, F, a), im 1. St. nur verbreitert
(Fig. 12, F, b). L. 10—12 mm.

Eier dottergelb, unmittelbar vor dem Schliipfen der Junglarve werden
sie rotlich. 1. St. anfangs dunkel, schwirzlich, spiter lichtgrau. Kopf
schwarz. Thoraxschilde und Wirzchen am Abdomen schwarz, zuweilen
die Seiten von 1 gelb. Eizihne am I und II. Abdomen mit Strumae,
die d und dl mit drei, die 1 mit zwei Chalazae. L. 3 mm. 2. St. licht
blaugrau, Kopf noch schwarz. I weifllich gerandet, Hinterecken gelb.
1 dl und |, meist auch 4 dl und | gelb. L. 4,8—35 mm. 3. St. blau-
schwarz, spiter lichter. Vordere Hilfte des Kopfes an der Dorsalseite
weifdlich. I Vorderecken weifilich, Hinterecken orange, 1 und 4 dl und
| orangegelb. L. 5,5—6,5 mm. Unmittelbar nach der dritten Hiutung
(vom 3. zum 4. St.) ist der Kopf bis auf die Augen weifl, ebenso die
Beine, Dorsalschilde und Warzen. Grundfarbe ist schwarz, 1 und 4 dl
und | rotgelb. Die Larve verharrt cinige Zeit in Ruhe und wird nach
und nach blaugrau, Warzen und Schilde werden schwarz, die Flecke
auf 1 und 4 orangerot.

Eier wurden in Hiufchen bis zu 70 Stiick abgelegt. Eiablage be-
obachtete ich zwischen 8. und 19. Juni (W.). Larven in allen vier
Stadien fand ich am 25. Juni (W.), Puppen Mitte Juli (W.), in der ersten
Hilfte August (W., Z.) und Mitte September (W.), eine erwachsene
Larve, mehrere Puppen und frisch geschliipfte Kifer am 26. 9. (W.).
Dauer der Gesamtentwicklung ca. 30 T. In der Regel auf niederen
Pflanzen, Kriutern, Stauden und Striuchern, seltener auf Biumen. Auf
Pinus silvestris (7., Kifer im Herbste zahlreich auf den untersten
Asten jiingerer Biume), Quercus, Humulus, Urtica (W., Orthe-
xta wrticne), Beta (W  Aphis papaver:), Myrlcaria germanica
(Z.), Vitis vinifera, Ribes rubrum (W.), Rosa, Obstbiume,
Crataegus, Medicago sativa, Conium, Daucus, Solanum
tuberosum, Dipsacus (Z.), Carduus acanthoides (Z.), Cir-
sium (Z.), Arctium (W.), Lilium, Getreide (W.), Hordeum
vulgare und Avena sativa (Toxoptera graminum Rond.), Phrag-
mites communis (W.).

(" quinquepunciata Linn.

Hceger, 1852. t. 28. f. 1—8. [24]. — v. Hagens, 1881. [22]. —
Kuhnt, 1913. f. L 10. [43].

Gelblichgrau bis schwarz, mit orangeroten Flecken. Kopf schwarz,
Oberlippe und Clypeus gelblich. I mit schwarzem Schilde. Vorderrand
schmal, Seitenrand breit gelb, auch an der Unterseite. An den Seiten,
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hinter der Mitte mit schwarzem Fleck, der mit dem Dorsalschild zu-
sammenhingt und nur bei lichten Exemplaren vom Schilde getrennt
ist. Die Mitte von I mit feiner, gelber Lingslinie. Seiten- und Hinter-
rand mit Chalazae. II und III schwarz, jederseits zwei Strumae, die zu
einem Schilde verschmolzen sind. Manchmal die Mitte dieser Segmente
gelb, auf III der gelbe Fleck dann am Hinterrande etwas verbreitert.
II 1 schwarz, III | gelb. Abdomen mit Strumae, diese mit mehr als fiinf
Chalazac. 1,4,6und 7dl und 1 und 41 orangerot. Die iibrigen Strumae
schwarz. Zuweilen die Mitte von 1 bis 6 mit kleinem, orangerotem
Fleck. Ebenso ist bei lichten Exemplaren auf 1, 2, 4 bis 7, schwicher
auf 3, zwischen d und dl ein gelber Fleck. 9 Dorsalseite schwarz, die
hintere Hailfte mit zahlreichen Chalazae und Borsten. Unterseite in der
Mitte gelblich oder ganz gelb. Mit Verrucae. Beine schwarz, Tro-
chanteren und Tibien an der Spitze gelb. Tarsungulum gezihnt. L.
6—7 mm.

Eier gelb. Frisch geschliipfte Larve ist gelb, Hinterleib schwirzlich.
I mit zwei schwarzen Fleckchen (Eizdhne). Kopf und Beine gelb. Die
Larve wird dann ganz schwarz. 1. St. Abdomen mit Strumae, diese
mit drei (d und dl), bzw. zwei (1) Chalazae. Tarsungulum am Grunde
nur crweitert. — FEijablage beobachtete ich am 2. Juli (Z.). Larven
im 4. St. und Puppen fand ich vereinzelt auf Carduus acanthoides
zusammen mit Larven von Adalia bipunctata am 27 Juli (Z.). Auch auf
Polygonumlapathifolium (Z.),Rosa, Cydonia, Obstbdumen,
Daucus, Solanum tuberosum, Chrysanthemum (Tana-
cetum), Artemisia Absinthium, Centaurea, Hieracium
und auf Getreide.

C diraricate Oliv. (distincto Fald.)

Rosenhaucr, 1882. p. 166—167. [79]. — Kittel, 1884. [39]

Die Larve ist von Rosenhauer und Kittel kurz beschrieben
worden. Mir lag sic nicht vor. — Eiablage beobachtete ich am 27.
und 28. Juli, ohne dafl es zu einer Entwicklung der Larven kam. Die
gelben Eier wurden einzeln oder in Haufchen bis zu 36 Stiick abgelegt.
AufCytisus scoparius, Solanum (?nigrum), Dipsacus (Z.),
Senecio vulgaris, Carduusacanthoides (Z., Kifer zusammen

mit (. sepiempunctata und quinguepunctata). Im Herbste die Kifer
auf Fohren.

C. hieroglyphica Linn.

Reich, 1809 (1818). [74]. — Mulsant, 1846. p. 92. [66]. —
Kolbe, 1894. p. 16. [41]. — Weise, 1900. p. 208. [105].

Die einzige richtige Beschreibung der Larve dieser Art hat wohl
Weise geliefert. Mir stand die Larve nicht zur Verfiigung. — Schwarz-
grau. Kopf glinzendschwarz. [ mit vier schwarzen Makeln. II und III
wie I, nur in der Mitte grau. III | und 1 dl und | wei. L. 7 mm. —
Auf feuchten Wiesen; Abies, Pinus silvestris, Calluna vul-
garis.

Archiv fiir Naturgeschichte. 3
1926, A. 3. 4 - Heft
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Gatt. Coccinula Dobzh.
C. quattuordecimpustulate Linn.

Rosenhauer, 1882. p. 170—171. [79]. — Rey, 1886. p. 246.

77} —
[ ]Braungrau, Schilde und Warzen schwarz; mit weiller Zeichnung.
Kopf schwarz, Oberlippe und Clypeus weifilich. I jederseits mit schwarzem
Schilde, Vorder- und Seitenrand weif}, mit weifler Mittellinie, die nach
hinten an Breite zunimmt. Notum mit zahlreichen Chalazae. II mit
zwei Schilden, jeder Schild aus der Verschmelzung von zwei Strumae
entstanden. Die Schilde durch einen vorne schmileren, hinten breiteren
weiflen Fleck getrennt. Pleuren weif}, | Strumae weifl. III wie II, der
weifle Fleck in der Mitte nur etwas breiter und setzt sich am Hinter-
rande fort. Nach Rosenhauer die Thorakalsegmente in der Mitte
rot gefleckt. Abdomen 1 bis 8 mit Strumae, diese mit mehr als fiinf
Chalazae. Zwischen den d weifllich, mit feiner, dunkler Mittellinie.
Zwischen d und dl verlduft jederseits ein weifler Langsstreifen. 1 und
4 dlund 1 weil. 9 dorsal dunkelbraun. 10 weif3, dorsal mit zwei Ver-
rucae, an den Seiten mit gréflerem, dunklem Fleck. Unterseite lichter,
besonders die Mitte des Thorax weifllich, mit Verrucae. Der Rumpf
auflerdem mit zahlreichen feinen, linglichen Dérnchen bedeckt. Beine
schwarz, Tibien an der Unterseite lichter. Tarsungulum gezihnt. L.
6—7 mm.

13. Juli (Z.) eine erwachsene Larve auf einer Bergwiese gekotschert.
Haufig auf Wiesenpflanzen; auf Euphorbia Cyparissias (W.),
Sorbus domestica, Prunus spinosa, Calluna vulgaris,
Centaurea montana.

Gatt. Synharmonia Ganglb.
8. conglobate Linn.

Letzner, 1857 (1858). p. 10—12. f. 2. [46]. — Rey, 1836. p.
247—248. t. 2. f. 30, 31. [77]. — Planet, 1892. f. 1. [70|. — Weise,
1903. [106].

Braunlichgrau bis schwarzgrau, mit weifler und zinnoberroter Zeich-
nung. Kopf schwarz, Oberlippe und Mitte des Clypeus manchmal licht.
I schwarzbraun, Vorder-, Seiten-, und Hinterrand Mitte mit dreieckigem,
zinnoberrotem Fleck. Vorderrand mit Borsten, Seiten- und Hinterrand
mit Chalazae. II schwarzbraun, in der Mitte ein weifler Fleck, der sich
nach hinten verbreitert. Am Vorderrande der Mitte ein kleiner, am
Hinterrand, Mitte ein groflerer dreieckiger, zinnoberroter Fleck. Die
durch den breiten Mittelfleck getrennten Schilde tragen besonders gegen
den Auflenrand mehrere Chalazae. III wie II, der weile Fleck in der
Mitte etwas breiter, der roétliche Fleck am Hinterrande etwas kleiner.
IT und III an den Seiten je zwei weile Flecke, in den hinteren liegen
die 1 Strumae, die manchmal auch rétlich sind. Abdomen Oberseite
mit Strumae, diese mit weniger als fiinf Chalazae. Mitte 1 und 2 schwach
weifl gefirbt. Auf 3 bis 8 in der Mitte breiter weif3 gefirbt, mit
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dunkler Mittellinie. Auf 4 erstreckt sich der weile Fleck iiber die d
Strumae. 7, zuweilen auch 8 am Hinterrande weifl. Der Vorderrand
von I und der Hinterrand von 3 bis 8 ist in der Mitte zinnoberrot ge-
fleckt. 1 dl weil. 2 und 3 dl schmal wei3 umrandet. 4 d und dl weif3.
Die 1 Strumae sind alle weil. 9 dunkelbraun, Seiten- und Hinterrand
mit Chalazae. 10 dorsal mit zwei dunklen Verrucae, an den Seiten
dunkel gefirbt, mit Borsten. Unterseite grau, Mitte des Thorax und
der ersten Abdominalsegmente weifdlich, nach vorne zu rotlich. Mit
Verrucae. Beine schwarzbraun, Trochanteren und Unterseite der Tibien
lichter. Tarsungulum an der Basis gezihnt (Fig. 12, G, a, b). L. 7 bis
7,5 mm. — Die Larven variieren in der Firbung. So kénnen die zinn-
oberroten Flecke lichter sein, orange. Die Vorderrandflecke auf II und III
konnen fehlen. Sehr variabel ist die weile Zeichnung auf der dorsalen
Mitte des Abdomens. Die zinnoberroten Flecke konnen auch hier fehlen.

Eier gelb, L. 1,2 mm. 1. St. Eizdhne auf dem Pro- und Meso-
notum. Antennen= Fig. 5, C. Die Dérnchen am Rumpfe relativ gréfier
und weniger dicht als in den folgenden Stadien. Den jiingeren Stadien
fehlen noch die zinnoberroten Flecke auf dem Thorax und Abdomen. —-
Fiablage beobachtetc ich am 2. Juli (W.). Erwachsene Larven und
Puppen fand ich Ende Mai (W.). Unter Moos; auf Quercus, Po-
pulus, Humulus, Laurus, Tilia, Acer Pseudoplatanus
(W), Rosa,Prunus communis, Medicago media, Anthemis
tinctoria.

(att. Adalia Muls.
A. bipunctata Linn.

Frisch, 1730. T. 9. p. 33—34. t. 16. f. 1. [15]. — Geoffroy,
1762. T. 1. p. 320. [19]. — de Geer, 1775 (1781. T. 5. p. 427). [18]. —
Westwood, 1839. T 1. p. 306. f. 49/19—20. [107]. — Mulsant,
1846. p. 60. [66]. — Letzner, 1857 (1858). p. 4—8. f. 1. [46]. —
Kolbe, 1894. p. 16. [41]. — Ganglbauer, 1899. p. 944. f. 46. [17]. —
Holtz, 1907. [34]. — Johnson, 1907. p. 173. [36]. —— Meifiner,
1907. p. 42. [57]. 1907. [60]. — 1909. p. 235, 238, 239. [62]. —
1910. [63]. — Liehr, 1918. [50]. -— Gage, 1920. p. 41—42. t. 3. f.
12. t. 5. f 24.[16]. — van Emden, 1925, p. 620—631. f. 13—16. [12].

Braungrau bis schwarzgrau, manchmal mit einem bliulichen Stich;
weiflliche, gelbe oder orangegelbe Flecke. Diese Art ist in der Firbung
dhnlich der folgenden, Ad. decempunctata. Kopf schwarzbraun bis
schwarz. Mitte der Oberlippe, Clypeus, Labium und Gula weifllich oder
gelblich.  Unterseite des Kopfes = Fig. 3. Oberlippe = Fig. 7, A,
Mandibel = Fig. 7, B. Drittes Maxillarpalpenglied am dorsalen Vorder-
rande mit 5—7 Borsten (Fig. 7, C). Labium = Fig. 7, D, Hypopharyn-
gealbriicke = Fig. 7, E, Antennen = Fig. 5, D, E. I Dorsalschild schwarz-
braun, weiflich gerandet, in der Mitte eine vorn schmale, hinten etwas
breitere Léangslinie. In den Vorderecken ist der Schild diinnhiutig und
mit weilem Flecke, der sich gewohnlich nach hinten, parallel zur Mittel-

4* 3. Helt
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linie schmal verldngert, so daf} dieser Brustabschnitt auf dem Riicken
vier dunkle, lingliche Flecke besitzt, von denen die mittleren die gréfieren
sind. Dorsalschild trigt mehrere Borsten, am hinteren Seiten- und am
Hinterrande Chalazae. II jederseits ein schwarzbrauner Schild, die Mitte
der Schilde lichter, der Rand weifilich umsiumt, breiter am Innenrande.
Die Schilde sind durch Verschmelzung zweier Strumae entstanden. III
wie II. Die Mitte dieser beiden Segmente lichter, die breiteren Innen-
rinder der weifllichen Einfassung der Schilde vereinigen sich aber nicht
in der Mitte. Die weile Mittellinie von I setzt sich nach hinten bis auf
den vorderen Teil des ersten Abdominalsegmentes fort und erscheint
deutlich auf den intersegmentalen Abschnitten, wihrend sie auf der
Mitte von II und HI verschwindet. II und IlI1 eine schwarzbraune
Struma, diese auf III weifllich umsiumt. Oberseite der ersten acht
Segmente mit Strumae, diese mit hochstens funf Chalazae (Fig. 10,E,a).
d schwarzbraun, mit weifllichem Saum, welcher am Innenrande breiter
ist, besonders auf 3 und § bis 7 4 zwischen d ein weifllicher bis
orange gefirbter Fleck, der sich auf die innere Hilfte der d Strumae
ausdehnt. Am Vorderrande dieses Fleckes meist eine deutliche dunkle
Mittellinie. 1 dl weillich bis orange, 2 bis 8 dl schwarzbraun, schwach
weilllich gesiumt, besonders am Vorder- und Scitenrande. 1 1 weifllich
bis gelb, dic Chalazae zuweilen angedunkelt. 41 gelblich bis orange.
Die tibrigen | schwarzbraun mit breitem weilen Saum, zum Unterschied
von Ad. decempunctata, wo alle | bis auf 2 und 3 weifilich sind (Letzner).
9 Notum dunkelbraun, hinten abgerundet, zahlreich beborstet, Vorder-
rand mit Chalazac. 10 dorsal jederseits der Mitte eine dunkle Verruca.
Untersecite des Rumpfes lichter als die Oberseite, gelblichgrau, Thorax-
Mitte it orangerotem Langsstreifen, der sich auf die ersten Abdominal-
segmente fortsetzen kann. Thorakale Sterna mit je zwei Verrucae in
der Mittc. Abdomen 1 bis 8 mit sechs Verrucae, 9 mit vier Verrucae.
10 an den Sciten mit dunklem, beborstetem Fleck. Die Oberfliche
des Rumpfes ist dicht mit kleinen Dérnchen bedeckt. Ventralseite,
Mitte der Scgmente, besonders auf 8 und g, an Stelle der Dérnchen
feine, in Querreihen angcordnete Zihnchen. Beine schwarzbraun, Unter-
seite der Trochanteren, Schenkeln und der Tibien lichter. Tarsungulum
am Grunde gezihnt (Fig. 13,B,b). L. 7—9 mm.

Die Farbung dieser Art ist schr variabel. Die Grundfarbe variiert
von hell blaugrau bis bliulichschwarz. Besonders die lichten Flecke auf
dem ersten und vierten Abdominalsegmente zeigen eine Mannigfaltigkeit
in ihrer Gréfle und Férbung. 1 dl ist meistens gelb oder orange, zu-
weilen aber auch schwarz und weify umsdumt. 1 1 kann weif3, gelb oder
schwarz gefiarbt sein. Der Fleck in der Mitte des vierten Segmentes
ist in der Regel gelb bis orange und erstreckt sich auch auf die d
Strumac; oder er wird kleiner und ist gelb; in anderen Fillen wird er
lichtgelb oder er verschwindet. 41 ist orange oder gelb, manchmal auch
schwarz und dann gelb oder weil umsiumt. III1 kann ganz gelb sein.
Die Larven dieser Art lassen sich nach ihrer Farbung in sechs Gruppen
einteilen:
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Gruppe : Gf;féf Mitte 4: | 1dl u 1, 41: Anm.
licht bis
I dunkel gelb alle drei gelb
licht bis
dunkel gelb 1dl u 41 gelb
licht gelb nur 41 gelb
gelb oder eventuell IIT'1
4 licht schwirzlich | 1.dl u. 1 gelb gelb
gelb oder
5 dunkel schwirzlich 1dl gelb |
gelb oder i1 dl gelblich
6 dunkel | schwirzlich alle schwarz |  umsiumt

Die Gruppe 1 stellt die typische Farbung dar, sie kommt am
hiufigsten vor. Wie aus der Zusammenstellung ersichtlich ist, variiert
die Firbung der Larven in zwei Richtungen. Zuerst verschwindet der
gelbe Fleck auf 11 (Gruppe 2) und schlieilich auch der Fleck auf 1 dl
(Gruppe 3). Der gelbe Fleck auf Mitte 4 erfihrt keine Anderung, er
wird hochstens etwas kleiner. Die zweite Variationsreihe beginnt wieder
mit der typischen Farbung und es verschwindet zuerst der gelbe Fleck
auf 41 (Gruppe 4). Hier kommen zuweilen auch Exemplare vor, bei
welchen III'] ganz gelb gefarbt ist. Dann verschwindet auch der gelbe
Fleck auf 11 (Gruppe 5) und schliefilich auch der lichte Fleck auf 1 dl
(Gruppe 6). Zwischen den Gruppen 4, 5 und 6 kommen deutliche
Uberginge vor. In der zweiten Reihe kann der gelbe Fleck auf der
Mitte 4 vorhanden sein oder verschwinden. Die Firbung der Larve
iibt keinerlei Einflufl aus auf die Farbung der Fliigeldecken des ent-
wickelten Kifers.

1. St. schwirzlich, schwach bliulich bereift, die stirker chitinisierten
Teile glinzend schwarz, die diinnhédutigen Stellen fein gerunzelt (Fig. 14).
Dorsalseite mit Strumae, diese mit drei (d und dl) oder zwei (I) Borsten,
die Borsten am Ende verbreitert und gezihnt (Fig. 10, E, b, ¢). Eizdhne
auf I und II, hinter diesen und auch auf IIl jederseits der Mitte eine
Anzahl Doérnchen (Fig. 11, D). Sonst ohne Dé&rnchen. Diese treten
erst im 2. St. auf. Ebenso auch die lichten Flecke auf 1 (dl und 1)
und 4 (Mitte und I).

In Copula traf ich die Kifer am 12. April, anfangs bis Mitte Mai,
am 23. und 26. Juni und 24. Juli (W.). Eiablage beobachtete ich in
der zweiten Halfte April, Mitte bis Ende Mai, Juni, anfangs Juli (W.).
Die Zahl der von einem Weibchen auf einmal abgelegten Eier betrug
in einem Falle 21, in einem anderen 36. Eine Larve im 2. St. fand
ich am 6. Mai (W.), erwachsene Larven Ende Mai und am 19. Juni (W),
am 24. Juli und 24. August (Z.), Puppen vom 18. Mai an und anfangs

3. Heft



54 H. Strouhal:

Juni (W.), am 24. August (Z.); Dauer der Gesamtentwicklung von der
Eiablage bis zum Schliipfen des Kifers ca. vier Wochen. Das Ei-
stadium wihrte 31/, bis 4 Tage. Auf Betula,’ Carolinenpappel (in
Amerika), Salix, Humulus (Z.), Ulmus, Urtica (W.), Tilia (W.),
Ptelea, Acer monspessulanum, A. Pseudoplatanus (W.),
Evonymus, Rhamnus cathartica, Rosaceen, Rosa, Malus

Fig. 14. Adalia bipunctata L., Larve, 1. St. 553 1.

(dphas pyre Boy de F.), Crataegus, Prunus domestica (W., Z.),
P. communis, Sambucus nigra (W.), Chrysanthemum, Car-
duus (W.), Arctium (W., Z.).

A. decempunctata Linn.

Letzner, 1857 (1858). p. 12—15. f. 3. [46]. — Rey, 1886. p.
245. [77]. — Kolbe, 1894. p. 16. [41].

Hellgrau, mit weifler und gelber Zeichnung. Kopf schwirzlich,
Oberlippe, Clypeus, Unterlippe und Gula weifl. I grau, weiff umrandet,
dorsal zwei dunkle Flecke, die hinten zusammenhiangen. Mittellinie weif3,

k.
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Vorderecken lichtgelb. Seiten- und Hinterrand mit Chalazae. II und
III Mitte weifl, mit dunkler Mittellinie. Jederseits ein schwirzlicher
Fleck, der in der Mitte lichter ist. Vorder- und Hinterecken weifl.
An den Seiten zwei weifle Flecke, die 1 Strumae weifl. Abdomen mit
Strumae, diese mit mehr als fiinf Chalazae. Alle Strumae sind weifd
umsiumt. In der Mitte mit dunkler Mittellinie. 1 dl gelb oder orange,
4 d auf der inneren Hilfte oder ganz gelblich oder orange gefarbt.
Pleuren weif}, | Strumae weif’, nur auf 2 und 3 schwirzlich. 9 an der
Dorsalseite, am Grunde in der Mitte dunkler, mit zahlreichen Borsten.
10 dorsal mit zwei dunklen Verrucae und jederseits ein langlicher
dunkler Fleck mit mehreren Borsten. Unterseite schmutzigweify, vorn
gelblich, mit Verrucae. Mitte der hinteren Segmente mit Zihnchen-
reihen (Fig. 10, G). Rumpf dicht mit feinen Dérnchen bedeckt. Beine
briunlich, Trochanteren und Unterseite der Tibien, zuweilen auch Basis
der Schenkel weiilich (Fig. 13, A). Tarsungulum gezihnt. L. 7—7,5 mm.

Von der dhnlich gefiarbten Ad. bipunctata unterscheidet sich diese
Art durch die hellere Grundfarbe. Der weile Saum an der Innenseite
der d Strumae ist breiter. Die 1 Strumae sind weif} bis auf die Seg-
mente 2 und 3. Bei § bis 81 sind héchstens die Chalazae dunkel,
wihrend bei bipunctata die Strumae auf 5 bis 8 schwirzlich sind. —
Die Fiarbung dieser Art variiert auch. Aufler den Chalazae auf § bis 8
konnen ebenso die Chalazae der 1 Strumae auf II, III, 1 und 4 ange-
dunkelt sein. 1 1 und 4 ist zuweilen gelblich, 1 dl und Mitte 4 rotlich,
dann ihnelt die Larve sehr der Art bipunctata.

Eiablage wurde am 6. Mai, 9. und 25. Juni und 2. Juli (W.) be-
obachtet. Erwachsene Larven und Puppen fand ich zwischen dem 27.
und 30. Mai, erwachsene Larven am 19. Juni (W.); eine Larve am
4. September, welche sich am nichsten Tage verpuppte und aus der
am 10. September der Kifer schliipfte. Vor allem auf Laubholz; auf
Quercus, Qu. Ilex, Salix, Ulmus, Urtica (W.), Tilia (W.),
Acer Pseudoplatanus (W., zusammen mit Ad. bipunctata), Rosa,
Prunus communis, P domestica, Sambucus nigra, Car-

duus (W.).

Gatt. Myrrha Muls.
M. octodecvmguttate Linn.
Mulsant, 1846. p. 128. [66].
Mulsant hat die Larve ganz kurz beschrieben. — Auf Coniferen,

besonders Picea und Pinus; dann auf Quercus Ilex, Medicago
media, Anthemis tinctoria.

Gatt. Sospita Muls.
S. rigintiguttata Linn.
Rosenhauer, 1882. p. 168—170.[79]. — Rey, 1886. p. 249—251.t.
2. . 32, 34 [77]-
NachRosenhauerist die Larve hell graugelb. Jedes Thorakalsegment
mit vier dunbelbraunen Flecken. II und III'l gelblich. 1 di und 1 hell-
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gelb, 4 bis 8 1 gelb, die tibrigen Dornen (? Senti) schwarz, — Auf Alnus
rotundifolia, Quercus, Rhamnus Frangula.

Gatt. Propylaea Muls.
P. quattuordecimpunctata Linn.

Frisch, 1730. T. 9. p. 34. t. 17. [15]. — Stroem, 1788. [92].
Mulsant, 1846. p. 158. [66]. — l.etzner, 1857 (1858). p. 21—23. f.
6. [46]. — Meifiner, 1907. [56]. — 1907. p. 44. [57]. — 10908. p.
143. [61]. — Kleine, 1912/13. [40].

Briunlichgrau, weifle und gelbe Flecke. Kopf gelblich, am Scheitel
und an den Seiten schwirzlich. Antennen und Palpen verhiltnismaflig
linger als bei den tbrigen Arten. Mandibeln am Auflenrande des dor-
salen Zahnes mit Zahnbildung (Fig. 6, F). Mundhohle an den Seiten mit
lingeren, nach hinten gerichteten Haaren ausgekleidet. Hypopharyngeal-
briicke in der Mitte nicht pigmentiert. 1 schwarz, schmal gelblich ge-
randet, mit schmaler Mittellinie, an den Rindern mit Chalazae. II und
III schwarz. In der Mitte mit viereckigem, an den Seiten in der Mitte
verschmilertem gelbem Fleck. Jederseits ein schwarzer Schild, der aus
der Verschmelzung zweier Strumae entstanden ist. An den Seiten jedes
Segmentes zwei lichte Flecke, der vordere weif}, der hintere gelblich.
Abdomen Oberseite mit Strumae, welche mehr als fiinf Chalazae tragen.
Die Mitte von I und 4 gelb, auf letzterem Segment erstreckt sich der
gelbe Fleck auch auf die d Strumae. Mitte 2, 3, 5 bis 8 weil}. Entlang
der Mitte des Abdomens eine dunkle Lingslinie. Hinterrand ;7 gelblich.
Auflerdem noch 1 dl und 4 dl weif}, letzterer Fleck ist kleiner als der
erstere.  Die 1 Strumae sind weif3, ausgenommen die auf 2 und 3, bei
welchen die Chalazae dunkel gefirbt sind. 9 dorsal schwirzlich, in der
hinteren Hilfte mit einigen Borsten. Unterseite grau, Mitte der Thorakal-
segmente weifllich. Mit Verrucae, die Borsten auf den hinteren Seg-
menten linger. Beine relativ lang und schlank. Vorder- und Mittel-
beine schwarz, die Schenkelringe und die Basis der Schenkel weifilich,
Hinterbeine die Schenkelringe, basale Hilfte der Schenkel und die Tibien
bis auf die Spitze weillich. Tarsungulum am Grunde mit Zahn (Fig. 13, C).
L. 6,5—7,5 mm.

Das Ei dieser Art hat Kleine [40] sehr ausfiihrlich beschrieben.
Gelblichweif3 bis gelb. Struktur der Mikropyle besteht aus reguliren
Fiinfecken. L. 1 mm. Vor dem Ausschliipfen der Junglarve wird das
Ei zuerst weifllichgrau. Die Larve schimmert durch die Eihaut durch,
das Ei wird schlieilich schwirzlich. Die frisch geschliipfte Larve ist
grau, der Thorax lichter, gelblich, I mit zwei dunklen Punkten hinter
der Mitte (Eizihne). Kopf und Beine sind weifllich. Die Borsten sind
licht. Nach der Ausfirbung ist die Larve schwarz mit weifllichen Borsten.
Kopf glinzend schwarz, mit weifllicher Epicranialnaht. I schwarz, weifilich
gerandet, schwache weifle Mittellinie. II und III schwarz, Mitte weifd.
1 dl schmutzigweiff, 4 d weiflilich. Mitte der Unterseite lichter. Beine
schwarz, relativ lang und schlank, besonders die Vorderbeine. Trochan-
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teren weifilich. In ihrer Bewegung erinnern die jungen Larven an
Spinnen. L. 1,8—3 mm. Im 2. St. treten bereits die lichten Flecke
deutlich auf. L. 3—4 mm. 3. St. unmittelbar nach der Hautung
schwarz, die Flecke weifl oder schwach gelb. Vor der nichsten Hautung
wird die Larve lichtgrau. L. 4—5 mm. Im 4. St. werden die Flecke
gelb. Dauer der einzelnen Stadien: Ei 21/,—s5 T., 1. St. 2—4 T,
2. St 1%43—3 T, 3. St. 1—3 T., 4 St. 3—4 T, Pp. 1—1Y, T P
3'p—4 T.

Copula wurde beobachtet in der ersten Hilfte Juni (W.), Eiablage
gegen Ende Mai und in der ersten Hilfte Juni (W.). Kleine [40] be-
obachtete Copula am ¢. Juli und Eiablage am 10. und 11. Juli. Er-
wachsene Larven fand ich am 4. und 19. Juni (W.). Auf Wasser-
pflanzen, Quercus, Polygonum Bistorta, Acer Pseudoplata-
nus (W.), Parnassia palustris, Philadelphus coranarius (W.),
Rosa, Anthriscus, Angelica, Calluna, Hyocyamus niger
(W.), Sambucus nigra, Anthemis tinctoria, Carduus, Arc-
tium, Getreide.

Tribus Psylloborini.

Gatt. Halyzia Muls.
H. sedecimguttate Linn.

? Mulsant, 1846. p.!150.[66|. —Heeger, 1858.[26].— Somerville,
1870 - 71. [90]. — Rosenhauer, 1882. p. 168. [79|. — Strouhal,
1926. [93].

Lichtgelb, mit gelber und schwarzer Zeichnung. An der Dorsalseite
abgeflacht. Kopf lichtgelb, Antennen schwirzlich, Augen schwarz.
Scheitel dunkel gefleckt. Oberlippe vorn abgerundet, am Vorderrande
mit zahlreichen Borsten. Mandibeln an der Spitze mit sechs Zihnen,
mit zahlreichen Zihnchen am Basalzahne (Fig. 6, ], a, b). Maxillen-Loben
an der Spitze mit mehreren Borsten und einem kurzen, borstenartigen
Sinnesorgan. Labialpalpen kurz. I gelb mit vier schwarzen Strumae.
Aufler diesen noch mit zahlreichen kleinen Borsten. II und III lichtgelb,
jedes Segment mit vier Strumae, die grofler sind als die auf I. 1 kleine
schwarze Strumae. Abdomen lichtgelb, an der Dorsalseite mit Strumae,
diese mit hochstens fiinf Chalazae. Alle Strumae schwarz, nur die |
anf 7 und 8 lichtgelb. Zu beiden Seiten des Korpers, zwischen d und dl
ein gelber Lingsstreifen, der sich nach vorne auch auf das Meso- und
Metanotum fortsetzt. Durch diese gelben Streifen unterscheidet sich die
Larve von der dhnlich gefirbten Calvia decemguttata-ILarve. g9 Dorsalseite
lichtgelb, mit zahlreichen kurzen Borsten, an den Seiten dunkel gefleckt.
Unterseite weifllichgelb, mit wenigen lingeren Borsten auf den einzel-
nen Sterna. Doérnchen der Cuticula zart und klein. Beine verhiltnis-
milig kurz, lichtgelb. Coxa und Femur angedunkelt. Tibien an der
Spitze schwarz. Tarsus und Klaue durch eine tiefe Ausbuchtung von-
einander getrennt (Fig. 13, F). L. 8 mm.

Eier weillich. 1. St. weifllich, jedes Thorakalsegment mit zwei ver-
schwommenen dunklen Flecken. 2. St. weillich. Kopf am Scheitel
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mit zwei dunklen Wischen. I dorsal gelb. Die Thorakal- und Ab-
dominalsegmente mit je zwei schwarzen Punkten (d), auf dem Thorax
sind diese grofer. Im 3. St. werden auch die iibrigen Strumae schwarz,
ebenso treten die zwei gelben Lingsstreifen auf. — Eiablage beobachtete
ich am 15. August (Z.). Am 17. und 21. August fand ich erwachsene
Larven im Freien (Z.). Auf Abies alba (Z.,? Antennaria pityo-
phila), Pinus (Z.), Betula, Alnus, Corylus, Avellana, Quer-
cus, Ulmus, Tilia, Ribes Grossularia (Z, Sphaerotheca
mors uvae), Fraxinus (Phyllactinia suffulta).

Gatt. Vibidia Muls.
V' duodecimguttata Poda.

Heeger, 1858. [26]. — v. Frauenfeld, 1868. [14].

Mir stand die Larve nicht zur Verfiigung. — Nach v. Frauenfeld
ist die Larve gelblichweify, auf der Mitte schwefelgelb, mit schwarzen
Punkten. Kopf mit zwei schwirzlichen Wischen. I mit zwei, II und III
mit vier Punkten. Abdomen mit schwarzen Borstengruppen. Beine bleich.
— Auf Coniferen, Picea, Alnus, Corylus Avellana (Phyllac-
tinia suffulta), Quercus Ilex, Ulmus, Paliurus, Rubus,
Prunus Persica (Sphaerotheca pannosa), Fraxinus (Phyll
suffulta).

Gatt. Thea Muls.,
Th. vigintiduoqunctata Linn.

de Geer, 1775 (1781. T. 5. p. 433). [18]. — Mulsant, 1846.
p. 162. f. 22, 23. [66]. — Heeger, 1853. [25]. — Letzner, 1857
(1858). p. 19—21. f. 5. [46]. — Kuhnt, 1913. f. L 11. [43]. —
Strouhal, 1926. [93].

Zitronengelb, mit schwirzlichen Flecken. Kopf (Fig. 4) schwarz-
braun, Oberlippe, Clypeus, Unterlippe, zuweilen auch die Frons gelb.
Epicranialnaht gelb. Oberlippe so breit als lang, vorn abgerundet, nach
hinten etwas verschmalert. In der Mitte des Vorderrandes ausgeschnitten.
Der Seitenrand durch Chitinleisten versteift, vorne mit Borsten. Eben-
so ist die Dorsalseite der Oberlippe beborstet (Fig. 8, A). Mandibeln
an der Spitze mit funf Zihnen, Basalzahn mit zahlreichen Zihnchen
(Fig. 6, H, a, b). Maxillen-Lobus an der Spitze mit Borsten und einem
kurzen, borstenartigen Gebilde (Fig. 8, B). Unterlippe an den Seiten
im vorderen Abschnitte mit je fiinf stirkeren Borsten. Labialpalpen
kurz, eingliedrig (Fig. 8, C). Pigmentierung der Hypopharyngealbriicke
ist in der Mitte unterbrochen, nur die Aste sind dunkler. Antennen
relativ lang, zweites Glied linger als breit, drittes Glied mit einem gréfleren
und drei kleineren Zapfen (Fig. 5, F). I gelb, jederseits zwei schwarze
Flecken, die inneren grofler als die dufleren. Die Oberseite mit Borsten
und Chalazae, letztere vor allem auf dem Hinterrande. II gelb, jeder-
seits zwei schwarze Flecke, dic hinten durch eine diinne schwarze Linie
zusammenhdngen. Dorsalseite mit vier Strumae, je zwei hingen zu-
sammen. | Strumae schwarz. III wie II. Abdomen gelb. 1 bis 8 d, dl
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und 1 mit Strumae, diese mit mehr als fiinf Chalazae (Fig. 10, H), 1
dl und 1 gelb, die iibrigen schwarz. Zuweilen 1 1 und 8 dl und | an
der Spitze briaunlich. 9 Dorsalseite mit zwei dunklen Strumae. 10 weif3-
lich. Unterseite lichter, gelb, mit sechs Reihen Verrucae, von welchen
die pl auf 2 bis 8 und die vl und v auf den hinteren Segmenten braun-

Fig. 15. Thea vigintiduopunctata 1., Larve, 1. St. 60: 1.

lich sind. Beine relativ kurz, gelblichgrau, Hiiften und manchmal auch
die Schenkel schwarzbraun. Zwischen Tarsus und Klaue eine Aus-
buchtung (Fig. 13, E, a, b). Vor den Hiiften auf II und III ein drei-
eckiger schwarzer Fleck. L. 4—6 mm.

Eier weifilichgelb. 1. St. unmittelbar nach dem Schliipfen graugelb
Wirzchen schwirzlich, verhiltnismiflig lang beborstet (Fig. 15). Eizihne
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auf I und II (Fig. 11, E). Im 2. St. sind die Larven bereits zitronen-
gelb mit schwirzlichen Strumae.

Dauer der einzelnen Stadien: Ei 7—8 T., 1. St. 4—5 T, 2. St.
4—5 T, 3.5t 2T, 4 St. 5 T, Pp. 1 T, P 6—7 T. Eiablage be-
obachtete ich am 18. und 30. Juli (Z.), die Eier wurden in Hiufchen
von 5—16 Stiick abgelegt. Larven in allen Stadien fand ich am 28.
Juli (W.), erwachsene Larven am 20. August (Z.). In einem Falle wurden
die abgelegten Eier von den Kifern wieder aufgefressen. Auf Quer-
cus (Oidium), Humulus, Clematis Vitalba, Oxytropis, Evo-
nymus vulgaris (W.), Paliurus, Vitis vinifera (Oidium
Tuckeri), Rubus, Astragalus (Erysibe holosericea), Pisum
sativum (Z., Erysiphe Polygoni), Cornus sanguinea (Ery-
siphe tortilis), Verbascum Thapsus, phlomoides, nigrum,
Fraxinus (Phyllactinia suffulta), Artemisia Absinthium.
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