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Die altesten Schildkroten waren terrestrische und wahrscheinlich
grabende Tiere, die in ihrer Lebensweise vermutlich an die von den
Giirteltieren abstammenden Glyptodonten erinnerten. IThre Entstehung
reichte vielleicht noch in die Permzeit zuriick. Zwar ist schon in der
Trias die Trennung in Cryptodira, Pleurodira und Trionichoidea voll-
zogen, aber unter ihnen ist der Stamm der Cryptodira der primitivere.
Die noch lebenden Testudiniden gehéren zu den urspriinglichsten
Vertretern der rezenten Schildkréten. Die Trionychiden haben sich
wahrscheinlich sehr friih von den Landschildkréten abgezweigt und sind
als konservative Gruppe auf der schon frith erreichten Spezialisations-
hohe stehen geblieben?).

Die Haut, das anpassungsfihigste Organ im Organismus, schuf im
Verband mit Wirbel- und Rippenfortsitzen den Defensivkubismus des
Schildkrétentypus, der anscheinend in den allermeisten Fillen, dem er-
erwachsenen Individuum ausreichenden Schutz gewihrt. In der erd-
geschichtlichen Periode der Schildkrétenentstehung war das Hirn als
Zentralorgan eine erste tastende Neuschopfung, und es scheint auf dem
Standpunkt des Perm stehen geblieben: die wenigen bekannt gewordenen
Hirngewichte von Schildkroten betragen /19999 bis #/19000 Vom Korper-
gewichte! Dagegen sind Riickenmark und Nerven relativ sehr dick,
und daraus erklirt sich die vergleichsweise groSe Selbstindigkeit der
von letzteren beiden versorgten Korperteile und deren reflektorische
Betitigung auch bei Abwesenheit des Hirns; enthauptete Schildkroten

1) Nach ABEL, O., Stimme der Wirbeltiere. 1919.
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reagieren selbst Wochen nach der Hinrichtung noch auf Reize, ,,ziehen
2. B. bei Berithrung die Fiile unter die Schale zuriick, eine, der REDI
das Hirn weggenommen hatte, kroch noch 6 Monate umher. Im Pflanzen-
garten zu Paris lebte eine Sumpfschildkréte sechs Jahre, ohne Nahrung
zu sich zu nehmen [44, 8. 380]. Selbst das herausgenommene Herz
zeigh relativ sehr groBe Selbstandigkeit; bei einer amerikanischen
Schnappschildkréte (Chelydra serpentina L.) schlug es in leicht zu-
nehmender Frequenz noch etwa 6 Stunden-lang [2]. Infolge dieser
Zahlebigkeit ist empfindsamen Menschen das Téten von Schildkréten
beinahe ebenso qualvoll wie dem Tiere selbst. KERSTEN empfiehlt als
schnellstes Totungsmittel eine Kaltemischung; gegen Kilte sollen die
sonst so ,,unsterblichen® Tiere iiberaus empfindlich sein. Das mir aus
personlichen Erfahrungen bekannte Mittel von schnellster Wirkung ist
Chloroform in geschlossenen GefiBen. Gegen Cyankalidampfe scheinen
sie ebensowenig empfindlich wie Geckonen oder unter den Schmetter-
lingen Ekelsafttiere. A

Sinnesleben: a) Sehvermdgen. KLINGELHOFFER [22] bezeichnet
das Auge der Schildkréten, anscheinend der SiiBwasserschildkréten
seines Aquariums, nach Untersuchungen mit dem Augenspiegel als
stark iibersichtig. Der Befund ist iiberraschend, weil das Auge von Was-
sertieren, infolge des Brechungsexponenten ihres Mediums, in der Luft
als kurzsichtig bezeichnet werden muB, und er besagt, daB die den
allergroBten Teil ihres Lebens im Wasser sich aufhaltenden Schild-
kroten das Auge weitsichtiger Landtiere haben. Uber das Sehvermégen
von Landschildkréten liegen m. W. keine Untersuchungen vor.

H. Hennine [15, S. 114] sagt iiber das Sehen der Schildkréten:
,,Sie sind auf einen enormen Fernblick durch die dunstige Luft nicht nur
angewiesen, sondern — anders wie bei Krokodilen, Eidechsen und
Schlangen — wiire ihre ganze Nachkommenschaft ohne diesen Fernblick
gefahrdet*.

Es wire denkbar, daBl die meteorologischen Verhiltnisse friiherer
Erdperioden, insbesondere die der Schildkrétenentwicklung, diese Be-
sonderheiten des Schildkrotenauges erforderten. In der Netzhaut vieler
Sauropsiden finden sich zwischen AuBen- und Innenglied der Zapfen
rote und gelbe Olkugeln. Sie befihigen, nach HENNING, sowohl die
Tagvdgel wie auch die Schildkréten dazu, besser als andere Tiere durch
Dunst, Nebel, triibe Medien hindurchzusehen. Die zum Nachweis an-
gestellten Versuchel) HENNINGs erklirt Honiemann [18] fiir nicht

1) HennNiNG, H., 1. c., S. 119.
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eindeutig, weil bei ihnen Wirkungen des Geruchssinnes nicht ausge.
schlossen sind. Mir ist aus eigenen und fremden Beobachtungen gy
Freiland- und Aquarientieren nichts bekannt, was gegenwirtig ays
einen enormen Fernblick der Schildkréten insbesondere durch dunstige
Luft oder auf eine N6tigung zu ihm hinzudeuten scheint. Aus den zy
diesem Zwecke in solcher Ausfiihrlichkeit gegebenen Fangschilderungen
von Clemmys (S. 446.) u. a. ist ersichtlich, da Bewegungen des mensch-
lichen Kopfes um etwa 5—10 mm von den Schildkréten noch in 0,80 big
1,50m Entfernung wahrgenommen wurden, derin der Luft befindliche, un-
bekleidete menschlicheOberkérper von dem im schnell stromendenWasser
auf dem Grunde laufenden Tiere noch in etwa 3 m Entfernung (etwa
1,20 m Luftlinie und 1,80 m Wasserweg) und der unbekleidete springende
menschliche Kérper in der Luftlinie noch in etwa 4,6 m. Trionys
sinensts, die sich am Schlammufer sonnte, verschwand bei langsamen
Bewegungen des weill bekleideten menschlichen Koérpers (um etwa
30-50 cm) in etwa 15-20 m Abstand. Das sind GréBen, die auf ziemlich
gutes Sehvermogen, aber nicht auf enormen Fernblick schliefen lassen.

_ Auch die Beobachtungen HonNicHANNs [18, S. 242] zeigen nichts,
was die Folgerungen HENNINGS unterstiitzen konnte. Er hielt die Schild-
kroten z. T. in kleinen natiirlichen Teichen, wo sie bald ,,verwilderten®,
und es fiel oft auf, daBl man an Tag-, Nacht- und Beidzeitentiere bis auf
1 m herankommen konnte, wenn der weiche moosige Boden die Schritte
dampfte. Beim geringsten Gerdusche oder bei schwachen Boden-
erschiitterungen verschwanden sie sehr schnell in der Teichtiefe. Ein
am Ufer liegendes Stiick Fischfleisch erkennen und holen sie, wenn es
1-2m von ihnen entfernt liegt. War es mehrere Meter entfernt, so
wurde es nicht erkannt, auch wenn es in der Blickrichtung lag. Der
mogliche Einwand, daB die Tiere den weiteren (fang iiber Land scheuen,
ist nicht stichhaltig. Man kann sie weit vom Wasser weglocken, wenn
man ihnen ein Fleischstiick in etwa 1/, m Entfernung vorhalt und dann
langsam zuriickzieht. Nicht allzu scheue Tiere folgen dann viele Meter
weit und tragen das schlieBlich erbeutete Fleischstiick auch wieder
zum Wasser zuriick. Ein dem menschlischen Auge iiberlegenes Sehen
im triilben Wasser war ebensowenig jemals zu beobachten, wie eine
iiberragende Fernsicht durch die Luft. DaB Landschildkréten ihren
Warter kennen, ist durch Beobachtungen an Elefantenschildkroten
wahrscheinlich gemacht, und da sie anscheinend taub sind, sind die
Eindriicke wohl durch das Auge erfolgt. Dafl SiiBwasserschildkroten
ihren Pfleger am Gesicht unterscheiden, ist bei ihren iibersichtigen
Augen unwahrscheinlich. '
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Uber das Gehor der Schildkréten liegen nur recht mangelhafte und
gufillige Beobachtungen vor. Die riesenhaften Elefantenschildkréten
scheinen génzlich taub zu sein, Seeschildkréten dagegen ein ziemlich
gutes Gehor zu haben; auch SiiBwasser- und Weichschildkréten horen.
Das geht aus den angefithrten Beobachtungen HoNiemMawns hervor.
Ich besaB eine Cuora trifasciata Bell, die zum Eftische kam, wenn das
Klappern des aufgelegten Geschirreshorbar wurde; eine mir bekannte Fa-
milie besall mehrere Jahre eine Chinemys revesiGray, die aufRuf reagierte.
ANNANDALE [4, 8.155] erzahlt, dal in Tempeln von Puri in Orissa ge-
haltene Trionyx hurum Gray zahm geworden waren und auf Ruf zum
Futter kamen. Die Minnchen von Cinosternum-Arten besitzen Zirp-
organe, die einen auf akustische Reize abgestimmten Empfinger beim
Weibchen voraussetzen lassen. Sie bestehen aus ovalen Flecken von
Hornhockern auf der Beugeseite von Ober- und Unterschenkel der
Hinterbeine, durch deren Aneinanderreiben ein zirpendes Gerdusch
erzeugt werden kann.

Geruch und Geschmack. In WINTERSTEINs ,,Handbuch der
vergl. Physiologie” schreibt Baeriont (1912, 8.552): ..., Im allge-
meinen wird von den Zoologen angenommen, daB Amphibien und
Reptilien ein schwach ausgebildetes Riechvermogen besitzen.” Ex-
perimentelle Untersuchungen iiber Geruch und Geschmack bei Schild-
kroten liegen nur von HoNigMANN [18, S. 244-249] vor. ,,Als Priifungs-
objekte dienten zwei verschlossene Gliser und zwei zugeschniirte
graue Leinwandbeutel. Das erste Glas war leer, das zweite enthielt ein
Stiick Seefischfleisch, mit dem die Schildkréten schon seit Jahren
gefiittert wurden. Der eine Leinwandbeutel enthielt gleichfalls Fisch-
fleisch, der andere — genau ebenso groBe — enthielt Sand, kleine Steine
u. dgl. Den Schildkréten wurden nun die Gliser und die beiden Beutel
hingestellt. Selbstverstédndlich wurde jedes Tier einzeln untersucht und
vorher gepriift, ob es iiberhaupt Hunger hatte. Es ergaben sich bei den
Untersuchungen in Luft und Wasser folgende Reaktionen: Das leere
Glas und der mit Sand gefiillte Beutel blieben immer unbeachtet.
Unter 21 beobachteten Tieren von 11 Arten biB eins nur nach dem Fleisch
Im Glas, zeigte also ein Uberwiegen des Gesichtssinnes, acht bissen aus-
schlieBlich oder vorwiegend nach dem fleischgefiillten Beutel, bei
ihnen war also der Geruchssinn bewegungsauslosend, bei den letzten
zwélf Tieren lieB sich jedenfalls das Vorhandensein eines Geruchssinnes
erkennen®,

Auch das Zusammenfinden der Geschlechter deutet auf das Vor-
handensein eines Geruchssinnes. Bei sehr vielen Schildkrotenarten
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sind die Geschlechter einander so #ahnlich, dafl — die Schildkrijten
in toto in China in denVerruf der Homosexualitét geraten sind, ung
es ginzlich ausgeschlossen erscheint, dal die Tiere sich mit Hilfe deg
Gesichtssinnes erkennen. Bei manchen Genera, z.B.. bei Testudo’
bei den Cinosterninen, finden sich duBlere Moschusdriisen, deren olige,
starkriechende Sektrete vielleicht auch die Haut fett und elastisch er-
halten, in der Hauptsache wohl aber dem Zusammenfinden der Ge.-
schlechter dienen. Bei Testudo liegen sie im Unterkiefer, bei Cino-
sternum in der Zweizahl an jeder Seite unter dem Karapax, nahe der
Briicke. Fiir Chelydra sind sie noch nicht nachgewiesen, aber ohne Zwei-
fel vorhanden, wie aus dem starken Geruch des Tieres geschlossen
werden kann. Vielleicht sind sie recht klein und in den Hautwarzen
versteckt. Da der Moschusgeruch Jungtieren fehlt, und seine Intensitit
mit dem Alter wichst, liegt es nahe, sein Auftreten und seine Zunahme
mit Auftreten und Anwachsen der Sexualitit in Zusammenhang zu
bringen.

Auch asiatische, bzw. chinesische Arten haben ohne Zweifel
Moschusdriisen, die mit dem Geschlechtsleben im Zusammenhange
stehen. Es laBt sich auch aus dem ausgesprochen moschuséhnlichen
Geruche der Analblasenfliissigkeit schlieBen, die gerade in der Legezeit
in besonders reichem MaBe vorhanden ist (Clemmys), was weiter darauf
hindeutet, daf beiihnen diese Driisen in das Urogenitalrohr sezernieren.
Auch Krokodile haben ausgeprigte Moschusdriisen. Der Analblasen-
flitssigkeit der Frosche fehlt der Moschusgeruch. Aber auch bei Gat-
tungen, bei denen man die Geschlechter nur schwer unterscheiden kann,
wurden Paarungen oder Paarungsversuche zwischen Tieren verschie-
dener Arten nie beobachtet.

Auf solche Geruchsrivalitit gehen wohl die jedem Schildkréten-
pfleger bekannten Beifereien unter artgleichen Mannchen zuriick,
die sie auch bei Abwesenheit von Weibchen ihrer Art betitigen.
DaB Geruchsreize dabei die ausschlaggebende Rolle spielen, wird
durch ein seltenes Beispiel, das Honiemany [18, S. 246-247]
gibt, sehr wahrscheinlich gemacht. Er hatte unter seinen Cinosternum
pensilvanicum, deren Ménnchen sich sonst durch besondere Bissigkeit
gegen artgleiche Geschlechtsgenossen hervortaten, einen Neuling ge-
bracht, zu dem weder feindliche noch freundliche Beziehungen unter-
halten wurden, das sozusagen indifferent, beziehungslos blieb, obwohl
es gerade beweglicher und bissiger war als die eingesessenen Cinosternun-
Es stellte sich heraus, daB es C. steindachners Siebenr. war, die der C. pen-
stlvantucm so ahnlich ist, daB selbst mit der Schildkrtensystematik ver-
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sraute Herpetologen beide Arten verwechseln. Also: morphologisch war
ohne sehr genaue Untersuchung kein Unterschied, biologisch waren
peide fiir menschliche Sinne (der Neuling beweglicher, bissiger) scheidbar,
aber durch ihren artspezifischen Geruch war steindachneri anscheinend
von ihrem ersten Erscheinen an voun pensilvanicum als artfremd er-
kannt). Auf Artgeruch ist wohl auch der an Landschildkréten (an-
geblich aber auch an Siilwasserbewohnern) beobachtete Sonderfall
der Koprophagie zuriickzufithren, da die Tiere den Kot anderer Tiere,
auch anderer Schildkrotenarten, aber nicht von Tieren der eigenen Art
fraflen.

HonieMaNN gibt auch interessante Beobachtungen iiber den Ge-
schmackssinn der Schildkréten: ,,Manche Tiere fraflen immer nur ein
ganz bestimmte Futter oder bevorzugten dies wenigstens. So frafl das
grofite Cinosternum cruentatum-Mannchen sieben Jahre lang (von 1909
bis 1916) nichts als Mehlwiirmer, ganz selten rohes Siugetierfleisch oder
Regenwiirmer, rithrte aber Fischfleisch niemals an. Wickelte ich nun
einen diinnen Streifen Seefischfleisch um einen Mehlwurm, so nahm es
beides zusammen ins Maul, kaute aber so lange daran herum, bis das
Fischfleisch vollig ausgespien war und verschluckte den Mehlwurm erst
dann. Ahnlich war es bei den meisten Schildkréten, wenn man ihnen
Sdugetierfleisch (Pferde- oder Rindfleisch) mit Seefisch untermengt
reichte. Saugetierfleisch fralen sie ndmlich viel lieber, erhielten es aber
nur ausnahmsweise. ... Reichte man also den Tieren ein Stiick Fisch-
fleisch, das mit einem Streifen Séugetierfleisch sozusagen gespickt war,
so wurde zwar beides ins Maul genommen, das Fischfleisch aber nach-
triglich wieder ausgespuckt.

Die Spaltung der Schildkroten in Pflanzen- und Fleischfresser kann
mit der Geschmacksentwicklung zusammenhingen, braucht das aber
nicht. Die Landschildkréten muBten wohl zwangsliufig, infolge ihrer
Plump klobigen Schwerfilligkeit Pflanzenfresser werden; die Meer-
schildkréten, die auch teilweise phytophag sind, scheinen das durchaus
freiwillig und mit Auswahl zu sein, wie sich aus ihrer Vorliebe fiir gewisse

1) Etwas Ahnliches findet sich bei der Schwirmergattung Psilogramma:
Raupen und Puppen sind nicht mit Sicherheit zu unterscheiden, Nahrpflanzen und
Entwicklungsverhéltnisse beider sind gleich, auch sonstige biologische Unter-
Schiede sind fiir menschliche Sinne nicht erkennbar. Die Imagines sind sich sehr
5«hn1ich, auch nach der Armatur nicht mit Sicherheit unterscheidbar. Auch bei
Massenzuchten (10-20 Tiere beider Arten schliipften téglich) konnte keine Kopula
Zwischen Tieren beider Arten erzielt werden. Es miissen also Unterschiede im Art-
geruch vorhanden sein.
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zarte Seegewiichse (wie Zostera) vermuten 1a8t. Die Trennung der Schilg.
kroten in Pflanzen- und Fleischfresser ist aber keine grundsétzliche, wj,
bei vielen Sdugern und Vogeln, sondern die meisten unserer ostasiatj.
schen Arten sind gelegentlich Pflanzenfresser, die zu Zeiten zbgerng,
zu Zeiten ohne Zogern oder auch sehr gern Vegetabilien, und zwar sowop)
gekochte (Reis, Kartoffeln) als frische (Kohlblitter, Obst, z. B. Bananen)
annahmen. Bis zu welchen Massen diese vegetativen Sonderanpas.
sungen gehen konnen, zeigen die bei Trionyx gegebenen Beispiele
(S. 469).

Wahrscheinlich aus den gleichen physiologischen Griinden wie beim
Menschen zeigt sich auch bei Saugern, Végeln, Schildkréten (Reptilien ?)
nicht ganz selten ein auffallender und sprunghafter Wechsel in der
Nahrungswahl bei dem gleichen Individuum. HonieMann [18, 8. 248
bis 249] gibt auch dafiir einige schéne Beispiele: ein Tier von Cino-
sternum cruentatum verschméahte, wie oben gesagt, ,,7 Jahre lang hart-
nickig Seefischfleisch. Im Februar 1916 fraB jedoch das damals lingst
ausgewachsene Tier pl6tzlich zum ersten Male — und seitdem dauernd —
Fischfleisch® ... Im Juni 1916 fraB dagegen eine Cuora amboinensis
eine Zeitlang nur Kirschen und verschmihte auBer Fischfleisch auch die
sonst (vorher und nachher) stets gern gefressenen Mehl- und Regen-
wiirmer.“  Eine groBe Chelydra serpentina, sonst ausgesprochenster
Carnivore, fral eines Tages plotzlich Kirschen und seit dieser Zeit
regelmaBig Obst (Pflaumen, Birnen). DaB die, wie schon oben gesagt,
ziemlich omniphagen Pflanzenfresser der Gattung Testudo auch rohe
Tomaten gern annahmen, wihrend die geschmacklich differenzierteren
SiiBwasserschildkroten sie zwar anbissen, aber dann liegen lieBen, ist
nicht weiter verwunderlich. Beachtlich ist auch die von HONIGMANN
mitgeteilte Beobachtung, dal eine Anzahl seiner Schildkroten Sauger-
fleisch dem Fleisch von Fischen vorzog, ja letzteres verschmihte; bei
chinesischen Arten der Gattung Clemmys und Cuora erfolgte die gleich-
starke Bevorzugung in bezug auf Hithnerdarm. Das sind plétzliche
physiologische Neuorientierungen, die ebenso wie die von Obst-, Zucker-
und Curryfressern zeigen, daB die physiologischen Anpassungsmoglich-
keiten der Schildkroten auBerordentlich groB und ihre Grenzen bisher
ebensowenig erreicht sind, wie fiir die meisten Lebewesen die Grenzen
des ihren speziellen Lebenserfordernissen moglichen raumlichen Areak'
Praktisch genommen sind die Schildkréten omniphag und wenig dif-
ferenziert. '

Die erwihnte physiologische Neuorientierung ist noch aus emne™
anderen Grunde nicht uninteressant. Siuger- bzw. Warmbliiterfleisch
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ist gegenitber Fischfleisch arm an Kalk und seine linger fortgesetate
Bevorzugung kann bei Schildkroten, inshesondere bei jiingeren Tieren,
Knochenerweichung zur Folge haben. Der Fall zeigt, daB nicht nur
artschidliche [wie der elterliche Kannibalismus bei Schwein, Wildkatze,
Kaninchen, Ratte, auch Schildkréten?) und Froschen], sondern auch
individuell schadliche Neigungen bei Tieren auftreten kénnen, und sie
gind mir bisher nur vom Geschmackssinn bekannt. Die artschidlichen
sind von freilebenden und domestizierten gemeldet, die das eigene
Leben gefdhrdenden nur von diesen und solchen, die man zum wenigsten
als halb domestiziert bezeichnen kann. Die in Frage kommenden
Schildkréten wurden in kleinen Teichen im Freien gehalten oder in
einem groBen iiberdachten Raume von 16 m Lénge und einem Wasser-
becken darin von 3,00x1,5x0,5 m (tief), so daB physiologische Sto-
rungen nicht ohne weiteres als erste Ursachen dieser Geschmacks-
entwicklung angesehen werden konnen. Wahrscheinlich ist sie reine
Geschmacksspezialisierung, deren mogliche physiologische Schidi-
gungen bei unseren chinesischen Arten durch eine anscheinend allen
Arten gemeinsame Neigung fiir wasserbewohnende Gehiuseschnecken 2)
kompensiert scheint. Sie ist auch von Alligator chinensis Faur. bekannt,
und ihre physiologische Zweckdienlichkeit erméglichte die Entstehung
von Schneckenfressern unter verschiedenen T'rionyxz-Spezies (S. 469),
die nicht nur biologisch, sondern auch morphologisch unterscheidbar
sind, und die als biologische Unterarten bezeichnet werden konnen.

Gefiithl. Bodenerschiitterungen werden wohl von allen ruhenden
Tieren wahrgenommen, von Chinemys reevest auf festem getrockneten
Teichschlamme in zwei Beobachtungsfillen in 34 m, auf zementiertem
Steinboden von Chinemys, Cuora in 5-6 m Entfernung; die grofen
Formen (Elefantenschildkréten) scheinen auf dem Marsche infolge
eigener AnstoBe gegen die Unterlage unempfindlich fiir menschliche An-
niherungen. Die Innervierung des Panzers scheint ziemlich reich und
die Zahl der Druckpunkte ziemlich groB; auch leichte Beriihrungen der
dicken Schale, z. B. mit einem feinen Pinsel, werden sofort bemerkt.
Kitzeln in der Achsel- und Weichengegend hat das sofortige Einziehen
des betreffenden Beines zur Folge.

Temperatursinn. Schildkroten sind nichst Sphenodon und den

Krokodilen die wirmebediirftigsten der rezenten Kriechtiere, und ihre
—_— .
1) GroBe Aquarientiere von Platysternum und Cuora tSteten und fraBen Jung-
tiere der eigenen Spezies und fremder Arten.

%) Bewohner von Tieflandsgewissern fressen, wie HEUDE [15] beobachtete,
3uch Muscheln; ich habe versiumt, meinen Gefangenen solche anzubieten.

Archiv f, Naturgeschichte, N. F. Bd. 7, Heft 3.. 26



398 R. Mell

Zahl nimmt auBerhalb der Wendekreise sehr schnell ab, schnelley als
bei irgendeiner anderen groBen Tiergruppe und beispielsweise auch be;
Eidechsen und Schlangen, was darauf hindeutet, dal die fiir Gewahrun
ihrer Existenzbedingungen optimale Zeit in wirmeren Perioden g,
Erdgeschichte lag und jetzt voriiber ist, worauf auch die zahlreichg,
fossilen Funde von Schildkrétenresten hinweisen. Vielleicht wird ahe,
doch das Wiarmebediirfnis zum wenigsten der in den ostasiatischey
Region vorkommenden Arten iiberschitzt. Von den marinen Formey
ist bekannt, daf} sie den groften Teil ihres Lebens in den kiihlere,
Tiefen verbringen und zur Oberfliche nur zum Schlafen, Sonnen upq
zu Zwecken der Fortpflanzung kommen.

Die Biotope von Trionyx sinensis und Chinemys reevess haben in Siid-
china etwa vom 20.V. bis 20. X. eine Wassertemperatur von 28-33°(,
selten weniger; beide Arten bewohnen unter den ostasiatischen Formep
das groBte Areal, beide gehen nordlich bis zum Hoangho und bis Korea,
Trionz bis ins Amurgebiet und in die Mongolei und vertikal vielleicht bis
1900 m; sie konnen sich also wohl auch bei Temperaturen von halber
Hohe wohl fithlen. Die beiden siidchinesischen Clemmys leben in einer
Wassertemperatur von etwa 15-17° C, Platysternum von etwa 13-15° C
im Durchschnitt. Siestarben schnell, besonders Platysternum, wenn sie
aus ihren Berglandbachen unmittelbar in die oben genannten Tempera-
turen der Teiche des Kantongebietes iiberfiihrt wurden; nach der Uber-
winterung in sie verpflanzt, paBten sie sich allmahlich an und hielten
Jahre lang (z. T. Platysternum 7-8, dann getotet) aus. Alle von mir
gefangenen chinesischen Arten wurden mehrmals ohne Verluste in
trockenen Holzkisten, nur iiberdacht, im Freien iiberwintert und ver-
trugen ohne erkennbare Schidigungen Temperaturen von -+ 6 und + 4,
ja + 2°C.

Von ihren sonstigen SinnesiuBerungen scheint die Fahigkeit der
Raumorientierung, also der Ortssinn, gréBer, als man bei dem mini-
malen Hirn annehmen méchte. Seeschildkroten kehren, wenn auch nicht
zeitlebens, so doch viele Jahre hindurch und nicht selten aus sehr weiten
Entfernungen zum gleichen Ablageplatze zuriick. Aus den Fangschil
derungen von Clemmys (S.446) ist ersichtlich, daB innerhalb von
héchstens 5 Stunden, z. T. schon in weniger als 1 Stunde alle Tiere das
sicherste Versteck im etwa 28 m? fassenden, allseitig von Felsen einge-
rahmten und z. T. von ihnen durchsetzten Tiimpel gefunden hatten und
bei Beunruhigung stets zu ihm zuriickzukehren strebten. YERKES [42]
hat experimentelle Untersuchungen iiber die Raumorientierung der
Schildkrote Clemmys guttata Schn. angestellt. Eine Kiste wurde durch
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Scheidewsnde, drei parallele und eine diagonale, in ein kleines Laby-
rinth verwandelt; seine Abteilungen standen durch Offnungen, die der
GroBe der Schildkroten entsprachen, in Verbindung, und der letzte
Raum war zu einem behaglichen Lager zurecht gemacht, in dem das
Tjer ausruhen konnte. Beiihrem ersten Gange brauchte die Schildkrote
35 Minuten bis zu diesem Lager, bei der 30. und 40. Wiederholung nur
noch 75 Sekunden, und das Ziel wurde ganz direkt erreicht. Es wurde
dann ein anderes, verhaltnismaBig recht kompliziertes Labyrinth mit
einer Sackgasse und drei schiefen Ebenen gebaut; eine der letzten
fiihrte zum ,,Neste‘; das Ziel wurde erreicht:

beim 1. Gange in 1 Stunde 31 Minuten,
5. Gange in 1 Stunde 16 Minuten,
10. bis 50. Gange in 1 Stunde 7 Minuten bis 2 Minuten
45 Sekunden.

Ein sehr erstaunlicher Fall von Erfahrungsspeicherung wurde dabei
beobachtet: Die Schildkréte machte sich ein zufilliges Ereignis, einen
Fall von einer schiefen Ebene, der den Weg um 25-30 cm verkiirzte,
zunutze und wiederholte ihn gewollt — lieB sich also wirklich fallen —
um das Ziel zu erreichen. '

Diese vor allem in USA. beliebten Raumorientierungen im Labyrinth
konnen fiir Bodenwiihler und Héhlenbewohner recht brauchbare Mittel
fiir ,, Intelligenzpriifungen (bzw. fiir AngepaBtsein an die besonderen
Erfordernisse des Lebensraumes) sein. Fiir Tiere anderer Biotope sind
sie sinnlos und miissen zu falschen Folgerungen fithren. Wenn sie bei
Schildkréten positive Ergebnisse hatten, so liegt das mit daran, daB
deren Vorfahren (nach Annahme der Paldozoologen) bodenwiithlende
Tiere waren. Auch die schnelle Auffindung des besten — weil tiefst
gelegenen und darum fiir Feinde am schwersten zugénglichen— Ver-
stecks mit Hilfe des positiven Geotropismus (vgl. S.446) ist In-
stinkt aus Zeiten dieses Vorfahren-Biotops.

Nach der gleichen Richtung hin deutbar ist ein auffilliges Beispiel
von kinésthetischer Erinnerung bei einer Testudo ibera. Ich brachte
das Tier aus Tunis mit, es war von Oberitalien bis Airolo kalt, in Gosche-
nen war die erste strahlende Sonne. Ich unterbrach die Weiterfahrt,
setzte mich in die Sonne, die verklammt gewesene Schildkrote neben
Mich: das Tier war lebhaft geworden und stakte hartnickig iiber den
Weg nach einem Buschfleck, wo sie mir aus den Augen gekommen wire.
Um sie aus der Richtung zu bringen, drehte ich sie 5mal herum um ihre
Léngsachse — das Tier ,,wickelte sich® bmal links herum‘ in das An-

26*
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fangsstadium zuriick und schlug den gleichen Weg wieder ein. [
drehte sie 8mal rechts herum — sie drehte sich ebensooft links heryy,
und war wieder in der alten Richtung. Da ich keine Experimept,
machen, sondern Sonne genieBen wollte, steckte ich das Tier in einey
Kasten. Ich hatte jahrelang die Beobachtung vergessen, bei der Djg.
kussion iiber die Theorie des kindsthetischen Gedéchtnisses kam gje
mir wieder in den Sinn. Und es scheint also, daBl Mrises Annahme
(wenn auch nicht fiir Raumiiberwindung groBen Stils) fiir Boden-
withler, Kriecher, Liufer von Bedeutung sein kann.

Speicherungen von Erfahrungen freundlicher oder feindlicher Art
sind bei Schildkroten nicht selten. Es sind sogar Fille bekannt, daf
Jungtiere der sonst vom Ei an bissigen Trionyx sich so an ihren Pfleger
gewShnten, daB sie sich ohne Beiflversuche aus ihren Behilter nehmen
lieBen und auch Alttiere von ihnen Anndherungen und leichte Be-
rithrungen ohne Abwehr gestatteten.

Ein auffallendes Beispiel von Nahrungsgedichtnis berichtete
FiscHER SicwarT [44] von der européischen Teichschildkrote: in einem
groBen Behilter wurden die Tiere, um sie vom Verzehren der Gold-
fische und seltenen Lurche abzuhalten, reichlich mit rohem Kalb-
fleische, bald ihrer liebsten Nahrung, gefiittert. Sie lieBen die Gold-
fische nun in Ruhe. Als aber zwei Olme und einige Axolotl in ein
Becken gesetzt wurden, in dem die Schildkrten sonst nicht ver-
kehrten, hatten diese doch die fiir sie zarten Bissen ausfindig ge-
macht, und unser Gewdhrsmann sah eines Tages, wie die eine einen
Olm verzehrte, wihrend eine zweite auf die anderen Bewohner des
Beckens Jagd machte, sich sachte an sie heranschlich und dann
plotzlich den Kopf vorschnellte, um das verfolgte Tier zu ver-
wunden. Den Réiubern suchte man nun den Zugang zu dem Jagd-
gebiete dadurch zu verlegen, daB man ringsum in Abstéinden von
etwa 2 cm Weidenruten in die Erde steckte und diese nach oben
mittels diinnen Drahtes verband. Tags darauf ertappte der Besitzer
die eine Schildkréte, als sie sich zwischen zwei Ruten hindurch-
zwingte, wobei sie villig auf eine Seitenkante ihres Panzers zu stehen
kam. Die nun vorgenommene Umziunung mit Draht half einige Zeit;
aber die Rauber hatten doch keine Ruhe, bis sie das Hindernis iiber-
wunden hatten, indem sie es teils zerbrachen, teils itberkletterten oder
auch in langer, miihevoller Arbeit sich zwischen den Drahtstében
hindurchwanden.

Reflexhandlungen scheinen im ganzen artspezifisch (so z- B-
der Bergungsreflex bei Chinemys reevesi, Clemmys, Cuora trifasciats);
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doch sind auch individuelle Spezialisierungen nicht zu ver-
kennen. Solche sind z. B. bei den HonNieGMaNNschen Versuchen die
Bevorzugung bestimmter Nahrungsstoffe von seiten eines Tieres, die
Art, wie sich die Individuen einer Spezies dem Futter in Beutel
oder Glas gegeniiber verhielten, der sprunghafte Wechsel in der
Nahrungswahl. Zahmbheit oder Bissigkeit dem Menschen oder art-
verschiedenen Tieren gegeniiber sind im ganzen artspezifisch; aber
es zeigen sich auch nicht unwesentliche Schwankungen in ihrem Grade,
was sich nach der oben erwihnten Erfahrungsakkumulation erwarten
lieB. So kann Ch. reevest im ganzen als zutraulich, C. trifasciata als
dummdreist, C. amboinensis als dummscheu gelten. Aber es gibt
auch Einzeltiere von Ch. reevesi sowohl als von C. amboinensis, die
weniger scheu sind als solche von der als dummdreist geltenden
C. trifasciata. Uber mogliche sensitive Mutanten im Gattungsbereiche
vgl. S. 396 und 464. '

Die Beziehungen der Individuen untereinander erschépfen sich in
Neid und Sexualtrieb, die aller Arten ohne Ansehen des Geschlechts
in Futterneid, die von Geschlechtsgenossen der gleichen Art in Sexual-
neid. Uber Kreuzungen bei chinesischen Arten ist mir nichts bekannt
geworden.

Futterneid ist bei den meisten, vielleicht allen Vertebraten, sehr
ausgepragt. Beobachtungen, die allen Schildkrétenpflegern vertraut
sind: In 759, der Fille beift bei den gemeinsamen Fiitterungen
eine Schildkréte nicht nach dem vor ihr liegenden, sondern nach dem
im Maule der Nachbarin befindlichen Futterstiicke. Nimmt man
nach vollzogener Sattigung die Futterreste mit Pinzette oder Stock
aus dem Wasser, um sie nicht in Fiulnis iibergehen zu lassen, so
wird das von den Insassen gleichgiiltig hingenommen. Beginnt aber
ein Tier der Schar nochmals an ihnen zu fressen, so stiirzen die anderen
auf sie, beiBen sie und suchen ihr die Beute zu entreien. Es gelingt
auch nicht selten, scheue oder nach lingerem Transporte neu angekom-
mene oder sonstwie physiologisch etwas in Unordnung geratene Indivi-
duen dadurch zum Fressen zu bringen, da man eine andere, gerade mit
bestem Appetite fressende Schildkréte zu ihr setzt. — Sexualneid
zeigt sich unter artgleichen Mannchen — ob gelegentlich auch unter 92
bedarf der Klarstellung — und duBert sich anscheinend nicht nur zur
Fortpflanzungszeit darin, daB stirkere Tiere schwichere Geschlechts-
genossen wiitend attakieren und sie — auch wenn arteigene Weibchen
nicht anwesend sind, fortzubeiBen streben, Geschlechtsgenossen anderer
Arten aber unbeachtet lassen.
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Der Geschlechtstrieb ist auch bei den Schildkréten sehr stark
und die Minnchen unterlassen bei ihrem Auftreten, was meist nicht
lange nach der Winterruhe bzw. Trockenzeitruhe, geschieht, ganzlicy
die ihnen sonst eigene Vorsicht. DorLEIN [10] sagt iiber die siideyy,.
paische Testudo graeca (L.) und Testudo sbera Pall.: ,,In Mazedonie,
lernte ich verstehen, warum die Japaner die Schildkréten als Symbo]
der Geilheit betrachten. Hier waren die Ménnchen vom Frithsomme,
bis in den Spétherbst hinter dem Weibchen her und in allen Tejley
des Landes konnten ihre Kopulationsgerdusche bei Tag und Nachy
aus Biischen und Graben hervorténen®. ,,Die ,Kopulationsgeriusche
entstehen durch Werbemandver des noch nicht ans Ziel gelangten
Minnchens, durch Klopfen mit dem ausgestreckten Kopfe und durch
Prellstofe des ganzen lebenden ,Widders’ — bei eingezogenem Kopfe
natiirlich — gegen die weibliche Panzerburg. Bei Siiwasserschild-
kroten wurde beobachtet, daB das im Wasser auf dem Riicken des @
festgeklammerte Méannchen nach Hals und Kopf des Weibchens schappte,
als wire es mit den Anfangsgriinden der Statik (,Wo ein Kérper ist,
kann nicht gleichzeitig ein anderer sein‘) vertraut: Hals und Kopf des?Q
wurden, um den Bissen zu entgehen, zuriickgezogen, da alles in der
Panzerhohle gleichzeitig nicht Platz hatte, quollen infolgedessen Kloake
und Schwanz hervor, und das hatte, was es wollte.” ,,Auch die Minn-
chen der europdischen Emys orbicularis L. sind das ganze Jahr briinstig,
und Paare wurden in allen Monaten auler Dezember und Januar ge-
funden, sogar vor Beginn und nach dem Ende des Winterschlafes und
mehrere Mannchen auf einem Weibchen, so dall dieses in einigen Féllen
durch das Gewicht der Ménnchen unter Wasser gedriickt und ertrinkt
wurde® [44, S. 417].

Fir die nordamerikanische Chrysemys werden zwei Brunstzeiten
angegeben [1 und 9] im Mai und wieder Ende September, Anfang Ok-
tober. Aber die Herbstkopula ist, wenn sie iiberhaupt vom Ménnchen
erzwungen wird, unfruchtbar; trotz genauer innerer Untersuchungen
einige Wochen nach ihr lieBen sich nirgendswo beim @ Spermatozoen
feststellen. Auch vor Eintritt der Frithjahrskopula gefangene iiber-
winterte Q@ erwiesen sich als unbefruchtet, so da$ man als recht wahr-
scheinlich annehmen kann, da8 die Herbstbrunst der 33 der Art, ebenso
wie Gesang, Balz und Balzkéimpfe von Végeln im Herbst?) in manchen
Jahren durch #hnliche meteorologische Erscheinungen erzeugte, aber

1) Beobachtet in Kanton bei 33 von Copsychus saularis L. und J| anthocincld
canora L. bis zum Anfang des letzten Novemberviertels.
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n sich sterile Erscheinungen sind: Geschlechtszellen werden nicht aus-
gebﬂdetl)'

CunNINGEAM [10] erwihnt, daB Grascock bei seinen noch nicht
Publizierten Arbeiten eine ,,food mass®“ an den Spermatozoen von
Chrys. cinerea feststellte, was wohl heilen soll, dal deren Entwicklung
qur Befruchtungsreife durch Anlagerung von Nahrungsgewebe prin-
sipiell ermdglicht schien. Wenn sich diese Angaben bewahrheiten, so
wiirde die Deutung wohl sein, daB sich die Wirkung der klimatischen
Faktoren auch auf die primiren Geschlechtsmerkmale bzw. die Ge-
schlechtszellen selbst erstreckte, was vielleicht erleichtert wurde durch
die stammesgeschichtlich alte Anpassung der Schildkréten an tropische
oder subtropische Klimate, in denen hinsichtlich der duBeren Faktoren
Fortpflanzung durch das ganze Jahr ermdoglicht schien. Daf} eine
Spaltung in zwei zu verschiedenen Zeiten oder zu verschiedenen Malen
im Jahre fertilen Formen bei Chrysemys angebahnt scheint, wie Cun-
NINGHAM meint, muB als sehr unwahrscheinlich gelten, denn CuNNING-
maM machte seine Untersuchungen an Chrysemis in Madison (Wisc.),
also auf etwa 43° nordl. Br., und es erscheint sehr fraglich, ob dort bei
einer Herbstbrunst (der 33) Ende IX., Anfang X. iiberhaupt die Aus-
bildung der Eier bis zur Ablagefihigkeit vor Eintritt der Winterkilte
und zugleich der Winterruhe der Art nach moéglich ist. DaB die Ent-
wicklung der abgelegten oder im Uterus befindlichen Eier bis zum Ein-
tritt der nachsten Warmperiode zuriickgehalten wird, kann als aus-
geschlossen gelten. Dafiir, daB8 die Entwicklung der Eier bei den im
Herbst befruchteten @ erst im Friihlinge beginnt, liegen keine Beweise
vor. Da CuNnNiNeHAM iiberhaupt keine Spermatozoen nach einer
Herbstkopula beim Q feststellen konnte, scheint es berechtigt, anzu-
nehmen, daB bei Chys.-cinerea-3 im Herbste Geschlechtsdrang ohne
Vorhandensein von Befruchtungsfihigkeit auftritt (was auch von Enten-
vogeln u. a. bekannt ist), und vielleicht liegt bei den in Siideuropa, also
zwischen 42-45° nérdl. Br. beobachteten herbstlichen Begattungen von
Testudo (graeca L., ibera Pall. und Emys) das gleiche vor.

Wahrscheinlich ist also — wie schon angedeutet — Anbahnung einer
(zweiten ?) Sexualperiode im Herbste bei paliarktischen oder nearkti-
schen Schildkroten klimatisch stimuliert. Neuerscheinung bei den im

—_——

) Analoga finden sinch im auch Pflanzenreiche: Phyllostachys puberula Honz,
de Lak. sah ich im ,,Herbst‘* eines Jahres mit neuen Grundtrieben. Auf meine
erstaunte Frage erwiderten die Bambusarbeiter der Gegend, daB solche Herbst-
Sprosse in den meisten Jahren vorkommen, sich aber nicht weiter entwickeln und
Zugrunde gehen.
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allgemeinen leichter auf duflere Einwirkungen reagierenden 33 ung
sie ist erleichtert durch erblich itbernommene Reminiscensen ayg einey
wirmeren Erdperiode (Chrysemys), in der es aus klimatischen Griindey,
gleichgiiltig erschien, wenn die Sexualperiode eintrat. Ablage vq,
Schildkréten im ,,Herbste®, also IX., X., was man fiir Tiere der siidlicy,
gemiBigten Zone als Norm ansehen muB, ist unter siid- und ostasiat;.
schen Formen bisher nachgewiesen fiir Pelochelys (Neu-Guinea, go
siidl. Br., IX.), Trionyx cartilagineus Bodd. und Testudo emys. Schleg,
und Mill. (beide Singapore, 11/,° nérdl. Br., Ende VIII-X.) unq
Trionyz sinensis Wiegm. (Kanton, 221/,° nordl. Br., IX., X.). Solche
Herbstreife der Eier ist fiir rein tropische Gebiete ohne ausge.
priagte Trockenzeit nicht weiter iiberraschend, denn die Temperaturen
aller Jahreszeiten geniigen zum Auskommen der Jungen; aber eg
scheint bereits in Kanton nicht zweifelsfrei, ob die am 30.IX. und
16. X. reifen Eier, die selbst bei der fiir den Chelonierstamm recht kurz
angenommenen Entwicklungsdauer von 50 Tagen die Jungen zwischen
19. XI. bis 5. XII. ergeben wiirden, durch die Temperaturen der Zeit
keine Schidigungen erfahren?).

CunnineHAM (L. ¢.) hat fiir Chr. cinerea nachgewiesen, daf die Ab-
lage reifer Eier um 1 Monat zuriickgehalten2), und die Entwicklung
abgelegter Eier durch Unterbringen im Kiihlraum (bei nahezu 0°C)
um einen Monat unterbrochen werden kann, ohne erkennbare Schadi-
gungen fiir den Embryo. Bringt man Muttertier und Eier in normale
Verhiltnisse zuriick, so erfolgen Ablage und Weiterentwicklung. Die
Temperaturen der Kantonebene im Dezember sind in allen Groflen
um etwa 6° C niedriger als die im November, und die im Januar-
Februar sind so, daB Insektenleben fast aufhért: Min. nach meinen
Tagebiichern fiir Januar 1,5-18,5, d =11,89° C, max. 5-30, d =19,56°C,
Tagesmittel = 3-22,7, d = 15° C. Es ist nicht wahrscheinlich, daf
bei diesen Temperaturen, deren recht kontinentale Extreme zwar in
8-10 cm Bodentiefe nicht so, aber doch immerhin recht fiihlbar sind,
die Weiterentwicklung der Embryonen in den Schildkréteneiern mog-
lich ist. Ebensowenig wahrscheinlich ist, daB die Entwicklung von
Dezember bis Mitte Marz unterbrochen und dann bei wieder erhchten
Temperaturen wieder festgesetzt werden kann. Es diirfte wohl der

1) Die Tagestemperaturen des November in der Kantonebene sind etwd:
min.: 12-22,5, im Durchschnitte 17,5° C; max.: 13-33, d = 24° C; Tages
mittel: 13-23,5, d = 29° C.

2) Wenn die Muttertiere das Wasser nicht verlassen koénnen.
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Wahrheit am néchsten kommen, anzunehmen, da8 die Ablage der am
30. IX. und 16. X. in Kanton erhaltenen Trionyz-Eier durch die Ge-
fangenschaft zuriickgehalten ist und normalerweise etwa um die
Septembermitte die Schliipfreife der Jungtiere, also in der ersten
Halfte des Novembers fallt. Da es fiir Tiere in Tropen ohne aus-
gepragt jahreszeitliche Gliederung gleichgiiltig scheint, wann die
Sexualperiode eintrat, miiBte man annehmen, daf Trionychiden und
die genannte Testudo wie viele tropenbewohnende Siuger nach ihrem
korperlichen Zustand und individuellen Rhythmus zu verschiedenen
Zeiten des Jahres geschlechtsreif sind. Die Beobachtungen FowLrErs,
der Jungtiere von T'r. cartilagineus in der 2. Hilfte des Juli und im
August antraf, unterstiitzen die Annahme.

Uber den Eintritt der Geschlechtsreife liegen nur fiir einige
amerikanische Arten Angaben vor und im allgemeinen scheint bei den
meisten mittelgroBen nearktischen Formen die Geschlechtsreife der @9
zwischen dem 11. bis 14. Lebensjahre einzutreten (Acassiz), bei Mala-
clemys (,,=Graptemys*, [28]) bei Individuen nicht unter 190 mm Panzer-
lange, d. h. etwas vom 14. Lebensjahre an, bei Chrysemys picta Schneid.
(Acassiz) mit dem 11., bei Chrysemys cinera Bonn. etwa zwischen dem
11. bis 15. Jahre [10]. Die Geschlechtsreife der @9 ist leichter festzu-
stellen — sie ist eben vorhanden, wenn sich entwickelte Eier finden,
oder genauer gesagt, wenn die erste Rate der Eier sich zu vergroBern
beginnt — und darum liegen fiir sie mehr Angaben vor als fiir 3.
Bei denen ist Geschlechtsreife vorhanden, wenn aktive Spermatozoen
im Vas deferens auftreten. Das ist bei Chr. picta im 7. Jahre, bei Chr.
cinerea wohl etwa im gleichen Alter. Da sich das Alter von Schildkréten
nicht leicht ermitteln 1a8t, ist es sicherer, die GroBe des Tieres anzu-
geben. Fiir die letztgenannte Chrysemys beginnt die Geschlechtsreife
des 3 bei 88 mm, beim @ bei 130 mm Liinge des Karapax, und es wurde
mit Hilfe dieser gewonnenen Mafie und innerer Untersuchungen bei ihr
zugleich Kopula vor Eintritt der Geschlechtsreife festgestellt: 33 ko-
pulierten schon von 85 mm Karapaxlinge an. Kopulationsversuche
lange vor der Geschlechtsreife sind auch vielfach von Krokodilen be-
kannt. Geschlechtstrieb und Geschlechtsfunktion brauchen also nicht
unbedingt gleichzeitig zu entstehen. DaB auch recht beachtliche Ent-
wicklungshemmungen auftreten kénnen, zeigt der eine beobachtete
Fall, daB ein Q@ der Chrysemys cinerea Bonn von 187 mm Karapax-
linge ihren winzigen Eiern nach erst in einigen Jahren legereif zu
werden schien, wihrend es seiner Grofe nach bereits seit etwa
19-20 Jahren geschlechtsreif hitte sein miissen.
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LoiseL [24] hat einen Giftstoff in den Ovarien-Eiern von Tesyyq,
ibera Pall. nachgewiesen, was die Aufmerksamkeit auf die gelegent.
lichen Angaben iiber Giftwirkung von Eiern und Fleisch besonders vy,
See-Schildkréten lenkt, die sich im Folklore mancher Vélker findey,

Die Beobachtungen von Frau Prisarix, dal bei Krétenweibchep
zur Zeit der Eientwicklung die Hautdriisen frei von Giftstoffen sing,
und die Giftstoffe sich in den Geschlechtsdriisen befinden, zeigt,
daB bei Lurchen die Gifte nicht nur Abwehrmittel der am meisten ge.
fahrdeten Peripherie sind, sondern zugleich ,,physiologischer Stache]-
draht®, der auch den ins Leben geworfenen Eiern mitgegeben wird,
Auch bei manchen Fischen (Barben u. a.) sind ja bekanntlich die Ejer
giftig. Es erscheint also wohl moglich, daB auch bei Schildkréten in
Zeiten der Eireife Stoffe (Eiweifverbindungen ?) gebildet werden, die
Giftwirkungen besitzen.

Angaben iiber Todesfille nach dem GenuB von Schildkrétenfleisch
finden sich bei TENNENT [40, S.292] und Tavror [39, S.162-163).
TeENNENT berichtet, dafl im Oktober 1840 siidlich von Colombo 18 von
28 Personen nach dem Genusse von Schildkrétenfleisch (Chelonia mydas)
erkrankten und in der gleichen Nacht starben. Im zweiten Falle er-
krankten im November 1917 auf den Philippinen nach einem Schild-
krotenschmause 33 Leute, von denen 14 starben. Die Spezies ist bei
TAYLOR nicht angegeben, der Gedanke, daB es sich um die gleiche Chelo-
nia, die um die Philippinen hiufigste Seeschildkréte handelt, ist nahe-
liegend. In beiden Fillen handelt es sich um Zeiten, in denen Chelonia
trachtig ist, so daB eine Wirkung des von LoISEL nachgewiesenen
Ovarieneier-Giftes in Erwigung zu ziehen ist.  Bei Chrysemys cinerea
finden sich die Eier in den Ovarien in Gruppen von 1-15. Die Ent-
wicklung bis zur Eireife erfolgt bei Chelydra serpentina L., also einer
der stammesgeschichtlich #ltesten Formen, anscheinend so, dal in der
Zeit der jahrlichen Geschlechtsperiode ein Teil dieser Eianlagen (z. B.
etwa 20) auswichst bis zur GroBe des Dotters im ablagereifen Ei (also
bis zur Anlage des WeiBlen); in den Ovarien dieser Art finden sich also
nur Eier zweier Entwicklungsphasen. Bei Chrysemys cinerea, also einer
stammesgeschichtlich weit héheren Form, finden sich solche von vier
GroBenstufen, also erfolgt das Wachsen zur NormalgroBe der Art an-
scheinend in einem Cyklus von vier Reifeperioden.

Die Paarungseinleitungen sind nur von wenigen Arten bekannt,
und die dabei hochgespannte sexuelle Erregung erzeugt die ausschlief-
lich oder in allererster Linie wihrend dieser Zeit beobachteten Laut-
duBerungen von Schildkréten: bei ausgestrecktem Halse und geoffnetem
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Maule, wie bei einem jappenden Hunde und ohne Stimmapparat her-
vorgestoﬁenes Schnauben, Fauchen, Stohnen, Pfeifen; das von Testudo
graeca L. soll an das Miauen von Katzen erinnern, das von 7. elephantopus
Harlan an Briillen oder Bloken?). In bezug auf ostasiatische Arten liegen
pur iiber Chinemys reevesi Gray einige Aquarienbeobachtungen iiber
Paarungseinleitungen vor (8.455). Die Kopula dauert wenigstens
stundenlang, meist tagelang, und in ihr ,reitet” das Minnchen mehr
oder weniger gerade nach oben gereckt auf dem Riickenende des Weib-
chens, mit den Hinterbeinen an dessen Schalenwinden geklammert,
oder das 3 sitzt hinter dem @, mit dem Plastron gegen dessen Riicken-
panzer gedriickt.

Der nach Art und Lebensalter endwérts mehr oder weniger aus-
gebuchtete Bauchpanzer des Ménnchens kann als Anpassung an diese
Rittkopula angesehen werden. Die Aush6hlung nimmt mit dem Lebens-
alter zu, und sie mag bei manchen Arten als Anfang eines Geschlechts-
dimorphismus gelten, der in hoherem Grade durch die GréBenunter-
schiede der Geschlechter angebahnt scheint. Das 3 ist bei vielen Arten
kleiner als das @; es braucht keinen Leibesraum zur Aufbewahrung der
Eier und wird anscheinend frither fortpflanzungsfihig — bei den unter-
suchten Chrysemys um etwa 4 Jahre frither — und da nach Eintritt der
Geschlechtsreife das Koérperwachstum eingeschrinkt wird, bleibt es
etwa um die GroBendifferenz von so viel Jahren hinter dem Weibchen
zuriick, wie die Geschlechtsreife bei ihm friither eintritt. Andere Ge-
schlechtsunterschiede bilden die mehr nach hinten geriickte Lage der
Kloakenoffnung beim 3 und bei Landschildkroten die Verkiirzung und
starkere Ausbuchtung des hinteren Plastronlappens beim &, die bei
SiiBwasserformen viel weniger deutlich. ist.

See- und SiiBwasserschildkroten treiben in der Kopula auf der
Wasseroberfliche, und wenn auch das @ bei menschlicher Annaherung
(meist? zuweilen ?) zu fliehen versucht, das Minnchen, in dem die ge-
schlechtliche Erregung den fiir Art und Individuum so bedeutungs-

1) Die zweite allgemein bekannte LautiuBerung, ein zischendes Pfeifen, ent-
steht beim plotzlichen Zuriickziehen von Hals und Kopf gleichfalls durch Aus-
stoBen der Luft, das wohl aber hier mehr passiv genannt werden kann, da es physi-
kalisch erzwungene Nebenerscheinung infolge Volumverminderung des Lungen-
raumes ist. Zischen als Abwehraktion, d. h. also ohne Bewegung der Glieder kenne
ich von asiatischen Arten nicht. — Von Qeoemyda grandis wird angegeben (FLOWER
[12]), daB sie, in die Riickenlage gebracht, einen schwachen klagenden Schrei
ausst68t, der m. E. auch mit Veranderungen im Luftraum des Koérpers, also rein
physikalisch, entstehen kann.
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vollen Fluchttrieb ginzlich unterdriickt zu haben scheint, hilt eg fest,
und hindert es daran. Hiaufige Arten werden deshalb an geeignete,
Ortlichkeiten in der Paarung nicht selten in Mengen gefangen. Dag
naturnotwendige Uberwiegen der artlichen iiber die individuellen Triehe
fiihrt also in diesem Extrem zu unverkennbaren artlichen Schadigunge,
Die Unterdriickung des Flucht- zugunsten des Sexualtriebes beim 3
fithrt hier sogar zum Fang von @ und §. Ein Analogon zeigt sich beiyp,
Q in abgeschwichter (weil zeitlich stark verkiirzter) Form: ginzliche
Unterdriickung von Vorsicht und Fluchttrieb wahrend der Dauer der
Eiablage. — ScHAUINSLAND [33] berichtet, da8 unter den auf Laysap
zur Eiablage an Land kommenden Chelonia mehrmals auch Mannchey
waren. Das kann doch nur besagen, daB der Geschlechtsgeruch der
Weibchen auch wihrend der (in Raten erfolgenden) Eiablage nicht unter-
driickt ist, und die Mannchen, ihm folgend, auf Land gerieten.

Einzelheiten iiber die Verschmelzung von Spermatozoon und Eizelle
sind mir von keiner Art bekannt, iiber die zwischen Befruchtung und
Eiablage fallende Zeit nur die Angabe von KopsTEIN [23, S.31]: ein
am 26.V. in Kopula beobachtetes @ von Cuora amboinensis (Java)
legte am 19. XTI. zwei Eier, also nach der fast unwahrscheinlichen Zeit
von fast 7 Monaten (208 Tagen). Die Ablage erfolgt bei allen Spezies
auf dem Lande, bei den allermeisten Spezies nachts und in pflanzen-
freien Boden, vielfach in Sand, zuweilen in Flecken, die nicht viel gréfer
sind als die Fliche, die zwel gespreizte Hinde decken. Sie liegen auf
jeden Fall auBlerhalb der normalen Hochwassermarke, an steilen Ufern
oft nur wenige FuBl vom Wasser entfernt, am flachen auch 100 m und
eventuell mehr. Reine Tagtiere legen vielleicht auch tags ab; fiir Chrys.
cinerea Bonn. wurde die Ablage zwischen 153%-18% Uhr beobachtet,
und Anzeichen sprechen dafiir, daB sie zu jeder Zeit zwischen 12 Uhr
mittags und 10 Uhr nachts ausgefiithrt wird [90].

Nur fiir wenige Arten — leider fiir keine chinesischen — liegen
Einzelheiten iiber die Nestanlage vor. Das Loch wird mit Schwanz oder
Hinterbeinen erbohrt, langt der erstere nicht, so arbeiten die Hinter-
beine, die sonst, wenn der Schwanz bohrt, die gelockerte Erde weg-
schaufelten, allein, bohren und schaufeln. Bei vielen (allen ?) aquati-
schen oder amphibischen Reptilien und Batrachiern findet sich in den
Analblasen eine ziemliche Menge Wasser. Wer Schildkroten oder
manche Frosche im Freien fing, kennt das Bild: packt man das Tier,
so schieBt aus der Kloake ein Strahl einer wasserhellen, bei den siid-
chinesischen Clemmys ausgesprochen moschusartig riechenden Fliissig-
keit bis 1,00 und 1,20 m, vielleicht noch weiter. Der Geruch ist $O
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charakteristisch, dal man am Geruch eines Insektennetzes oder einer
herumliegenden leeren Tasche sagen kann, wozu sie gebraucht worden
gind. Zur Legezeit nimmt das Wasser in den Analblasen der Schild-
kréten zu, nach ihr ab; esist frei von Algen oder Protozoen, also nicht
durch die Kloake aufgenommen, sondern exkretorisch in die Blase ge-
Jangt. Es wird gebraucht, um die Erde oder Sand bei der Nestanlage
anzufeuchten. Nach Ablage der Eier wird die nunmehr ausgeschaufelte
Erde wieder aufgeworfen und dann durch Niederfallenlassen des ganzen
Korpers mit dem aufschlagenden Bauchpanzer die Ablagestelle so
geebnet uud festgeschlagen, dall sie sich von derm Umgebung nicht
mehr unterscheiden laBt. Die Eier liegen bei Siilwasserformen etwa
8-12 cm unter der Erdoberfliche.

Die Eier haben nur bei den Seeschildkréten, bei Sternothaerus und
Podocnemis expansa Schweigg. Pergamenthiille, bei allen anderen sind
sie hartschalig. Land-, See- und Weichschildkréten, anscheinend auch
Macroclemys temmancki Holbr., Terrapene carolina L. und Chelys fim-
briata L. legen runde oder rundliche Eier, alle anderen ldngliche. Rund-
liche Eiformen finden sich also bei den beiden vermutlich stammes-
geschichtlich &ltesten der groBen Gruppen, den Land- und Weich-
schildkroten, sowie bei Terrapene carolina L., die nach Kérper- und
Lebensform ein Mittelding zwischen Testudininen und Emydinen dar-
stellt, sowie bei zwei der dltesten Gattungen der Pleurodiren (Chelys
und Podocnemis) und bei einer Gattung der vielleicht 4ltesten Familie
der rezenten Schildkroten iberhaupt, den Chelydridae (Macroclemys).
Auch bei den Eidechsen wiederholt sich die Spaltung in Formen mit
runden und linglichen, mit weich- und hartschaligen Eiern, und man
mochte in beiden Gruppen Rundung und Hartschaligkeit fiir Kenn-
zeichen stammesgeschichtlich dlterer Sippen halten.

Die Vermelirungsstirke ist also nur von sehr wenig Arten und bei
den allermeisten von diesen wenigen nur ungeniigend bekannt.

Das erste und auffallendste Moment bei einer vergleichenden Uber-
sicht ist der hohe Vermehrungskoeffizient bei den marinen Formen, er
18t im Durschchnitt 20mal groBer als bei den nicht marinen. Diese
Zahl gewinnt verstirkte Bedeutung durch den Vergleich mit den Ver-
hiltnissen bei den Hydrophiinen. Bei ihnen, der zweiten Gruppe von
Riickwanderern ins Meer im Reptilienstamme, liegt das Umgekehrte
vor: sie bringen 1-15, durchschnittlich 4 Junge zur Welt, das ist ein
Viertel von der Vermehrungsrate wirbeltierfressender Landschlangen!
Da weiter gerade See- (und Riesen-)Schildkroten ein bedeutendes Alter
erreichen, so miiBiten sie viel hiufiger sein, als sie sind, und die Frage
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Vermehrungsstarke, Ablagezeiten, Dauer des Eistadiumsg,

Zahl der Entwi
Spezies beobachteten Ab.la,ge- Eizahlen da:;iklbungs"
» zeiten > Dzw,
Falle Sch]ﬁprei t
Europiische Arten: S
Clemmys caspica Gm. . . . 1 7. VL. 12 9. u. 15.1x
. = 95—101Tg_
Emys orbicularis L. . . . . Viele Ende V.-VII.|4-9-11-13-15|93-101 Tg.;
- bei 25° ¢
= 90 bis| &
107 Tg.; {9
bei 37 bis| §
40°C= |
95-96Tg. | B
Testudo graeca L. . . . . . Viele V., VL 8-15 Ende VIII,
Anfg. IX.,
etwa 95-100
Tage
Amerikanische Arten:
a) Nearktische:
Chelydra serpentina L.. . Viele 10-- 25. VI. 20-30 —
Cinosternum pensilvanicum
Bose . . ... ... 5 11. VI.-? 3- 4 —
Cinosternum bauri Garm. 1 — 4 Gef. —
Cinosternum odoratum
Daud. ... .. .. 2 — 4 und 6 —
Chrysemys picta Herm. . Viele 11.-21.(-25.) 6- 8 —
VI
Chrysemys concinna Lec.. 1 12. V1., Gef. 12 —
Chrysemys florida Le Con-
te. o .o oL 1 4.(7) VL 16 —
Chrysemys cinerea Bonn.. Sehr viele |8.VI.-7.VII.| 4-14,d = 7 |88-109 Tage
Malaclemys lesueur: Gray 1°? 1. VL. ? -
Malaclemys centrata con-
centrica Shaw 1? 12. VIL., Gef. 5 —
Clemmys guttata Schn. 20.-26. V1. 3(2) —
Clemmys insculpta Lec. ? 3-7,d=163 —
Emys blandingii Holbr. . 30. VI. 9 -
,,Ctstudo virginea‘* (Agas-
siz) . ... .. ... 3 5.-30. VL. 5-6 —
Terrapene carolina L. . 1 16. VI. 5(-6?) |26. VIIL. =
) 71 Tage
Terrapene carolina L. . . ? — — 88-109 Tag?
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Fortsetzung.
- ' Zahl der Ablage- Entwicklungs-
Spezies beobachtzten seiton Eizahlen | dauer bzw.
Fille 1) Schliipfzeit
Wudo polyphemus Daud. — — 12-20 —
7 Trionyz ferox Schn.. . . 1 26. VI. 26 —
- B)‘ Neotropische:
Testudo tabulata Walb. — — 5-12 u. m. —
Testudo ephantopus Harp. — — 10-14 —
Podocnemis expansa Schw. . Viele Ende IX., 80-140 |40 Tage
Anfg. X.

Podocnemisunifilis Trosch. ? IX. 24-48 —

Chelis fimbriata Schn. . 1 — ) —

Staurotypus triporcatus

Wgm. . .. .. ... — XI. - XII. 10-20 —
Asiatische Arten:
Platysternum megacephalum
Gray . . . . . . . .. 3, K. 3.-10. VIL., 2 —
Gef.
Batagur baska (Gray) Viele, Birma | Anfg. I. bis 50-60 (in |70 Tage
Anf. ITI. |3 Raten alle
14 Tage)

Kachuga trivittata (Dum.,

Bibr.) . . ... .. Viele, Birma | XII. bis I. Etwa 25 —
Chinemys reevesi (Gray) . . 2 (Kr.) VI ? 45 —
Clemmys bealei (Gray) . . . 1, K. — 2 e. o. 30. III.

ges.
Clemmys kuangtungensis Pope 2, K. 6. u. 14. VIL. 2 —
Gef.
Damonia subtrijuga )
(Schleg., Mall.) . . . . . 1,1 17.1V. 1 40-45x% 20 bis
25 mm
Geoemyda trijuga (Schweigg.) 1 — 4+ 5 —
Cuora trifasciata (Bell.). . . 3, K. VIL 2 —
Cuora amboinensis (Daud.) . 1, Java 19. X1I. 2 —
Cyclemys dentata (Gray) . . Mehrere — 2—- 4 —
Testudo elegans Schoepff . . 2,1 Mitte IV. u. 4 —
11. XT.
Testudo emys Schleg., Mill. . 1, 8. Ende VIII, 5 —
X, im Leibe 26 —

—

1) K. = Kanton (Merr); (Kr.) = von Dr.
Indien; N.-G.= Neu-Guinea; S. = Singapore; Gef. = in Gefangenschaft gelegt;

L

KREYENBERG in Mittelchina beobachtet.
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Fortsetzung.
' Zahl der | 4 Em
Spezies beobachteten seiton Eizahlen | dauer baw,
Fille Schlﬁpfz eit,
Testudo horsfieldi Gray 1 Ende V. 5 o
Testudo platynota Blyth . — II. ,,wenige‘ —
Lissemys punct. scut. Pet.. . 2, Pegu XII. — I
Trionyx sinensis Wiegm. . . 2, (Kr.) — 10-15 IR
Trionyx sinensis Wiegm. . . LK. 30. IX. 16 m
16. X. 26 20,1¢g
Trionyx sp. 1, S. IX., etwa 20 —
Mitte X. etwa 25 —
Pelochelys bibroni (Owen). . 1, N.-G. |gegen 10.IX. 27 Gew. 30,9 g
Australische Arten:
Chelodina longicollis Shaw . Viele I 15-20-36 —
Afrikanische Arten: -
Testudo radiata Shaw . . . Mehrere — 1, selten 2 —
Cyclanorbis senegalensis D.B. ? Mitte IV. 6 —
Sternothaerus sinuatus Gray. ? 4 Wochen je-|  28-30 —
den Tag 1(b.
2) Stiick
Seeschildkréten Ablageort | Ablagezeit |Ablagemodus Entv(;:i:ngs'
Chelonia mydasL.. . . . . . Birma VIL- XI. [850-500 Stck.| 40~50 Tage
(2-bmal, et-
wa alle 2Wo-
chen je 75 b.
200 Stiick) .
Chelonia maydasL. . . . . . Brasilien XII.-II. 350-500 Stck.| 40-60 Tage
(2-bmal, et-
wa alle 2Wo-
chen je 75 b.
200 Stiick
Chelonia mydasL.. . . . . . Westindien | IV.- V. o
Chelonia mydasL.. . . . . . Goldkiiste IX- I — —
Eretmochelys imbricata (Penn.) | Birma VI- IX. |150-200 Stck. —
Philippinen V-VIIL | (3Raten?) |
Caretta carettaL. . . . . . . Birma IX.— XII. |350-500 Stck.| 50 Tage
(etwa3Rat.)l
Dermochelys coriacea L. . . . | Ceylon V.-VI. |4mal jahrl. in| 65-70 Tage
Absténden
v.etwa 2Wo-
chen je 90 b.
240 Stck.)
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pach der biologischen Ursache der verbliiffend hohen Vermehrungs-
siffer wird unterstrichen.

Zu ihrem Verstidndnis ist zunichst zu sagen: Alttiere von Seeschild-
kroten haben die Anpassungshohe der Seeschlangen ans Meer hinsicht-
lich Schnelligkeit und spielerischer Eleganz des Schwimmens. und
Tauchens iibertroffen, aber in einem lebenswichtigen Punkte nicht
erreicht: es gibt keine lebendgebirende Schildkrote. Auch alle marinen
Chelonier miissen zur Eiablage ans Land. Infolge der ratenweise Ablage
der Eier miissen sie das 2-5-, im Durchschnitt 4mal jahrlich in Abstinden
von etwa 2 Wochen. — Hier lauert seit Jahrhunderten, gegenwiirtig
auch an den einsamsten ozeanischen Korallenriffen, der Mensch auf sie!
KopsTEIN [23, 8. 30] traf vor Eri (Ambon) eine Malayenprau, die 16
weibliche Chelonia mydas vor der Eiablage gefangen hatte. Sieben
davon untersuchte er: sie hatten iiber 5500 reife und unreife Eier im
Leibe. Das eine Boot hatte also iiber 12500 Schildkrétennachwuchs
vernichtet. — MaxweLL [25] gibt an, daB auf den unter staatlicher
Kontrolle stehenden Fischereigriinden am Irrawadi jéhrlich iiber
3,1 Million Eier (besonders von der Suppen- und Unechten Karett-
schildkrote) gesammelt werden. — Noch gréfer ist die Zahl der Jung-
tiere, die auf dem Wege vom Ablageplatz der Eier (100-500 m land-
einwirts) bis zur See von Végeln (die Fiille der Reiher, M6wen, Krihen;
ferner Ketupa, Pandion, Haliastur, Milvus usw.) gefressen werden.
Und diese Zehntung erfolgt 3—4mal jéhrlich!

Hydrophiinen werden ungewéhnlich entwickelt geboren: sie haben
bei der Geburt etwa 25-489%, der GroBe des Muttertieres, konnen sofort
schwimmen und sind vom Augenblick der Geburt an stark giftig. Es
ist nun denkbar, da den jungen Schildkroten ebensowenig wie Pingu-
inen und vielen FlossenfiiBern das Schwimmen in dem Grade angeboren
ist, wie es die Brandungszone oder der Aufenthalt in tiefen und zeitweise
recht bewegten Gewissern und die Flucht vor Raubfischen erfordert.
Die zum Vergleich genannten jungen Warmbliitler haben beiihren ersten
Fahrten ins Meer elterlichen Beistand, die jungen Chelonier nicht, und
es ist recht wohl moglich, daB eine recht betrichtliche Anzahl von ihnen
ertrinkt,

Landschildkréten kénnen ja iiberhaupt nicht schwimmen und sinken
im Wasser wie Steine zu Boden, erreichen aber in nicht zu tiefen Tiim-
peln auf dem Grunde (negativ geotropisch) laufend meist wieder das
Land. Die amerikanischen Cinosternum (pensilvanicum u.a.), also
Wasserschildkroten, ertrinken an tiefen Stellen, wo ihnen keine Ge-
legenheit geboten ist, sich beim Atmen auf eine feste Fliche zu stiitzen.

Archiv f. Naturgeschichte, N. F. Bd. 7, Heft 3. 27
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Sie werden von den andauernden zappelnden Bemiithungen, den Kopt
iiber die Wasseroberfliche zu heben, so erschépft, dal sie entkriftet
untersinken und umkommen. Platysternum und Clemmys ertrankey
in Wassertonnen, in die sie meine Sammler gesetzt hatten. Nach meiney
Erfahrungen streben auch Jungtiere von Emydinen (solche vop
Cheloniern habe ich nicht gehalten) aus einem Wasserbehilter, in denen
es ihnen unmoglich ist, laufend oder auf dem Grunde stehend zu atmey
HooxEer hat fiir die frisch geschliipften Jungtiere von Caretta cq-
retta L. festgestellt, dal sie wohl schwimmen, aber nicht tauchen kénnen,
sondern dieses erst lernen miissen. Dieser Umstand ist ohne Zweifel die
Hauptursache der fiir ein hoheres Wirbeltier absolut und relativ geradezu
ungeheuerlichen Vermehrungsziffer der marinen Chelonier. Er bedeutet,
daBl Jungtiere groferen Vogeln gegeniiber rettungslos verloren und
Raubfischen eine leichte Beute sind, da} sie bei stiirmischen Wetter im
tieferen Wasser ersduft und in seichterem ans Ufer geworfen werden,
-wo die Strandwichter unter den Végeln erneut iiber sie herfallen.
Ratenweise Reife der Eier ist schon fiir das entwicklungsgeschicht-
lich dlteste Reptil, fiix Sphenodon nachgewiesen und ist demnach wohl
stammesgeschichtlich ein sehr altes Moment, das sich einzeln bei
stammesgeschichtlich alten Formen (z. B. Testudo emys), mehr aber bei
solchen erhalten hat, fiir die es biologisches Erfordernis war, fiir die
schnellen Schwimmer. Entstehungsursache diirfte wohl die physiolo-
gische Unméglichkeit der gleichzeitigen Erndhrung einer solchen Ge-
samtmenge sein. Die biologisch recht bedeutsame Folge ist, daB das
Aufschnellen des spezifischen Gewichts, das beim gleichzeitigen Eintritt
der Reife aller Eier erfolgen miiite, vermieden wird. Angenommen,
ein Ei von Chelonia mydas wiegt 35-40 g, so wiirde die Gesamtmenge
der Eier bei gleichzeitigem Reifen und bei einer Jahresablage von 300 bis
500-800 Stiick das Gewicht des Muttertieres um 12-20-32 kg vergro-
Bern, wodurch einerseits Energieaufwand und Nahrungsbedarf, anderer-
seits aber auch die Schwierigkeit des Nahrungsgewinnes und der Ver-
meidung von Feinden bis ins Unertrigliche wachsen kénnten. Die
ratenweise Reife reduziert die Gewichtssteigerung auf die ertrédglichen
MaBe von etwa 2,6-7,0kg. Die Deutung iiber die Entstehung des
biologischen Effekts der Ratenablage gewinnt dadurch an Wahrschein-
lichkeit, daB sie auch fiir Trionychiden und Batagur baska kennzeich-
nend ist. Auch sie gehoren einerseits zu den &ltesten Formen, anderer-
seits zu den gewandtesten Schwimmern, deren Beweglichkeit durch
gleichzeitige Reife der Gesamtjahresablage erschwert wiirde. Sie sind
im ganzen Strom- und FluBbewohner, die Zahl der gefahrbedeutenden
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AuBenfaktoren ist durch den Biotop verringert!), gleicherweise ihre
Vermehrungsstirke, was wiederum die Beibehaltung der Kalkschale
ermoglichte. Die Rate der Trionyx zu 22 Stiick angenommen, ergibt
pei einem durchschnittlichen Eigewicht von rund 20 g = 440 g, und
pei einem Gewicht des Muttertieres von 6,33 kg = 7 v. H (*/;,) Mehr-
pelastung, bei Pelochelys (31 g-27 =) 837 g = 2,45 v. H. (Y4), also
ZuschlagsgroBen, die wohl kaum gefithlt werden. Die aus Singapur
gemeldete ratenweise Ablage von Testudo emys ist wohl als Beibehaltung
eines stammesgeschichtlich alten Charakters zu deuten.

Die gleiche Nutzwirkung, wie Ratenablage, hat der Wegfall der
Kalkschale bei Seeschildkréten und der nichst ihnen die gréBten Ei-
mengen — und zwar anscheinend auch gleichzeitig — produzierenden
Podocnemus expansa, fiir die als Bewohnerin krokodilreicher gro8er und
tiefer Strome Gewandtheit und Leichtigkeit der Schwimmbewegungen
Lebensnotwendigkeiten sind. Die Eier der anderen, mit ihr die gleichen
Stréme bewohnenden Podocemss unifilts haben Kalkschale, und
man mochte daraus folgern, daf ihre Vermehrungsstirke, wenn iiber-
haupt diese bei Schildkréten in gewissem Grade durch die Erschwerung
des Gewichtes mit begrenzt wird, geringer sein muf, als bei P. expansa.
Der SchluB trifft zu: sie betrigt nur 1/,~Y/; von der letzteren. Und
P. unifilis kann nach menschlichen Erwagungen ohne Schaden fiir die
Erhaltung der Art mit einer schwicheren Vermehrungsquote auskom-
men, weil ihr Biotop mehr die hoheren Lagen kleinerer Zufliisse der in
Frage kommenden Stréme sind, deren seichte Stellen und Wasserfille
Krokodile und gréBere Raubfische ganz oder zum groften Teile abhalten.
Auch fiir die groBen Seeschildkroten kann, wie z. T. schon angedeutet,
eine Gewichtserleichterung durch Wegfall der Kalkschale der Eier von
Bedeutung sein.

Am meisten schwankend scheint der Vermehrungsmodus bei der
Gruppe der Landschildkréten, was deren besondere Primitivitit mit
bestitigen kann. Es wurde bei ihnen das duBerste, iiberhaupt im Be-
reich der Ordnung beobachtete Minimum, 1 Ei als Regel, festgestellt.
Zahlen von 5-20 Stiick sind bei Amerikanern haufig. Die beiden In-
derinnen zeigen auffallende Besonderheiten: die eineAblage in Raten,
die sonst auf ausgesprochenste Wassertiere beschrinkt erscheint, und
die andere Ablage im Frithling und Herbst, also entweder zwei
Ablageperioden beim gleichen Individuum oder Spaltung in zwei bio-
logische Rassen der gleichen Art und im gleichen Gebiete und jede von
] 1) Industrielle Abwisser fehlen bisher noch dort (ausgenommen vielleicht
In Japan).

27
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beiden Erscheinungen bedeutet als erreichtes Ziel ein Unikum ip der
Familie. Ein Modus, den man nach der verschiedenen Reife der Uterys.
eier beim gleichen Schildkrétenweibchen erwarten sollte, die Ablage
in tageweisen Abstinden wie bei Vogeln, ist soweit bisher bekannt,
Sondererscheinung bei der afrikanischen Sternothaerus.

Die niedrigsten bekannt gewordenen Vermehrungszahlen unte;
Schildkréten (es handelte sich in allen Fallen um groBe und sehr grofe
Tiere der betreffenden Arten) wurden bei ostasiatischen Spezies (Platy-
sternum, 2 Clemmys, 2 Cuora) beobachtet. Das sind Bewohner vop
Bergwaldbichen?!) und flachen Gewissern am Bergfulle, bei denen die
Gefahr, in groBe und tiefe Gewisser verschleppt zu werden, kaum
vorliegt. Anscheinend ist also in Strémen die Lethalquote der dort
lebenden Arten gréBer (Raubfische ?, Krokodile?, Urva oder andere
Feinde von Jungtieren ¢, Infektionen ?). Da Bewohner sonnengebrannter
Teiche ohne Feinde (Chinemys) und wehrhafte Tiere grofer heiBer Ge-
wisser (T'rionyx) hohere und viel hohere Gelegezahlen haben, obwohl
sie offenbar in China keine tierischen Feinde ,,besitzen‘, so mochte man an
Infektionen denken. Die Beobachtungen, dal gerade von diesen beiden
Arten in Ostasien Anomalien der Wirbelsiule relativ hiufig sind, kann
diese Annahme unterstiitzen.

Eine weitere Folgerung, die aus den Zahlen gezogen werden kann,
ist jedem Herpetologen (und zwar nicht nur von Schildkrétenbeobach-
tungen her) geldufig: Die Zahl der Eier in einem Gelege wichst im all-
gemeinen mit dem Alter (der GroBe) des ablegenden Tieres. Emys orbi-
cularis L. legt gleichzeitig zwischen 4-15, Chrysemys cinerea Bonn.
zwischen 4-18 Stiick; CunniNeHAM [11] gibt genaue Zahlen fiir die
Chrysemys:

Iﬁ;:la;;ax- Zahl der Durchschnitt Kalr:f;;- Zahl der Durchsc.hniit
. Tiere der Eier . Tiere der Eier
in mm in mm

130 1 5] 155 10 9,4
135 1 6 160 10 9,9
140 13 6,38 165 4 10,6
145 ) 7,7 170 2 13,5
150 ) 9

1) Bei Froschen, deren Larvenentwicklung in die Regenzeit fallt, haben
Arten der Bergwaldbiache héhere Vermehrungszahlen als Ga.i;tungsverwand‘t'3
in stehenden und langsam flieBenden Gewassern der Ebene (die Regenzeit-
giisse verwandeln die Béche kurzhin in tobende Wildstrudel, schwemmen da-
bei viele Larven fort und téten sie).
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Je ein @ von Cl. kuangtungensis und Platysternum legten in einem
Jeicht iberfluteten Behalter schlieBlich, als die Eier wohl nicht mehr
guriickgehalten werden konnten, ab; aber die Eier waren am nichsten
Morgen in Splitter zerbissen, ob vom Muttertiere selbst oder von anderen
im gleichen Behilter befindlichen Tieren (Cl. bealei, Cuora) lieB sich
picht mehr feststellen. CuNNINGHAM machte die gleiche Beobachtung
bei Chrysemys nach maximaler Zuriickhaltung der Ablage. Im letzteren
Falle war anscheinend das Muttertier isoliert und da Schildkréten unter
normalen Umsténden nie Eifresser sind, méchte man an eine Umkehrung
der Instinkte denken. Uber die bei Tieren auBerhalb der Wendekreise
auffallende Erscheinung einer Kopula und Ablage im Herbst sind
S. 402 ff. einige Angaben gemacht. Die Spaltung einer Art in biologische
Rassen mit verschiedener Geschlechtsperiode kann bei Chelonia mydas
L. vorliegen, wenn die Angaben aus Westindien zuverléssig sind, und
bei Testudo emys.

EimaBe:
Platysternum . . . . . 37,5:22,5(13) mm, Muttertier: Karapax 22 mm,
Clemmys kuangtungensis, 51 :26,5(18) mm, . ' 21,5 mm,
Cuora trifasciata . . . .54 :31,5(20) mm, i » 21,3 mm,
Trionyx sinensts . . . .22,5:22,5 mm, . ,, fast 50 mm,
Pelochelys . . . . . . 34,5:33,3 mm, - - 65 mm,
Chelonia mydas . . . .bH :bb mm, » » etwa 1 m.

Die Voluminhalte der Eier bei den halb- und ganz aquatischen Arten
bilden unter sich steigende Reihen (1:1,7:2,1...0,88:1,9:5,0) der
Masse der Tiere entsprechend. Bei den aquatischen Formen scheint
parallel der Anpassung an Brackwasser (Pelochelys) und Salzwasser
(Chelonia) eine prozentuale Steigerung der Eimasse zu erfolgen (Masse
der Muttertiere etwa wie 1:1,3:2,0, die des Einzeleis wie 1:2,15:5,7), die
vielleicht mit der groBeren Tragfihigkeit des Salzwassers in Beziehung
gebracht werden kann.

Das Eistadium ist lang, 40-109 Tage, wahrscheinlich in Europa,
Amurland, der nérdlichen Union nicht selten noch etwas linger. Das
Entwicklungstempo wichst mit der Temperatur, bei Podocnemis
(Amazonas, etwa 4° siidl. Br.) scheint es am kiirzesten. Bei den drei
europdischen Arten ist es im Durchschnitt an Freiland- und Laborato-
Mumstieren 93-100 Tage, auffallend sind die fiir die amerikanische
Terrapene carolina L. gegebenen Unterschiede (Pennsylvanien
88-109, Virginia, anscheinend Washington, also nur etwa 2 Breiten-
8rade siidlicher, 70—72 Tage).
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Aus im Freien gefundenen oder von Gefangenen erhaltenen Eiep,
Jungtiere zu erzielen, ist sehr selten gelungen. Die Ursachen hat Cuy.
NINGHAM verstidndlich gemacht. Es scheint nach seinen Untersuchungen
zum mindesten zwei Eitypen unter Schildkréten zu geben; bei dey
ersten berithrt die Embryonalanlage die Eischale nicht, sondern — v
beim Hiihnerei, rotiert, wenn das Ei in verschiedene Lagen gebracht
wird. Derartige Eier sind ebenso ohne Schwierigkeiten zu behandely
wie Vogeleier. CunNiNgHAM gibt als Beispiel eine Terrapene sp.: 4 Eier
wurden in einem Kartoffelfeld gefunden, in K#stchen mit Sand verpackt
und gegen 100 Meilen iiber Land getragen und schliipften alle nach
4 Wochen. Wahrscheinlich gehorten auch die Eier von Chelys fimbriatq
zu dieser Gruppe: aus b in einen Tischkasten gelegten Eiern der Art
schliipfte ein Tier. Bei dem zweiten Typus liegt die Keimscheibe 24 bis
36 Std. nach der Ablage und spéter gerade iiber dem Dotter an Spitze,
Ende oder Léngsseite des Eies und beriihrt die Schale. Selbst sehr ge-
ringe Lageverinderung, wie 1/,-Drehung kann den Dotter iiber die
Keimscheibe bringen, wodurch die Entwicklung unterbrochen oder
abnorm gestaltet wird. Zu diesem Typus gehéren die Eier von Chrysemys
und wahrscheinlich die der meisten SiiBwasserschildkréten. Sie aufzu-
ziehen diirfte also nur gelingen, wenn sie erst wenige Wochen vor dem
Schliipfen aus dem Neste genommen werden. CUNNINGHAM empfiehlt
kiinstliche Bebriitung: ein Akkumulatorenglas mit feuchtem Sand,
darin 1 Zoll tief, horizontal gelegt, die Eier, Sand oder Erde sind nicht
unbedingt erforderlich, aber niitzlich, um die Eier in ihrer Lage zu er:
halten. Hauptbedingung: richtiger Feuchtigkeitsgehalt (den er nicht
genauer angibt); die Temperatur in einem Zimmer mit Siidlage geniigt
zu ziemlich schneller Entwicklung. Eier miissen entnommen werden
vom legenden Tier, noch ehe das Gelege vollzihlig ist, oder noch besser
aus dem Uterus des getoteten Weibchens [von abgelegten Eiern kamen
34,4, von Uteruseiern?) 73,3 v. H. zur Entwicklung]. Das Entwicklungs-
tempo von Uterus- und Ablageeiern ist etwa gleich, auch das von
Stiicken der gleichen Tiere in kiinstlichen Freilandnestern und im
Laboratorium.

Von den siideuropaischen Testudo weil man, daB sie im August
schliipften, von der siid- und mitteleuropaischen Emys (40-50° nordl.

1) Da sich im Uterus Eier in drei verschiedenen Entwicklungsstadien befinden,
empfiehlt sie CUNNINGHAM als sehr geeignete Studienobjekte. voN ALTEN (2!
hat an Chrysemys marginatea festgestellt, daB auch beim Schildkrstenembryo
ebenso wie bei dem der Teleostier, Anuren, Urodelen und Lacertilier sechs Paar
Kiementaschen zur Anlage kommen.
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Br.), daf sie das von August bis Anfang Oktober tut, meist aber ohne
an die Erdoberfliche zu kommen im Nestloche iiberwintert, ja zu-
weilen sogar im Ei und erst im nichsten Frithlinge, also nach etwa 11 Mo-
naten die Schale durchbricht und das Ei verldfit, was auch von Sphe-
nodon (rund 40° siidl. Br.) bekannt ist. Die zwei von mir am 30. III.
gefangenen auf Sand und Kies am Bergwaldbache bei Wa-scha-tai
(Lo-fau-shan, 22,5° nérdl. Br.) herumlaufenden Clemmys bealei waren
so weich wie diinne Gummiplatten, also vermutlich auch eben aus dem
Nestloche gekommen, was die Erwigung nahelegt, dafl trotz des Vor-
kommens an der- Tropengrenze und eines Fundortes, der gegeniiber
Emys und Sphenodon um 1800 km dem Aquator genihert ist, auch bei
ihr zum mindesten Uberwinterung im Nestloche vorkommen kann.

Die Schliipfart ist nur fiir die européische Emys angegeben (HocH-
STETTER [17]): zuerst wird mit den Krallen des rechten VorderfuBes
ein Loch in die Schale gebohrt und gekratzt, dann auf der linken Seite
mit den Vorderbeinen und mit Hilfe der auf dem Oberkiefer befindlichen
Eischwiele die Briicke zwischen beiden Léchern durchgestoBen.

Uber das Verhiltnis von EigroBe zur GroBe des e.o. Jungtieres
liegen nur Angaben von KaMMERER fiir die européische Clemmys caspica
Gm. vor: Eildnge 39-44 mm, br. = 21-25 mm; Riickenschale des frisch
geschliipften Jungtieres 23-27,6 mm, das ist relativ sehr wenig, und
die Gesamtfliche des Jungtieres ohne Schwanz ist weniger als 2/; der
Eildnge (58,6-61,3 v. H.) und etwa 12,7-13,2 v. H. des ausgewachsenen
Tieres.

Im Gegensatz dazu werden fiir die Eier von Chrysemys picta Schn.
mit 26-30, fiir die frisch geschliipften Jungtiere 26,5 mm Lénge an-
gegeben. Die anscheinend soeben aus der Eihohle kommenden Jung-
tiere von Clemmys bealer maBen 52 X 25 mm, was bei einer angenomme-
nen Eilénge der Art von mehr als 50 mm eine Parallele zu den Befunden
bei Chrysemys ergibt.

Jungtiere der Emydinen iiberraschen durch ihre ausgesprochene
Rundlichkeit und Flachheit der Korperform, Eigenheiten, die Weich-
schildkréten in allen Lebensaltern charakterisieren, durch den relativ
sehr langen Schwanz, der etwa der Linge des Karapax gleichkommt,
durch den verhiltnismaBig groBen und breiten Kopf und die in Spitzen
ausgezogenen hinteren Marginalia (Abb. bb, 8. 441) oder die Eckigkeit aller
Dorsalplatten. Elliptischer Aufriss, Hohe, Verschmilerung des Kopfes,
Verkiirzung des Schwanzes sind also Charaktere differenzierterer Formen.

Unterschiede scheinen auch zu bestehen im Verhiltnis von EigroBe
bzw. von der GréBe des eben geschliipften Jungtieres zum Alttiere
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selbst bei niher verwandten Gattungen. Chitra indica (Gray) ist gje
groBite indische Trionychide; das kleinste von ihr im Ind. Mus. (g).
cutta befindliche Tier mifit 20-33 mm (ist also breiter als lang), ein ehey
geschliipftes Jungtier der erwachsen viel kleineren Lissemys granogq
scutata (Peters) miflt 41-36 mm, was besonders auch aus dem Grunde
iiberrascht, weil Lissemys als dlteste unter den rezenten Weichschild-
krotengattungen gilt, und man also sehr geringe Ei- und JungtiergrsBen
von ihr erwarten konnte.

Das Wasser, ihr Element, zu finden, ist nur fiir die Jungtiere der
Seeschildkréten ein Problem, die in Diinen, 300-500 m, vielleicht noch
mehr vom Meere entfernt sich ans Licht arbeiten. Wie ,,magisch ge-
zogen‘‘ tribbelt die Schar dem Meere zu, das sie nicht sehen kann. Drej
Faktoren scheinen sie zu leiten: 1. der positive Geotropismus: sie be-
wegen sich stets hiigelabwirts; 2. Helligkeits-Eindriicke: sie wenden
sich nach offenen Horizonten, 3. Farbliche Retinabilder vielleicht auch,
ndmlich positive Reaktion gegen blaue Areale [30].

Das Wachstum folgt, anscheinend besonders in den ersten Jahren
deutlich ausgeprigt, der allgemeinen Erscheinung der Periodizitit und
ist artlichen, sexuellen und individuellen Schwankungen unterworfen.
Eine GroBenzunahme von rund 20 mm im ersten Lebensjahre [22] be-
deutet ein relatives Wachstum von etwa 70, vielleicht sogar bis 85 v. H.
Wenn Chrysemys picta Schn. im zweiten Lebensjahre von 26,5 auf
42 mm wuchs, so bedeutet das eine Zunahme von 56,3 v. H. der Anfangs-
grofBe. KLINGELHOFFER berichtet, dal ein @ der Chinemys reevess (Gray)
von 68,5 mm Karapaxlidnge, also wahrscheinlich ein Tier am Ende des
3. Lebensjahres, in seinem Aquarium in 11/, Jahren auf 1090 mm, also
um 405 mm =60 v.H. anwuchs. Eine schitzende Verteilung des
Wachstums mit 40 v. H. auf das vierte und mit 20 v. H. auf das fiinfte
Lebensstadium diirfte der Wirklichkeit ziemlich nahe kommen?!). Als
Nachweis sexueller (oder individueller ?) Schwankung sei angefiihrt, dal
ein & der gleichen Art in drei Jahren trotz guten Appetits kein Langen-
wachstum zeigte; als Beispiel artlicher Schwankung: in der gleichen
Beobachtungszeit (11/, Jahre) nahm eine kleine Moschusschildkrote
(Cinosternum odorum Daud.) um 6 mm, eine gleichgroBe Schnappschild-
krote (Chelydra serpentina L.) um 46 mm zu.

1) KLINGELHOFFER sagt [21] von der gleichen Ch. reevesi: sie maB im Juli 1904
= 685 mm, ,,jetzt‘‘, d. h. wahrscheinlich Marz 1905 = 915 mm; GréBenzunahme
80v.H.; da im Juli 1904 ein Teil der Wachstumsperiode dieses Jahres schon
vorbei war, diirfte das Gesamtwachstum der Periode etwa 40 v.H., wie oben
angegeben, betragen haben.
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Genaue Zahlen iiber die GréBenzunahme gibt Acassiz [1] fiir die
amerikanische Chrysemys picta Schn., leider ohne Geschlechtsangabe.
Die Riickenschildlinge betrigt im ersten Lebensjahre!) 26,5 mm, im
gweiten 42 (4-56.3v.H.), im dritten 51 (+ 21,4v.H.), dann 54
(+ 6v.H), 59 (+ 93 v.H), 66 (4- 11,9v. H.), 725 (49,8 v. H.),
77 (+4v.H), mit 25 Jahren sind die Weibchen 121 mm, ganz
alte werden bis 163 mm lang. Ob beim Wachstum der Schild-
kroten Hautungen der Panzerplatten als Regel oder als Ausnahme vor-
kommen, scheint noch nicht festzustehen, fiir manche Arten, z. B. fiir
Chinemys reevesi Gray, wird vereinzelt angegeben, da Hiutungen vor-
kommen, und daB helle Rdnder zwischen den Hornschildern ihr Kommen
anzeigen. Nach dem starken Léngenwachstum der Jungtiere méochte
man fiir sie Hautungen als Regel annehmen. Gesamthiutung der un-
bepanzerten Hautteile scheint nicht vorzukommen, partielle bei manchen
Arten, vor allem bei Trionyz, fast immer.

Belege iiber das tatséchlich erreichte Alter einer Schildkrote fehlen;
nach den Zahlen von Acassiz hat das Beobachtungstier der Art vom
10.-25. Jahre um durchschnittlich 3 mm Karapaxlinge zugenommen;
angenommen, dieses Wachstum wird beibehalten, so wiirde das fiir ein
@ von 163 mm ein Alter von 39 Jahren ergeben; eine Chinemys reevess
wurde 43 Jahre in Gefangenschaft gehalten und vermutlich sind unter
den gewo6hnlichen mittleren SiiBwasserschildkréten Tiere von 60-70
Jahren keine Seltenheiten. Fiir die nordamerikanische Terrapene caro-
lina L. wird ein Lebensalter von 60-70 Jahren angegeben; KAMMERER
halt zwei von ihm gefangene sehr alte Tiere von Emys orbicularis L.
fir 100 Jahre alt. Die bekannt gewordenen letzten Riesen unter den
gigantischen inselbewohnenden Landschildkréten schitzt man auf 200
Jahre?). Bei manchen Arten 1i8t sich das Alter nach Acassiz an den
Wachstumsringen der Dorsalplatten erkennen und die dabei gewonnenen
Erkenntnisse auf Tiere ohne solche Ringe iibertragen.

Ich glaube nicht, daB es ein Tier gibt, daB sich als Schildkréten-
fresser spezialisiert hat: Schildkréten sind dazu nicht hiufig genug, es
1st ihnen zum Sattwerden nur in recht ungeniigendem MaBe beizukom-
men und auch das Leben im Wasser hilt das Gros der Fleischiresser

1) Die Jungtiere schliipfen ,,im Herbst, verlassen aber meist die Nestgrube
erst im folgenden Friihling, nehmen bis dahin keine Nahrung auf und wachsen auch
nicht. Die hier als im 1. Lebensjahre stehenden Tiere sind solche im Friihlinge im
Freiland gefangene iiberwinterte, aber in ihrer GroBe kaum veridnderte Individuen
aus einem vorjahrigen Gelege.

2) Die fritheren Schitzungen auf 300 Jahre sind iibertrieben.
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ab. Ich wiilte nicht, welches Tier sich in China Schildkréten etwa vop,
6. Jahre an gefihrlich erweisen sollte. Auf dem Kantoner Markt sah
ich einige Cuora mit geborstener und zerschundener Riickenschale, g;o
eine Behandlung von seiten eines gréBeren Raubvogels (Milan, Weihe
Schlangenadler u. a.) als wahrscheinlich annehmen lie1). Von sech;
etwa gleichzeitig im Freien gefangenen Clemmys (8. 81) wiesen zwei z, T
nicht unbeachtliche Verwundungen auf, die von Zibethkatzen ( Viverrq,
Viverricula, Urva, Paguma) herrithren konnten, die im gleichen Ge-
linde vorkommen oder z.T. sogar hiufig sind und die vielfach Rep-
tilien und Amphibien im Magen haben. Die Beinwunde konnte auch
von einem Varan stammen, doch ist der in Siidchina viel zu selten, um
in Rechnung gestellt zu werden. Am wahrscheinlichsten ist, daf} sie
ihnen in jiingeren Stadien durch dltere Schildkréten zugefiigt wurden,

Da Jungtiere von Schildkroten, vielleicht weil sie nicht tauchen
konnen, vielfach halbterrestrisch oder amphibisch leben, so kidmen als
Feinde fiir sie wohl in erster Linie Zibethkatzen der genannten Genera
und auch Felis (bengalensis) chinensis Gray in Frage. Eifresser scheinen
in Nordamerika hiufiger, und Freilandnester (z. B. von Chrysemys
cinerea Bonn.) sind nicht selten (von Waschbéren ?) gepliindert. Auch
Biaren (sp.?) fressen dort arnscheinend in der Legezeit der Schildkréten
mit Vorliebe deren Eier [19], und die Kettennatter (Ophtbolus getulus
L.) ist zum wenigsten zeitlich Spezialist fiir Schildkréteneier: gefangene
Freilandtiere von ihr hatten 1-14 Stiick von Chrysemys florida Le
Conte und Cinosternum pensilvanicum Bose im Leibe. Ein Exemplar
der ‘Schlange wurde beobachtet, wie es neben der in Nestanlage be-
griffenen Cinosternum lag und anscheinend nur auf die Ablage der Eier
wartete [41]. '

Da die Panzerung eine Verdnderung des Brustumfanges beim Atmen
nicht gestattet und auch das Zwerchfell nur als diinne Haut entwickelt
ist, miissen die sehr groBen und ausgedehnten, mit den iibrigen Einge-
weiden in derselben Héhle eingeschlossenen Lungen durch ein absonder-
liches Spielen des Mundes unter Zuhilfenahme der Tétigkeit mehrerer
Bauchmuskeln und der Schulter- und Beckenmuskeln gefiillt werden.
Die Schildkréten verschlucken, wenn man so sagen darf, die Luft, indem
sie den Mund fest schlieBen und wechselweise das Zungenbein heben
und senken: beim Senken strémt die Luft durch die Nase ein, beim Er-
heben werden die Nasenlocher geschlossen und die Lungen vollgepumpt-
Bei den Seeschildkroten wird iibrigens, wie G. RoucH nachgewiesen

1) Ein Chinese wiirde den Marktwert einer Ware nie durch solche Beschédi-
gungen vermindern.
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pat, die Ausatmung durch die Federkraft des Panzers bewirkt. Die ein-
fachste Atemverrichtung, die man bei Landschildkréten bequem be-
obachten kann, besteht darin, da Hals und Oberarme (namentlich
diese) in regelmaBigen Zwischenrdumen vorgestreckt und in die Schale
guriickgezogen werden; beim Zuriickziehen werden durch den auf die
Lungen ausgeiibten Druck diese entleert, beim Vorstrecken erweitert
und das Einstromen von Luft erméglicht [29]. Man sieht das Schlucken
der Luft bei im Wasser liegenden Tieren #uflerlich am Blihen der Kehle
bei geschlossenem Maule ; es erfolgt bei mittelgroBen Tieren von Chinemys
etwa b0mal in der Minute. Bei schwimmenden Jungtieren erkennt man
es in der Aufsicht durch leichtes Schaukeln des ganzen Tieres, bewirkt
durch Voluménderung der Lunge und dadurch erzeugte Anderung des
spezifischen Gewichtes der Tiere. Weichschildkréten haben als Sonder-
anpassung eine Art Kiemenatmung mit Hilfe von Schleimhautzellen
der Rachenhohle (s. S. 467). Vielleicht nehmen auch manche Arten
Wasser durch die Kloake auf und entziehen ihm in den Analblasen
den Sauerstoff. Die Untersuchungen CUNNINGHAMS an Chrysemys
cinerea sprechen fiir diese Art dagegen.

Mit dem Bedarf an Atemluft hingt die Art des Schlafes der Wasser-
schildkréten zusammen, manche schlafen in ,,Kuhlen auf dem Lande,
manche hingen mit den Vorderbeinen am Uferrande, noch andere
lassen sich mit quergelegtem Halse auf dem Wasser treiben, solche mit
dem geringsten Sauerstoffbediirfnis oder mit Sonderanpassungen liegen,
Kopf und Glieder zuriickgezogen, am Grunde. — Der Winter- bzw.
Trockenzeitschlaf, den die meisten Arten halten, ist ebenso wie bei
Tieren anderer Gruppen durch duBere Faktoren erzwungen und kann,
anscheinend ohne Schaden fiir die Tiere, unterbrochen werden oder auch
unterbleiben, wenn sich die betreffenden Faktoren #ndern, oder er
kann bei kiinstlicher Erzeugung ungiinstiger AuBenfaktoren auch zu
anderen als den sonst normalen Zeiten eintreten.

Im Mississippi wurden Anfang Dezember bei einem Schleppnetz-
zuge 240 Pseudemys rugosa heraufgebracht, die infolge einer einge-
tretenen Warmewelle ihr Winterlager verlassen hatten. Jungtiere von
palaearktischen und nearktischen Formen iiberwintern im allgemeinen
im Nestloche; fiir die subtropische Clemmys bealei ist das wenigstens
wahrscheinlich gemacht. In Ebenen und Hiigellindern Siidchinas findet
die ,,Winterruhe® der meisten Arten im Freien etwa vom letzten Drittel
des November bis zum letzten Marzdrittel statt (= 4 Monate), in den
nordlichen Grenzbergen etwa von Anfang XI bis Anfang IV (etwa
5 Monate).
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Die Beweglichkeit der Schildkréten auf dem Lande und ihre Neigung
dazu ist im allgemeinen groBer, als man wegen ihrer tankartigen Gesamg.
erscheinung anzunehmen geneigt ist. Manche Landschildkréten kiet.
tern im felsigen Gelidnde ausdauernd und durchaus nicht ungeschickt;
SiiBwasserschildkroten tun es auch im Ufergestrduch, indem sie sich
zwischen eng gestellten Zweig- und Rutenhaufen nach oben zwiingen
(S. 400). Gefangene tun es zuweilen zur Uberraschung ihrer Besitzer an
dem senkrecht gestellten Drahtgeflecht ihrer Behéltnisse bis zur Hochst-
leistung von etwa 1m (beobachtet bei Notochelys platynota Gray, die
iiberhaupt als die beweglichste und intelligenteste asiatische Schildkrste
gilt [13]). Hohenunterschiede nicht zu betrachtlicher Art nach unten
suchen sie vielfach durch aktives Fallenlassen zu iiberwinden, ein jedem
Tierhalter, der grofere Riume fiir die Zwecke verwenden kann, ge-

laufiges Bild.

Schildkréten werden im allgemeinen fiir muskelkraftig, die groBen
Formen fiir auBergewshnlich muskelkriftig gehalten, und manche ihrer
LebensiauBerungen lassen diesen Schlu zu. ZahlenmifBige Nachweise
itber Muskelleistungen fehlen auBler dem einen bei Platysternum mit-
geteilten Falle. Wenn ein groBes @ von Dermochelys, das ausgewachsen

Im Gebiete vorkommende Genera und ihre Verbreitung.

Davon in der

Spe- - N - : - Gegenwértiges
Genus zies- é 0%0 o é" g5 & § g.g %4 §| Verbreitungs-
zahl%_}g'_.‘ﬁ&‘)ggﬂ*gg"ggﬂ zentrum
< g~ asﬁﬂkﬂﬂﬂ gnﬁ Z ~
Platysternum . .| 1 — | — |+ l — | — ' — |Indochines. Gebiet
Geoemyda?). . .| 18 | — | — |[+(8)| — |+(B)1 — |Tropisches Gebiet
Geoclemys . . .| 3 | — |+@1)|+(@)! — | — | — |Indochines. Gebiet
(+ Chinemys)
Clemmys. . . .| 10 |+©2)| — |4+@)| — | — |+(4) |Temper. Gebiet
Ocadia . . . .| 1 | — | — |+ — | — | — |Indochines. Gebiet
Cuora . . . . . 8 | — | — |+ — | — | — |Indochines. Gebiet
Testudo®) . . .| 62 |+(6)] — |+(8) |+(28)|+(1 |+(4 | Athiop. Gebiet
+14)/4-1)
Trionyx . . . .| 16 | — | — |[4+(8)|+(@1)| — |4(7) |Indisches Gebiet
Pelochelys . . .| 1 | — | — |+ — | — | — |Indomalayisch. Geb-

1) Uber die angegebene Artenzahl vgl. weiter hinten S. 442,
?) Festlind.-neotrop. Gebiet = 1; Galapagos-Inseln = 14; siid!. Union = 4;
gemiBigtes Stidamerika = 1 sp.
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bis nahezu 2 m lang und 500-600 kg schwer ist, auf der Flucht den
(sandigen ?) Uferabhang nieder zur See von sechs malayischen Fischern
nicht gehalten werden kann, so ist das physikalisch fast Voraussetzung
und wiirde ohne Stricke bei keinem anderen Tiere von gleichem Gewichte
moglich gewesen sein, ganz ohne Beriicksichtigung der Tatsache, da8
Siidasiaten weniger als Weile zur Konzentration der Kraft auf einen
gegebenen Zeitpunkte neigen, vielleicht darf man auch sagen, befihigt
erscheinen. Als Beweis besonderer Kraftentwicklung des Tieres kann
es kaum angesehen werden. — MiBbildungen durch Verbiegungen der
Korperachse sind anscheinend nicht selten; sie sind unter asiatischen
Arten von T'rionyx sinensis Wiegm. (s, Abb. 14, S. 468) und indischen
Trionyx (hurum Gray?) und Chinemys reevesi Gray aus Japan [42]
bekannt.

AusschlieBlich orientalische Genera sind also Platysternum (1 sp.),
Ocadia (1 sp.), Chinemys (1 sp.), Cuora (4 sp.), Cyclemys (4 sp.) und
Pelochelys (1 sp.), vorwiegend orientalisch sind Geoclemys, Trionyx und
nach der hier angenommenen Fassung auch Geoemyda.

Aus Britisch-Indien und China sind bisher bekannt:

Familie bzw. Unter- Indi China
o ndi ;
familie - Sid- | Mittel- Nord-

Platysternidae . . . .| 1g., 1sp.| 1g., 1lsp.| — — _ = —
Emydinae . . . . . . 15g.,33sp. | 6g.,12sp. | 2g., 2sp.| 1g., 1sp.
Testudininae . . . . . l1g., 7sp.| 1g., 1lsp.; — — — —
Trionychidae . . . . . 5g,12sp. | 2g., 3sp.| 1lg., 2sp.| 1g., 1sp.

zusammen . . . .| 22g.,53sp. | 15g, 17 sp. 3g., 4sp. | 2g., 2sp.
Es finden sich von in-

dischen Formen in — — 145,49, 32,19%!13,6% 9,4% | — 46%

Bei keiner anderen grofen Reptiliengruppe vermindern sich Gat-
tungs- und Artenzahl nérdlich vom Wendekreise derartig sprunghaft
wie bei Schildkréten, und es existiert kein sicherer Nachweis, daB
eine Art in Ostasien den 45° nordl. Br. iiberschreitet. SiiBwassertiere
unter ihnen finden sich im allgemeinen in tieferen Lagen, in dem
mir genauer bekannten Siidchina bis etwa 400 m Seehéhe; eine Aus-
nahme macht Platysternum, die nicht unter 500 m Seehohe beobachtet
wurde. Trionyz sinensis Wiegm. meldet WERNER [22] aus Kwei yang
(Kwei dsao) in 1100 m Seehéshe, sowie sie und Chinemys reevesi Gray
aus Yiinnanfu, also etwa 1940 m. Wenn es sich bei beiden Tieren um
Freilandfinge handelt, wiirde damit die vertikale Verbreitung beider
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Im Gebiete vorkommende Spezies (auﬁer &
n
=
2 | Mitt.China —
g |3 e

S| & | e |23 Yangtse-Geb, ol 5
Sl 8|8 |82 ——— | & |4
Sl i Iz zZ 1= 1w | é’
1. Platysternum megacephalum Gray . | — | — | — | — | — | — | — ?\
2. Geoemyda spengleri Gm. . . . . . . — = == ===
3. Chinemys reevesi (Gray) . . . . . . — | =+ |+ |+ |+ +] = +
4. Clemmys kuangtungensis Pope . . | — | — | — | — | — | — | — | — :
5. Clemmys nigricans (Gray) . . . . . — === ==+ -|_
6. Clemmys mutica (Cantor). . . . . . — === == =] —=|_
Clemmys japonica Schleg. . . . . . el e el el e T I Y
7. Clemmys bealei (Gray). . . . . . . — == === =] =
8. Ocadia sinensis (Gray) . . . . . . — == == | =]+ ==
9. Cuora trifasciata (Bell.) . . . . . . —_— - = = = = — | = |_
Cuora flavomarginata Gthr.) . . . | — | — | — | — | — | — | — | — |~
10. Cuora yunnanensis Blngr. . . . . . — |- = = = = ==
11. Cuora amboinensis (Daud.) . . . . . SR [ [ U, PP, I U —
12. Cyclemys mouhoti Gray . . . . . . — === == =] ==
13. Testudo emys Schles.u.Muell. . . | — | — | — | — | — | — | — | — |=

14. Trionyx sinensis Wiegm.. . . . . . + |+ |+ |+ ++]+ )+
15. Trionyx steindachneri Siebenr. . . | — | — | — | — | — | — | — | — =
16. Trionyx swinhonis Gray . . . . . . — =] - ==+ | ===
17. Pelochelys bibroni (Owen) . . . . . — === === 1—]-
1|12 |2 |2]3]|4]2]1

Arten auf rund 2000 m schnellen. Es liegen iiber andere Schildkroten
sehr wenig Vergleichsdaten vor. ANDERsoN [22] meldet das Vorkommen
der indischen Geoemyda trijuga edentana (Theob.), Kachuga trivittata
Dum. u. Bibr., Trionyx formosus Gray und Lissemys p. scutata (Peters)
bis Bhamo (107 m) in Oberbirma, ANNANDALE [23] erwihnt Geoemyda
trijuga Schweigg. bis 1200 m. Die letzere Zahl 148t es annehmbar er-
scheinen, daB palaearktische Arten — als solche miissen nach ihrem
gegenwirtigen Areal Ch. reevesi und T'r. sinensis angesehen werden —
bis 2000 m Seehéhe aufsteigen, zumal auch Cuora yunnanensts Blngr.
aus dhnlichen Héhen stammt. Testudo emys wurde in Sumatra in Hohen
von 1200-1500 m Seehthe gefangen.

Es ist allen Sammlern in Ostasien dringendst zu empfehlen, bei
ihren Materialien auch anzugeben, ob sie Freilandfinge oder Markt-
kiufe sind, um zoogeographische Trrtiimer der nicht mit Ostasien durch
Anschauung vertrauten Bearbeiter nicht entstehen zu lassen, denn sie
sind viel leichter eingefiihrt als ausgerottet. Es werden in China manche
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rinen Tieren) und ihre Verbreitung.
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(147)

Schildkroten als Lebensmittel gehandelt, z. T. gut, z. T. teuer bezahlt,
deshalb gelegentlich an Liebhaber auch weit versiandt, auch nach
Mérkten auBlerhalb Chinas (Siam, Singapore, Franzésfsch-, Hollandisch-
Indien wu. &.), wo sich besonders Chinesen als Kiufer finden; das sind
vor allem T'r. sinensis, Tr. steindachner: und Cuora trifasciata. Aus
Grinden buddhistischer und animistischer Vorstellungen werden
lebend alle groBen Tiere (Chelonier, Pelochelys, Testudo) weit ver-
sandt, von kleineren nur ganz gelegentlich lebend, mehr als Einzel-
panzer . (Plastron oder Karapax) Chinemys reevesi. Welche Wege
Waren da nehmen, geht z. B. daraus hervor, daB man in Kanton
den Molukkenkrebs (Limulus moluccensis L.), in Talifu in Westjiinnan
das als Seepferd bekannte Meerfischchen ziemlich regelmiBig als
Markttier findet. Von Schanghai wird z. B. ein schwunghafter Handel
mit T, sinensis Wiegm. nach Japan (in erster Linie nach Kobe) ge-
trieben, und viele dieser Markttiere mogen von dort als T'r. (sinensts)
Japonica Temm., und Schleg. ihren Weg in europdische und ameri-
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kanische Museen genommen haben. Auch T'r. sinensis auf Timor ist
ohne Zweifel Marktimport. Ebenso stehe ich dem fiir Cuora trifg,.
ctata angegebenen Fundorte der Batulnseln durchaus skeptisch gegen-
tiber. Aus solchen Erfahrungen heraus sind die Kéufe von Testyq,
emys, Clemmys nigricans auf dem Cantoner Markte noch keine Nac.
weise ihres Vorkommens in Siidchina.

Als Nutz- oder Haustier wird in dem mir bekannten Teile Chingg
keine Schildkrote gehalten. Was KREYENBERG [20] auf dem Kantoner
Markte fiir domestizierte Trionyx hielt, ist die nicht bissige T'r. stein-
dachnert Siebenr. Auch die Log-mo kuei, die Grﬁnhaarschildkréte,
Chinemys reevest, auf deren Karapax sich Griinalgen in dichtem Schlejer
angesiedelt haben und die in manchen Teilen Mittelchinas und in Japan
als Symbol friedlichen Greisenalters gelten und die demnach Handels-
wert haben, sind, soweit mir bekannt, nur Zufallserzeugnis. Tiere, die
in sehr flache und stark besonnte Tiimpel geraten sind, aus denen sie
nicht heraus konnen oder aus irgendeinem Grunde nicht heraus wollen,
veralgen in 2 Wochen, wenn ihre Dorsalhohe die Wasseroberfliche nahezu
beriihrt oder dariiber hinausragt. Es konnte auch sein, daB Tiere in
solchen Tiimpeln fiir gelegentliche Verkaufszwecke gestapelt werden
und dabei veralgen, und da sich unter den ,,Log-mo kuei“ ziemlich
hiufig auch Jungtiere finden, deren gréfere Beweglichkeit Veralgen
nicht so leicht macht, ist fiir sie das letztere anzunehmen. — Fiir nor-
malen Ch. reevest kann man in den meisten Fallen, fiir die anderen hier
noch nicht genannten Schildkréten, die man auf chinesischen Markten
sieht, mit Sicherheit annehmen, da8 sie aus dem Flufligebiete stammnien,
an dem der Marktplatz liegt. :

Wenn ich im Folgenden vom Standpunkt des Freilandbeobachters
aus, fiir den diese Zusammenstellungen auch in erster Linie gedacht
sind, eine Einteilung der chinesischen Emydinen nach biologischen
Gesichtspunkten versuche, so bin ich mir wohl bewuBt, da8 sich eine
solche nur fiir kleinere Gattungen durchfithren 148t und schon bei etwa
Gattungen von 4 Spezies an aufwirts im allgemeinen auch Spaltungen
der biologischen Hauptcharaktere auftreten.

Spezieller Teil.

Versuch einer dkologischen Gliederung der chinesischen Schildkroten-
fauna.

I. Schwimmunfihige und pflanzenfressende Waldlandbewohner im
duBersten Siiden: Testudo emys Schleg. u. Mill
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I1. Amphibische Tiere von Bergwaldbéichen.
1. Néchtlicher und anscheinend in erwachsenem Zustande schwimm-
unfahiger Schneckenfresser héherer Mittelgebirgslagen (500 bis

2000 m) zwischen Fukien und Birma:
Platysternum megacephalum Gray.
2. Tagmunterer Schneckenfresser hoherer Mittelgebirgslagen (600
bis 2000 m) von den Riu kiu bis Kwangsi: Geoemyda spenglert Gm.
3. Tagmuntere Fleisch- und Pflanzenfresser tieferer Mittelgebirgs-
lagen (unter 500 m) der Kiistenzone zwischen Chekiang und
Hainan: Clemmys.

II1. SiiBwassertiere stehender oder langsam flieBender Gewisser.

1. Tag- und démmerungsmunterer, vorwiegend pflanzenfressender
Teichbewohner fast im ganzen China: Chinemys reevest (Gray).
2. Tagmuntere und vorwiegend Fleisch fressende Tiere stehender
oder langsam flieBender Gewésser der Ebenen?) im Siiden und

Stidwesten: Cuora, Cyclemys.
IV. Im Norden tags, im Siiden nachts jagende Fleischfresser in S,
Brack- (und Salz-)Wasser: Trionychidae.
1. In China fast ausschliefllich im Siifwasser: Trionyx.
2. Meist (?) im Brackwasser?): Pelochelys.
V. Meist pelagisch lebende marine Tiere3):
1. Pflanzenfresser: Chelonia.
2. Fleischfresser: Caretta, Eretmochelys, Dermochelys.

Die Fauna Chinas ist also arm an Schildkréten (ob iiberhaupt eine
Testudo vorkommt, ist sehr zweifelhaft). Im Hoangho-Gebiet lebt nur
eine Art, in dem vom Yangtse entwisserten zwei (die am meisten
euryoken und eurythermen). Der eigentliche Schildkrétenraum Chinas
sind das Sikiang-Gebiet (Siidchina) und das Gebiet unabhéngiger Kiisten-
fliisse (Siidostchina): Hier leben 11 Arten. Und diese 11 schichten sich
vielfach im gleichen Gewisser vertikal iibereinander. In dem kiihleren
und sauerstoffreicheren Wasser hoherer Mittelgebirgslagen leben Geo-
emyda spenglers und Platysternum (in Berglindern mit weniger als
1100 m Gipfelhohen fehlen sie), in den tieferen Lagen der gleichen Biche
alle Clemmys, in den von diesen Béchen durchflossenen Ebenen und
Reisfeldern finden sich die beiden Cuora. Von der Yangtsemiindung
der Kiisten entlang siidlich bis in die Brackwasser der Kulturteiche

1) Ausgenommen C. yunnanensis alle in Lagen unter 300 m.
2) Nach M. SmrtH in Siam in Fliissen oberhalb der Brackwasserzone.
3) Da mir iiber sie eigene Beobachtungen fehlen, sind nicht weitere behandelt.

Archiv . Naturgeschichte, N. F. Bd. 7, Heft 3. 28
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der Cantonebene geht Chinemys. Eine ahnliche Schichtung wird i,
Hainan anzutreffen sein (im Berg- und niedern Hiigelland leben hjep
anscheinend drei Arten, Clemmys mutica und bealei, sowie Cyclemys
mouhots).

Alle Bergwaldtiere scheinen amphibisch oder halbterrestrisch zy
leben, vielleicht mitveranlat durch die Fischarmut der Gewisser
(Geoemyda, Platysternum-Clemmys). Nacht-(Dunkelheits-)Tier it Plq-
tysternum, vielleicht auch Pelochelys. Chinemys und Trionyx sinensis
scheinen im Norden ihres Wohnraumes Tag-, im Siiden Dammerungs-
und Nachttiere.

I. Schwimmunfihige Waldlandbewohner im &uflersten Siiden (,):
Testudo emys Schleg. u. Miill.

Testudo emys Schleg. u. Miill,, die gro8e schwarze Landschild-
krote. SiEBENROCK nennt folgende Fundorte der Art: Assam, Cachar,
Naga-Berge), Birma, Malayische Halbinsel (Penang, Dindings, Barut-
Hiigel in Perat), Siam; Siidchina: Yangtsemiindung, Borneo,
Sumatra. In einer fritheren Arbeit [35, S. 583] gibt er folgende Erliute-
rung zum Vorkommen in China: ,,Die herpetologische Sammlung des
Museums erhielt 1891 durch Vermittlung des damaligen Osterreich-
ungarischen Generalkonsuls Haas in Schanghai ein ausgewachsenes
Exemplar von der Yangtsemiindung. Da Testudo emys auch in Siam
aufgefunden wurde, diirfte ihr Vorkommen in China nicht zu den Un-
moglichkeiten gehoren.” Dazu ist zu bemerken: die Yangtsemiindung
liegt gegen den chinanichsten bisherigen Fundort der Art rund 1700 km
nordlicher und auf européische Verhaltnisse iibertragen, wiirde SIEBEN-
Rrocks Folgerung bedeuten: wenn ein Tier bis zur Gegend von Mar-
seille nachgewiesen wurde, so gehort sein Vorkommen in Stockholm
nicht zu den Unméglichkeiten. Das Vorkommen an der Yangtse-
miindung ist wegen der winterlichen Temperaturen dort ausgeschlossen.
Es besteht wohl kein Zweifel, da Herr Haas das in Rede stehende
Tier auf dem Schanghaier Markte kaufte, und da die Verkiufer merkten,
daB ihn das Tier interessierte, weil es ortsansissig zu sein schien, s0
lieBen sie es eben aus der Gegend, aus der er es wiinschte, stammen.
Und selbst, wenn es Freilandfang sein sollte, so beweist das nichb
viel. Die Vorstellung, daB es verdienstvoll ist, Leben, das bedroht war,
zu retten, ist buddhistischer Import in China. Seit 1918 sind Testudo
emys und Pelochelys bibrani an Stelle der vor Jahrzehnten iiblichen,
aber jetzt seltenen gebrachten Meerschildkroten alljihrlich auf den
Kantoner Wassertiermiirkten. Beide Arten m.W. nur in groBerf
Stiicken und nur um die Zeit des chinesischen Griberfestes, zwel
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Einschrinkungen, die jedem Kenner Ostasiens sagen, dal} sie nicht fiir
Tleischzwecke, sondern als Mittel zur Erleichterung guter Werke, als
metaphysische Eselsbriicken, angeboten werden, d. h. sie werden von
Leuten, die sich Gutscheine auf das Jenseits erwerben wollen, auf dem
Markt gekauft und dann freigelassen. Sollte das Haassche Exemplar
Freilandtier sein, so kénnte es sich nur um ein solches freigelassenes
Meritenindividuum handeln. SieBENrRocks Folgerung ist auch von
pE Rooy?) iibernommen worden. M. Smrra [38, S. 145] sagt, daB sichere
Daten iiber ihr Vorkommen 6stlich von Siam zu fehlen scheinen.

T.emys sah ich in Kanton von 1918 an alljahrlich in 4-6 groBen
Stiicken. Sie wirken durch ihre schwarze Massigkeit mehr noch als
durch ihre Lange (50 cm und mehr) und kamen angeblich aus Hainan
und Wuchow (Ostkuangsi). Das Vorkommen in Hainan ist nicht un-
wahrscheinlich. ,,Wuchow Kwangsi“ sind auf dem Kantoner Tiermarkt
allgemein iibliche Umschreibungen fiir ,,patria ignota‘®. Andererseits
werden sie gern gebraucht, da viele Nahrungsmittel von dort im Rufe
eines besonders guten Geschmacks stehen, was ja selbst den Wert eines
in Frage kommenden ,,guten Werkes* vergroflern kann. Beil weiteren
Nachfragen wurden die Gebiete um Lo ting chow (Sw von Wu chow)
genannt; Angaben, die ich auch fiir zweifelhaft halte, einmal, weil die
Handler, die mich seit mehr als 10 Jahren kannten, wahrscheinlich ge-
merkt hatten, dal ich allein chinesisches Getier kaufte und ferner, weil
T. emys Waldbewohner und Wald wohl auch um Lo ting chow kaum
in solcher Ausdehnung erhalten geblieben ist, um einem derartig auf-
filligen Tiere die Existenz bis zur Gegenwart zu ermdoglichen.

Also: Freilandfinge von T'. emys sind weder aus dem festléndischen
noch insuldren China nachgewiesen, ihr Vorkommen in Hainan ist aus
klimatischen und &kologischen Griinden (der Biotop der Art, Wilder
im Hiigel- und Bergland bis zu Hohen von 1000 m und mehr, sind vor-
handen) méglich und annehmbar, doch im kontinentalen Siidchina aus
denselben Griinden nicht wahrscheinlich. Die Marktpreise der Tiere
(bis 1921 = 12-20 § das Stiick) erkliren, warum man sie aus indischen
Gebieten mit starker Chinesenbevélkerung (z. B. Siam) bis nach Kanton
und Schanghai bringt.

II. Amphibische Tiere von Bergwaldbéichen.
1. Nichtliche und anscheinend schwimmunfihige Schneckenfresser
hoherer Mittelgebirgslagen (500-2000 m) zwischen Fukien und
Birma: Platysternum megacephalum Gray.

!) o Roy, Rept. Ind. Arch. 1 (1915) 305.
28%
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Vorkommen. Nordwestlicher Eckpfeiler ihrer Verbreitung iy
Birma (Karin-, Kachinberge). Von hier aus findet sie sich siidlich ihe,
Siam, Pegu und Tenasserim, sowie Ostlich iiber Hainan, K“’angsi
(Yaoshan), Siid- und Nordkwangtung bis Fukien (Foochow, Kuatyy.
Gebiet, Amoy, teste KREYENBERG und Poprl). Besteht die Fundorts.
angabe Borneo zu Recht, so ist Platysternum auch von Sumatra, vie]-
leicht auch Java zu erwarten. Fiir die Philippinen wird sie seit C. pg
ErErA (1895) und auf sein Zeugnis hin angefithrt. Ein Belegexemplar
ist aber von dort nicht bekannt, auch Tavror [39] konnte ihr Vorkom-
men dort nicht bestétigen.

In Kwangtung sah ich Schalen von ihr bei Suliugun (550 m, To-
faoshan), ob die ihres Fleisches wegen gefangenen Tiere vom Beobach-
tungsplatze oder aus groferen Hohen stammten, lieB sich mit Sicher-
heit nicht mehr feststellen, wahrscheinlicher ist das letztere. Aus eigenen
Fiangen kenne ich sie aus Nordkwangtung (Lungtaoshan, Shuiyuenshan,
Tshayuenshan, Mahntsishan, Gaofung) aus subtropischen Bergwald-
gebieten (Mischwald, lichter Bambuswald).

Meine erste Begegnung mit ihr hatte ich im Mahn tsi shan (24. VII.
1915). Hier in diesen schonen Waldbergen schultert man die Biichse
itber dem Schlafanzuge oder der schamfreien Haut, klemmt den langen
Fangnetzbambus unter den Arm und wandelt zum wonniglichsten Orte
im Walde, dem Badetiimpel im Bergbache. Ich ging heute eine halbe
Stunde frither als gewShnlich, etwa b/, Uhr morgens, d. h. in Wende-
kreisndhe kurz nach dem Diammern. In dem Stein- und Felsgewimmel
vor mir plumpste etwas in eine in der Nichtregenzeit 3 m vom brausenden
Bache entfernte Quadratmeterpfiitze. Ich hatte weder mit Hand noch
Fub einen Stein aus seiner Lage gebracht — ein Tier? — Ich stehe und
starre mit grolen Augen in das flache Wasser: — nichts! — Oder da —
da halb auf, zwischen den zwei offenbar echten Steinen liegt ein Drittes
steindhnliches Etwas. — —

Es ist eine Schildkréte, ohne Zweifel, Beine und Schwanz sind un-
sichtbar, und sie liegt zwischen und iiber zwei schlammigen Steinen
graubraun und still wie ein Dritter. Ich stehe 10 Minuten: was wird
sie tun? — Nichts! Sie rithrt sich nicht! — Ich biicke mich, um ihre
Einzelheiten genauer anzusehen, bis mein Kopf, nur noch etwa 40 cm
von ihrem mich wie gefroren anstarrenden fahl gelben Auge entfernt

1) Dr. KREYENBERG sah ein Stiick in einemVogelladen von Amay [KREIYEN-
BERG, ,,Ein zoolog.-kulinarischer Spaziergang in Kanton‘‘; in: Wchschr. Aquarien-
u. Terrarienkde, 1908, 472; Pope, Cr. H., Notes on Reptiles from Fukien
a. other Chin. Provinces 1928, p. 303.
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ist. Der Leib wie eine umgestiilpte und von einem erbosten Dokto-
randen breit geschlagene Sezierschale, der grofle Kopf wie ein nicht zum
kleinen Korper gehoriger Granitquader, das Maul wie ein senkrecht
abgezuckter Falkenschnabel. — Was wird sie tun? Sie riihrt sich
nicht! — Ich stoBe mit dem Netzstocke leicht ins Wasser: Nichts, keine
Bewegung. Da briille ich durch die hohlen Héande nach unserer kaum
150 m entfernten Hiitte: Photographensachen! Zwei meiner Finger
kommen gestiirzt! Ich habe keine Spiegelreflex, und es ist in dem Stein-
blockgewirr schwer an sie heranzukommen. Schlieflich haben wir sie
(Abb. 1).

Abb. 1. Platysternum megacephalum Gray. Das vom Land zuriickgekommene Tier ganz
steinéhnlich in kleinem Bergbachtiimpel liegend.
24. VII. 1915, Mahntsishan (Nordkwangtung).

Nun liegt kein Grund vor, sie nicht zu fangen. Mit ausgespreizter
Hand, Daumen rechts, Kleinfinger links, packe ich sie an den Riicken-
schildrindern zwischen den beiden Beinpaaren und hebe sie aus dem
Wasser. Da offnet sie das Maul, langsam, ,,drohend®, weit — weiter
und noch weiter; die Augen werden grof}, wie wiitend und dann plotz-
lich rollt die Nickhaut wie eine leichenhafte Tapete aus dem inneren
Augenwinkel tiber Iris und Pupille und ein kalkweiBer, toter Fleck
starrt neben dem aufgerissenen Maule (Abb. 2). Verbliifft lasse ich sie
fallen. Aber die Sorge um das sonderbare kleine Scheusal 148t mich
sofort, als hitte ich das Tier unbeabsichtigt verloren, wieder zugreifen
und es aufs Trockene werfen. ,,Sehr giftig, sehr giftig®, schreien meine
beiden Chinesen und fahren vor dem unbewegt in Schreckstarre
liegenden Tiere zuriick. So lade ich denn den abenteuerlichen
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kleinen Wiiterich in mein Fangnetz. Das Tier ist die GroBkopf_
schildkrote Platysternum megacephalum Gray. DaB sie alleiniger nocp,
lebender Vertreter einer besonderen Schildkrétenfamilie ist, deutet
auf stammesgeschichtliches Alter. Der Mensch mit kiinstlerischey
Intuition sieht in ihrer Erscheinung schon Primitivitit: das Prinzip
der Schildkrétengestaltung ist bei ihr unter allen asiatischen Schilg-
kroten noch am unvollkommensten. Es ist nur Schutzpanzertechnik
und vermittelt infolge seiner
Flachheit nichts als Rumpt.
schutz, Kopf und Glieder sind
nicht zuriickziehbar und der
eidechsenartig lange Schwanz
erscheint als ganz unschild-
krotenhaftes Anhidngsel. Der
Anatom bestitigt diesen Ein-
druck: Platysternum ist die
stammesgeschichtlich  #lteste
asiatische Siilwasserschildkréte
und steht nach der Morphologie
von Schédel, Skelett, Panzer
‘ S A, und der inneren Organe in der
B L o> Néhe der Chelydriden [27] und

Abb. 2. Platysternum megacephalum Grav. Ty- hat die meisten BeZIehungen

pische Lichtstarre-Haltung bei dem gepackten o .
und aus dem Wasser genommenem Tiere 2U MaGTOCZem?/S, schon dulBerlich

(Maul in Abwehrhaltung aufgerissen, Nickhaut . .
vorgerollt und so verbleibend). 24. VII. 15, M. durch den bei beiden Arten

nicht zuriickziehbaren . groflen
Kopf und die infolgedessen seitlich — und nicht wie bei den Schild-
kroten mit zuriickziehbarem Kopfe nach vorn — gerichteten Augen.
Der Schidelbau beider Genera zeigt nahezu vollstandige Ubereinstim-
mung und die Genealogie von Platysternum scheint durch folgendes
Schema ausgedriickt [27]:

Cinosterninae Platysternidae
Staurotypinae
Chelydra Macroclemys

N
Chelydroide Urform
Wenn S1EBENROCK das gegeniiber Platysternum groBere Alter von Macro-
clemys auch dadurch fiir bewiesen erhilt, daB fossile Reste von letzterer
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schon aus dem Tertifir bekannt sind, solche von Platysternum aber iiber-
haupt noch nicht, so kann man dem schwerlich zustimmen bei dem
Reichtum Amerikas an fossilen Lagerstitten und dem génzlichen Fehlen
von solchen im gegenwértigen Areal von Platysternum. Sicher ist aber
das stammesgeschichtliche Alter des Genus und die Tatsache, da sich
seine gesamte lebende nihere Verwandtschaft in Amerika findet. Platy-
sternum weist auch gewisse Zusammenhinge mit der indischen Batagur
auf und damit Beziehungen zu den Emydidae.

In der Sintflutsage der vorchinesischen Einwohner Siidchinas,
der pramongoloiden Yaotze, trifft das allein iiberlebende Menschen-
paar der groBen Flut, nach dem Verlauf der Wasser als einziges
iiberlebendes Tier eine Schildkréte Man fragt sie nach Menschen,
nach Leben: Sie klagt. ,,All die Zehntausende von Lebewesen sind
ertrunken, und ich bin allein iibrig geblieben!“ Da schreit der
Menschenmann wiitend iiber die erneute Bestdtigung des vergeblichen
Suchens nach Menschen: ,,Wenn alles starb, brauchst du auch nicht
zu leben®, schlagt sie mit seinem eisernen Wanderkniippel flach
und geht weiter. Dieser breit geschlagenen Schildkrote der Yaotze-
sage konnen Trionyx oder Platysternum Apperzeptionsmodell gewesen
sein. Die im ganzen flache Rundlichkeit von Trionyx ist fiir mich die
eines nicht ganz gleichmiBigen, mittlings etwas aufgebuckelten Leder-
schildes. Die im Aufrifl anndhernd rechteckige Platysternum mit ihrem
flach welligen, in den Seiten der Leibesmitte etwas eingezogenen ein-
gebucht anmutenden Karapax sieht aus, als wire ihr néchtlich etwas
Unangenehmes passiert, als hitte die Natur selbst diese kleine harmlose
HaBlichkeit wieder gewaltsam ausmerzen wollen. Und wenn sie so
gegen ihren Willen aus einer Unterwasserspalte im Bergbache hervor
miBhandelt wurde, ganz stérrisches Rechteck mit Einbeulung, erschien
sie mir stets als Typus einer umgestiilpten und breit geschlagenen Sezier-
schale und Vorbild der Yaotzesagel).

Die Flachheit des Leibes ist verhiltnismaBig nicht so grof wie bei
den Weichschildkroten, die Hohe an der Einbeulungsstelle betrigt aber
doch nur 1/, der Leibeslinge. Da infolge dieser Flachheit Kopf und Glie-
der nicht zuriickgezogen werden konnen, miissen sie Eigenschutz haben:
der unverhiltnismifBig groBe, massige Kopf ist ganz klobiger Bach-
kiesel, bei ausgewachsenen Stiicken fast hithnereigrofier Granitklotz,

1) Die Erwigung, daB Platysternum nur als Vorwurf der Sage in Frage kommen
kénne, weil sie allein in den Berglandern der Yaotze vorkommen, ist nicht stich-
haltig. Die Bergziige sind nur Riickzugsgebiete der Yaotze, die vor der Chinesen-
einwanderung ganz Siidchina bewohnten und ohne Zweifel auch Trionyx kannten.
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Linge und Breite sind anndhernd zwei Fiinftel der entsprechendep
PanzermaBle. Er ist bis zum Hinterrand mit einer einzigen groen Platte
gepanzert, hinter dieser vom Vorderrand des Karapax gedeckt und mit
vollstandig knochernem Schlidfendache versehen und erscheint so wie
lebender Granit, gegen Druck und Schlag unempfindlich. Wir fanden
ein Stlick im Winterschlafe in der Erde beim Roden: ein sehr kriftiger
Hackenschlag schrig gegen denKopf war knapp 3/, mm eingedrungen-
und ohne bemerkbare Wirkung auf das Wohlbefinden des noch jahre-
lang gehaltenen Tieres. Bei jiingeren Stiicken ist die Massigkeit des
Kopfes weniger auffallend; bei einem gemessenen @ von 26 cm Gesamt-
lainge war der Kopf = 37,7, bei einem anscheinend knapp ein Jahr
alten Jungtiere = 23,7 v. H. der Riickenpanzerlinge.

Auch die anderen freien Organe zeigen sonderschiitzlerische Ein-
richtungen. Die Beine sind auBergewthnlich stark geschildert. Der
Schwanz ist bis zum Ende mit starken Schilderlagern gedeckt und mutet
eidechsen- oder krokodilartig an. Er ist etwa gleich der Panzerlinge,
in seiner duBeren Hilfte seitlich zusammengedriickt und ein uraltes
Erbstiick, das in diesen relativen Massen keine andere rezente Schild-
kréte konserviert hat. Seine Wirbelzahl, 35, ist wie bei Sphenodon,
dem einzigen rezenten Ursaurier, wie bei Chelydra, der wohl &ltesten
lebenden SiiBwasserschildkréte, und auffallenderweise hat auch die
europiische Emys die gleiche hohe Zahl bewahrt. Beine und Schwanz
werden in der Ruhe seitlich unter den vorspringenden Riickenpanzer
gelegt (Abb. 5).

Die GroBkopfschildkréte bewohnt klare, schnellflieBende Wald-
bache von Mittelgebirgslandschaften, die mir persénlich bekannten Fang-
plitze liegen zwischen 600-1000 m, in Kwangsi (Yaoshan) geht sie bis
2000 m. Wird sie zur Regenzeit vom Hochwasser in tiefere Lagen herab-
gespiilt, so wird sie sich auch dort halten kénnen, wie das jahrelange
Aushalten meiner Gefangenen in sonnengeprallten Tiimpeln der Kanton-
ebene zeigt. Bevorzugt scheinen besonnte Ortlichkeiten, an denen bis
1 m tiefe Timpel, flache Stellen (zu leichtem Ausstieg) und Kiesplatze
mit kleinen stehenden Wasserlachen abwechseln. Wasserwirme im
Bach etwa 14-15° C, in den kleinen isolierten Wasserlachen (Reste von
Regenzeittiimpeln) mehr. In Kwangtung ist Platysternum die einzige?)
Schildkrétenart der Bergwaldbiche in den genannten Héhenlagen, in
Kwangsi (Yaoshan) diirfte G. spenglers neben ihr vorkommen, Clemmys
bewohnen die tieferen Lagen der gleichen Gewisser.

1) Im Mahntsishan fingen und erhielten wir in 4 Wochen 19 Stiick, aber
trotz ausgesetzter Pramien kein Individuum einer andern Art.
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Okologisch kann man Platysternum als Typus der ,,Spaltendriicker*
bezeichnen, also als Tier, das sich in Sand und Kies, besonders in Spalten
unter Bachsteine und Bachfelsen prefit, und die Flachheit ihres Panzers
ermoglicht ihr das in besonderem Grade und steht mit dieser Lebens-
weise auch in Zusammenhang. Thr seitlich schaukelndes Einpressen in
Sand und Kies erinnert an die Art, wie sich — wenngleich natiirlich
in viel ,eleganterer” Weise — Phrynocephalus im Sand verschwinden
machen. Gerade die flachsten unter den rezenten asiatischen Schild-
kroten (Platysternum und T'rionyx) zeigen also das stammesgeschicht-
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ADbD. 3. Platysternum megacephalum Gray. Die auffallende Flachheit des Panzers macht
die GroBkopfschildkréte zum Typus der ,.Spaltendriicker®, zugleich die beobachtete
[Hochsthaltung des Kopfes 26. IX. 1915.

lich sehr alte Withl- und Grabvermégen noch am ausgepragtesten, und
es ist sicher kein Zufall, daB beide Gruppen zu den #ltesten rezenten
SiiBwasserschildkroten gehoren.

Die Bohrkraft des massiven Kopfes ist bedeutend und vermag Ritzen
iiber Sandgrund mit einem Drucke zu ausreichenden Verstecken aus-
einander zu pressen und kann auch mehr als kleine Steine ohne erkenn-
bare Miihe bewegen. Ein frisch gefangenes Tier hielt ich zunéchst in
einem kleinen Holzkasten mit einseitig aufklappbaren Deckelbrett, auf
dem 2 Steine von 16 Pfund Gewicht lagen. Es gelang dem 25 cm langen
und knapp 2 Pfund schweren Tiere den Hakenschnabel unter den
Deckel zu schieben, den Kopf nachzuzwéingen und die Steine herunter
zu werfen. Zwel andern Tieren gelang es aus dhnlich belasteten Be-
hiltern zu entkommen.

Fiir andere als Schutz- und Bohrzwecke ist der granitene Schidel
ein hifliches Hindernis. Ich habe etwa 10 Tiere im Freien beobachtet
und mehr als 20 Stiick in Gefangenschaft gehalten, aber ich habe keins
der Tiere schwimmen sehen. Ich bin iiberzeugt, daB Platysternum es
iiberhaupt nicht kann: der schwere Kopf belastet das Vorderende und
zieht es nach unten. Die GroBkopfschildkréte diirfte damit das einzige
wasserbewohnende Wirbeltier sein, das nicht schwimmen kann, eine
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Erscheinung, die man von vornherein als unsinnig ablehnen méchte
Da meine Gefangenen in etwa 30 cm tiefem Wasser tagsiiber nur gap,
vereinzelt zum Atmen an die Wasseroberfliche kamen, mul} fiir Platy-
sternum wohl die Moglichkeit einer Entnahme von Atemluft auch gy
dem Wasser (vgl. 8. 467) angenommen werden.

Der gefihrlich aussehende Hakenschnabel ist nicht Waffe, sondern
dient zum AbreiBen und Zertriimmern der auf den Bachsteinen sitzep-
den Gehduseschnecken, die die Hauptnahrung der Art bilden. Der
kurze diinne Hals balanziert den schweren steinahnlichen Kopf nur
mithsam und gestattet kein Vorwirtsschnellen, auch ein Vorstrecken
nur in beschrinktem Ma@e, und Platysternum ist infolgedessen Fischen
und Krebsen gegeniiber ganz ungewandt, ja man kann schon fast sagen
,Hhilflos”.  Gefangene nahmen natiirlich Fischfleisch an, billiger ver-
pflegt man sie mit in Stiicke geschnittenem Hiithnerdarm und sie hielten
jahrelang dabei aus. Auf die mit ihr im gleichen ummauerten Garten-
tiimpel gehaltenen Emydinen wirkte sie durchaus nicht gefihrlich. Sie
rissen der wenig geschickten das Futter vor und aus dem Maule weg,
ohne einen Abwehrversuch von ihr zu erfahren, und die GroBkopf-
schildkrote war stets die letzte, die satt wurde.

Wie 148t sich aber die vorn geschilderte Abwehrreaktion (Maulauf-
reiBen und Vorrollen der Nickhaut) mit dieser Hilflosigkeit in Einklang
bringen? Das MaulaufreiBen ist sicher Abwehr, das Tier will beilen.
Beim Uberfithren aus dem Wasser in die diinnere Luft wirkt das inten-
sivere Licht blendend und fithrt zu einer Art Lichtstarre. Das Vorrollen
der Nickhaut kann diese nicht aufheben oder den durch die schart kalk-
weille Nickhaut wie durch einen grell weien Lichtschirm vielleicht
noch weiter wirkenden Reiz nicht stark genug abschwichen. Beriihrt
man das Tier — bei aufgerissenem Maule und vorgerollter Nickhaut —
auf dem Kopfe oder an den Kopfseiten, so reagiert es nicht und domi-
nierender Reiz scheint das die Starre auslosende Licht. Steckt man
ihm aber den Finger oder einen Bleistift in das aufgerissene Maul, so
beilt es, fiir das menschliche Auge automatisch wie ein NuBknacker,
auf den man driickt, und beilt auch infolge der Falkenschnabelspitze
tief und blutziehend. Es beillt auch meist zu, wenn man ihm den Finger
an das nicht aufgesperrte Maul hilt, aber sonst nie, und ich bin, obwohl
ich itber 10 Stiick selbst gefangen habe und iiber 30 Stiick jahrelang
lebend gehalten habe, nur einmal gebissen worden, als ich beim Tasten
unter Bachsteinen mit dem suchenden Finger einer Platysternum gerade
an das Maul stie. Dal Plytasternum — wie FEA aus Birma berichtet —
aus dem Wasser genommen, wiitend um sich beifit, habe ich nie gesehen,
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halte es auch wegen der Léngen- und Gewichtsverhiltnisse von Hals
und Kopf fiir unméglich. Man kann wohl ohne nennenswerte Zweifel
annehmen, daB sich Birma-Tiere ebenso verhalten wie chinesische, daB
Fea die ,,Wiiteriche™ nicht selber fing, die Angaben seiner Finger mif-
verstand oder die Fangberichte von seinen Leuten im Hinblick auf das
finanzielle Aquivalent etwas gefihrlicher gestaltet wurden.

Platysternum ist iiberwiegend Nachttier, zum wenigsten meidet sie
die Sonne. Ich sah als friiheste Erscheinungszeit ein Tier 17 Uhr unter

MR 1%
Abb. 4. Platysternum megacephalum Gray, GroBkopfschildkréte. Die aufBerordentlich

starke Panzerung von Kopf und Gliedern ist Ersatz fiir das Fchlen der Zuriickziehbar-
keit. Das soeben gefangene Alttier vom 24, VIII. 1915.

einem Felsen am Bache hervorkommen, die meisten wurden gegen
Abend oder morgens, beim Tagesbeginn, beim Verlassen des Wassers
oder bei der Riickkehr zum Bache beobachtet. Sie gehen also anschei-
nend im Dunkeln vielfach zur Nahrungsgewinnung an Land. Gefangene
wurden nachts unruhig und machten dann hartnickige Befreiungs-
versuche. Das erwihnte Tier tibertagte also (als Ausnahme ?) auf feuch-
tem Lande, meine Gefangenen taten das nie. Von ihnen war im sonnen-
gebrannten Gartentiimpel in Kanton fast nie ein Stiick tagsiiber zu
sehen. Sie lagen meist unbewegt, nur ab und an mit etwas unruhigen
Gliedern (Atmung?) unter Steinen. Nur ganz selten und ausnahms-
weise sah ich, daB die Nase zur Atmung aus dem Wasser gehoben
wurde. SIEBENROCK hielt zwei Tiere und berichtete [27], dall sie von
Zeit zu Zeit die Schnauze aus dem Wasser steckten.
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In den kiihleren Zeiten krochen meine Gefangenen auch tags in
Wasser herum, und Platysternum scheint die am meisten an kiihleg
Wasser angepaflte unserer Schildkréten. Die Wassertemperatur dey
Bergbiche, die ihren bevorzugten Aufenthaltsort darstellen, glaube ich
fiir Frihlings- und Sommermonate mit 12-17° C annahernd richtig
einzuschitzen. Vielleicht ist dieses Wasser gegeniiber dem der Wohy-
rdume der anderen siidchinesischen Gruppengenossen auch klarer unq
sauerstoffreicher. Im Sommer in die sonnengeprallten Timpel der
Kantonebene verpflanzt, sind Platysternum oft schon nach 3—4 Stunden,
spatestens nach 24 Stunden tot.
In der kithlen Zeit in die gleichen
Tiimpel gebracht, paBten sie sich
auch an deren monatelang an-
haltende Maxima (Anfang Juni bis
Mitte September etwa 29-32° C)
an und hielten jahrelang (z. T.
nach 5 und mehr Jahren erst ge-
totet) aus. Freilandtiere und Ge-
fangene  (Kantonebene) _iiber- Mg, Bixon Fatygermun megucepieum
wintern auBerhalb des Wassers (Natirl. GroBe).
und liegen etwa durch die gleichen
Zeiten in Winterruhe. Die Beobachtungstiere steckten ohne erkenn-
bare Hohlung in der Erde, das beim Roden gefundene Exemplar war
etwa 3 m vom Bachufer entfernt. Erste Freilandtiere erhielt ich am
2. V. (Te), letzte am 1. X.

Sekundéire Geschlechtscharaktere. Das Minnchen hat eine
etwas dickere Schwanzwurzel und seine Kloakenoffnung liegt weiter
nach hinten. Die Analblasen, die zum wenigsten beim @ mittelbar mit
dem Geschlechtsleben in Beziehung gesetzt werden kénnen, sind kleiner
und einfacher als bei anderen Schildkroten. Sie sind bei der stammes-
geschichtlich altesten rezenten StiBwasserform, bei Chelydra, rudimentar,
bei Platysternum liegen sie nicht frei in den Leibeshéhlen, sondern sind
in der Leistengegend an das Bauchfell befestigt. Vielleicht ist dadurch
ihre Reaktionsgeschwindigkeit beeintrichtigt, was moglicherweise auch
zur Folge hat, daB frischgefangene Platysternum nicht, wie andere Siifl-
wasserschildkroten in solchen Fillen zu tun pflegen, die Analblasen-
flisssigkeiten in scharfem Strahle von sich spritzen.

Zwei mittelgroBe @Q legten in Gefangenschaft im ersten Julidrittel
(3. und 10. VIL.) je 2 Eier. Das erste Tier war von der Kopfspitze bis
zum Schwanzende 262 mm lang, seine Eier maflen 1: br. = 37,5:22.5 mm,
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pmm vor dem etwas schmileren Ende 13,5 bzw. 12,5 mm (Abb. 6).
Die Oberfliche der Eier ist leicht granuliert, die Farbe kalkweil3, die
Entwicklungsdauer unbekannt. Ein Jungtier wurde am 2. VIII. 1915
(M) gefangen; es stammte vermutlich aus Eiern vom Jahre 1913 und
mall vom Kopf bis Schwanz 108 mm, davon kamen auf den Kopf 11,5,
auf den Riickenpanzer 48,5, auf das von oben sichtbare Schwanzstiick
48 mm. Auch sein Panzer ist sehr flach, seitlich fast in einem Kiel
ausgezogen. Die hinteren
Kanten der letzten fiinf
Kostalplatten springen auf
jeder Seite als Spitzen vor,
diese Dornspitzen der beiden
kostalen Endplatten iiber-
ragen die zwischen ihnen
liegende Ausbuchtung um

ADDb. 6a.

Abb. 6. Platysternum
megacephalum  Gray.
a) Ein Jahr altes Jung-
tier, Schwanz und Glie-
der untergelegt
(6. VIII. 1915, Mahn-
tsishan). — b) Das
gleiche Tier, Schwanz
ausgestreckt.

Abb. 6b.

reichlich 5 mm. Die Farbe des Jungtieresist lederartig, dunkel rotbraun;
Kopfriicken = Leibesfarbe, Kopfseiten ziegelrétlich angeflogen. Ein
schmaler schwarzer Strich liuft vom Nasenloch bis zum Auge, eine
hellgelbe, oben und unten dunkel angelegte Linie vom Hinterrand des
Auges gradlinig bis zum Kopfende und ist dann nach oben geschwungen.
Das ist ein vermutlich stammesgeschichtlich sehr altes Zeichnungsele-
ment, das sich bei den meisten chinesischen Cryptodiren, jung und alt,
findet. Iris = hellgelb, vorn unten und hinten oben durch einen
schwarzen Punktfleck unterbrochen.

Der um die zoologische Erforschung Chinas hochverdiente SwinaOE
kaufte ein Stiick der Art auf dem Kantoner Markte; er nannte den
Westen von Kuangtung und Kuangsi als Fundorte und sagte, daf} das
Tier dort als Ying ts6i kuei bezeichnet werde. Der Name ,,Ying
t861 kuei® = Adlerschnabel-Schildkréte ist recht bezeichnend; viel-
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leicht ist es aber doch eine, wenn auch recht gliickliche Augep.
blicksimprovisation von SWINHOES Leuten. In den von mir besuchtey
Gebieten horte ich nur den fiir alle Schildkroten, auller Trionyz,
gebrauchten Namen Kuei oder meist Dai tao kuei = GroBkopfschild-
krote, einer der seltenen Fille, dafl dstliche und westliche Benennung
den gleichen Vorstellungsinhalt aufweisen.

11.2. Tagmunterer Schneckenfresser in Bergwaldbédchen hoherer Mittel-
gebirgslagen (zwischen 600 bis 2000 m) von den Riu kiu bis
Kwangsi: Geoemyda spenglert Gm.

ANNANDALE [b] zerlegt Geoemyda nach morphologischen Merkmalen
in drei Subgenera, die zugleich biologische Gruppen darstellen, zwei
amphibische, namlich Nicoria Gray [mit spenglers Gm. und trijuga
(Schweigg.)] und Geoemyda Blngr. (mit spinosa Gray, grandis Gray und
depressa Anders.), und eine terrestrische = Chaibassia Theob. (dazu
sylvatica Hend. und tricarinate Blyth.). Die jungen Tiere der amphi-
bischen Subgenera leben an feuchten Plitzen, vielfach in feuchten
Wildern und erst halberwachsen oder erwachsen halten sie sich gelegent-
lich oder mit Vorliebe im Wasser (Teiche, flache Tiimpel, Reisfelder)
auf. Die Neigung der Tiere zum Wasser ist (z. B. bei trijuga) individuell
verschieden, manche Tiere verlieBen es fast jede Nacht, andere nur sehr
selten; tr. indopeninsularis war zur Legezeit iiberhaupt nicht geneigt,
ins Wasser zu gehen, ¢r. thermalis (Less.) scheint iiberwiegend Wasser-
bewohner. Mit dieser im allgemeinen individuellen Neigung zum Land
héngt es wohl auch zusammen, daB manche Tiere so atmen wie Land-
schildkréten, durch RiickstoB des Kopfes bei gleichzeitigem leichtem
Anziehen der Oberarme und umgekehrt [27]. Sie sind Fleisch- und
Pilanzenfresser. G.trijuga (Schweig.), Kachuga dhongoke Gray und
Geoclemys hamiltons Gray sind m. W. die einzigen rezenten siidasiatischen
SiiBwasserschildkréten, von denen fossile Reste bekannt sind (Siwalik-
hiigel).

Geoemyda spenglers Gm., der Kurzschwanzhakenschnabel, ist
eine der beiden stidchinesischen Schildkroten, die ich in Ostasien nicht
lebend sah. Im Lofau wurde mir von dem einen Monch des Klosters
Wa scha toul, der iiber die Tiere der Umgebung Bescheid wulite, von
einer Schildkrote mit scharf gebogenem Oberkiefer und kurzem
Schwanze erzahlt. Wenn die Angaben iiber die Schwanzlinge nicht
auf einem Irrtum beruhen (Platysternum?), so kénnte G. spenglers ge-
meint sein. Die ersten mit Sicherheit aus dem festlindischen China
stammenden Tiere der Art hat 1907 der derzeitige deutsche Arzt der
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Européerniederlassung in Kanton, Dr. RAzLAG, an das Wiener Museum
gesandt. Die ganze Schildkrétensendung stammte aus,, Kuangtung* und
, Kuangsi“. Jeder Kenner der ortlichen Verhiltnisse wird mir zugeben,
daB solche undetaillierten Ortsangaben, die auf europiische Verhalt-
nisse iibertragen, etwa raumlich genommen dasselbe besagen, wie
,,PreuBen und ,,Stiddeutschland® vom normalen Auslénder gebraucht,
durchaus eindeutig sind: ,,Kuangtung” = der Lebensmittelmarkt von
Kanton (genau gesagt die Schildkrotenecke vor dem ZusammenstoB
von Tséng lan gai und Hing lung dai gai), ,,Kuangsi“ = Lebensmittel-
markt von Wu chow im &uBersten Osten der genannten Provinz. Die
Deutung ist deshalb sehr leicht, weil die einzige von Westlindern ein-
gerichtete, fiir solche betriebene und auch vom nicht zeitlich beschrink-
ten Globetrotter gelegentlich benutzte Dampferlinie von Hongkong und
Kanton ,,ins Innere® Chinas bis Wu chow geht und die einzige Ausflugs-
moglichkeit dahin ohne Verzicht auf européische Lebensart darstellt.
AuBerhalb dieser Linie, ganz besonders in der Richtung nach Westen,
gegen Kuangsi, findet man nur anormale Westlinder, d. h. solche
mit hochentwickelten Sonderinteressen (naturwissenschaftlicher, geo-
graphischer, missionarischer und sonstiger Art), zu denen Dr. Razrae
nicht gehorte. Da der Dampfer zwischen Kanton und Wu chow nicht
halt, und ich in anndhernd 15 Jahren G. spenglers nie auf dem Kantoner
Markte sah, glaube ich als sicher annehmen zu diirfen, dal die 4 Tiere
Razracs auf dem Markte in Wu chow gekauft wurden.

Gray, der fiir die Art auch den Fundort ,,China‘ gibt, der 1840
noch unbegrenztere Moglichkeiten bot als heute, erhielt wahrscheinlich
das ihm zugegangene Stiick von REEVES (wie 9/;, seiner Novitdten,
auch ist in dem Nachlasse von REEVES eine gute Farbskizze der Art).
ReevEs, der den groBten Teil des Jahres in Makao lebte und zur
Teesaison nach Kanton kam, hat vermutlich auch dieses Tier auf
dem Kantoner Markte gekauft, wohin es wahrscheinlich mit einer
Sendung hindlerisch wertvollerer Tiere (Cuora) gelangt war.

Die Expedition der Kantoner Sun yat sen-Universitat hat G. speng-
lers im Yaoshan festgestellt (mittleres Kwangsi, Fangplitze Loshiang
und Kuchen, 1000 und 2000 m Seehshe). Der Kwangsi er Yaoshan?)
ist also der einzige mit Sicherheit bekannte Fundort der Art in China.
Die Zahl (69!) der dort gefangenen Tiere scheint daraufhin zu deuten,

1) Yaoshan oder Yiushan ist ein in Kwangtung und Kwangsi viel gebrauchter
Name, der besagt, daB in dem Berggebiet die von den eingewanderten Chinesen
zuriickgedringten vorchinesischen Einwohner, die Yaotse oder Yiu wohnen
oder (meist) gewohnt haben.
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dal die hoheren Mittelgebirgslagen zwischen 1000-2000 m vertika]eg
Optimum der Art sind. Der Schnauzenbildung nach frilt G. spengler;
Gehiuseschnecken. Insulires Vorkommen und Nahrungsverweigerung
in Gefangenschaft (s. unten) lassen vermuten, daB sie hinsichtlic)
Biotop und Nahrungswahl spezialisiert ist.

G. spenglert ist sonst von den Riukiu (Okinawa-, Ishigaki shima)
bekannt, sowie von Annam (Chang nam-Provinz). Die Fundorte Sumsg-
tra und Borneo scheinen nicht ganz sicher, die Angaben Batu-Inscly
und Philippinen (Balabac, Paragua nach C. pE Erera. TavLor er-
wahnt sie 1921 nicht) miissen als sehr zweifelhaft gelten.

Entgegen den Angaben Gravs hat G. spengleri Schwimmhiute,
doch sind sie — dem mehr terrestrischen Leben der Art entsprechend —
weniger entwickelt wie bei den meisten Emydinen. Tiere, die im Lon-
doner Zoo gehalten wurden, suchten das Wasser nie auf.— Nach chine-
sischen Aussagen soll . spenglers keine Nahrung zu sich nehmen, auch
keine brauchen (Razraa). Ich halte diese Angaben fiir eine durchaus
fernorientalische Abstraktion von Razracs Dienern (sie unterstiitzte
deren allgemein menschliche Neigung zur Bequemlichkeit und war be-
grindet auf Erfahrung und leichtsinniger Verallgemeinerung der ge-
machten Beobachtungen): erwachsene gefangene Schildkréten sind oft
schwer zum Fressen zu bringen, und auch die nach Wien gesandten
Tiere, um die es sich handelt, fralen dort 6 Wochen nicht und wurden
deshalb schlieBlich getotet.

II. 3. Tagmuntere Fleisch- und Pflanzenfresser in tieferen Mittel-
gebirgslagen (unter 500 m) der Kiistenzone zwischen Chekiang
und Hainan: Clemmys.

Clemmys ist arktotertidres Genus. Die gegenwirtig bekannten Arten
finden sich in Ostasien (China 3, Japan 1), im siidlichen Nordamerika
(4), in Nordwestafrika—Siideuropa—Siidwestasien (2). Die ostasia-
tischen Vertreter des Genus sind auf das Sikiang-Gebiet, das nord-
ostlich anschlieBende Areal unabhingiger Kiistenfliisse, sowie auf den
vorgelagerten Inselbogen beschrinkt, also politisch gesprochen auf die
beiden Kwang-Provinzen, Fukien, Chekiang, sowie Hainan, Formosa,
Chusan, Japan. Das Fehlen im ganzen Yangtse- und Hoangho-Raum
ist fiir ein arktotertiéres Relikt iiberraschend, die Bindung an die Kiisten-
zone des Siidens und Siidostens scharf ausgeprigt; in Kwangtung geht
keine Art iiber 24,5° nach Norden, das heiBt, nicht weiter als 200 km
von der Kiiste landeinwirts. Diese Entfernung wird auch in Fukien
beibehalten, in Chekiang (30° nordl. Br.) scheint Bindung an die Kiisten-
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linie vorzuliegen. Die Nordgrenze des Genus in China scheint die Grenze
des Bodenfrostes: wo im Winter nicht nur Reif, sondern wirkliches,
wenn auch kurzes Gefrieren des Bodens stattfindet, fehlt Clemmys.

In der genannten schmalen Kiistenzone scheinen iiberall — ab-
gesehen von der Nordgrenze des Gattungsareals — 2 Arten des Genus
nebeneinander vorzukommen, in Kwangtung, wahrscheinlich von
Kwangsi bis Fukien: bealei und kuangtungensis, in Hainan: bealei und
mutica; falls migricans wirklich in Siidchina beheimatet sein solltel),
wiren es drei. In Kwangtung leben beide Arten der gleichen Vertikal-
zone desselben Waldbaches und an allen mit bekannten Punkten derart
ausgesprochen synok, dal man, wenn man die eine Art entdeckt hat,
prophezeien kann, die andere noch zu finden.

Clemmys japonica (Schleg.), mutica (Cant.) und nigricans (Gray)
scheinen Tiere des gleichen Formenkreises, die sich (als Parallele zum
Vorkommen von Geoemyda trijuga in Indien) in benachbarten und
recht begrenzten Arealen vertreten (japonica: Japan, mutica: Ningpo,
Chusan, Formosa, Hainan, nigricans: Kwangtung ?), und die Bindung
an maritime Raume scheint bei ihnen am ausgeprigtesten. Die beiden
stidchinesischen Arten haben das Zentrum ihrer Verbreitung in Kwang-
tung. Cl. kuangtungensis ist auBerhalb der Provinz noch nicht mit
Sicherheit bekannt, wahrscheinlich geht sie bis Foochow und wird in
Kwangsi, wahrscheinlich auch in Hainan noch aufgefunden werden.
Cl. bealer (Gray) geht von Kwangtung 6stlich bis Fukien (Foochow,
Futsing), westlich tiber Kwangsi (Yaoshan) und Hainan (Berge siidlich
von Nodoa) bis Annam (Phun son, coll. FRUHSTORFER).

Clemmys beales (Gray), das ,,Zirbelauge® (Abb. 7, 8) und Cl. kuang-
tungensis Pope, der ,,Rothals (Abb.9), sind, — wie vorn gesagt —
Synoken. Ihre Wohnridume entsprechen einander auf siidchinesischem
Gebiet in horizontaler und vertikaler Ausdehnung auffallend. Der
nordlichste Punkt der Verbreitung beider Arten ist 24,5° nérdl. Br.
(Siu hang am FuBe des Lungtaoshan, knapp 100 m Seehdhe), am zahl-
reichsten sind beide im groBen Bergbache des Regenwaldrestes um
Wa scha toui (Lofaoshan), ebenso finden sie sich auch in anderen &hn-
lichen Wasserliufen dieses Gebirgszuges (um Nam miu, Wonglunggun).
Im andern tropischen Regenwaldrest von Kwangtung, dem Dingwushan,
wurde bisher nur ein Stiick von Cl. kuangtungensis gefunden.

Vertikalareal beider Spezies zwischen 100-400 m (bei unmittelbar
benachbarten Gipfelhshen von 880 m = Dingwushan, 1100 m Lungtao-

1) Was mir zweifelhaft erscheint.

Archiv f. Naturgeschichte, N. F'. Bd. 7, Heft 3. 29
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shan und 1276 m = Lofaoshan). Optimum scheinen Lagen um 300 m,
das eine Tier auf 100 m von bealer hatte ein Bein verloren, war alsq
vielleicht bei plotzlichen Regengiissen mit abwirts gerissen worden,
Ich bin mir aber ganz im Klaren, dal bei den Schwierigkeiten, diese
fels- und wasserfallreichen Bergwaldgewisser entlang zu klettern, solche
Vertikalangaben nur beschrinkten Wert haben, weil man von den
irgendwo versteckt liegenden Tieren in 999, der Fille lingst (durch
Bodenerschiitterung, optisch) signalisiert ist, ehe man selbst etwas von
ihnen ahnt.

Cl. beales wurde in 13 Jahren nur einmal, Cl. kuangtungensis etwa,
alle 3-4 Jahre einmal auf dem Kantoner Lebensmittelmarkte gesehen,
Zahladverbia, die nur einen recht bedingten Schlufl auf die Héufigkeit
der Arten im Gebiet zulassen: beide sind als Nahrungsmittel ohne Ruf,
demnach von geringem Handelswert und darum wird ihnen auch nicht
zielbewult nachgestellt.

Schildkréten gehoren, auch wenn sie Tagtiere sind, zu den Heimlichen
im Walde, einmal, weil sie keine Stimme haben und der Mensch 1m
Walde sich instinktiv zunichst wie ein Ohrentier orientiert und zwei-
tens, weil andererseits Menschen, auch im Walde, meist gesellschaftlich
auftreten.

Bei meinem ersten groBeren Ausfluge im Osten war das erste Wirbel-
tier, das ich im Regenwalde sah, eine Clemmys bealei. Ich hielt sie nach
dieser schnellen Begegnung fiir eines unserer hiufigsten Tiere, wollte
meinen Rucksack nicht gleich von der Tirschwelle an mit derartig
voluminésem Gepick belasten, zumal sie auch ausgesprochen nach
Moschus roch — und sah innerhalb der nichsten sieben Jahre weder
Cl. bealer noch iiberhaupt eine Schildkréte im Freien wieder.

Zufsllig fand ich dann beide Clemmys am selben Tage wieder
(10. VIII, 1916, Lofaushan). Als ich nach einem wolkenbruchartigem
nichtlichen Dauergewitter morgens zum téglichen Badetiimpel komme,
paddelt in ihm eine Schildkréte, bald mit dem gegeniiber dem sonnen-
bestrahlten Wasser scharf kontrastierenden Bauchpanzer lustig herauf-
leuchtend, bald den dunkeln Riicken nach oben.

Wie ich mich nihere, verschwindet das Tier an der tiefsten Tiimpel-
stelle, etwa 1,80 m unter einem Fels. Nach 8 Minuten kommt sie
wieder an der Felswand hoch, krabbelt an ihr der Wasseroberfliche
entlang und versucht vergeblich eine schrige Uferplatte hinaufzu-
kommen. Eine nicht starke Bewegung meines nackten Oberkdrpers
wird von dem im schnell flieBenden Wasser hastig arbeitenden Tiere
in 1,bm Entfernung bemerkt und es verschwindet im alten Versteck.
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Nach wieder 7-8 Minuten sehe ich sie das stark ansteigende Tiimpel-
pett aufwirts laufen. Es gelingt schlieBlich, das lange Fangnetz lang-
sam hinter sie zu driicken —: sie schwimmt nicht weg, sie versucht
sich im lockeren Bachkies einzugraben —, dabei rutscht sie mir riick-
warts ins Netz. Es ist Clemmys kuangtungensis Pope, der mir vom
Kantoner Lebensmittelmarkte her bekannte ,Rothals®.

Als ich nach etwa einer Stunde zum Timpel zuriickkomme, ver-
schwindet strampelnd unter dem schon bekannten Fels eine olivgraue
Schildkréte, deren schmaler Kopf — ich fiihle, wie es mir Augen und

Abb. 7. Clemmys bealet Gray. Alttier, Lofaoshan (Siidkwangtung), 10. VIII. 1916.

Mund vor Verbliiffung aufreift — zwei leuchtend gelbe Augen in der
Gegend des Hinterhauptsloches trigt! Als ich sie nach vieler Miihe
ebenfalls in Hinden halte, stelle ich fest, dafl die Augen eine ganz
normale Lage haben, daB aber am Hinterrande des Kopfes, nur bei
weit vorgestrecktem Kopfe sichtbar, ein Paar recht augenéhnlicher
hell primelgelber, dunkel gekernter Flecke sitzen: es ist Clemmys
bealer Gray, das ,,Zirbelauge®. SchlieBlich fange ich an der gleichen
Stelle noch einen weiteren ,,Rothals® und am folgenden Tage auch
noch eine beales.

Beide Clemmys sind Tagtiere; trotzdem kommen sie selten zu Ge-
sicht. In dem genannten Tiimpel, in dem ich 13 Jahre hindurch an
etwa 50 Tagen jedes Jahres taglich 1-bmal badete, habe ich iiber Schild-
krgtenvorkommen nie etwas gehort und personlich nur 3mal Clemmys
gesehen: jedesmal nach starken Giissen. Sie sind also durch diese hin-
eingefiihrt worden. Zum Teil wohl von Bachzonen bergaufwirts, zum
andern Teil auch aus dem stellenweise feuchten, zum gréBeren Teile

29*
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trockenen und felsigen, aber mit Busch, Stauden und Gras durc).
filzten Walde. Da gerade an der einen Seite dieses Tiimpels sehr lange,
dachartig geneigte Felsplatten sich zwischen Wald und Wasser ejy.
schieben, ist die Wahrscheinlichkeit groB, daB manche der Tiere iibe;
sie vom Walde her in den Tiumpel gespiilt worden waren.

DaB manche Clemmys an und itber Land gehen, ist von amerika-
nischen Arten gut bekannt, daB manche auch klettern kénnen, wurde
bei Cl. caspica beobachtet. Auch beide siidchinesischen Clemmys klettern
zuweilen. Siestreben in flieBendem Wasser an Land und zwéngen sich ge-
legentlich im dichten Stammchengewirr von Ufergebiisch aufwérts und
liegen, sich sonnend, auf Zweighaufen iiber dem Wasser. Im Walde selbst
habeich sienicht gefunden —es diirfte auch nur durch einen ganzseltenen
Zufall sein, dal man sie dort entdeckt. Ich glaube, die beiden genannten
Arten nach diesen Beobachtungen als amphibische Arten bezeichnen
zu sollen. Abgesehen von den Fillen nach plotzlichen starken Regen-
giissen sah ich sie nach der Uberwinterung (IV., V.) in Bachtiimpeln.
Vielleicht sind sie also zur Paarungszeit am und im Wasser und gehen
spiter viel an Land.

Biotop beider siidchinesischer Clemmys sind maBig schnell flieBende
Bergbidche und deren Umgebung im tropischen und subtropischen
Walde tieferer Mittelgebirgslagen, Hangwilder mit reichem Unterholz-
dschangel, vielen Granitblocken von Feldstein- bis Zimmergroe am
und im Wasser und vielen besonnten und halbschattigen Tiimpeln von
12-40 qm Oberfliche und 1,5-b m Tiefe. Wassertemperatur an einigen
Augusttagen 16-17° C.

Der Bergungsinstinkt aller drei Tiere hat sie im Tiimpel das sicherste
Versteck z. T. sehr schnell (3/, Std.) finden lassen. Sie zeigten ebenso
schnell Ortsgedichtnis: sie strebten alle zum gleichen Versteckplatz
zuriick. Bergungsreflex auf Beunruhigungen leichterer Art scheint bei
Cl. kuangtungensis das von den vielen Emydinen aller Zonen geiibte Ein-
withlen (in Sand, Schlamm, Moos), das von CI. bealei nicht beobachtet
wurde (sie erstarrten mit eingezogenem Kopfe am Orte, wo sie beun-
ruhigt wurden). GroBere bewegte Objekte wurden von Cl. kuangiun-
gensis noch in 3,5 und 5 m, kleinere (Netz) anscheinend noch in 2m
Entfernung beobachtet, kleine Bewegungen eines menschlichen Kopfes
(von etwa 1 cm) vielleicht von Cl. beales noch in 0,70 m Abstand. Wahr-
scheinlicher aber ist, daB im letzteren Falle auf CI. beales nicht dicse
geringe Bewegung, sondern der mit der Umgebung konstrastierende un-
bekleidete menschliche Kérper des Fingers, auch in der Ruhe und
auch nur Kopf und Hals allein sichtbar, den Fluchttrieb ausloste.
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Als fritheste Erscheinungszeiten beobachtete ich im Freien fiir CI.
bealet den 29. III. (die beiden hinten genannten Jungtiere am Bachufer)
und den 8. IV. (Alttier in stillem 5 m-Tiimpel), sie wird sich — wie fiir
die meisten siidchinesischen Tiere — um etwa 3 Wochen verschieben
koénnen. Ende Oktober sind Clemmys noch relativ lebhaft, die letzten
Freilandtiere sah ich am 13. (beales) und 18. XI. (kuangtungensis). Ge-
fangene withlten sich in meinem Kantoner Garten zwischen 13. XI.
und 15. XII. in die Erde.

Die Fanggewisser sind arm an Fischen, dagegen ziemlich reich an
Froschen (in erster Linie Rana rickeits Blngr. und Rana kuhlic D.B.,
und sehr reich an Krebsen bis etwa zur GréBe eines ménnlichen Mittel-
fingers, die durch ihre kaum abwehrbare Neugier und Knappersucht
den Badenden lastig fallen kénnen. Krebse sind wahrscheinlich die
Hauptnahrung beider Clemmys im Wasser. Gefangene fraflen gierig
den allen gehaltenen Schildkréten gereichten Hithnerdarm, auch Wiir-
mer, anderes in schmale Stiicke geschnittenes Fleisch, gekochten Reist)
und allerhand Pflanzenstoffe. — Wenn von 6 anndhernd gleichzeitig
und im gleichen Bache (nur etwa 100 m Hohendifferenz) gefangenen
Clemmys (2 kuangtungensis, 4 bealet) 2 bealei von feindlichen Eingriffen
herstammende Wunden zeigen, so erscheint das auffallend: 1 & hatte
eine Narbe am Hinterkopfe, so dal die Scheinaugen von Hautfarbe
waren und am linken VorderfuBe fehlten alle Zehen; bei 1 @ ist das
rechte Hinterbein ein Stummel von halber Beinlinge. Als Feind
kénnte man an einen gelegentlich durchstreifenden Varan oder eine
der hiufigeren Viverriden (Herpestes urva) denken, noch mehr an eine
andere Schildkrote.

Clemmys kuangtungensis findet sich als ,,Shan kuei” meist zwischen
X ~II. einzeln auf dem Kantoner Lebensmittelmarkte. ,,Shan kuei
= ,,Bergschildkrote’ bedeutet nur eben ,,eine in den Bergen gefangene
Schildkrste®, und diese Bezeichnung als Eigenname fiir die Art an-
sprechen zu wollen, wire ebenso irrig, wie der etwa aus den Beobachtungs-
zeiten abgeleitete Schlufl, daB die Art keinen ,,Winterschlaf (bzw.
Trockenzeitruhe) halte. Sie wird ,,im Lande“ in Zeiten verminderter
Feldarbeit (X., XI.) gefangen und in Nachbarorten auf den Markt ge-
bracht. Ein nach Kanton liefernder Wassertierhandler erwirbt sie fiir
eln paar Zent und verschickt sie gelegentlich per Dschunke mit dahin.

Beide siidchinesische Clemmys sind leicht kenntlich; kuangtungensis

Pope ist oben einférmig grauschwarz, Hals, Innenseite der Beine und
e —
1) Clemmys japonica (Schleg.) ndhrt sich mehr von pflanzlichen Stoffen.
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meist aller Panzersffnungen deutlich rot, besonders der erstere, darays
bezieht sich der von mir gegebene Name ,,Rothals“. Malle eines grofe,
@: Karapax 184 mm, iiber den Bogen 190 mm, Plastron 142, bis zu de,
vorspringenden analen Spitzen 152 mm. Mittelabstand beider Pange,
an der Halsoffnung 36, am Leibesende 11 mm, Mittelbreite 13 unq

Abb. 8. Clemmys kuangtungensis Pope. Lofaoshan (Typ. Lokalitit).

29 mm. Alte Tiere dunkeln auch an den roten Stellen stark nach?) und
nur die Innenrénder der Schalendffnungen zeigen noch blutrote Flecke.
Ein solches @ maB: Riickenpanzer 215, Bauchpanzer 183 (bzw. 195) mm,
Abstand der beiden Schalen
vorn 43, hinten 14 mm ; Mittel-
breite 170 und 372 mm. Dieses
grofBte gesehene @ legte am
6. VII. zwei nach beiden
Enden deutlich verjiingte,
weiBe, mit leichten Loch-
gruben besetzte Eier, 1 =51,
grofte Dicke 26 bzw. 27 mm

Abb. 9. Ei von Clemmys kuangtungensis, Dicke 1 cm vor den Lings-
6. VIIL. 1919. Natiirl. Groe. enden 18 mm.

Cl. bealer (Gray) ist, wenn man das Wort iiberhaupt auf einen Che-
lonier anwenden darf, die eleganteste unserer Schildkréten, formlich
und farblich. Sie ist relativ ,,schlank®, oben felsfarbig griinlichgrau
(hell oliv), dicht schwarz punktiert. Der Kopf ist von den Augen bis

1) Ich bezog deshalb den noch immer zweifelhaften Namen nigricans (Gray)
auf sie und deutete die bei der Artbeschreibung genannte Halsstreifung als J ugend'
zeichnung. C. H. PopE beschrieb sie nach Tieren meines Materials als kuand-
tungensis.
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gur Schnauzenspitze stark verjiingt, im Wasser wirkt er durchaus
schlangenhaft. Die Nickhaut der vorspringenden Augen ist ganz oder
teilweise rostfarbig. Die ,Hinterkopfaugen* sind so charakteristisch,
daf sie im Wasser direkt suggestiv wirken und die von mir gegebene
deutsche Bezeichnung der Art ,,Zirbelauge* rechtfertigen. Sie sind beim
erwachsenen Tiere bleichgelb bis hellschwefelgelb, beim Jungtier von
der umgebenden Hautfarbe wenig abgesetzt. Oberkopf schén dunkel
rehbraun, am Hals drei ebenso geférbte bis lederbraune Liingsstreifen,
Innenseiten der Vorderschenkel bleichgelb. Der Vertebralkiel fehlt
unter den mir zu Gesicht gekommenen Stiicken nur einem 3 von Wa
scha toui. Ein kleines @ von Siu hang (Nr. 1221 Koll. MELL) maB
102 mm, davon Kopf und
vorgestreckter Hals 40 mm; [ >
mittlere Breite 73, mittlere .
Hohe 37, mittlerer Umfang
172, freier Schwanz 34 mm;
Vertebralkiel ziemlich deut-
lich, Riickenpanzer am Ende
konisch eingeschnitten; 4. ‘ fila
Randplatte den drei ersten  ub. 10, Nooh weichs, Jwetir von, Clenyy
gegenﬁber plotzhch stark héhle kommend, 29. III. 1917, Lofaoshan.
verkleinert.

Zwei ganz weiche Jungtiere am 30. III. im Uferkies des Bergwald-
baches bei Wa scha toui; 1= 52, h = 16, Schwanz = 25 mm; Vertebral-
kiel deutlich erhaben, Randplatten nach dem Leibesende zu leicht ge-
zackt.

Vermutlich haben die Jungen also in der Eischale oder Nistgrube
tiberwintert. Der Riickenpanzer war biegsam wie eine sehr weiche und
diinne Knorpelplatte, so daB man sie nur mit Vorsicht handhaben
konnte.

Zu den Bergbachschildkréten ist wahrscheinlich auch die Gattung
Ocadia zu rechnen. Die einzige Art, O. sinensis (Gray), der Streifen-
hals, ist bekannt von Annam (Phuc Son, Chang nam-Provinz),
Hainan (Kau kong, Hoihow), Kuangtung (Lung tao shan), dem siid-
lichen Mittelchinal) (Kiangsi, nach Davip) und Formosa (Taiwanfu,

1) StanLEY, The collection of Chinese Reptiles in the Shanghai Museum [J.
N. Ch. B. R. Asiat. Soc. 1914, p. 23] nennt ,,Emys sinensis Gray* = Ocadia si-
nensis (Gray) von Fukien, Soochow, Hangchow, Shanghai; ohne den geringsten
Zweifel sind seine Angaben aber nicht auf Ocadia, sondern auf Ch. reevesi (Gray)
zu beziehen.
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Takao, Taiga)!). Von Fukien ist sie demnach noch mit Sicherheit 5,
erwarten. A. Davip gibt auch ,,SW-China‘® an, gemeint ist wohl g
siidwestliche Kuangtung und Kuangsi oder Kuei chow.

Aus Freilandbeobachtungen ist mir die Art nicht bekannt. Meine
Finger brachten ein kleines Tier (Nr.1548) am 4. IX. 1918 aus demy
Gebiete des Lung tao shan (Dr.); es wurde angeblich da gefangen, wq
der bis dahin gegen 5 m breite und flache Bach ostlich vom Fufle deg
Berges sich in etwa 100 m Seehdhe durch eine Dioritschwelle von etwa
550 m Hohe nagt. Riicken bei diesem Jungtier schmutzig dunkel-
rostig, Enden aller Schilder, besonders der neuralen und kostalen leicht
dachziegelig iiber die folgenden erhaben; Vertebralkiel ziemlich deutlich,
Hinterende der 10.-12. Randplatte leicht vorgespitzt, Zwischen-
naht des 12. Randplattenpaares mit leichtem Einschnitt, 1. und
5. Neuralschild fiinfeckig, die anderen siebeneckig; beim ersten ist der
Vrd. deutlich breiter als der Hrd. (v:h = 33:21,6 mm), ebenso beim
vierten (v:h = 24:16 mm); beim zweiten und dritten ist der Vrd. etwas
kiirzer als der Hrd. (21:23 bzw. 23:25 mm), fiinftes hinten ausgeschwun-
gen (also Hrd. nicht abgesetzt) — 4. Kostalschild deutlich kleiner als
die ersten drei. Bei den Neuralschildern 1-4 ist der Vrd., bei den Rand-
schildern Vrd. und Hrd., bei den Rippenschildern Vrd., Ard. und Ird.
trikonzentrisch gesdumt. Kopf oben hautig, schwarz; eine schmale
Ziigelfurche von der Rostralhohe bis zum Auge, Kopfseiten von der
Ziigelgegend nach unten mit einigen matten graugriinlichen Streifen;
Bindehaut an der Unterseite beider Leibes6ffnungen ockeriggelb, einige
solche Léngslinien springen von unten her an Kopf und Halsseiten
nach hinten. Vrd. des Kopfes deutlich nach unten zuriickgezogen.
Nasenlécher gro, rundlich, etwa 0,5 mm voneinander entfernt, nach
oben nicht divergierend. Bauchpanzer mit groem rhombischen huf-
grauen Fleck auf jeder Platte (etwa von Mitte des Vrd. bis zum Ende
des Ird., auch Rand der ersten vier Platten dunkel, sonst triibgelb).

1= 110 mm (iiber Riicken 111 mm), Bauchschild 96 mm, seine End-
gabel 7mm iiber die Mittelfurche vorspringend; b = 74 mm, h = 39,
u = 189 mm; Schwanz = 36 mm, unten vom Ende bis fast zur Basis

mit zwei Schilderreihen, oben nur in der knappen Endhilfte; Nacken-,
Achsel-, Weichenschild vorhanden.

In 13 Jahren nur ein Tier auf dem Kantoner Markte gesehen . L
1919, Nr.1669), angeblich von Kuangsi; 1= 214 mm, Riickenschild

1) C. pe ELENA nennt auch Luzon (Vigan, Ilocos); TAYLOR konnte diese An-
gabe nicht bestatigen.
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iiber den Bogen 209 mm, Bauchschild 185 mm, mit dem Riickenpanzer
vorn etwa in gleicher Hohe abschlieBend. Beide Gefangene zeigten im
gleichen Gartentiimpel gehalten wie die andern Arten keine biologischen
Besonderheiten, frafen Fleisch und Reis, waren neidisch und iiber-
winterten wie diese.

III. SiiBwassertiere stehender oder langsam flieBender Gewisser.

1. Tag- und démmerungsmuntere, vorwiegend pflanzenfressende
Teichbewohner fast im ganzen (?) China:
Chinemys reevest (Gray)l).

Die éstliche Teichschildkrote bewohnt neben Trionyx unter den
chinesischen Tieren der Ordnung das grofte Areal. Sie ist angegeben
von Korea iiber Tientsin und Tsingtao im Norden bis Kanton und
Hongkong im Siiden, vom siidlichen Japan im Osten bis Ichang und
Wanshien (1500 km den Yangtse aufwirts) und Yunnanfu im Westen
(Koll. HANDEL-MazETTI). Ich sah in Talifu (Westyunnan) auch Schalen
von ihr und von Trionyx fiir Heilzwecke auf dem Markte angeboten,
ein Nebeneinanderfinden, das die Frage nach der Moglichkeit der Ver-
breitung beider Arten bis dahin als berechtigt erscheinen lafit. Ich
mochte trotzdem beide Objekte auch in Yunnanfu fiir eingefithrte
Marktware halten: a) auch der als ,,Seepferdchen’ bekannte Seefisch
Hvppocampus fand sich im gleichen Laden, b) als Spielzeug fiir Kinder,
als Orakeltier und als ,,zum Miickenfang unters Bett gesetzt wird
Chinemys gehandelt?), vielleicht irgendwo laufen gelassen und erneut
auf den Markt gebracht. SowerBy [23] bezweifelt auch die Richtigkeit
der Angabe Tientsin (und damit wéren auch die Angaben Korea und
Tsingtao zweifelhaft) und gibt an, daB die nérdlichsten ihm bekannt
gewordenen Fangplatze San chieh (Tsing pu-Bahn, Nordanhwei) und
die Fliisse siidlich von Sianfu (Siidshensi) sind. Mit Sicherheit fest-
gestellt ist ihr Vorkommen also zwischen 22-23° nordl. Br. und 109 bis
122° &stl. L., sowie von 0-300 m Seehohe (Yunnanfu = 1950 m).

Zentrum ihrer Verbreitung scheint das Yangtsegebiet; sie ist dort
héufiger, z. T. unvergleichlich viel haufiger als in Siidchina. Wohl jeder

1) M. SmrrH [38, S. 117] bat auf Giund von Schlifenbogen, Schwanzlinge und
Humero-pectoral-Fuge die bisher zu Geoclemys gestellte Art als Vertreterin eines
Sondergenus abgetrennt.

2) C. pE ELERA nennt 1895 auch die Philippinen; TaYLOR bestétigt diese An-
gabe nicht. Selbst, wenn ein ,,Belegstiick‘ aus den Philippinen existiert haben
sollte, ist es auf Grund dieser ,,Nutzung* als Marktware und Chinesenimport
anzusprechen.
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Chinese, der in der Vorkriegszeit an Bord eines Yangtsedampfers kam
um etwas zu verkaufen, hatte sich nebenbei die Taschen mit ihr voll-
gestopft, um sie fiir wenige Cent abzusetzen. Sie geht in Héndlerkreisen
unter dem Namen ,,Chinesische Dreikielschildkrote®, der ebenso gut auf
beide chinesische Cuora paBt. Mir scheint der Name Teichschildkrste
ebenso bezeichnend und eindeutiger. In den Kulturteichen der Kan-
tonebene scheint sie ausschliefllich Ddmmerungs- und Nachttier, woh]
nicht so sehr der starken Begangenheit dieser Gegenden als der Nach-
stellungen wegen, die jedem wirklichen oder vermeintlichen Schadling
dieser Teichkulturen oder auch jedem als Handelsobjekt verwendbaren
Tiere hier drohen. Ich sah sie wiederholt gegen Sonnenuntergang aus
ihren Schlupfwinkeln kommen: aus Schlamm aufgeworfenen hohen
Teichddmmen, in die infolge der Sonnenstrahlung der Trockenzeit
Risse und Locher geplatzt sind. Bei Bodenerschiitterungen durch
menschliche Schritte zuckt sie den Kopf zuriick und wird zum Schlamm-
klumpen, wie sie zahlreich umher liegen, oder sie hastet und 148t sich
in den Teich fallen, was im Endergebnis 1-2 Uberschlige und 1-2 m
AbwirtsschieBen bedeutet, kleine beschleunigte Bewegungsmodi, die an-
scheinend keiner Schildkrite etwas ausmachen, und im allgemeinen ist
die gewihlte Reaktion den momentanen Umstédnden entsprechend. Im
Wasser (Teiche der Kanton-Ebene) verwandelt sie sich bei Beunruhi-
gung in einen Stein — Kopf und Glieder sind unter dem schlamm-
braunen Panzer — und sinkt naturgesetzlich wie ein solcher oder zum
wenigsten ohne erkennbare Eigenbewegungen zum Grunde, wo sie passiv
und aktiv verschwindet. — Der Héhen-Lingenindex des Panzergehduses
ist bei keiner chinesischen Schildkréte so bedeutend (3, Riickenpanzer
=150, h=60mm, h=40 v.H. 13, Rckpz. 132, h =55, h =42
v.H.1; @ 1=180, h = 66 mm, h = 87 v. H. L), der Kopf bei keiner
anderen Emydine Chinas so massiv.

Trotzdem kann die Teichschildkrote hiibsch genannt werden. Der
Riickenpanzer ist dunkelbraun, im Leben mit griingelblichem Schimmer;
die Ziigelgegend tragt, wie bei recht vielen Schildkréten, meist mehrere
gelbe oder griingelbe, schwarz gesdumte Lingsstreifen, die vielfach nach
hinten in Flecke aufgelost sind; die Iris ist goldig. Gefangene sind im
ganzen leicht zutraulich, ,,hart* im Wasser, relativ lebhaft, aber infolge
ihrer Korperhohe sind ihre Bewegungen, zum wenigsten im Wasser,
nicht so gewandt, wie die vieler anderer Schildkréten. Gewandtheit,
Schnelligkeit sind fiir sie auch weniger lebenswichtig als fiir reine bzw.
jagende Carnivoren. Es ist wohl kein Zweifel, daB auch sie einen Fisch
erschnappt, wenn sich Gelegenheit dazu bietet; ich sah eine Fischblase
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auf der Oberfliache eines Teiches, in dem ich Cl. reevest beobachtet hatte,
und da mit Sicherheit in diesen Gewéassern der Kantonebene keine
andere Schildkréte vorkommt, kann wohl sie fiir das ,,Freiwerden‘
dieser Fischblase verantwortlich gemacht werden.

Sie frit wohl mehr Wiirmer, Schnecken, Muscheln, gelegentlich Aas
(z. B. tote Frosche, ob auch lebende ?), in Gefangenschaft auch Reis und
Obst, und sie scheint (Wahl ? Notigung ?) in dem mir bekanntenGebiete
fast ebensosehr Pflanzenfresser. Ich sah sie im schlammigen Teich von
etwa 1 m Tiefe an faulenden Blattstielen von Sagittaria knappern, an-
scheinend sowohl die Pflanzenteile als Wasserinsekten fressend. Als
Fischfutter in den Teich geworfene Kohlblitter oder Ipomoea-Ranken
fraB3 sie gern, obwohl ihr das Verzehren solcher freischwimmender Objekte
Mithe zu machen schien: normal halt eine Schildkréte die Nahrung mit
den Klauen und reiit mit dem Schnabel Stiicke los, jetzt paddelte sie
mit den Beinen, um sich in der Schwebe und am Objekte zu halten, bald
Riicken, bald Bauch, bald Flanke oben und meist suchte sie das Beute-
stiick auch auf eine unbewegte Unterlage (Teichrand) zu bringen.
KrEYENBERG [19] sah in einem Teiche in Nanking 3-4 Stiick sich
in dhnlicher Weise gleichzeitig um eine Kohlpflanze bemithen, wahr-
scheinlich mit noch gréBerer Anstrengung, da Futterneid ein Haupt-
antriebsmittel aller Chelonier zu sein scheint. Nach seinen Schilde-
rungen scheint die Art dort aber mehr Tagtier und auch am Lande
zu fressen.

Siidchinesen schlafen anscheinend am Lande, tags in Teichdamm-
lochern, konnen also amphibisch genannt werden. Uber Paarungs-
einleitungen liegen nur die Beobachtungen von KLINGELHOFFER [21]
an Aquariumstieren vor: zwei kleine 33 machen einem groBlen @ den
Hof, sie tinzeln vor ihm hin und her, fahren, den Hals vorgestreckt,
mit den Schnauzen an seinem Halse herum —: das @ wirft sich mit
kriftigem Schwunge herum, und zeigt ihnen den Schwanz. Die beiden
Dickhéuter, ohne Empfindung fiir die Abweisung, laufen nach vorn
und beginnen wieder und wieder, unermiidlich, stundenlang das Spiel
von neuem, das aber durchaus einseitig blieb.

KrevENBERG [19] sagt, daB zwei gefangene 99 je 4-5 Eier kurz
nach ihrer Einlieferung ablegten. Uber Eiablage und Vermehrung dieser
hiufigsten chinesischen Art ist sonst nichts bekannt. Zu Zeiten, be-
sonders im Mai, ist Ch. reevesi in Mengen auf dem chinesischen Markte,
nicht als Lebensmittel — sie wird nicht gegessen — sondern, wie schon
vorn angedeutet, meist als Spielzeug fiir Kinder verschiedenster Lebens-
alter, gelegentlich auch als Medizin oder fiir Orakelzwecke oder zum
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., Miickenfang®‘ gebraucht. Das oft massenhafte Auftreten im Mai (und
sonst meist génzliche Fehlen) kénnte mit darin seinen Grund haben,
daB die Tiere zur Paarungszeit — wie es von manchen amerikanischen
Arten bekannt ist — jede Vorsicht auBer acht lassen und dann selbst
im Wasser ohne Fluchtversuch ergriffen werden koénnen. Die schwarze
Varietit (unicolor) ist stets in wechselnden Mengen darunter (25 big
80 v. H.), in Shanghai nach KREYENBERG zu etwa 1/g. —

Wie sich aus der GroBe ihres Areals von rund 9 Mill. gkm ergibt,
ist die Teichschildkréte — wiederum neben Trionyz — die anpassungs-
und widerstandsfahigste chinesische Schildkrote, sie lebt in Brack- und
SiiBwasser, ist Pflanzen- oder Fleischfresser, schlift auf dem Lande
oder im Wasser, ist Tag- oder Ddmmerungstier und ist erstaunlich un-
empfindlich gegen Wéarmeschwankungen. Die Wassertemperaturen der
sonnengeprallten Teiche in der Kantonebene liegen von Anfang Juni
bis Mitte September im ganzen zwischen + 28 und 32° C, in Nord-
china und Korea betragen die jahrlichen Luftminima — 25 und — 30° C,
die sie — falls sie dort vorkommt! — im Winterschlafe verbringt.
Meine Gefangenen verlieBen bei Temperaturen von etwa 15°C den
Tiimpel, unter 10° C habe ich keine mehr im Wasser gesehen. WERNER
hat sie im Wiener Neustéddter Kanal bei Laxenburg, etwa 18 km siidlich
von Wien ausgesetzt und ohne Schwierigkeit iiberwintert. PEracca,
dem eine dieser Schildkréten im Sommer entwischte, teilt mit, dafl sie
im néchsten Friihling trotz eines fiir Oberitalien sehr strengen Winters
mit — 18° C wieder zum Vorscheine kam [44, S. 998].

III. 2. Tagmuntere und sowohl Pflanzen als Fleisch fressende Be-
wohner flacher stehender oder langsam flieBender Gewésser der
Ebenen Siid- und Siidwestchinas: Cuora.

Hinsichtlich der Sicherung durch Schutzpanzerung laBt sich von
Platysternum iiber die bisher genannten Emydinen zu den Genera
Cuora-Cyclemys ein stufenweiser Fortschritt verfolgen. Die zwar gra-
nitene Widerstandsfahigkeit von Platysternum ist einfache Schutz-
schildtechnik. Sie ist bei den Emydinen zur ,,Panzerburgtechnik® ge-
worden. Die Mittelhéhe des Panzers, die bei Platysternum etwa nur
1/, der geraden Riickenlinge ist, betrigt bei Clemmys (37%,), Ocadia
(40-42%,) und Chinemys (40-42%) rund 1/, bis 2/, von ihr, Kopf und
Glieder sind zuriickziehbar, der Schwanz ist kurz. Die Sicherung des
Kopfes durch Zuriickziehen in die Leibesdecke hat wahrscheinlich bel
den groB3- und breitkopfigen Chinemys die plumpen Panzermafle not-
wendig gemacht. Bei Ocadia ist die relative Panzerh6he noch im ganzen
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wie bei Chinemys, aber der Kopf ist deutlich verkleinert. Bei Clemmys
geht der Verkiirzung und Verschmélerung des Kopfes auch eine Ver-
minderung der Panzerhéhe parallel. Eine noch hohere Stufe des Siche-
rungsprinzips ist bei den Scharnierschildkréten im westl. Siiden
erreicht: der Bauchpanzer ist durch ein Querscharnier zwischen Hyo-
und Hypoplastron in ein kiirzeres vorderes und ein langeres hinteres
Stiick geteilt, die durch Muskeln etwas nach oben gezogen sind und so
den Verschlufl des Vorder- und (oder) Hintereingangs zur Leibeshchle
verstirken kénnen.

Dieser Modus ist erreicht bei den amerikanischen Cinosternum
(,,Klappschildkroten®) und den asiatischen Cuora und Cyclemys (,,Do-
sen‘-, ,,Scharnierschildkroten® i. e. 8.). Fiir Cinosternum gibt SIEBEN-
ROCK an, dafl Arten, bei denen Frontal- und Caudallappen des Plastron
beweglich sind, in klarem Wasser leben, wo sie Nachstellungen mehr
ausgesetzt sind. Cuora, die Asiatin, bei der beide Lappen beweglich
sind, bewohnen flache Gewédsser der Kulturebene (vielfach Reisfelder),
also Gebiete, fiir die das gleiche zutreffen konnte. Nur hilft der Ver-
schluB8 nicht gegen den Feind aller Tiere der Kulturlandschaften, den
Menschen. Bei Cyclemys ist nur der Vorderlappen beweglich und sie
sind Bewohner von Bichen im Berg- und Higelland. Notochelys und
Emys haben die Fuge zwischen Hyo- und Hypoplastron — ohne aber
einen Lappen bewegen zu konnen, also der bewullte erste Schritt ohne
Nutzwirkung!

Der Kopf ist bei Cuora relativ. noch mehr verjingt als beil
den andern chinesischen Emydinen, und er wirkt im Freien, wenn
nur der Kopf des Tieres iiber den Wasserspiegel ragt, wohl stets als
scharfer oder sehr schmaler Schlangenkopf, ganz besonders bei C. tri-
fasciata. Durch Korrelation der Teile ist bei ihnen auch die relative
Panzerhohe mehr oder weniger zuriickgegangen, sie betrigt bei C. tri-
fasciata etwa 35%,. Von Cyclemys berithrt nur die nordostindische
(Annam, Franzosisch Hinterindien) C.mouhott Gray das chinesische
Gebiet (Hainan). Cuora (4 Arten) ist indochinesisches Genus, zwei Arten
sind chinesische Endemismen, eine ist auf Formosa und das gegeniiber-
liegende SO-(Siid- ?)China beschrinkt, die vierte ist hinterindisch-
malayisch.

C. trifasciata (Bell), die auf dem chinesischen Kaltbliitlermarkte
von Shanghai bis Kanton und Hongkong héufigste Emydine, bewohnt
aber (neben C. yunnanensis) das kleinste Areal unter ihnen und ist
auf Hainan und das Sikiang-Gebiet beschrinkt. Sie scheint auch in
diesem nérdlich von 24° nérdl. Br. nicht vorzukommen (scheint erstaun-
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licherweise auch der Kiistenzone von Fukien zu fehlen) und demnach
im Kontinent auf einen etwa 100 km breiten Kiistenstreifen zwischen
108-117 (114,5 ?)° 6stl. B. beschriankt. Meine Belegexemplare stammen
von Wutsung, Namkong (beide etwa 80 km 6stlich von Kanton), von
den Ebenen am Fulle des Dingwu- und Lofaoshan. Auf dem Kantoner
Fleischmarkte gelten die im April-Mai von Siuhing (Unterlauf des
Sikiang, etwa 112° 6stl. L.) und von Yeungkong (Kiiste, III, 5° 6stl. L.)

kommenden geschmacklich als die besten. Das Vertikalareal liegt
zwischen 0-100 m, selten bis 250 m (ein Tier: Fufl des Lofao).

Biotop scheinen langsam flieBende groBere Biche zwischen Laterit-
schwellen und Urgesteinshiigeln, flache natiirliche Tiimpel, auch Reis-
felder am HiigelfuB. April-Mai liegt sie nicht selten auf Steinen und
kleinen Felsen auBerhalb des Wassers und sonnt sich. Ich sah sie auch
an flachen, pflanzenreichen Stellen, an denen das Tier, auf dem Grunde
liegend, den Kopf an die Luft heben konnte, seltener in tieferen Tiim-
peln. Im Pflanzengewirr iiberrascht, erstarrt sie augenblicklich, Hals
und Kopf vorgereckt, in der Stellung, in der sie den Ankémmling er-
blickte; bei einer weiteren Bewegung des verdichtigen Gegenstandes
zuckt sie Hals-Kopf in den Panzer zuriick. Ich habe sie im Freien stets
zunichst fiir eine Schlange, und zwar stets fiir Coluber taeniurus ge-
halten, wenn ich nur den Kopf, nicht den Kérper iiber Wasser sah.
Selbst im groflen, nur mit einer 60 cm hohen Ziegelmauer umgebenen
Tiimpel im eigenen Garten hat mich der schmalscharfe Schlangenkopf
wiederholt getduscht: hat sich nicht doch eine aus dem benachbarten
Schlangenhause entwischte Coluber hierher gefliichtet? In Siidchina
kommen Schildkréte und Schlange im gleichen Areal und auch Biotop
Vor.
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Man ist geneigt, am gleichen Objekt beobachtete Besonderheiten in
Beziehung zueinander zu setzen, und man mochte darum sagen: es
scheint, als ob der kleine Kopf und der durch die Scharniertechnik
gewahrleistete Schutz korrelative Organe im figiirlichen Sinne sind
(also: ,-weil die Scharniertechnik relativ groBeren Schutz gewihrleistet,
ist die Hirntatigkeit gering geblieben®): C. trifasciata gilt ziemlich all-
gemein als dummdreist. Selbst frisch gefangene Stiicke schieben nach
3, hochstens nach b Minuten den Kopf wieder vor!). Es gibt Individuen,
die nach zwei-, ja selbst eintdgiger Gefangenschaft selbst durch kriiftige
Schlage kaum zum sekundenlangen Zuriickziehen des Kopfes zu brin-
gen sind.

Von meinen 4 gefangenen C. flavomarginata (Gray) mochte ich zwei
als scheu, die beiden andern als dummscheu bezeichnen: sie schienen
auf jeden Schreckreiz tagelang zu erstarren. Sie gewShnten sich nach
und nach an den Menschen und waren schlieBlich nicht eigentlich scheu,
nur vorsichtig. WERNER [44, S. 402] berichtet von amboinensis: ,,Man
kann eine solche Schildkrote wochen- und monatelang haben, ohne
daf man mehr alsihre Schnauzenspitze fiir kurze Zeit zu sehen bekommt.
Dieses im ganzen stark gegensitzliche Verhalten nahestehender Arten,
kénnte als sensitive Mutation im nichsten Verwandtschaftsbereiche
gelten (vgl. S. 464).

C. trifasciata ist Tagtier. Als fritheste Erscheinungszeiten wurden
in drei Jahren beobachtet: 8.1V.—4.IV.—29.III. Gefangene gingen
zwischen 28. XI. und 8. XII. in die Erde, im Freien mag es im all-
gemeinen im letzten Novemberdrittel geschehen. Doch wird gerade das
Einwiihlen zum Winterschlafe infolge der wechselnden Novembertempe-
raturen um 2-4 Wochen schwanken. Auch unterbrochene Winter-
ruhe wurde im November beobachtet (in die Erde 8. XI., wieder her-
aus 22. XI.).

Uber die Vermehrung ist wenig bekannt. Zwei Gelege zu je 2 Stiick
wurden mir von Hindlern iibergeben (von Gefangenen gelegt); zwei
groBe vertrocknete Eier brachte ein M6énch in Waschatoui (X.) mit der
Angabe, sie an einer kleinen sandigen Stelle am Bach im Buschwald
(100 m Seehéhe) gefunden zu haben. Er behauptete, dort wiederholt
Gelege und Jungtiere der Gamm tsien kuei (C. trifasciata) gefunden zu
haben. Ein Ei gemessen, Linge: mittlere Breite = 54:31,5 mm.

1) Eine beunruhigte Schlange, z. B. eine Coluber taeniurus, kommt aber im
Freien erst nach 30-50 Minuten wieder aus dem Versteck, bei ihr hat der Reiz
also viel linger gewirkt.
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Gefangene nahmen Fleisch (Hiihnerdarm), Fisch, Reis, auch ander,
Pflanzenstoffe (Friichte, Knollen). Doch muB8 Cuora im allgemeinep
als karnivor bezeichnet werden. Die Schnelligkeit ihrer Kopfvorstse
ermdglicht ihr ohne Zweifel am meisten unter den chinesischen Emy.
dinen den Fischfang. Vielleicht gehdren auch Frosche in ihren Beute-
bereich (Cuora liegen zuweilen tags im halbschattigen dichten Krayg
der Ufer, wo Frosche einen Lieblingsaufenthalt haben). — Das grofite
gemessene Exemplar fingen wir am Full des Lofaoshan (Buschwald,
100 m), gerade Schalenlédnge jeder Panzerhélfte 208 mm; da das Bauch-
schild weiter nach vorn geriickt ist als der Riickenpanzer, betrug die
Gesamtlinge 213 mm. Leibes-
mitte: Breite=150, H6he=108,
Umfang=350mm, Schwanz 51,
Kopf und Hals langgestreckt
= 46 mm.

C. trifasciata ist das ganze
Jahr auf dem Kantoner Lebens-
mittelmarkte, weil sie die einzige
als Nahrungsmittel geschitzte

Abb. 12. Ei von Cuora trifasciata (Bell.) Emydlne ist (Galnm S
T Natiirl. GroBe. " = Goldkisch-Schildkréte, we-
gen des oben gelben Kopfes).

Belegstiicke von C. trifasciata vom mittleren und oberen Ostfluf-
gebiet (Tungkiang) fehlen, ebenso solche vom Han-Gebiet. Vielleicht
geht C. flavomarginata (Gray) bis dahin. Meine am 22. X. 1920 auf
dem Kantoner Markte gekauften vier Tiere kamen angeblich von Wai-
chow (unterer Ostflu), d.h. sie waren mit einer hauptséchlich Vieh
und Gefliigel liefernden Dschunke von Waichow gebracht worden, also
vermutlich mit einer kleineren Dschunke aus dem Hinterland dahin.
Die Angabe gewinnt etwas an Wahrscheinlichkeit dadurch, dal es das
einzige Mal war, daBl Waichow als Ursprungsort genannt wurde (das
also gar keinen sonderlichen ,,Ruf als solcher hat, wie etwa im Gegen-
satz dazu ,,Kwangsi®). Auch eine Type der Art stammt von REEVES,
also sehr wahrscheinlich aus Kwangtung. Es 146t sich also wohl als
Areal der Art mit einiger Wahrscheinlichkeit als ,,Ostkwangtung bis
Formosa® bezeichnen. Die Lebensweise scheint mit der von C. trefas-
ctate iibereinzustimmen.

Auffallend ist gegeniiber den typischen Tieflandsarealen dieser beiden
Arten (die an keinem bekannten Punkte iiber 250 m hinausgehen) das
Vorkommen der dritten ostasiatischen Endemisme auf dem Yunnan-
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Plateau (C. yunnanensis Blgr.: Yunnanfu, Tungchuanfu, 1950 m See-
héhe).

IV. Im Norden tags, im Siiden nachts jagende Fleischfresser in meist
groflen, triiben und langsam flieBenden Gewissern: Trionychidae.
1. In China fast ausschlieBlich in SiBwasser: Trionyz.
2. Meist in Brackwasser: Pelochelys.

Auch die Trionychidae sind eine arktotertidre Gruppe. Von den
rezenten Arten finden sich 13 in Asien, 4 in Nordamerika, 6 in Afrika,
eine Gattung geht von Hinterindien bis Neuguinea. Im mittleren Ter-
tiar gehorten sie auch im westlichen Deutschland zu den héiufigeren
FluBbewohnern. In China finden sich Trionyx (sinensts Wiegm., stein-
dachnert Siebenr., swinkonis Gray) und die monotypische Pelochelys.

Trionyx sinensis Wiegm., die chinesische Weichschildkréte, ist be-
kannt vom Amurland, kiistenwérts durch ganz China. Sie geht west-
lich im FluBgebiet des Hoangho aufwérts bis nach Kansu und dem ost-
lichen Teile der Mongolei (Ordosgebiet), in dem zum Yangtse abwéssern-
den Raume geht sie den Strom aufwérts durch alle Provinzen bis Szech-
wan (Suifu: 1700 und Chengtu = 2000 m Luftlinie aufwérts). Sie be-
wohnt auch das durch eigene Kiistenfliisse versorgte Siidostchina und
das vom Sikiang entwisserte Siidchina, sowie Tonkin und Annam. Im
Sikianggebiet geht sie westlich wenigstens bis Nanningfu, im Pekiang
nordlich wenigstens bis Siuchow (also etwa 220 km landeinwérts). Das
aus Yunnanfu gebrachte @ (Koll. HANDEL-MazzETTI) halte ich fiir Markt-
ware, die wahrscheinlich iiber die Tonkin-Yunnan-Bahn eingefiihrt war.
Im ostasiatischen Inselbogen findet sie sich in der Chusan-Gruppe,
Japan (seltener), Formosa und Hainan, also im ganzen etwa zwischen
20-40° noérdl. Br. und 105-135° &stl. L. Fiir das von Elera gemeldete
und auch mégliche Vorkommen auf den Batan-Inseln fehlt bisher ein
Belegexemplar, die Angabe Timor ist Irrtum, ,,Kwei jang® (Marktware ?)
scheint nicht ganz zweifelfrei.

BouLENGER sagt iiber die Verbreitung der Weichschildkréten im
allgemeinen, daB sich die gleiche Art in zwei benachbarten, durch ein
Gebirge getrennten FluBsystemen nur dann findet, wenn die Gewésser
in den gleichen Meerbusen miinden. Die Verbreitung erfolgt dann an
der Kiiste entlang, durch Brack-, wahrscheinlich auch durch Salzwasser.
Das Areal von T. sinensis bestitigt die Annahme BOULENGERs (,,Meer-
busen® im weitesten Sinne genommen).

Trionyx steindachneri Siebenr., die zahme (d.h. nicht bissige)
Weichschildkrote, ist angegeben fiir Kwangtung, Kwangsi, Hainan

Archiv f. Naturgeschichte, N. F. Bd. 7, Heft 3. 30
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(Kaukong-Gebiet) Tonkin (Than moi, Ngoi tia, ich sah sie auch g
Markttier in Hanoi und Haiphong), Annam (Phuc son). Durch Frei.
landfénge belegt ist m. W. ihr Vorkommen nur fiir Hainan. Sie ist dag
ganze Jahr und meist in betréchtlicher Menge auf dem Kantoner Markte,
angeblich vom West- und NordfluB, ,,Kwangsi® (s. S. 431). Wahrschein-
lich wird sie auch auf anderen groBen Markten des Gebiets angebotey
(meine Finger meldeten sie aus Nanning).

Freilandbeobachtungen iiber sie liegen nicht vor, und die Abgren-
zung ihres Horizontal-, Vertikalareals, sowie Biotops gegeniiber dem
von T'. stnensts ist génzlich unklar. Aus ihrem siidchinesischen Namen
»Shan shui® (abgekiirzt aus Shan shui yue) = Berg-Wasser-Trionyz
mochte man schlieBen, daB sie in Bergbéchen lebt oder wenigstens in
Gewissen hoherer Lagen. Aber da ,,Bergwasser” auch so viel wie ,,Rei-
nes®, , Frisches, ,,Gesundes” Wasser bedeutet und also gelegentlich
auch Quellwasser als ,,Shan shui® bezeichnet wird, kann Shan shui yue
auch auf den angeblich heilsamen Geschmack des Tieres (s. S. 473)
hinweisen ganz ohne topographische Bezugnahme. — Uber T'. swinkonis
(Gray) scheint geographisch-6kologisch nichts weiter bekannt zu sein
als die Bezugsquelle ,,Shanghai®, die durchaus nicht mit dem Fundort
identifiziert zu werden braucht.

Die hinterindisch-papuanische Pelochelys wurde gefunden im Ganges,
in Birma (Akyab), in der Malayischen Halbinsel (Penang-Kedefluf),
in Siam (Menam, Bangpakong), Annam (Phuc son = Fangplatz?),
Kwangtung (WestfluBdelta), Fukien (Foochow), Sumatra, Borneo, auf
den Philippinen (Balabac, Luzon) und Neu-Guinea (Laloki-Flufi im
Astrolabe-Gebiet). ZahlenmaBig heit das etwa zwischen 5° siidl. Br.
bis 26° nérdl. Br. und 88-147° 6stl. L., das ist ein betrichtlich groferes
Wohngebiet als selbst das von T'r. sinensis. Aber GroBe des Lebens-
raums und Hiufigkeit stehen bei Pelochelys im umgekehrten Verhilt-
nis zueinander. Sie gehort in den meisten Regionen ihres Lebensraumes
zu den seltensten Tieren, nur von der malayischen Halbinsel (CANTOR:
Penang, 1834) wird sie als hiufig angegeben, was nach den zu der Art
gemachten sonstigen irrigen Angaben CaNTORs (vgl. weiter hinten
S. 465) auf Verwechslung mit einer groBen T'rionyz-Art der Gegend
hindeutet. Nach der GrofBe ihres Areals und der Seltenheit ihres Vor-
kommens darin, scheint der SchluB berechtigt, dal Pelochelys eine alter-
timliche und aussterbende Gruppe ist; daf die Gattung nur eine Art
umfaBt, kann diesen SchluB unterstiitzen. Freilandfinge scheinen die
von STRAUCH aus Foochow, dem bisher nérdlichsten Beobachtungsorte
der Art, gemeldeten Tiere zu sein. Die Exemplare auf dem Kantoner
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Markte kamen angeblich auf den Dschunken von Kong mun und Siu
hing (WestfluBgebiet und beide Orte noch im Bereich starker Gezeiten-
bewegung).

Weichschildkréten, insbesondere wegen ihrer Haufigkeit Trionyx
sinensis, fallen auf dem siid- und ostasiatischen Wassertiermarkte jedem
auf, der Sinn fiir Formen hat. Eine rundliche, schlammfarbige Gummi-
scheibe liegt wie ein zu kurzer Mantel auf der flachen Plumpheit eines
Leibes, der besonders in der Schultergegend mit herausfordernd breit
gestellten Beinen speckig herausquillt; flach-plumpe, wie mit FuB-
Jappen umwickelte Extremitaten; in der Halsluke liegt ein Stiick eines
Entenschnabelkopfes: protzig aufgequollene Kehlfalten, wie falsch an-
gebrachte, viel zu weit nach vorn gestellte fahle Holzaugen, bés starrend,
am Kopfende das am meisten Unharmonische, der wurmfortsatzartige
Maulwurfsriissel! Man tippt das Scheusal an und mit pfeilartig schnellen
StoBen wirft ein langer Gummihals den wiitend schnappenden Kopf
fast nach allen denkbaren Ebenen! Fiir menschliche Augen eine seltene
Hiufung von Disharmonien. Es steht weiter ziemlich allgemein ,,im
Geruch® besonderer Tiicke, was nicht nur vom Schildkrotenstand-
punkte aus zur Folgerung zwingt, dal Neigung zu unsachlichen Wert-
urteilen menschliches Kennzeichen in allen Zonen scheint. Ohne Ver-
wundung des Tieres geht es nidmlich beim Fang des wehrhaften Wildes
nicht ab (s. S. 474). Jedem Tier ist Ruhe Normalzustand, und es emp-
findet die Anndherung des Menschen als Stérung dieser Ruhe und ganz
besonders die Verwundung und sonstige Behandlung als Bedrohung
und sucht diese abzuwehren. Ganz besonders sucht es die Schmerzen
abzuwehren und beilt seinem Temperament, seiner Kraft und Muskel-
gewandtheit entsprechend. Aber diese berechtigte Abwehr der Kreatur
als ,,tiickisch* zu bezeichen ist Uniiberlegtheit oder Uberheblichkeit,
Trionyx sind bissig, aber nicht tiickisch.

Tiere von 50 cm Panzerlinge zerbissen vorgehaltene Stécke von
Daumendicke im Augenblick, und sie wiirden das auch mit entsprechen-
den menschlichen Gliedern tun kénnen. Angaben iiber solche durch
Trionyz erfolgte Unfille liegen aus Afrika und Amerika vor. Da manche
Trionyz und Cyclanorbis Panzerlingen von 1,5 m erreichen, so konnen
sie auch Menschen, die in flachem Wasser arbeiten oder sich dort auf-
halten, gefahrlich werden, wenn sie ihnen zu nahe kommen. Doch schei-
nen unfreiwillige ZusammenstoBe mit Trionyz im Freien sehr selten,
mir sind trotz der Hiufigkeit von 7. sinensis in Siidchina und der Zu-
sammenballung der Bevolkerung an den FluBufern dort keine bekannt
geworden. Ich méchte auch nicht sagen, dafl man Trionyx dort fiirchtet:

30*
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man behandelt sie mit dem MaB von gefithlsfreier Vorsicht, dag fii
Menschen schmerzloses Hantieren mit ihr zu gewahrleisten scheint, abe,
im allgemeinen nicht mit Furcht.

Interessant ist eine sensitive Mutante im Gattungsbereich. Meineg
Wissens gelten alle Trionyx als bissig—ausgenommen T7. steindachner;,
Sie ist kleinen Exemplaren von T, sinensis so ahnlich, daB es auch dem
Herpetologen nur durch genaue morphologische Untersuchungen (Lénge
der Mandibular-Symphyse bei sinensis groBer, bei steindachners kleiney
als der Augenhéhlendurchmesser) méglich ist, sie zu erkennen und gje
ist von der Wissenschaft erst 1906, also rund 70 Jahre spéter und alg
letzte der asiatischen Gattungsgenossen unterschieden worden. Tch

Abb. 13. Trionyx steindachneri Siebenr. Kanton, XI.

konnte sie auf dem Kantoner Markte nie mit Sicherheit von etwa gleich-
groBen sinensis unterscheiden — die chinesischen Héndler verwechselten
sie nie (stetndachners ist namlich teurer als sinensis, s. S. 473). Ich fragte
schlieBlich einen Hindler nach den Unterschieden zwischen beiden. Er
nahm ein Stéckchen, klopfte einem Tiere gegen das Schnauzenende:
es schnappte zu, ,,Shuiyue = sinensts, sagte er; er klopfte das nichste
Tier: es reagierte nicht: ,,Shanshui® = steindachnert! Der Mann hatte
recht: man kann 7. stetndachnert mit den Fingern an der Schnauze
oder sonstwo kitzeln, solange es einem Spafl macht, sie beiBt nicht. Die
geschiiftliche Spekulation hat also die artlich spezialisiert sensitive Form
mindestens 100 Jahre vor der ziinftigen Wissenschaft kennengelernt.

CaNTOR sagt von dem ihm eingesandten Typenexemplar von Pelo-
chelys: ,,Very powerful and of ferocious habits*. — Ich habe ein lebendes
Tier der Art lingere Zeit lebend gehalten und mir drei andere fiir einige
Tage von einem chinesischen Hindler zur Beobachtung geliehen. Das
ist an sich ein geringes Material, aber doch mehr, als je einem herpe-
tologischen Beobachter von der Art lebend zur Verfiigung stand, und
alle vier Exemplare schienen erwachsen (Panzerlinge von 65-72 cm)
und gesund. Sie lagen in besonders groBen unbedeckten flachen Holz-
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kiibeln. Keine von ihnen hat tagsiiber einen Versuch gemacht, aus den
etwa 8cm hohen und offenen Gefillen herauszukommen. Man sah
stundenlang keine Bewegung an ihnen; sie wurden herausgenommen
und wieder zuriickgelegt, umgedreht, Kopf nach unten und Strick am
Hinterbein oder durch dieses zur Feststellung der Gewichte an die
chinesische Schnellwaage gehdngt: keine machte den geringsten BeiB-
versuch oder zeigte irgendeine andere Abwehraktion. Der fiir eine
Trionychide nur maBig vorstreckbare und relativ plumpe Kopf mit den
blassen, bloden Augen (Iris = Leibesfarbe) lassen den Namen ,,Bl6d-
kopfweichschildkrote® gerechtfertigt erscheinen.

Auch was CANTOR sonst iiber die Art sagt, ist z. T. irrig: ,,Sie wird von
den Chinesen als Nahrung geschitzt‘. Oder:,Im Ganges gibt es Exem-
plare von 240 Pfd. Gewicht!““ Pelochelys ist die einzige Trionychide, die
in dem mir bekannten Teile Chinas nicht nur nicht geschitzt, sondern
iiberhaupt nicht gegessen wird. Sie findet sich auf dem Kantoner
Markte ebenso wie Testudo emys nicht als Fleischware, sondern als Gut-
schein auf das Jenseits (vgl. S. 430), und es wird bei den Chinesen in
Penang kaum anders sein. Auch die Gewichtsangabe ist irrig und ich
habe im ganzen den Eindruck, dall CanTors Angaben von den Fingern
ibernommen sind und sich in Wirklichkeit auf eine der groBen indischen
Trionychiden, etwa Chitra oder T'r. cartilagineus Bodd. beziehen.

Okologisch kénnte man Weichschildkréten als ,,vierbeinige Platt-
fische®, d.h. in lockeren Oberflachenschichten verborgene
Grundbewohner seichter oder nicht sehr tiefer stehender
und flieBender Gewisser bezeichnen. Sie kommen wenig zu Ge-
sicht, einesteils weil sie Nachttiere sind, zum wenigsten in Gegenden,
die von Menschen viel begangen werden, oder weil sie iiberhaupt Ort-
lichkeiten bevorzugen, die auBerhalb der Zone menschlicher Betati-
gungen liegen, andernteils, weil sie vorsichtig sind und sich meist lingst
geborgen haben, ehe der sie beunruhigende Mensch etwas von ihnen
ahnt. Sie passen sich den Erfordernissen der Umwelt in hohem Grade
an: in Gebieten mit starkem Boots- und besonders Dampferverkehr
scheinen sie iiberwiegend Nachttier und liegen anscheinend tags mit
Vorliebe in seichten, schlammigen Kanilen (,,Kreeks®), die fiir mensch-
liche Zwecke wenig oder gar nicht ausgenutzt werden. Gerade in Griben
und kleineren Flutkanilen so von 2-4 m Breite und bei Ebbe knapp
handhohem oder ganz fehlendem Wasser werden nicht selten recht an-
sehnliche Exemplare aus dem Schlamme operiert. In Gegenden mit
geringem Bootsverkehr oder wo sie weniger Nachstellungen erfihrt,
Ist sie auch tags sehr lebhaft: hingt, den Kérper senkrecht oder schrig
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zur Oberfliche, nur die Riisselnase an der Luft, im Wasser, ist abery
bei Beunruhigung blitzschnell verschwunden.

Sie liebt wie die allermeisten Schildkréten die Wirme sehy
und sucht vielleicht zur Ruhe auch deshalb fiir Bootsve]rkehr
ungeeignete flache Creeks auf, weil in diesen die Sonne besonderg
intensiv brennt. Vermutlich infolge ihrer Wirmeneigung ist gje
auch im Norden ihres Areals viel mehr Tagtier als im Siidey
und vielleicht ist sie dort ausschliefilich Tagtier. Es kommen auch’
ganz selten einmal im Siiden Trionyx zur Mittagszeit in stillen
Kanilen oder Teichen zu Gesicht, in Mittel- und Nordchina liegen sie
an heilen Sonnentagen gerade in der Mittagszeit stellenweise in Mengen
am Ufer auBerhalb des Wassers und sonnen sich. Als hitten sie Erfah-
rungen gesammelt, daB ihnen in dem lehmbriitheartigen Wasser der
LoBgebiete nicht beizukommen ist, gehen sie auch vor kommenden
Booten nicht ohne weiteres ins Wasser. Und wenn sie da so liegen, den
flachen Korper dem Boden aufgedriickt, den Hals schrig nach oben
gereckt und nach dem Boote spahend, erinnern sie jeden Ostasiaten
sofort an die Schildkréte der chinesischen Grabdenkmailer.

Flachheit und Farbe der Panzerung kénnen als Anpassungserschei-
nungen von Grundbewohnern gelten, und beunruhigt verschwinden
auch freiliegende Tiere wie die andern im Schlamm (oder Sande): der
Kopf schiebt sich bei nur wenig ausgestrecktem Halse schrig abwirts,
der Karapax ruckt an den Hinterkopf, flink schaufeln die Vorderbeine
nach unten, 1-2-3-4 (Sekunden) ist sie bis zum Vorderrand der Hinter-
beine im Grunde, klappt sich waagerecht und Sand oder Schlamm
gleiten iiber ihr zusammen! Im Schlick mit mehr als fingerhohem
Wasserstande verschwindet sie bei den ersten schaufelnden Bewegungen
der Beine infolge der Wassertriibung, und einmal alarmiert sind Frei-
landtiere in Stunden nicht wieder zu erblicken.

Die bekannt gewordenen Fangplitze von Pelockelys in China sind
Brackwassergebiete, Kiisten mit SiBwasserzufluBl, groBle Strom-
systeme nahe der Miindung und soweit die Flut in ihnen hinaufgeht?).
Die Riisselnase und die mehr oder weniger weit nach vorn geriickten
und hervorquellenden Augen sind weitere Anpassungserscheinungen
von Grundbewohnern.

Die im Gartentiimpel freigelassenen Beobachtungstiere wiihlten
sich in den Schlamm. Nicht beunruhigt schoben sie den Kopf sofort
nach dem Waagrechtlegen des Korpers schriig nach oben, so dal Nase

1) M. SmrrH [38, S. 161] sagt, daB sie in Siam tiefe, langsam flieBende Gewdasser
— above the limits of salt water — bewohnt.
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und Augen iiber dem Grunde liegen und Atmung und Gesichtsein-
driicke gesichert erscheinen, das Tier aber genau so unsichtbar bleibt
wie etwa eine Scholle oder Flunder im Sande.

Gefangene T'rionyz scheinen gewdhnlich Lungenatmung zu treiben
und heben ziemlich regelméBig den Kopf an die Luft (an einem Mai-
tage durchschnittlich dreimal in je anderthalb Stunden gezahlt), ge-
legentlich auch Unterwasseratmung. Man kann an Gefangenen unter
Wasser nebenbei auch Bewegungen des Mundhéhlenbodens beobachten,
es wurden etwa 40 in der Minute gezdhlt, die wohl als AtemstsBe
anzusehen sind. Bereits A. Acassiz hatte gezeigt, dal im Schlunde
der amerikanischen Dreiklauer sich Schleimhautzotten befinden, die
anscheinend zu einer Art von Kiemenatmung dienten. S. H. Gack hat
,,1884 den Nachweis gefiihrt, daB bei diesen Schildkréten in der Tat
wie bei den Lurchfischen und einigen Schmelzschuppern eine Luft-
atmung aus demWasser mit einer reinen Luftatmung zugleich vorkomme,
und dal beide abwechselnd bewerkstelligt werden konnen. Die Versuchs-
tiere blieben 2-10 Stunden freiwillig und 15 Stunden unfreiwillig in
flieBendem Wasser untergetaucht, ohne Schaden zu nehmen. Die At-
mung muBte also mit der im Wasser aufgelosten Luft bestritten werden.
Eine chemische Untersuchung ergab einen starken Sauerstoffverlust
dieser an das Atemwasser gebundenen Luft und eine betrachtliche
Kohlensgurezunahme. Als innere Kiemen betétigten sich hierbei faden-
férmige hautige Anhénge und Zotten, die die Schleimhaut der Rachen-
héhle dicht besetzen und durch reichliche Blutzufuhr rot und stark
geschwellt erscheinen® [15].

Die Verlagerung der beiden ,,normalen* Atemlécher auf den duBer-
sten Punkt der vorgeschobenen beweglichen Riisselnase erinnert an den
Atemmodus der Krokodile und ermdglicht beiden Tierarten, sich un-
sichtbar unter Wasser zu halten und doch Lungenatmung zu treiben.
Ein Verschluf3 der Rachenhdhle nach vorn, wie er fiir Krokodile charak-
teristisch ist, fehlt Trionyz, aber die Kiemenzottenatmung ist mehr als
Ersatz dafiir. Die Verlagerung der Augen nach vorn ist Analogon zu
der von Plattfischen bekannten, und wahrscheinlich wie bei diesen er-
folgt durch die aktive Einbettung in Schlamm (Sand), die nur die Kopf-
spitze freilieB. Wie bei Krokodilen sind nur die inneren Zehen aller Beine
bekrallt, aber nicht stumpf wie bei diesen, sondern mit in Gestalt und
Schirfe pfriemenartigen Nigeln. Sie halten die getdtete Beute und
kénnen auch fithlbare Kratzwunden erzeugen. Die beiden dueren Zehen
zeigen eine eigenartige Modifikation, sie sind stark verschmailert und
verlingert und dienen dazu, die zwischen ihnen befindliche Schwimm-
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haut, die sich saumartig an der AuBenseite von Full und Unterschenkel
bis annihernd zum Leibesansatz entlang zieht, auszuspannen, ety,
wie die Stahlstibe das Tuch des Regenschirms. Der Hautsaum migy
bei einer Trionyz sinensis von 215 mm Panzerlinge am Vorderbej,
51 X 16 mm, am Hinterbein 68 X 14 mm, die Quermalle in beiden
Fillen an der Stelle der groBten Breite genommen, bei einem reichlich
3mal so groBen Tiere von Pelochelys ist er nur 10 (statt wie vorauszy-
setzen 45) mm breit, was auch auf verminderte Schwimmleistung bei ihy
zu deuten ist. Diese Modifikation der Zehen ist biologisch bedeutsam
und  entwicklungs-
geschichtlich von be-
achtlichem Interesse,
als hohe Teildifferen-
zierung urspriinglich
durchaus  gleichge-
bauter Glieder, zu
der mir Analoga
nicht bekannt sind.
‘ MiBbildungen
AbD. 14. Trionyx sinensis f. path. officinae Heude. sind bei T7r ?:0”?/117
b R nicht ungewdhnlich,
von stnensis sind solche bekannt aus dem Yangtse (Shanghaigebiet) und
WestfluBdelta (Kanton). Sie bestehen in starken Aufwirtskriimmungen
der Wirbelsdule, so dal der Riickenpanzer nicht mehr flach, sondern
konisch aufgebuckelt und das Tier in extremen Fillen hoher als breit
ist (,,Buckelweichschildkréte). Ich sah solche Tiere in zwei Jahren auf
dem Kantoner Markte, beide Male im Januar (einmal 2, einmal 3 Stiick),
angeblich aus der Gegend zwischen Sam shui und Kong mun. Das gleich-
zeitige Auftreten der Monstrositat in mehreren Stiicken 148t auf dullere
Einfliisse als AnstoB schlieBen, vielleicht deutet auch das Vorkommen in
der gleichen Gegend und im Deltagebiet darauf hin (starke Verunreinigung
des Wassers durch menschliche Abfille, Fakalien der Bootsbewohner ?).
Heupe hat die Monstrositét als Gomphopelta officinae (Abb. 14) be-
schrieben. ANNANDALE [4, p.155) erwéhnt sie auch vom indischen
Trionyx, leider ohne Angabe der Spezies und des értlichen Vorkommens.
Er beobachtet auch den Ausschlag ins entgegengesetzte Extrem, Ver-
biegung der Wirbelsiule nach unten, was die Bildung einer tiefen me-
dianen Grube im Carapax zur Folge hat und die Wahrscheinlichkeit ver-
groBert, da chemische Einwirkungen den duBern Ansto8 zu beiden, im
Grunde gleichsinnigen skrophulésen Monstrosititen geben.
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Trionyx sinensis ist die weitaus gewandteste Schwimmerin unter
unseren nicht maritimen Schildkréten und wohl die einzige von ihnen,
die Fische auch erjagt, nicht nur durch plotzlichen Vorstol vom Ver-
steck aus packt, und vermutlich geht sie zur Nahrungssuche in die Fliisse
oder Strome, von denen die Graben und Kanile gefiillt werden und zieht
sich vor Licht und Lérm des Tages wieder in ihre Zufluchtsorte zuriick.
Auch die Frosche ihres Wohnraumes, es kommen fast nur Rana tigrine
Daud., der Tigerfrosch und R. guenthers Blngr., der siidchinesische Teich-
frosch in Frage, dezimiert sie, vielleicht lduft ihr auch gelegentlich ein-
mal Rana limnocharis (Wiegm.), der kleine Gartenfrosch oder Bujfo
melanostictus Schneid, die Schwarznabenkréte, vor den Riissel. Meine
Gefangenen frallen Wiirmer, Gehiuseschnecken, Muscheln, Hiihnerdarm,
auch eine kleine Schlammotter (Hysirrhina chinensis Gray), die mit
ihnen im gleichen Tiimpel gehalten wurde, Reis, Brot, Kartoffeln,
frisches und faulendes Fleisch, Aas. Nach diesem Speisezettel kann man
Trionyz als nahezu omniphag bezeichnen.

Die T'rionyx der malayischen Halbinsel (1. cartilagineus ?) ist StraBen-
feger der Fliisse in Dorfnéhe, also mehr als normaler Allesfresser. Sie
frilt auch Vogel: zu Schmuckzwecken in Teichen gehaltene Flamingos
wurden von ihnen umgebracht, frisch Gefangene hatten Knochen groBerer
Vogel im Magen. Andere gingen mit Vorliebe an Kdder, der fiir Fische
ausgelegt war, namlich Mehlteig. Die halb domestizierten Tiere in
Tempelteichen zeigen z. T. sprunghafte Geschmacksentwicklungen, die
schon fiir menschliche Zungen Zonenspriinge bedeuten: die Tiere von
T. formosus Gray in der Arrakan-Pagode zu Mandaley fressen gern
— Curry mit Reis, eine ausschlieflich auf tropische Peristaltik zu-
geschnittene Erfindung Indiens, die von I'. hurum Gray in einem der
Tempel von Puri in Orissa haben sich fiir Siiiigkeiten spezialisiert und
werden mit einem Gemisch von gerdstetem Reis und Palmzucker ge-
tiittert. Folge ist Dicke und beifunlustige Zahmbheit (sie sind Tagtiere
geworden, reagieren vielfach auf Ruf, lassen nahe an sich herantreten,
ja sich gelegentlich berithren ohne Abwehrreaktion).

Bourencer (Catalogue, p. 243) fithrt die schon von Acassiz, GRAY
und HEUDE beobachteten Unterschiede in Weite und Schérfe der Kiefer
bei Trionyx auf verschiedene Erndhrungsweisen zuriick und glaubt, dal
mit Sicherheit drei (7. sinensis Wiegm., T'r. cartilagineus Bodd., Tr.
triunguis Forsk.), vermutlich aber alle Arten der Gattung im Alter in
zwei sich durch verschiedene Nahrungswahl entwickelnden Formen auf-
treten, also in zwei biologischen Rassen, als Fisch- und Muschelfresser.
Fischfresser behalten die scharfen und relativ schmalen Kieferschnibel.
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Wenn sich Tiere bis zu einem gewissen Grade an Conchylien angepaf
haben, sind sie nicht mehr fihig, bewegliche Beute zu erjagen, g,
miissen bei der zeitweilig gewihlten Nahrung bleiben und fressen dapy,
auch groBe Muscheln und harte Samen, zu deren Bewiltigung il
Kiefer auffallende Massigkeit erlangen. Zugleich entwickelt sich noc},
eine Besonderheit, ein Tuberkel am untern Rande des Kiefers, der i,
Korrelation zur VergroBerung des Schléfenmuskels, der den Unterkiefey
bewegt, entstanden ist. Wenn beide Formen im gleichen Gewésser vor-
kommen, werden sie sich ohne Zweifel kreuzen und eine Fixierung dey
cinen oder anderen Form wird verhindert. Wenn eine Form dominiert,
oder allein vorkommt, wie angeblich Muschelfresser im Kaiserkanal, so
sollte damit die Ausprédgung der biologischen zur morphologisch-geo-
graphischen Unterart erfolgen.

Die Herausbildung der Muschelfresser konnte zwangslaufig erfolgt
sein. Der auBlerordentlich hohe Lehmgehalt der Gewésser der LoSland-
schaften erschwert die Kiemenatmung und hat Fischarmut zur Folge.
Vielleicht erschwerte er auch Jagd auf Sicht; Muscheln und Schnecken
kénnen auch durch Gefithl und Geruch erbeutet werden. Pelochelys hat
— wie vorn gesagt — nicht so entwickelte Schwimmhéaute wie Trionyz.
Auffallend erscheint ihr gegeniiber T'. sinensis iiberraschend hohes spezi-
fisches Gewicht, das sicher kein Erleichterungsmittel bei Fischjagd, aber
vielleicht Anpassungserscheinung an Brack- und Salzwasser ist. Ein
sehr grofles Kantoner Markttier von T sinensis war lebend 520mm lang
(Panzerlinge), 295 mm breit und wog 6,33 kg (15.IV.). Eine grofie
Pelochelys vom selben Ort zeigte folgende GroBen: Lange = 720 mm,
Breite = 515 mm, Gewicht = 27,13 kg. Das auf Neu-Guinea gefangene
hatte nach Write (L. ¢.) 650 mm Léinge, 520 mm Breite und wog
34 kg (3. IX.)! Die Kantoner Pelochelys hatte rund 2,4mal so viel
Koérpermasse wie die genannte Trionyx, sie hitte bei gleichen rela-
tiven Gewichten also 15 kg wiegen miissen, hatte aber anndhernd
das doppelte, das Neu-Guineaer Tier mehr als das doppelte spezifische
Gewicht wie diese.

Dieses relativ hohe spezifische Gewicht, das wesentlich mehr betrigt,
als man nach der groBeren Tragfihigkeit des Brackwassers annehmen
konnte, laBt zweifeln, da Pelockelys zu jagendem Fischfange iiberhaupt
fahig ist. Die Beobachtungen an Gefangenen bestitigen die Zweifel:
die Tiere sind auBerordentlich trige und kaum zu Abwehrreaktionen zu
bringen. Sie liefen frei in ihren Behiltern herumschwimmende Fische
unbehelligt, frafen aber Schlammliufer (Ophiocephalus), tote Fische,
Hiithnerdarm, Wiirmer, Muscheln. — Pelochelys ist auch fiir den Nicht-
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herpetologen gegeniiber Trionyx sofort durch den breiten Kopf und die
nach oben geriickten und auffallend nach vorn gestellten Augen zu unter-
scheiden. Bei zwel gemessenen T'rionyz von 215 und 175 mm Panzer-
lange betrug der Abstand zwischen Augen und Schnauzenspitze rund
90 mm, bei Pelochelys von 600 und 700 mm rund 10 statt, wie zu er-
warten, 60—70 mm. Diese Stellung der Augen und die Beobachtungen
an Gefangenen zeigen, dall Pelochelys noch mehr als Trionyz als ,,Platt-
fisch‘ unter den Schildkréten bezeichnet werden kann, wie diese vom
Grund aufschnappend Beute gewinnt und sich vielfach (oder ausschlieB-
lich) von bewegungsunlustigen Grundbewohnern ernihrt.

Entsprechend ihrer groBeren Gewandtheit ist T'. sinensts im Wasser
die bewegungsfreudigste unserer nicht marinen Schildkréten; sie wandert
nicht selten (Jagd ? Geschlechtstrieb ?) betriachtliche Strecken und geht
auch zuweilen ins Meer. Obwohl man sie so selten am Lande sieht, be-
wegt sie sich da relativ gewandt, jedenfalls bedeutend flinker als unsere
anderen Chelonier, und wenn sie gelegentlich in einem Teiche auftritt,
in dem sie bisher fehlte, mufl angenommen werden, daB sie auch ab
und zu kleine Strecken iiber Land wandert. Sie vermag sich auf dem
Lande auch leichter als die anderen Gruppengenossen aus der allen
Schildkréten ,,verhaf8ten® Riickenlage in die Bauchlage zuriickzudrehen
und noch dazu in verschiedener Weise (Hauptwerkzeuge sind dabei stets
der lang ausgestreckte Hals und Kopf): a) in der von den meisten Schild-
kroten geiibten Weise, sie dreht den Kopf z. B. eine Viertel- oder Halb-
drehung links, setzt die bekrallten Zehen der linken Glieder an die
Unterlage, die Muskeln der drei Kraftpunkte ziehen sich zusammen
— und in 4-5 Rucken ist sie herum, nicht selten schon frither. Oder
sie kantet sich selbst um durch schraubige Drehung der Kopf-Hals-
Muskulatur, und zwar b) bei Abwirtsdriicken des Kopfes zum freien
Schnauzenstand, sicher die am meisten Muskelkraft erfordernde Art
oder c¢) bei Einpressen des Kopfes mit aufgedriickter Kehle unter einen
festen Glegenstand. Die letztere Art ist Kopfhebeltechnik und vielleicht
nur der Geschmeidigkeit jugendlicher Muskeln méglich; ich beobachtete
sie bei einem Jungtiere von T'r. steindachneri, HEsSE (nach WERNER, 1. ¢.)
bei einer sehr jungen T'r.¢riunguis Forsk.: Vorderhals und Kopf sind
wieder zuriickgebogen, letzterer unter den eigenen Riickenpanzer ge-
steckt und so mit dem eigenen Kopf als Hebestange dreht das Tier
(als wahrer Miinchhausen) sich selbst um.

Auch die Eiablage der Weichschildkroten erfolgt am Land, ein Gelege
wurde in einem Sandfleck gefunden, der kaum die GréBe von drei Manner-
hinden hatte, ob als Regel oder Ausnahme, bedarf der Klarstellung.
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Eiform, Ablageart und in geringerem Grade Vermehrungsstirke sing
bei den Weichschildkréten so wie bei den Cheloniern und den siid-
amerikanischen Podocnemis, was darauf hinzudeuten scheint, daB dag
rein aquatische Leben bei ihnen in diesen Punkten den Gegensatz zy
den Verhiltnissen bei den mehr oder weniger amphibischen Siiwasser-
schildkréten oder reinen Landbewohnern erzeugt hat. Wahrscheinlich
legen alle Weichschildkréten kugelig runde oder rundliche und relativ
kleine Eier; solche sind unter den vier chinesischen Arten bekannt von
Trionyx sinensis und Pelochelys. Die Ablage erfolgt ratenweise, d. h.
in Abstdnden von anscheinend 3-4 Wochen, mehrmals im Jahre, und
die Gesamtzahl der Eier im Jahre ist um ein
Vielfaches, die der einzelnen Ratengelege deut-
lich (gegeniiber anderen chinesischen Spezies)
oder zum wenigsten noch erkennbar gréfer
als bei andern, nicht rein aquatischen Arten.
Ein groBes @ von T'r. sinensis legte Ende Juni
oder Anfang Juli gegen 20 Eier ab, die erst
Abb. 15 Ti von Trionyz (}adurch bemerkt wurden, dall sie bei einer
sinensis Wieem. Kanton, Uberschwemmung des Zuchttiimpels ersoffen

26. IX. Natiirl. GroBe. .
auf der Wasseroberfliche schwammen. Ein
anderes Kantoner Markttier legte am 30. IX. 16 Eier und hatte, als
es am 16. X. getotet wurde, noch 26 ablagereife Eier im Uterus und
zahlreiche kleine und sehr kleine unentwickelte in den Eierstdcken.

Ein Singapurtier (T7r. cartilagineus ?) legte Mitte Oktober ebenfalls
26 Eier, nachdem es etwa einen Monat frither angeblich ebensoviel von
sich gegeben hatte. — Die 16 Stiick der zweiten Kanton-Rate wurden
gemessen: 1 und br = 22 — 23 mm, einige sind auch schwach linger
als breit, 1: br = 23:22 und 24:23, ein Stiick 25:22,6 mm. Uber das
einzige aus Neu-Guinea bekannte Tier von Pelochelys berichtet WAITE
[30], daB es nach dem Tode am 10. IX. Eier in allen Stadien der Ent-
wicklung in den Ovarien hatte und 27 vollstindig beschalte, ablage-
reife im Uterus. Eier fast sphirisch, ganz glatt, weil; 1:br = 34,5;
33,3 mm, Gewicht eines Eies 30,9 g.

Man mochte die hohen Eizahlen bei Weich- und Meerschildkroten
mit einer entsprechenden Zahl von Feinden in Parallele setzen. Aber
Alttiere von Weichschildkréten haben keine ernsthaften tierischen Feinde.
Jungtiere mégen ab und an von Raubfischen, von Alttieren ihrer eigenen
Art, vielleicht auch von groBen Wasservégeln weggeschnappt werden.
In Shiu chow und Lien chow (N und NW von Kuangtung) wurde er-
zahlt, daB die besten Kormoranméinnchen beim nichtlichen Fischfang
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(mit Lockfeuer) auch gelegentlich Trionyx fingen. Meines Erachtens
kann sich das nur um seltene Ausnahmen und vermutlich um die nicht
bissige T'r. steindachnert handeln, vielleicht auch einmal um ein aller-
jiingstes Tier von T'r. chinensis; als ernsthafter Feind der flinken, wehr-
haften, immer beilbereiten und noch dazu nichtlichen Weichschild-
kroten kommt keins der genannten Tiere in Frage.

Es liegt nahe, auch von ihnen anzunehmen, was von Schildkréten
bekannt ist, daB die frisch geschliipften Jungtiere wohl schwimmen,
aber nicht tauchen kénnen und darum Feinden gegeniiber verloren sind,
mogen diese vom Land (Urve und andere Zibetkatzen), aus der Luft
(Ketupa, Milane, Krihen) oder vom Wasser her (Alttiere der eigenen
Art, groBe Fische, Varan) angreifen. Die beikeiner Schildkréte Asiens
so hiufigen MiBbildungen der Skelettachse lassen die Frage entstehen,
ob vielleicht auch Krankheiten oder Entoparasiten mehr unter ihnen
aufriumen als unter anderen Cheloniern, und so von dieser Seite aus
physiologische Voraussetzungen und Notigung zu stérkerer Ver-
mehrung vorliegen.

Der schlimmste Feind des Tieres ist sein guter Geschmack, und er
bringt in ganz Asien — ebenso wie in Afrika und Amerika — den Men-
schen auf seine Fahrte. Das Fleisch der allermeisten Weichschild-
kroten!) gilt als wohlschmeckend und hat z.T. hohen héndlerischen
Wert. Man fingt sie in Netzen, mit denen man Graben und Kanile
absperrt, besonders beim Riickgange des Wassers mit fortschreitender
Trockenzeit. Kleinere gehen auch — ebenso wie Aale, Frosche,
Krebse — in mit Koder beschickte Fischreusen, die man an der Durch-
laBstelle sonst abgesperrter Graben anbringt. Fast jeder chinesische
Bauer im WestfluBdelta legt taglich solche am Rand oder an den Durch-
laBstellen seiner Teiche oder Wasserkulturen. Gewdhnlich sucht man
sie tags in zur Ebbezeit wasserfrei gewordenen Schlammgriben, indem
man mit einem unten zugespitzten Bambus- oder Eisenstab (meist
letzteren) durch leicht stechendes Abtasten des Schlammes ein darin

1) Fiir den europdischen Gaumen ist das Fleisch von Trionyx sinensis keine
Delikatesse, aber doch schmackhaft. Fleisch von Muschelfressern der Lo68-
gebiete gilt als weniger angenehm, als fad-mehlig und schwer verdaulich (es liegt
,wie Blei im Magen‘‘[24]). Trionyx ersetzt das deutsche Rekonvaleszentenhuhn
im Osten: In Japan wird 7'r. sinensts, in Stidchina T'r. steindachneri ziemlich all-
gemein von dem, ders zahlen kann, als Stirkungsmittel genossen. Auf dem Kan-
toner Lebensmittelmarkt hat 7T'r. sinensis als Hospitalhuhn und Delikatesse im
Lebendgewicht den doppelten, Tr. steindachneri den 4fachen Preis vom besten
abfallfreien Schweinefleisch, in praxi infolge der betrichtlichen Abfille noch etwa
die Halfte mehr.
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liegendes groBeres Tier (Aal, T'rionyz) festzustellen sucht. Das he.
rithrte Tier zieht Furchen (Aal) oder bewegt eine Schlammfliche (7.
onyx). Oft geniigt schon dem erfahrenen Fischer die erste Bewegung
des beriihrten Tieres, um die Lage von dessen Kopf, den er vermeidey
mochte, festzustellen, sicher tut es eine zweite. Dann wird nahe dem
Hinterende des Tieres ein an einem langen Strick befestigter scharfer
Angelhaken vorsichtig untergeschoben, mit einem Ruck durch dep
Lappenrand gestochen und das Tier am Stocke aus dem Schlamm her-
ausgeworfen.

Man sieht beide Trionyx das ganze Jahr auf dem Kantoner Wasser-
tiermarkte, weil, wie schon vorn gesagt, die im Spétsommer und Herbst
gefangenen Tiere gelegentlich nach Kanton verschickt werden. Viel-
leicht werden sie auch aus Geschaftsgriinden in Zeiten reichen Fanges
zurtickgehalten, um die Preise nicht zu driicken. T'r. sinensis iiberwintert
dieselben Monate der kiihltrockenen Zeit wie unsere anderen Schild-
kréten, 148t man im ,,Sommer® ihren Tiimpel vertrocknen, so vergribt
sie sich auch dann. T'r. stetndachners scheint empfindlicher (was fiir
ihre Herkunft aus Bergbéchen spricht), auch Héandler halten sie nicht
gern langere Zeit im Laden.
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