Heft 2. Jahrgang LV, 1925.

Archiv Tir MﬂSkeﬂlﬂlﬂﬂB

Zur Systematik der Lymnaeen.
Von
D. Geyer, Stuttgart.
Mit Tafel 2.

Der systematischen Behandlung der Lvmnaeen
stellen sich besondere Schwierigkeiten entgegen. Sie
entstehen aus den Schwankungen, die sich in jeder
einzelnen Art geltend machen und auf alle Verhilt-
nisse erstrecken. Die Geschlechtsreife tritt vor dem
endgiiltigen AbschluB des Gehduses ein. Hier vollzieht
sich der Generationswechsel periodisch und einheit-
lich geschlossen in der ganzen Siedlung; dort 16st
er sich individuell und mehr oder weniger willkiirlich
auf. Wassermangel veranlaBit vorzeitige AbschluBvor-
kehrungen am Schalenbau (Erweiterung des Mund-
saumes, Anlegung einer ,Lippe‘); Jugendformea
tauschen die Stufe der Vollendung vor. Die Gestalt
andert sich wahrend des Wachstums. Im stillen Wasser
wird eine diinne Schale abgeschieden. Die Bewegung
reizt zur Absonderung einer festen, widerstandsfahigen
Hiillle und nétigt zu GegenmaBnahmen: 7ur Aus-
breitung des FuBes auf weicher Unterlage in der
ruhigen Strémung, zur Zusammenzichung auf festem
Grund in der Brandung. Es erweitert sich die Miun-
dung, rundet sich der AuBenrand, schligt sich der
Saum flach nach auBen um; oder sie verschmilert
sich, buchtet sich oben winklig aus und stellt sich
mit dem AuBenrand senkrecht auf die Unterlage cin.
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Gleichzeitig verkiirzt sich das Gewinde und erhalt
stark gewdlbte, bisweilen stumpfkantige Umgénge. Die
Vergewaltigung steigert sich bis zur Pressung willkiir-
licher MiBformen und zur Erzeugung unterernédhrter
Zwerge. Wo die AuBenkrifte bestimmt und einseitig
einsetzen ,erzeugen sie scharf geprigte, extreme Cha-
rakterformen; wo sie schwanken, leben vermittelnde
Ueberginge und Zwischenstufen. Reines, kalkhaltiges
Wasser schwicht die gelblich-braunliche Grundfarbe
bis zur Farblosigkeit (weiB), das Moorwasser steigert
sie zu braun. Algen, Kalkniederschlige, Fiulnisstoffe
u. a. storen mit Griin, Grau und Schwarz.

Das Ergebnis des Zusammenwirkens der Anlage
mit ihrem Trieb zur Ausgestaltung und der AuBen-
krifte tritt uns in einer Mannigfaltigkeit der Formen
entgegen. die sich der reinen Schalensystematik wider-
setzt. Die Lymnaeen harren noch der systematischen
Klirung. Im folgenden suche ich dazu einen kleinen
Beitrag zu geben. Ich befragte die Literatur. Aber
wie kurz, wie nichts- und vielsagend zugleich sind die
Beschreibungen der primdren Autoren! Die Ausleg-
ungen, Berichtigungen und Erginzungen der sekun-
didren Berichterstatter beweisen es. Wenn die Stand-
orte angegeben wiren, wiirden sie uns einen Weg
zur Erkenntnis andeuten. Sodann zog ichdie Clessin-
schen Typen zurate, die im hiesigen Naturalienkabinett
liegen. Aber sie vermehrten die Schwierigkeiten; denn
sie stimmen sehr oft nicht mit den Figuren iiberein,
wie Clessin sie in der Deutschen Exkursions-
Mollusken-Fauna, 2. Aufl., Niirnberg 1884, und in
der Mollusken-Fauna Oesterreich-Ungarns und der
Schweiz, Niirnberg 1887, zusammengestellt hat.

Ein Verstindnis fiir die Form, um die es sich im
vorliegenden Fall allein handelt, geht uns nur dort
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auf, wo sie geprigt wird, und wo wir die Krifte an
der Arbeit sehen, die ihre Ausgestaltung bewirken. An
den Entfaltungsstufen einer Art, wie -sie sich vom
Embryo bis zur letzten Altersform aneinander reihen
lassen, treten die Eigentiimlichkeiten der Art heraus,
die sie unter allen duBeren Einwirkungen festzuhalten
und auszubauen sich bemiiht. Eine Vergleichung der
Bestinde verschiedener Standorte zeigt sodann, was
die AuBenkrafte bewirken. Die natiirlichen Formen-
kreise schlieBen sich um die Artcharaktere; an der
Peripherie reihen sich die Extremen an und tragen als
Konvergenz- und Parallelformen (,korrespondierende
Varietiten‘, Kobelt) das Geprige des Standorts.

Radix Montfort 1810, Guinaria l.each 1831.

Der niedere Wasserstand im warmen und langen
Sommer 1921 hat es mir moglich gemacht, im Boden-
see, im unteren Neckar, Kocher und Jagst Beob-
achtungen anzustellen und Lymnaeen einzusammeln.
R. auricularia L. und ample Hartmann leben hier
neben- und durcheinander, gleichviel, ob auf dem
Schlammgrund eines absterbenden Kanals und einer
toten Bucht oder auf den zusammengesunkenen Potu-
mogeton-, Moos- und Algenrasen und den Steinen
der Fliisse. Es kommen also die okologischen Zu-
stande fiir die Spaltung der Ohrschnecken in 2 For-
kreise nicht in Frage. Aber — und diese Tatsache
ist entscheidend — es lassen sich die gemischten Be-
stinde bis hinunter zu den allerjiilngsten Tierchen
mithelos in zwei Reihen scheiden. Die junge ampla
von 5 mm Héhe ist halbkugelig, die Miindung 4mal
hoéher als das winzige Gewinde; mit dem in vollem
Bogen ausholenden Aufienrand erscheint sie blasig
aufgetrieben. Die Jungen gleichen den Alten. R.
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auricularia wechselt den Habitus im Laufe des Wachs-
tums. Anféinglich spitz-eiférmig, das Gewinde von
halber Miindungshohe, die Miindung oben spitz, der
AuBenrand in leichtem Bogen abwirts gehend, weitet
sich der letzte Umgang ganz allmahlich, so daB der
auricularia-Charakter erst spit hervortritt. Kobelt
(F. Nass. Moll. S. 171) und Clessin (Moll. F Oestr.-
Ung. S. 534) berufen sich auf dieselben Beob-
achtungen. Bollinger (Gastropodenf. Basel, In.-Diss.
1909), der ampla fiir ,eine MiBbildung‘“ (136) und
»pathologische Abnormitat* (139) erklart und von
s,plumpen Erklarungsversuchen‘ Hazays redet, der in
jahrelangen, mithsamen und gewissenhaften Versuchen
das Lymnaeen-Geheimnis zu erforschen suchte, steht
mit seiner Ansicht allein. Seine Tafel I zeigt ibrigens,
soweit die Schatten der Figuren es zulassen, jedem, der
sehen und unterscheiden gelernt hat, dafl es ihm nicht
gelungen ist, einen Uebergang von ampla zu auricularia
vorzufithren.

Wie sich die Formen anatomisch verhalten, muf}
dahingestellt bleiben. Moglicherweise liegt ein adhn-
liches Verhiltnis vor wie zwischen Planorbis planorbis
und carinatus. Die Verstandigung zwischen Ana-
tomen und Konchyliologen wird leider durch die ver-
schiedene Auffassung der Formen erschwert. Rosz-
kowski, der einen vielversprechenden Anfang in der
anatomischen Untersuchung der Lymnaeen gemacht
hat, sah das zuletzt auch ein (Comptes Rendus Soc.
Scienc. Varsovie 1915, VIII. Année, Fasc. 6 S. 387
[FuBnote]). Ich méchte allen, die sich mit der ana-
tomischen Untersuchung der Lymnaeen beschiftigen,
raten, ihren Zeichnungen auch eine, am besten auf
photographischer Unterlage gewonnene Darstellung
der Schalen, beizufiigen.
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R. ampla Hartmanun.

,In fast allen deutschen Fliissen und den meisten
norddeutschen Seen findet man nur ampla (Kobelt,
Iconogr. V, S. 41). Nach meinen Beobachtungen trifft
diese AusschlieBlichkeit nicht zu; aber auch in den
sitddeutschen Fliissen und Seen ist ampl/e die vor-
herrschende Form, wenn es sich nicht um tote Ufer-
tiimpel oder abgetrennte Pfiitzen handelt. R. ampla
liebt die Bewegung, paBt sich ihr an und trotzt ihr.

VerhiltnisméBig leicht 1Bt sich der Formenkreis
von ampla iibersehen (T 2 f. 22, 24, 25 26, 20,
32, 33, 35). Die runde Mindung mit dem halbkreis-
formig ausladenden AuBenrand und dem geradlinig
verlaufenden Innenrand mit der verkiimmerten Spindel-
talte erhalten sich auch unter den stirksten HuBeren
Einwirkungen. Zwischenformen oder Ueberginge ver-
binden alle Formen mit dem Typus. Wir haben es
durchweg mit Okologisch bedingten Gebilden, nicht
mit , Varietiten“ der Systematik, zu tun, mit einer
regulatorischen Anpassung, die auch der Gewalt nach-
gibt.

Im ruhigen Gewisser streckt sich die Spitze (s.
f. 22). Es ist dies die Gleichgewichts- also Normal-
form. In zwerghafter Ausbildung wiederholt sich die-
selbe Gestalt bei feldi f. 33 und albescens f. 35.
Bei allen Formen aus der Bewegung aber, den Re-
aktionsformen also, f. 24, 25, 26, 29, 32 verkiirzt sich
das Gewinde, schrumpft der die innerca Organe ein-
schlieBende Gehauseteil zu einer rundlichen Blase und
weitet sich die Miindung, d. h. der Raun fiir den Fuf,
und vergroBert sich die Adhisionsflache. Sie erreicht
bei monnardi Hartmann f. 24 aus dem Neckar bei
Besigheim, die gréBte Ausdehnung, noch besonders
erweitert durch den breit umgelegten Mundsaum. Das
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Gehause wird napfformig, die auBlerste Anpassung an
die Bewegung. Aber diese Bewegung ist eine ruhig
gleichmiBige, die Erndhrung begiinstigende, die Unter-
lage eine glatte, schlammbedeckte Steinplatte. Im
rascheren QGefill erhélt sich zwar dieselbe Form aber
nicht dieselbe Grofle, s. f. 25 aus dem Neckar bei
Lauffen.

Harter greift die Brandung am flachen Seegestade
ein. Sie arbeitet mit Gewalt, schiittelt und riittelt in
ewigem Hin und Her. Halt und Nahrung bietet der
Stein. Das Ergebnis ist die MiBbildung und Verkiim-
merung. In besonderer Schiarfe und in groBer Zahl
tritt sie im Bodensee und in den Seen Oberbayerns als
R. contracta Kobelt f. 26, 20 heraus. Der AuBen-
rand der Miindung ist eingedriickt; der Oberrand stoBt
senkrecht (f. 29) oder im Bogen von oben her (f. 26)
aut den vorhergehenden Umgang, so daf die Miindung
oben eine Bucht erhalt (vergl. f. 5 auwricularia und
17, 31, 37 stagnalis). Der duBerste Grad der MiB-
bildung und Verkiimmerung stellt sich in Aartmanni
Charpentier f. 32 dar. Die Miindung zieht sich in
die Quere und nach unten; der Spindelrand stellt
sich senkrecht. Mit 13 mm Hodhe bei 10 mm Breite,
einer rauhen, runzeligen Oberflache, den Spuren me-
chanischer Stérungen, kommt sie endlich an der
untersten Grenze, am Verkiilmmerungsextrem, an.

Von den sonstigen Zwergformen soll albescens
Clessin (D. Exk. Moll. F f. 223) nach dem Urteil
ihres Autors zu auricularia gehéren; die von Clessin
hinterlassenen Typen aber weisen, soweit sie er-
wachsen sind, nach ampla (s. f. 35 aus dem Chiemsee,
dem Originalstandort und der Clessinschen Samm-
lung). R. canalis Clessin S. 374 f. 229 verbindet
ein auricularia-Gewinde mit einer ampla-Miindung. Aus
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der Natur keuns ich 2o :ne Gestaltea nicht, auch nicht
aus Clessins Sammlung und nicht aus Moquin-
Tandon, auf dessen Figuren Clessin sich beruft.
Moquin-Tandon bildet (Histoire nat. Moll. Tome 11
PL. 34, f. 2) eine kleine Form von 17 mm Gesamthohe
mit ciférmiger, oben spitz gewinkelter Miindung ab
(,,spire  courte; ouverture ovale, aigué en haut®,
Tome II, S. 4621{f), mit der Clessins Figur nicht
iibereinstimmt. Welche Formen Moquin-Tandon
meint, wird aus bicanalis ersichtlich (,,ouverture aigué
en haut et en bas‘), die er an canalis anschlieBt.
Er stellt also die eigentiumlichen Mifbildungen dar,
die entstehen, wenn die Tiere, an Schilfstengeln sitzend
und sic mit dem FuB umklammernd, die Schale bauen,
wobei die Miindung in die Linge gezogen wird und
oben und unten eine rinnenférmige Ausbuchtung er-
hilt. In groBem Mafstab fithrt L. sfagnalis solche
Gehduse aus (s. f. 31).

R. heldi Clessin, f. 33, ist nach Schalen aufge-
stellt, die Clessin in Helds Sammlung vorfand. Die
Standortsangabe fehlt auf dem beigegebenen Zettel,
weshalb Clessin mit ,,Oberbayern‘ sich half. Bei der
Anpassungsfahigkeit, durch die ampla sich auszeich-
net, geht sie auch in die Biche und bildet dort, je
nach Gefdll und Untergrund, zierliche, festschalige
Zwerge. FEin solcher ist heldi (= hemisphaerica
Menke, Iconogr. N. F f. 2618), von dzr GroBe einer
ovata, mit seitlich zusammengedriickter Miindung uund
gestrecktem Innenrand. Sie lebt in B'ichen und be-
rithrt sich aufs engste mit obfusa Kobelt. Es sind
zugleich die Formen, die in quartirea FluBablage-
rungen vorkommen und vielfach ove’a zugerechnet
werden (vergl. Wiist, Abh. Naturf. Ges. Halle 1901,
Bd., 23, T 1, f. 33, 34).
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R. tumida Held.

Okens Isis 1836 S. 278; Kiister in Chemnitz, System.

Conch. Cab. Bd. I Abt. 17b T. 3 f. 1—11; Iconogr. f. 1516

irivalis Hartmann)

W Hartmann (Steinmillers Neue Alpina Bd. I,
S. 250, 1821) redet von einer Lymnaea acronica, die
,dem Bodensee ganz eigen zu sein‘“ scheine; aber
seine bildlichen Darstellungen sind leider unklar. Erst
Charpentier (Catalogue Moll. terr. et fluv., Neue
Denkschriften Allgem. schweiz. Ges. Naturwiss. 1837
Bd. I, T 2, f. 16) stellt mit /. acronica Studer die
Form klar heraus, die Held inzwischen wit fumida
bezeichnet hatte. Clessin bildet sie f. 231 in 2
extremen Prigungen ab, ordnet aber S. 381 acronica
Charp. in den Formenkreis von ovatu patula ein.
Fine Vergleichung seiner eigenen pafula, Figur 239,
mit der dort zitierten Figur Charpenticrs bitte ihn
von dieser Einordnung abhalten sollen. Hartmanns
und Charpentiers Darstellungen diirfen nichtals abso-
lute aufgefaBt werden; sie sind wie diejenigen
Clessins aus den Bestinden und Standorten zu be-
urteilen, denen sie entnommen sind.

Fiir uns handelt es sich um die Frage, ob fumida
selbstindig ist oder nicht, mit anderen Worten, ob
organisatorische oder regulatorische Anpassung vor-
liegt. Dafl es sich um Anpassung an das bewsgte
Wasser handelt, wird niemand bestreiten. Charpen-
tier meint (S. 20): Toutes ces variétés présentent des
passages de 'une a Pautre®; allein fiir fumida trifft
das nicht in demselben Mafe zu wie fiir contracta und
hartmanni. Innerhalb des einzelnen Bestandes ist
tumida ziemlich einheitlich und geschlossen und selbst
in den Jugendstadien und Zwergformen leicht festzu-
stellen (s. f. 7—11); aber die Bestinde selbst stellen
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verschiedene Grade der Umbildung einer allen ge-
meinsamen Stammform, also der Anpassung, dar, so
daf Held sagen konnte: ,Es gebricht der Art an
Charakterfestigkeit* (Jahresber. Gew. Schule Miinchen
1848/49 S. 12). Am flachen Bodenseestrand zwischen
Friedrichshafen und Langenargen, wo die Wellen auf
dem Sand erlahmen, leben die mehr oder weniger
diinnschaligen Formen, die Held beschreibt (,testa
ovata, brevicula conico attenuato; apertura ovato
ampla etc.*); auf dem steileren Ufer von Langenargen
ostwirts bis Lindau sitzen auf den groben Rollsteinen
in der scharfen Brandung die zusammengeschobenen,
kantigen, dickschaligen Extreme, die Kriippel und
die Zwerge. Die schwersten Formen scheint der
Starnberger See zu erzeugen.

Das Gewinde und der Verlauf der Spindel weisen
unzweideutig nach auricularia. Wer aber nach
Zwischenstufen sucht, kann auch solche nach der
ampla-Seite finden (vergl. Kiister a. a. O. T. 3, f. 1
ampla, f. 2 auricularia). Es darf bei Beurteilung der
Seeformen nie auBler acht gelassen werden, dafi unter
der Vergewaltigung, die sich auf den Steinen in der
Brandung riicksichtslos durchsetzt, der in der Anlage
begriindete Bauplan so weitgehend umgestaltet wird,
daB seine Eigenart sich verwischt, das Pathologische
den Artcharakter entstellt und im Krankheitsbild ver-
wandte Arten in einem eigenen Typus vereint zu sein
scheinen. ,,Verkriippelung ist der Charakter dieser Art‘¢
(W Hartmann S. 250).

Nach Clessins eigenem Zugestindnis (Moll. F.
Oest.-Ung. S. 535) und nach den Belegen in seiner
Sammlung fallen rubella Clessin (f. 14) und rosea
Gallenstein unter fumida; R. rubella mitdem ,etwas
mehr verlangerten Gewinde‘“ ist die Jugendform, wes-
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halb sie auch jeiwas grofier wird*, R. rosee die
fertige, festschalige Zwergform mit eingezogenem Ge-
winde s. f. 12, 13.

R. lagotis (Schrank) Westerlund.

Nach Clessin (Moll. F. Oest.-Ung. S. 530 macht
sie ,,den Eindruck einer nicht zur vollen Entwicklung
gelangten Form, was sie auch in der Tat ist”* Gold-
fuB (Binnenmoll. Mitteldeutschlands S. 202) und C. R.
Boettger (Moll. F preu8. Rheinprov. S. 267) be-
handeln sie als Mittelform zwischen auricularia und
ovata, Hazay (Gruppe Gulnaria, Mal. Bl. N. F Bd. 7)
als Varietit von ovafa.

Von befreundeter Seite erhielt ich eine Anzahl
Lymnaeen, gliicklicherweise in allen Altersstufen, aus
dem Quartdr von Schussenried und KiBlegg im wiirt-
tembergischen Oberschwaben. In ihrem eigentiumlichea
Geprige stellen sie einen besonderen Typus dar, s. f. 1
bis 4, 6. Es handelt sich um R. lagotis.

Die Geschichte dieser seltsamen Form geht zuriick
aut Schroter (FluBkonchylien S. 318, T VII, f. 12;
1779). Die Frage, ob Schréters Beschreibung und
Abbildung von seinem ,bauchigen Buccinum mit
kurzem, spitzigen Zopfe‘ fir R. lagotis zutreffen,
wird von Schrank selbst entschieden, der (Fauna
boica IIl S. 289) sich mit seinem Buccinum lagotis,
dem ,hasendhrigen Spitzhorn‘ auf Schréter beruft
(vergl. auch Martens, Nachrichtsbl. 1871, S. 121 ff).

In der Folge spielen die Gleichstellungen von
lagotis mit L. vulgaris RoBmiéBler eine Rolle in der
Literatur (vergl. Kobelt, Fauna Nass. Moll. S. 174ff.
und Mal. Bl. Bd .17 S. 159—163). Eine erweiterte
Beschreibung gibt Westerlund ((Fauna V S. 33).
Er fordert in Uebereinstimmung mit Kobelt fiir
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legolis folgende besondere Kennzeichen: eiférmig,
ziemlich bauchig; Gewinde etwas verlingert, ! ;!
der Miindungshohe, schmal und spitzig, wie skala-
ridenartig eingeschniirt; Umgédnge 4—5, gewdlbt;
Naht tief, oft rinnenférmig, vorn plotzlich mehr oder
weniger emporsteigend; Miindung eiférmig, AuBenrand
von der Insertionsstelle aus regelmiBig bogig, Spindel-
rand bogig zuriicktretend, oben zuriickgeschlagen
usw.“ Die 16 Varietiten, die dem Typus beigegeben
sind, lassen auf einen ziemlich groBen Formenkreis
schlieBen.

Sehen wir ihn naher an. Unsere fossilen Schalen
stellen die schirfste und extremste Pragung dar. Das
Gewinde ist schmal, skalaridenartig eingeschniirt,
schraubenférmig gedreht und lauft in eine nadelscharfe
Spitze aus. An jungen Schalen sitzt es verlingert
kegelformig und gleichmiBig sich verjiingend auf dem
letzten Umgang; je mehr sich dieser aber im Laufe
des Wachstums bldht und rundet, um so geringer wird
der Anteil des Gewindes an der Gesamthéhe. Vom
Riicken gesehen erscheinen erwachsene Schalen
kriippelhaft, der ,kurze, spitzige Zopf‘ steckt am
,bauchigen Buccinum in cinem wulstigen, schiefen
Nacken, s. f. 4, 18, 20. Die Erscheinung ist die Folge
des Emporsteigens der Naht vor der Miindung, die
iibrigens auch fiir den ampla-Kreis zutrifft, und des
bogenférmigen Verlaufs des Mundrandes an der An-
satzstelle. In der Riickenansicht stimmen alle Formen,
die mit lagotis in Verbindung gebracht werden, ziem-
lich iiberein; im {ibrigen aber weichen sie von
Westerlunds Typus mehr oder weniger ab. Zumeist
ist das Gewinde weder schmal noch spitzig und skala-
ridenartig gedreht; vielmehr baut es sich aus breitem
Grund wie das der iibrigen Radices auf (s. Geyer,
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.. u. StBw. Moll. 2. Aufl. T. VI, {. 9a 1. b == lagotis
typ. nach lconogr. f. 1240 u. Geyer f. 8 = wiiplae-
formis Kobelt nach Iconogr. f. 1517); dalata (Spor-
leder) Kobelt unterscheidet sich sogar durch einc
»plumpe Spitze*“ von den iibrigen l«gotis-Formean
(Iconogr. Fig. 1241 u. Mal. Bl. Bd. 17, f. 10). Bei
anderen tritt der Spindelrand nicht bogig zuriick und ist
oben nicht zuriickgeschlagen, weist vielmehr wie bei
auricularia einen Winkel an der Stelle auf, wo die
gedrehte, kantige Spindel unter der Wolbung des
letzten Umgangs verschwindet. Es sind das die Schalen,
die ,,den Eindruck einer nicht zur vollen Euntwicklung
gelangten Form‘‘ oder einer Mittelform zwischen auri-
cularia und ovata machen und meist mit vulgaris
RoBmaBler bezeichnet werden. Auch von uuseren
fossilen Schalen haben manche die faltige auricularia-
Spindel, und zugleich wolbt sich bei ihnen der AuBen-
rand der Miindung an der Ansatzstelle nicht bogig
nach oben, sondern senkt sich in schwacher Wélbung
abwarts. Es sind die diinnen, unfertigen Schalen, fiir
die Clessins Beurteilung zutrifft; die abgeschlossenen
und festen legen eine bogig zuriicktretende Spindel an,
die sich ohne Ecke in einem Umschlag auf dem letzten
Umgang fortsetzt.

Welche systematische Stellung nimmt R. lagotis
ein? Unsere groBten fossilen Exemplare, f. 1, 2, er-
innern ohne weiteres an auricularia; auch die Jungen
und die Art des Wachstums widersprechen einer Zu-
teilung zu auricularia nicht. Die nadelscharfe Spitze
ist in dieser Hohe nur bei «uaricularia zu finden, und
in der kurzen, zusammengeschobenen, extremen fumida
haben wir ein Seitenstiick zu /lagotis von KiBlegg
(vergl. f. 7 mit 2 u. 15). Eine Beobachtung an der
lebenden Fauna spricht gleichfalls fiir einen Zusammen-
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hang mit awricularia. Denn unter den Radices des
unteren Kochers und des Jagstkanals bei Jagstfeld
fand ich auch einzelne /agotis in der Prigung, wie sie
auch anderwarts vorkommen. Aus dem Zusammenhang
genommen, konnte man sie dem ovata-Kreis zuteilen.
Hier aber waren sie nach allen Seiten durch Ueber-
ginge und Zwischenstufen mit der auaricularia-Brut
der Siedlung verbunden, von der sie nicht abgetrennt
werden konnen. Mit 15—20 mm Hohe und 9--13 mm
Breite ist die /agotis-Form am vollkommensten aus-
gebildet, wobei selbst die weiBliche Lippe nicht fehlt.
In den groBeren Schalen tritt der auricularia-Charakter
wieder deutlicher hervor; aber einzelne mit eiférmiger
Miindung und bogigem Oberrand der Miindung neigen
auch auf der groften Stufe noch nach lagofis. Es
zeigt diese Beobachtung, daB ein kleiner Teil ciner
auricularia-Siedlung in verschiedenem Grad in den
lagotis-Typus hineinwuchs, es darin aber zu keiner
Ausreifung brachte. Dann liegt auch nicht die Aus-
fithrung eines in der Anlage begriindeten Bauplans vor;
es miissen vielmehr AuBere Einwirkungen im Spiele
sein. Die mitgeteilte Beobachtung macht es verstind-
lich, weshaib hier und da in Sammlungen zweifelhafte
oder scharf gepriagte lagotis-Formen unter auricularia-
und ovata-Proben liegen, mit denen sie einem gemein-
samen Standort entnommen wurden.

Die skalaridenartige Einschniirung und schrauben-
formige Drehung des Gewindes kennen wir als krank-
hafte, durch mechanische Eingriffe veranlaBte Bildung
bei einzelnen Exemplaren von Land- und Wasser-
schnecken. In gréBerem Umfang kommt sie im For-
menkreis von L. stagnalis vor. L. chantrei Locard
(Iconogr. N. F. f. 2576) aus dem See von Homs in
Syrien und L. karpinskii Siemaschko (Mart. u
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Chenin. Syst. Conch. Cab. Bd. I Abt. 17a, T. 55, . 8)
aus Sidruflland ze‘chnen sich durch diese Eigentiim-
lichkeit aus. Solche abnormn geprigte und isolierte
Bestande wachsen selbstverstindlich nur aus 6rtlichen
Ausnahmezustinden heraus. Auch unsere fossilen
Schinecken von Schussenried und KiBilegg lassen ver-
muten, sie seien aus solchen hervorgegangen. Die Sel-
tenheit groBer Exemplare unter vielen kleinen und
Zwergen, der AbschluB des Gehiuses vor Erreichung
der Wachstumsgrenze und das haufig festzustellende
Wiederanbauen nach einer Unterbrechung (s. f. 4)
deuten auf abnorme AuBenzustinde, aufseichte, schwan-
kende und aussetzende Gewisser. Mit den rezenten
Lymnaeen verglichen, kénnten die erwachsenen fossilen
mit dem zusammengeschobenen Gewinde auf die Ver-
mutung fithren, sie seien wie etwa R. fumida aut
Steinen in der Brandung aufgewachsen; sie stammen
aber aus fettem, schwarzem Schlamm (beachte auch
die feine Spitze), aus ruhigem Wasser und dennoch
aus ungeniigenden und einseitigen Verhiltnissen. Das
QGedeihen einzelner Individuen ist auch neben der Ar-
mut der Mehrheit moglich. Auch die rezente ingotis
entstammt schlammigen und versumpften (Gewdissera.
Schroter fand sein Buccinum in einem durch Weimar
ziehenden Kanal, Schrank in der Donau, aber sicher-
lich nicht im Strombett sondern in einem toten Arm;
andere reden von Siimpfen, Grdben und langsam
flieBenden Bichen; ich selbst kenne die Schnecke aus
einem faulen, schlammigen Altwasser, einem Kanal
und aus Teichen, die zur Eisgewinnung erstellt wurden.
Es driangt sich der Gedanke auf, das Absonderliche
im Bau der lagotis-Schale entspringe nicht blofi unge-
niigenden sondern auch ungesunden AduBeren Zu-

stdnden.
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Neben der Einstellung der lagofis-Formen in den
Formenkreis von auricularia kommnt noch die in den
ovata-Xreis in Frage. Nacn der ovatfa-Seite neigen
intermedia Michaud (Complément Pl. 16, f. 17, 18),
biformis Kister(Mart. u. Chemn. Bd. 1 Abt. 17D,
T 12, f. 11—14) und janoviensis Kro! (Iconogr.
N. F f. 202). Die gestreckte und spitze ovata jonti-
nalis der Autoren berithrt sich schon durch ihr ver-
lingertes Gewinde mit /agotis (vergl. Thiele in Brauer,
SiiBw. F Heft 19, f. 7, 8). Auf dieser Seite ist offen-
bar auch das ,hasenéhrige Spitzhorn“Schranks
als  Gegenstiick zum ,bauchigen  Buccinum'’
Schroters zu suchen; denn Schrank weist aus-
driicklich aut eine ,,in die Linge gezogene Schale‘
und auf eine ,eiférmige, langgezogene Miindung‘‘ hin
(vergl. f. 18, 19). Wenn die lagotis-Charaktere in 2
Formenkreisen hervortreten, haben wir ecinen Grund
mehr, an 6kologisch bedingte Erscheinungen zu denken.

R. mucronata Held u. Clessin.

Mit den bisher behandelten Formen erschdpfen
sich die Radices der Voralpenseen. Mit mucronatu
fithrt uns Clessin in die ,,Biche und Seen der baye-
rischen Alpenkette’* Es sind die tiefen, spalten-
formig eingesenkten, klaren und kalten Seen (Konigs-
see bei Berchtesgaden, Plansee bei Reutte in Nord-
tirol u. a.), deren steile Ufer keinen Raum bieten fiir
Pflanzenbestinde, und die deshalb auch keine groBen
Lymnaeen aufnehmen koénnen. Es handelt sich hier
um wesentlich kleinere, an Steinen sitzende Schnecken,
die ich frither schon in den ovafa-Kreis einbezogen
habe. Ist das richtig im Hinblick auf Clessins
Figuren, die er mucronata widmet (D. Exk. Moll. F.,
S. 377—-380)?
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Clessin beruft sich auf die Autorschaft Helds
(Okens Isis 1836 S. 278). Die bei dem Formenreich-
tum der Lymnaeen zu allgemein gehaltene Original-
beschreibung Helds wird erginzt durch den nicht zu
miBdeutenden Zusatz: , Das bauchige Buccinum mit
kurzem, spitzem Zopfe, Schréter FluB-Conch. 318,
T. VIII, f. 12, Buccinum lagotis (hasendhriges Spitz-
horn), Schrank n. 3210. Wenn nun nach Helds
eigenem Urteil seine neue Schopfung mit Schranks
lagotis zusammenfillt, haben wir unter Beachtung der
Prioritidt nichts mehr mit Held zu tun. Unverstind-
lich bleibt nur, weshalb Held, der ein Jahr spiter
seine Priorititsrechte verteidigt, Schranks Rechte miB-
achtet.

Helds Sammlung ging in Clessins Besitz iiber.
Clessin aber, der die ,schone, kleine, fast vollig in
Vergessenheit geratene Schnecke‘ (Beitr. Moll. F. ober-
bayr. Seen, Corresp.-Bl. zool. mineral. Ver. Regens-
burg 1873) in die deutsche Fauna einfithrte, hielt sich
nicht an Helds Text, sondern an dessen mit mucronata
bezeichnete Typen und sagt (a. a. O. S. 8): , Diese
von Held zitierten Synonyme passen wenig auf jene
Exemplare, die ich mit der Originaletikette in Hzlds
Sammlung vorfand. Sie sind samt der Etikette noch
vorhanden, und ich kann Clessins Urteil bestatigen.
Jugend- und Zwergformen verschiedener Pragung, die
einen AnschluB nach verschiedenen Seiten moglich
machen, liegen hier im Glasréhrchen beisammen.

Clessin miihte sich mit mucronata ab, kam von
ihr nicht los und faBte zuletzt unter seiner mucronata
(a.a.0.S.116) all die kleinen Formen zusammen, die nach
seiner Meinung ,,zwischen peregra und ovata stehen‘
und in den Seen und Bichen der bayerischen Alpen-
kette leben. Er vereinte Formen dabei, die er, wie
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rubella und rosea, spiter wieder anderweitig unter-
brachte. In seiner mucronata typica (D. Exk. Moll. F.
S. 377 f. 232) stellt er eine Form dar, die Achnlich-
keit mit einer fossilen oberschwibischen logotis hat,
greift aber fiir diesen Zweck seltene und extreme
Formen heraus (,,im Kénigssee nur 2 alte Exemplare,
Corresp. Bl. Regensburg S. 74), und mit Ausnahme
eines einzigen Exemplars von baderseensis, das der
f. 236 S. 370 entspricht, besteht auch auf Clessin-
scher Seite derselbe Widerspruch zwischen Literatur
und Sammlung, den er bei Held vorfand.

Kiisters Figur (Mart. u. Chemn., Syst. Conch.
Cab. Bd. I Abt. 17a T. 2 f. 15—17) stellt auch keine
mucronata im Sinne Helds dar. Held wufite, was er
mit seinem Namen (mucro = Spitze), den er mit ,,spitz-
wirbelig‘¢ verdeutscht, hervorheben wollte. Kiister
aber 1aBt in Text (,mit stumpflicher Spitze®, S. 11)
und Figur das charakteristische Gewinde vermissen,
das Clessin in Beschreibung (,ein ziemlich langes,
spitzes Gewinde®, S. 377) und Zeichnung hervor-
hebt. Clessin kam also trotz der Einbeziehung anders
gearteter Formen von seinem und Helds Ideal nicht
los. Ich sehe in seinem smucronata-Typus f. 232, der
in gemischten Bestinden heranwéchst, einen Beleg fiir
meine Auffassung von der okologischen Bedingtheit
der lagotis. Held selbst sprach spiter (Jahresber.
Gew. Schule Miinchen 1848 49 S. 12) die Vermutung
aus, seine mucronata konnte eine | verkitmmerte Lo-
kalrasse der vielgestaltigen /.. ovata sein“ Eine Be-
stiatigung, die uns weiteren Untersuchungen iiberhebt,
liefert Herr A. Weber-Minchen. Ich bat den er-
fahrenen Kenner der bayerischen Mollusken um Aus-
kunft in vorliegender Frage, und er war so giitig,
mir das Ergebnis seiner Bemiihungen mitzuteilen. Er
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verpflanzte mucronata baderseensis Clessin vom Ori-
nalstandort ins Aquarium, Nachkommen davon zu er-
warten, ,und schon die erste Generation zeigte in dem
ruhigen Wasser die Form von ovata, die zweite Gene-
ration die gleiche Form‘‘ (vergl. A. Weber, Zool.
Jahrb. Bd. 42 Abt. Syst. 1920 S. 491).

R. ovata Draparnaud.

Draparnaud stellt (Hist. nat. Moll. 1805 PI. II.
f. 30, 31) eine etwa 25 mm hohe, kriftige Form
mit Spindeldecke und (f. 33) eine kleinere, 14 mm hohe
var. # dar, und Kiister bringt (a. a. O. T 1 f. 17)
eine iibereinstimmende Form von 28 mm Hoéhe. Was
wir heute unter ovafa zusammenfassen, stimmt mit
diesen Typen nur zum Teil itberein, die durch eine
Spindelecke ausgezeichnet sind. Draparnaud sagt
in seiner Diagnose (S. 50, ,testa ampullacea cornea;
spira breviacuta; apertura ovato-oblonga‘“) nichts da-
von. Sie fiel ihm nicht auf. Anders Michaud (Coin-
plément, S. 88, T. 16 f. 15, 16), der von seiner mar-
ginata, 12 mm hoch, ausdriicklich sagt: ,,Ouverture
ovoide ayant un angle dans sa partie supérieure.
Dabei weist er auf eine weitere Figur Draparnaud’s
(II, 36. 37) hin, die dieselbe Form noch scharfer
wiedergibt, und fiigt als Standort fiir marginata hinza:
,,Les ruisseaux de la Provence Nach Kiisters Vor-
gang tragen solch kleine Formen (T [II f. 15) in
Deutschland die Bezeichnung mucronata; Michauds
marginata stimmt also auch beziiglich des Standorts
mit Clessins mucronata der Alpenbache iiberein. Auch
Charpentier macht uns mit einer Bachform von
17 mm Hohe bekannt und nennt sie fontinalis Studer.
Wir fassen diese Formen alle unter ovafa zusammen;
sollen sie einen besonderen Namen tragen, dann miissen
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sie mit mdrginata bezeichnet werden. Hiufig sind
sie in Deutschland nicht; die schonsten Priagungen
fand ich in den Kulktuffen. Festschalig und aus be-
wegtem Wasser stammend, stellen sie die Parallel-
form dar zu tumida.

R. ovata lebt vorzugsweise im stillen Wasser. Dort
wachsen in weichen, geschmeidigen Umrissen die
Schalen heran, die dem Namen ovata besser ent-
sprechen als Draparnauds Typus. Kobelt hat sich
ihrer besonders angenommen. Abgrenzungsschwierig-
keiten ergeben sich bei obfusa, die Kobelt zuerst
mit ampla, spater mit ovata verband (Jahrb. Nassau.
1886. S. 15ff, T 9, f. 2). Fiir secine letzte Ent-
scheidung beruft er sich auf die Jugendformen. Sie
gleichen der ovata, die Erwachsenen amplal). Kobelt
sah darin eine ,korrespondierende Varietit* Es wire
héchst wertvoll festzustellen, ob tatsachlich die auBeren
Zustande bei ovafa eine solch weitgehende und har-
monisch verlaufende, durch keine MiBbildung gestorte
Anpassung veranlassen koénnen, die sich bei anderen
Lymnaeen so unruhig, stiirmisch und gewaltsam voll-
zieht, oder ob eine schon in der Anlage gegebene, ur-
spritngliche Spaltung vorliegt, wie etwa bei auricularia
und ampla. Wir missen die anatomische Unter-
suchung abwarten.

Die heutige Auffassung von R. jontinalis
(Studer) Charpentier steht im Widerspruche zu
der ihres Autors. Charpentier bildet eine 17 mm
hohe, mit Spindeldecke ausgezeichnete Form ab. Dem
Text fiigt er bei: ,Ruisseaux. Différe a peine des
petites variétés du L. ovatus. Er hatte also eine

") Clessins Figur (S. 375 fig. 230) stellt eher eine inflala
Kobelt dar als eine obtusa.
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kleine Bachform in der Hand, fiir die Studer ab-
sichtlich die Bezeichnung jontinalis gewahlt hatte.
Westerlund beschreibt aber unter demselben Namen
eine Lymnaea von 27 und 31 mm Ho&he ohne Spindel-
ecke, die niemals in einem Bach, im bewegten Wasser
lebt. Clessin fiihlte den Widerspruch und versetzte
deshalb die Schnecke in die ,langsam flieBenden Biche
der Alpen‘, die es nicht gibt. Unter die zugehdrige
Figur (S. 382 f. 240) setzt er dann die Bezeichnung
olacustris®  Ist’s Absicht oder ein Versehen? Jeden-
talls triafe diese Bezeichnung besser zu. Aus dem
Teich des botanischen Gartens in Hohenheim, wo sie
mit anderen Formen zusammenlebt, holte ich die
Schnecke heraus. Was in kiinstlich unterhaltenen
Teichen absichtlich oder unabsichtlich an L jmnaeen
herangeziichtet werden kann, fithrt uns Hazay (Mal
Bl. N. F. Bd. 3, 4 und 7) ausfiihrlich vor.

Endlich bestehen Widerspriiche in der Auffassung
der Kleinformen aus dem ovafa-Kreis zwischen
Westerlund und Clessin. Der eine spricht von
einem kurzen und stumpfen, der andere von einem
spitzen, verlingerten Gewinde. Vermutlich haben beide
recht. R. baltica Nilsson (balthica Linué, jedoch
Baltia bei Plinius, Mare balticum = Ostsee) scheint
ein Sammelname und ein Standortsbegriff fiir die
Kiimmerformen der Ostsee zu sein, die unter den
Hemmungen des Salzgehaltes und der Bewegung klein
bleiben, aber von verschiedener Herkunft sind und
unter verschiedenen O6kologischen Zustinden heran-
wachsen. Bei R. succinea Nilsson von der Siid-
kiiste der Ostsee scheint derselbe Fall vorzuliegen.
AuBlerdem ist zu beachten, daB oft groBe Lymnaeen-
Siedlungen aus lauter Jugendformen bestehen, die in
ihrer Einheitlichkeit und Besonderheit tiuschen; sucht
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man sie spiter wieder auf, dann hat sich das Ritsel
inzwischen gelost.

Bemerkungen.

1. Clessin, der im AnschluB an die alteren
Autoren sich eingehend mit den Lymnaeen der Seen
beschiftigt und neue Arten und Varietiten in die
Literatur eingefithrt hat, legte groBes Gewicht auf die
GroBe der Schalen. Es scheint ihm nicht zum Be-
wuBtsein gekommen zu sein, daB die Jugend, die
nicht voliendeten Formen, hier wie auch bei den Land-
mollusken einen groBen Anteil an den Bestinden haben,
und daB nicht alle Schalen, die leer am Strande auf-
gelesen werden konnen, vollendet sind, vielmehr von
Tieren stammen, die, ob jung oder alt, unter den
Schwankungen des Wasserstandes, namentlich in der
winterlichen Entbl6Bung und Durchfrierting des flachen
Strandes, den die Lymnaeen vornehmlich bewohnen,
eingingen. Ferner iibersah er, daB unter den Schwank-
ungen des Wasserspiegels zusammen mit der Brandung
das Grofenwachstum behindert wird und ein groBSer
Teil der Seemollusken mehr oder weniger verkiimmert
und zu Zwergformen zusammenschrumpft. Sie bleiben
in der GroéBe soweit zuriick, daB sie ganz aus dem
Formenkreis herauszufallen scheinen. Endlich erkannte
zwar Clessin den Einfluf der duBeren Zustinde auf
dic Gestalt der Schalen; aber seine Zezit war noch
zu sehr von dem Glauben an die Unverdnderlichkeit
der Arten und Varietiten beherrscht, daB er in den
Formen Dauergebilde sah, wiewohl sie, von den
schwankenden Kriften des Tages gestaltet, nur die
jeweiligen Einflitsse plastisch ausgestalten und dar-
stellen. (,,Produkte zufdlliger Lebensbedingungen in
einem Jahr”, Kobelt). Auch Piaget, der sich in
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neuerer Zeit mit den Mollusken des Genfer und Neuen-
burger Sees beschaftigt hat, die mit Schleppnetz ge-
fangen wurden, kennt keine jugend- und keine Zwerg-
formen.

2. Beim Zuriickgehen auf die primiren Autoren
stellt es sich heraus, daB ihre Diagnosen all-
mahlich solche Erweiterungen erfahren haben, daB es
fraglich ist, ob unsere heutige Auffassung einer Form
mit der ihres ersten Autors sich deckt. R. lagotis
ist ein gutes Beispiel dafiir. Schrank sagt von der
eigentiimlichen Drehung des Gewindes nichts; er weist
aut Schroters Figur hin; sie soll uns das Ver-
stdndnis vermitteln, und sie hat einen durch tiefe Nihte
ausgezeichneten ,,Zopf“ Aber Schréter hat durch-
gangig solche tief geschniirten, gewoélbten Umginge
gezeichnet, auch bei Arten, wo, wie bei L. stagnalis,
gar keine Veranlassung dazu gegeben war. Er tat es
unbewuBt, und Schrank fiel an seinen Originalen
diese Eigentiimlichkeit nicht auf; sie zeichneten sich
wohl auch dadurch gar nicht aus, so wenig als Helds
mucronata. Erst spatere Autoren machten auf die Be-
sonderheiten aufmerksam, und wir folgen ihrer Be-
schreibung. Schrank gab den Namen, RoBmaSfler,
Kiuster, Kobelt, Westerlund den Inhalt. Wer
gilt nun als Autor?

Noch unsicherer sind die Namen bezeugt, die erst
mit dem zweiten Autor Eingang in der Literatur ge-
funden haben. Studer, Jan, Mithlfeldt, Ziegler,
Parreys, Al. Braun u. a. haben bezeichnende Namen
gegeben; aber was sie damit gemeint haben, bezeugen
uns erst andere, und an diese miissen und kénnen wir
uns allein halten. Ob sie treu iiberliefert oder einen
Wechselbalg unterschoben haben, wir wissen es nicht.
DaB eine verschiedene Auffassung moglich war, Dbe-
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weisen Hartmann und Charpentier, die in der
Anwendung der Namen ihres Zeitgenossen und Lands-
mannes Studer nicht immer einig sind. Kobelt war
dariiber sehr ungehalten. Wie halten wirs nun? Ge-
wissenhaft und pietitvoll schleppen wir 2 Autornamen
mit. Oder wagt es jemand, einen ,Zopf‘“ abzu-
schneiden?

Erlauterungen zu Tafel 2.
Alle Figuren in natiirlicher Grofle.

1. Laufende Aufzdhlung.

1. R. lagotis, erwachsenes und jugendliches Exemplar, Quartir
Schussenried.

2. R. lagotis, erwachsenes und jugendliches Exemplar, Quartar
Kisslegg.

3. wie 1.

4. wie 2,

5. R. auricularia cl. lagofis, Donaualtwasser Berg b. Ehingen
Wiirtt.

6. wie 1.

7. R. tumida Bodenseestrand Langenargen, mit Zwergiorm vom
Untersee (Bodensee) bei Horn (Radolizell.)

8—11. R. tumida Wachstumsreihc mit Jugendformen, Bodensee-
strand Friedrichshafen.

12. 13. R. tumida rosea, Worther See in Kidrnten, Portschach,
loc. orig. coll. Cless.

14. R. tumida rubella Chiemsee, loc. orig., coll. Cless.

15. R. auricularia cf. lagotis, Mindelaltwasser bei Jettingen in
Bayern.

16. L. stagnalis bodamica, Zwergform (moratensis Cless.) Boden-
seestrand Wasserburg (Lindau).

17. L. stagnalis, Reaktionsform, Untersee bei [{orn.

18. 19. Radix ovata cf. lagotfis, Pleidelsheim a. Neckar, Wiirtt.
20. wie 15.

21, wie 16.

22. R. ampla, Weiher der Enzlesmiihle im wiirtt. Allgdu, mit
Zwergform vom Untersee bei Horn.

23. L. stagnalis, Reaktionsform, Untersee bei Horn.

24. L. ampla monnardi, Neckar bei Besigheim, auf einem
flachen, glatten, schlammbedeckten Stein.

25. R. ampla, Neckar bei Laujfen.
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26. R. ampla contracta mit Zwergform, Bodenseestrand Wasser-
burg; Zwerg aus 20 m Tiefe.

27. L. palustris Zwergiorm, Unterseestrand Insel Reichenau =
L. gracillima Andreae, Abh. geol. Spec. Karte Elsass-Lothr.
1884 Bd. 4 H. 2 T. Il f. 58,

28. R. tumida, Reaktionsextrem und Zwergform, Bodenseestrand
Langenargen.

29. wie 26.

30. R. ovata (mucronata) alpestris bartolomaea Cless.) Konigs-
see bei Berchtesgaden, loc. orig.

31. L. stagnalis Unterseestrand Horn; die Schale wurde voll-
endet, wihrend das Tier an einem Schilistengel sich festhieit.

32. R. ampla hartmanni, Bodensee Konstang, loc. orig.

33. R. heldi, coll. Cless., von Held hinterlassen, , Oberbayern*;
Clessinsches Original.

34. R. ovata (alpestris Cless.) Plansee Nordtirol.

35. R. albescens, Chiemsee, loc. orig., coll. Cless.

36. wie 27.

37. L. stagnalis, Reaktionsform, Unlerseestrand Horn.

2. Formenkreise.

stagnalis 16. 17, 21. 23. 31. 37.

. aunricularia 8. str. 5. 15. 20.

. aunricularia tumida 7T—11. 12—14, 28.
. anricularia lagotis 1—4. 6.

. ampla 22. 24, 25. 26. 29. 32. 33. 35.
6. ovata 18. 19. 30. 34.

U N =

3. Reaktionsformen der Bewegung: fest, Miindung
verschmilert, 4eckig, oben ausgebuchtet, Gewinde verkiirzt.
(Konvergenziormen, Paralleliormen, ,korrespondierende Varie-
titen“ Kobelt). Man vergleiche: 5 auricularic mit 26 und 29
ampla und 31 stagnalis; ferner: 7 tfumida mit 37 stagnalis;
ferner 17 stagnalis mit 28 tumida; endlich: 23 stagnalis mit
24 monnardi nnd 25 ampla.

4. Extreme Zwergformen Wuchs regelmiBig,
Habitus normal; Schale sehr fest mit starker Lippe (Jugend-
formen sind diinnschalig, der Mundsaum scharf, ohne Lippe):
16. 21. stagnalis lacustris vergl. mit 23. 7. tumida; 22 ampla;
26 ampla contracta; 28. tumida; 21. 36. palustrls; 12. 13. tumida
rosea u. a.
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