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I. Unio crassus bosnensis 1. ondavensis Hazay.
(Bestimmt durch Herrn L. Soés in Budapest). Massen-
haft im FluB Sajé bei Sajéudvarhely. Sehr schéne dick-
schalige Exemplare, die sich im groben FluB-Ger6ll
aufgehalten haben.

2. Jaminia tridens MULL. An lehmigen Abhéngen
bei der Gemeinde Kudu.

3. Limax cinereoniger WoLF., bei Kudu.

VI(. Umgebung von Mdrmarossziget, (ohne ge-
nauere Fundortangabe, gesammelt von [. Rotarides):
Cochlicopa lubrica MULL., 2, Ena montana DRrar., 3. Ja-
minia tridens MULL., 4. Succinea putris L., 5. Arion
hortensis FER., 6. Limax cinereoniger WoLF, 1. Limax
flavus L., 8. Oxychilus cellarius MULL., 9. Marpessa
orthostoma MKE. var. filiformis BieLz, 10. Iphigena la-
testriata A. ScHM., 1l. Zenobiella karpathica FRiv,
(Monacha vicina RossM.), 12. Drobacia banatica RossM.

VII. Fogarascher Gebirge. (Gesammelt von
I. Rotarides, ohne genauere Angaben iiber den Fund-
ort): 1.SuccineaputrisL., 2. Helicigona aethiops M. BiELz,

Zur Nachpriifung neuer Vorkommnisse wurde nebst
anderen kleinen Aufsédtzen der von E. Csiki verfaBite
Katalog iiber die Mollusken Ungarns (in: Fauna Regni
Hungariae, Budapest, 1918) beniitzt; die Csiki-sche
Zusammenstellung enthilt simtliche malakozoologische
Angaben von Ungarn bis 1902.)

Ausdauer der Landpulmonaten im Wasser..
Von

Karl Kiinkel, Heidelberg.

Im Archiv fiir Molluskenkunde, 61, 1929, berich-
tet Ewald Fromming auf S. 196—200, sowije- auf.
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S. 294—206 iiber die Frage: ,Wie lange kann Agrio
limax agrestis im Wasser leben?‘ Auf S. 197 teilt er
mit, ,,daB die Mollusken durchaus nicht so streng an
ihr Milieu gebunden sind wie die hoher organisierten
Tiere. Zum mindesten konnen die einzelnen Arten das-
selbe auf mehr oder weniger lange Zeit mit einem an-
dern — sogar dem direkt entgegengesetzten — ver-
tauschen, ohne Schaden, sogar ohne nennenswerten
Schaden zu nehmen. Das gilt vor allem fiir die Pla-
norbiden und Limnaeen; aber auch unsere Landpulmo-
naten konnen ihr Milieu wechseln, allerdings nicht so
augenfillig und nie in dem Grade der Hiufigkeit wie
die SiiBwasserpulmonaten‘‘.

Fromming stellte experimentell fest, ,,daB Agrio-
limax agrestis 50—60 Minuten im Wasser zu bleiben
vermag, ohne dauernde Schidigung davonzutragen.
Auf S. 296 meint Fromming, daB iiber die Ausdauer
von Landpulmonaten in Wasser bisher nur gelegent-
liche Beobachtungen, aber keine eingehenden Versuche
gemacht worden sind. Das ist nicht ganz zutreffend.
Schon in den Jahren 1896—1907 habe ich eingehende
Untersuchungen iiber die biologische Bedeu-
tung des Wassers fiir die Landpulmonaten
angestellt und die Ergebnisse in meinem Buche
s2Zur Biologie der Lungenschnecken?!) auf
S. 3—283 niedergelegt, wihrend ich im zweiten Teile
des Buches, S. 285—422, meine Zuchtversuche Dbe-
sprochen habe. Ueber die Ausdauer der Schnecken im
Wasser habe ich auf S. 249—259 unter anderm be-
richtet:

Freiwillig gehen unsere Landpulmona-
ten nicht ins Wasser, wohl aber geraten sie oft
bei Ueberschwemmungen in dasselbe.

1) Universititsbuchhandlung Carl Winter, Heidelberg 1916,
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Um zu ermitteln, wie lange es die Schnecken unter
Wasser aushalten, ohne Schaden zu nehmen, habe ich
in der obengenannten Zeit eine ganze Reihe von Ver-
suchen mit Nackt- und Gehiuseschnecken angestellt.

Ich setzte stets je 10—20 Schnecken einer Art in
ein grofes GlasgefiB, fiillte es bis zum Rande mit
Wasser, band ein Stiick Gaze dariiber, stellte es in
einen groBen holzernen Kiibel und fiillte diesen so
weit mit Wasser, daB es 5—10 cm i{iber dem Glase
stand. Waren Luftblasen unter der Gazedecke zuriick-
geblieben, so wurden diese entfernt, sobald die Gliser
in dem gr6Beren Behilter untergebracht waren und
dieser mit Wasser gefiillt war. Glidser und Behalter
enthielten Wasser von demselben Temperaturgrad.

Setzte ich Nacktschnecken in Wasser von 16—20
Grad Celsius, so machten sie sofort Fluchtversuche; be-
niitzte ich aber Wasser von 1—3 Grad Celsius, so
streckten sie sich wohl aus, waren aber zur Fortbe-
wegung unfdhig. Nach 13—11» Stunden wurden auch
die in temperiertem Wasser gehaltenen Schnecken zur
Fortbewegung unfihig; sie kollabierten. Bis dahin
aber machten sie bei geschlossenem Pneumostom ener-
gische Fluchtversuche. Wir erkennen schon hieraus:

Wird der Aufenthaltsort der Nackt-
schnecken wahrendder wiarmeren Jahreszeit
unter Wasser gesetzt, so kdnnen sie sich
diesem durch Emporsteigen an Baumen,
Mauern, Felsen usw. entziehen; kommen sie
aber infolge Schneeschmelze in kaltes Was-
ser zu liegen, so sind sie zur Fortbewegung
unfihig.

Konnten sich die Schnecken dem Wasser nicht
entziehen, so hielten sie es nach eingetretenem Kol-
laps, je nach der Temperatur des Wassers, noch mehr
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oder weniger lang unter diesem aus, ohne Schaden
zu nehmen. Ja, sie erholten sich wieder ganz vor-
ziiglich, wenn sie nach einer gewissen Zeit dem Wasser
entnommen, auf feuchtes Moos gelegt und vor Ver-
trocknung geschiitzt wurden.

Waren die Limaces und Amalien, wenn sie dem
Wasser entnommen wurden, so schlaff, daBl sie nach
allen Seiten zusaminenknickten, so war das ein Zei-
chen dafiir, daB sie sich wieder erholen konnten;
waren sie aber fest und starr, so war ein Wiederauf-
leben ausgeschlossen, da der Tod bereits eingetreten
war. Die Arionen, die einen anderen Grad von Mus-
keltonus besitzen wie die Limaces, werden, in Wasser
gehalten, niemals so schlaff, daB sie zusammenknicken.

Das erste Lebenszeichen, das asphyktische Schnek-
ken von sich gaben, waren schwache, nur mit der Lupe
wahrzunehmende wellenformige Bewegungen der
Hautrunzeln, die allmihlich kraftiger wurden und
dann auch mit bloBem Auge zu sehen waren.

Der schlaffe Zustand schwand nach einiger Zeit;
die Schnecken 6ffneten das Pneumostom, stiilpten dann
die Ommatophoren teilweise aus, und an der Sohle
zeigten sich schwache Wellenbewegungen.

Die. ‘Herzkontraktionen, die, nachdem die Schnek-
ken aus dem Wasser genommen, entweder ganz auf-
gehort hatten, oder nur sehr schwach waren und 1n
groBeren Zwischenrdumen stattfanden, wurden kraf-
tiger und regelméBiger, was marn bei Arianta ar-
bustorum durch das diinne, durchscheinende Gehiuse
deutlich. sehen und bei Amalia marginata am Heben
und Senken des itber dem Herzen gelegenen, einge-
sunkenen Teiles des Mantels gut wahrnehmen Konnte.

Je nachdem die Schnecken dem Wasser frither
oder spiter entnommen wurden, wéhrte es oft 2—8
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Stunden, bis sie sich so weit erholt hatten, daB sie be-
wegungsfiahig wurden, wihrend andere nach ihrer
Entnahme aus dem Wasser sofort auflebten und da-
von krochen.

Gehiduseschnecken, denen Wasser in die Atem-
hohle eingedrungen war, konnten dies durch kriftige
Atembewegungen wieder entfernen, wenn sie nach
ihrer Befreiung aus dem Wasser noch imstande waren,
ihren FuB auf der Unterlage auszubreiten. Tiere, die
hierzu unfihig waren, konnten dadurch am Leben er-
halten werden, dafl das in den Atemraum eingedrun-
gene Wasser — es waren oft 3—5 com — mit einer
Pipette herausgeholt wurde. In der freien Natur wiren
diese Tiere zugrunde gegangen.

Bei gedeckelten Weinbergschnecken, die in Wasser
von 5—8 Grad Celsius lagen, vergingen 2—6 Tage,
bis Wasser in das Gehduse eindrang. Seinen Weg
nahm es durch jene Stelle des Epiphragmas, an wel-
cher die mit der Kalkschicht verbundene Membran eine
durch Kalk verschlossene Oeffnung hat. Das Wasser
drang also durch jene Stelle des Epiphragmas ein, die
auch dem WGasaustausch dient, und die ich deshalb
Atemfleck nenne.

Hat die Schnecke hinter dem Epiphragma in ge-
wissen Abstinden 2 oder 3 Schutzhiute gebildet, so
befinden sich im Schneckenhause auch 2 oder 3 Luft-
kammern. Die vorderste wird vom Epiphragma und
der ersten Schutzhaut, die zweite von der ersten und
zweiten Schutzhaut begrenzt und so fort.

Drang Wasser durch den Atemfleck des Epiphrag-
mas in das Schneckenhaus ein, so sammelte es sich in
der ersten (vordersten) Luftkammer an, drang aber
allmahlich durch den Atemfleck der Schutzhaut auch in
die zweite Luftkammer ein und so fort. Schon aus
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diesem Grunde wihrte es mehrere Tage, bis das Was-
ser mit dem Schneckenkdrper 'in Berithrung kam.

War Wasser in die Luftkammern eingedrungen,
so saugten dic Schutzhiiute etwas davon ein, quollen
auf, blieben aber fest und 18sten sich schlieBlich am
Rande von der Schale los. Auch die mit der Kalk-
schichte des Epiphragmas verbundene Membran quoll
auf und wurde vom Gehiuse losgeldst, nicht aber von
der ihr aufgelagerten Kalkschicht.

Nun konnte das Wasser ungehindert am Rande des
Epiphragmas in das Gehiuse eindringen. War es zum
Schneckenkorper gelangt, so erwachte das Tier aus
seiner Lethargie und kroch aus, wobei es das vom Ge-
héduse losgeloste Epiphragma und die ebenfalls losge-
l16sten Schutzhiaute nach auBen schob.

Die Ausdauer der Schnecken untér Was-
ser differierte nicht nur bei Individiuen verschie-
dener Arten, sondern auch bei solchen derselben
Art ganz bedeutend, je nachdem sie in Wasser von
hoherer oder niederer Temperatur gehalten wurden.
So waren beispielsweise alle Schnecken in Wasser
von 16--18 Grad Celsius weniger ausdauernd als in
solchem von 2—3 Grad Celsius. Zuriickzufithren ist
das darauf, daB die Tiere in temperiertem Wasser
energische Fluchtversuche machten, deshalb ein gros-
seres Atembediirfnis hatten und den in ihrer Atem-
hohle enthaltenen Sauerstoff frither verbrauchten als in
kaltem Wasser, in welchem sie sofort oder doch nach
ganz kurzer Zeit kollabierten.

Ohne Schaden zu nehmen, hielten es die Schnek-
ken unter Wasser aus:

1. Bei einer Wassertemperatur von 18—20 Grad C:

a) Limax arborum . == 5—B5lfz Stunden
b cinereoniger = B
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c) variegatus = 6—6%/2 Stunden
4 cinereus = 661/, »
e) agrestis = 6— »
f) Alle Arionen = 12—13 »
) Arianta arbustorum , = 10—11 »
g) Cepaea nemoralis = 12—181/,
i) Helix pomatia = 12—18l/y
2. :Bei einer Wassertemperatur von 12—14 Grad C:
a) Limax cinereoniger = 11—12 Stunden
by , . agrestis = 15—18 »
c) Alle Arionen = 16—20 »
3. Bei einer Wassertemperatur von 8 Grad C:
Alle Arionen = 32 Stunden

4. Bei einer Wassertemperatur von 5—8 Grad C:
Gedeckelte Weinbergschnecken = 200—213 Stunden oder

81/3—9 Tage.

5. Bei einer Wassertemperatur von 2—3 Grad C:
a) Limax agrestis = 63 Stunden
b) Alle Arionen = 65 »

6. Bei einer Wassertemperatur von 1 Grad C:
a) Amalia marginata = 98 Stunden = 4 Tage
by Alle Arionen . . . =98 , = 4 Tage

und mehr.

Jeniedereralsodie Temperaturdes Was-
sers ist,indem die Landpulmonaten sich un-
freiwillig aufhalten miissen, desto lianger
haltensieesindemselben aus, ohne Schaden
zu nehmen.

Tritt im Hochsommer eine Ueberschwemmung ein,
und wihrt diese linger als einen halben Tag, so gehen
samtliche Nacktschnecken, die sich dem Wasser nicht
entziehen konnen, zugrunde, wihrend von den QGe-
hduseschnecken nur Arianta arbustorum eingeht, von
Cepaeda nemoralis und Helix pomatia aber die meisten
erhalten bleiben, wenn das Wasser nach spitestens 18
Stunden wieder abgeflossen ist.

Wird ein Stiick Land im Winter oder Friihling
infolge von Schneeschmelze unter Wasser gesetzt, und
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betragt die Wassertemperatur 2—3 Grad C, so nehmen
die Arionen und Limax agrestis keinen Schaden, wenn
sich das Wasser in 2—21/, Tagen wieder verzieht. Hat
aber das Wasser -eine Temperatur von 1 Grad C, so
gehen die Arionen, Amalia marginata und wohl auch
Limax agrestis nicht zugrunde, wenn die Ueberschwem-
mung nicht linger als 4 Tage andauert.
Gedeckelte Weinbergschnecken, die infolge Schnee-
schmelze unter Wasser zu liegen kommen, nehmen,
wenn die Wassertemperatur 5--8 Grad C betragt, und
die Ueberschwemmung nicht linger als 8—9 Tage an-
dauert, keinen Schaden. Allerdings miissen jene Tiere,
in deren Gehduse Wasser eindrang, dieses durch Aus-
kriechen nach der Ueberschwemmung entfernen, da sie
andernfalls infolge Erstickens zugrunde gehen. Herrscht
nun aber nach der Ueberschwemmurng nicht eine Tem-
peratur von 5—8 Grad C, sondern eine solche von
1—2 Grad, so sind die Schnecken zum Auskriechen
unfdhig, und sie ersticken, weil das in ihr Gehduse ein-
gedrungene Wasser das Atmen unmoglich macht.

Todesursachen und ga:holog:sche Erscheinungen bei
ulmonaten.
Von

Istvdan und Margit Szabé, Kapsovar (Ungarn).

Bei den niederen Tieren sind die Todesursachen
und i. a. die den Tod bringenden Verinderungen wenig
bekannt.

Mit der gegenwirtigen Arbeit wollen wir ver-
suchen, die Todesursachen und diese pathologische Er-
scheinungen zusammenfassen, die mit Wahrscheinlich-
keit todbringend wirken konnen. Bei unseren Ziich-
tungen, die wir seit 1925 bei folgenden Arten aus-



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Archiv fir Molluskenkunde

Jahr/Year: 1930

Band/Volume: 62

Autor(en)/Author(s): Klinkel Karl

Artikel/Article: Ausdauer der Landpulmonaten im Wasser. 116-123


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20866
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=48844
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=278834

