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selten und damit in ihren Absitzen die heute im Kalk-
tuff enthaltenen Landschnecken einschlossen. Die Vor-
liebe zahlreicher Arten der Schneckenfauna fiir Moos
und Humus 148t auf Waldnidhe oder wenigstens auf
lockeren Buschbestand schlieBen. Das zahlreiche Vor-
kommen der Acme polita und Orcula doliolum, sowie
das Auftreten der Perforatella bidens aber deuten
eventuell auf ein etwas feuchteres und kiihleres Klima
als das der Gegenwart hin.

Die Fauna erscheint bodenstindig und ist nicht
nennenswert vom Wasser transportiert. Auch daraus
ergibt sich, daB es sich beim Absatz des Kalktufflagers
im allgemeinen nur um einen verhiltnisméaBig sehr
niedrigen Wasserstand gehandelt haben kann.

Todesursachen und pathologische Erscheinungen bei Pulmonaten.

Iv.

Von
‘Margit Szabé, Budapest.

In der vorliegenden Arbeit berichte ich iiber pa-
thologische Erscheinungen bei Limaciden und bei
Helix pomatia. Die pathologischen Verdnderungen
habe ich hauptsichlich wihrend unseren Ziichtungs-
versuchen, welche wir seit mehreren Jahren fortsetzen,
dagegen die Verdnderungen bei Helix pomatia bei im
Freien gefundenen Tieren beobachtet. Die Verin-
derungen von Limaciden sind hauptsichlich von alten
Tieren beschrieben, ich studierte namlich die Alters-
veranderungen bei diesen Tieren und bei dieser Ge
legenheit konnte ich in den histologischen Priparaten
einige pathologische Verdnderungen auch beobachten.
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Die Verdnderungen von Helix pomatia beziechen sich
auf die Kreislauforgane, bei diesem Tier habe ich den
Vorgang der Blutzellenbildung studiert und zu diesem
Zwecke das Lungendach histologisch griindlich stu-
diert. Durch das Studium des Lungendaches von iiber
100 Exemplaren konnte ich auch pathologische Ver-
dnderungen finden.

1. In der vorhergehenden Arbeit (1) beschrieben
wir das spontane Aufplatzen der Korperwand bei
einem alten Agriolimax agrestis. Es wurde auch da-
mals das mikroskopische Bild der Korperwand be-
schrieben. Seitdem habe ich die Zwitterdriise und den
Spermoviductus auch mikroskopisch wuntersucht. Die
Untersuchung ergab, daBl die Driisen des Spermovi-
ductus in hohem Grade hypertrophiert waren, aber die
Zwitterdriise von Eizellen vollstindig frei war.

Bei einem anderen Agriolimax agrestis Exemplar
konnte ich ebenfalls das Aufplatzen der Korperwand
beobachten. Dieses Tier war 1 Jahr alt und hatte auch
noch einen Mundbruch. Es war eben in der Brunst-
periode, der Uterus war mit entwickelten Eiern gefiillt,
welche an der aufgeplatzten Stelle herausgeprefit
wurden.

2. Bei einem alten Limax cinereoniger, von wel-
chem Fromming wertvolle biologische Angaben publi-
ziert hatte (2) und uns zum Zweck histologischer Auf-
arbeitung freundlicherweise iiberlieB, beobachtete ich
folgende Verdnderung. Mikroskopisch war an der
Kriechsohle an mehreren Stellen Ulcerisation zu sehen.
Das histologische Bild zeigt hauptsichlich das Fehlen
des Epithels. Es ist bemerkenswert, daf die EiweiB-
driise des Tieres stark atrophisch war, dagegen die
Uterusdriisen im hohen Grade hypertrophisch waren.
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Ich muf annehmen, daB die Ulcerisation der Haut
durch die stark hypertrophischen Uterusdriisen hervor-
gerufen wurde. Bei Agriolimax agrestis beobachtete
ich das Aufplatzen der Korperwand durch die Hyper-
trophie der Uterusdriisen (1). Das Aufplatzen der
Korperwand, verursacht durch Hautgeschwiire, wurde
bei mehreren Schnecken-Arten in einer vorhergehen-
den Arbeit (3) beschrieben.

3. In unseren Limax flavus Ziichtungen ent-
wickelte sich aus einem Ei ein merkwiirdiges Indivi-
duum. KONKer (4) fand bei Arion simrothi eine
dhnliche Erscheinung und nannte diese Buckelschnecke,
histologisch wurde dieses Tier von SimrRoTH aufgear-
beitet (5). Das Exemplar von Limax flavus ist jetzt
3 ‘Monate alt, 11 mm lang, hat das Aussehen, wie wenn
es eine mittelgroBe kriechende Succinea putris wére
(Abb. 1). Der Mantel ist dick ausgefiillt; beim Kopf
und in der Mitte rund, beim Riickenteil nach hinten
oval und wegstehend mit gespitztem Ende, wie wenn
er die Schale von einer Gehiuseschnecke wire. Der
FuB ist sehr diinn, rundlich, die Ldnge ist beim ruhen-
den Tier ebenso lang als der Mantelteil. Das Pneu-
mostom liegt gerade in der Mitte des Mantels. In der
GesamtgroBe iibertrifft der Mantelteil bedeutend den
FuBteil des Tieres. Ich nehme an, daB bei diesem Tier
auch, wie bei der Buckelschnecke die inneren Organe
in dem Mantelabschnitt liegen. Aber diese Vermutung
mufl durch histologische Untersuchungen bewiesen
werden.

4. An der Schale einer Helix pomatia wurde eine
haselnuBgroBe Ausbuchtung beobachtet. Die Sektion
zeigte, daB Herz und Pericardium in dieser Ausbuch-
tung gelegen sind. Das Herz war vergroBert, aber
in viel groBerem Grade noch das Pericardium, und mit

1. 8, 36.
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Fliissigkeit ganz prall gefiillt. Die Verinderung fasse
ich als eine Erkrankung der Zirkulationsorgane auf.

5. An vielen Exemplaren von Helix pomaltia,
welche ich im Jahre 1934 und 1935 im Monat Juli und
August in Tihany bei Balaton See gesammelt habe,
konnte ich folgende Verdnderungen beobachten. An
dem Lungendach gegen die Seite der Respirations-
fliche zu und manchmal auch an dem Diaphragma
waren viertellinsengroBe Ausbuchtungen von weiller,
gelblich oder rosa Farbe. Die mikroskopische Unter-
suchung zeigte folgendes (Abb. 2). Die ganze Ver-
dnderung liegt in einem BlutgefdB. Der Querschnitt
von der Veranderung zeigte an beiden unteren Seiten
noch das normale Lungengewebe. Es ist das auffal-
lendste, daB die Muskulatur vollstindig fehlt, nur an
den Uebergangsstellen und an der duBeren Seite der
Verdnderung sieht man noch einige zerfetzte, diinne
Muskelreste. Die groB8en Leydigschen Zellen, welche
die charakteristischsten Elemente des Lungendaches
sind, fehlen vollstindig. Die ganze Veridnderung be-
steht aus zwei Teilen. Eine duBere, sehr kernreiche
Gewebeschicht folgt nach innen, ider innere Teil, welcher
hauptsédchlich aus nekrotischen und verfliissigten Zell-
resten, Bakterien und groBen Blutzellen, stark mit Bak-
terien beladen, besteht. Die Querschnitte solcher Ver-
finderungen, bei welchen die Tiere nicht im Monat
August, sondern 5 Monate spiter, im Januar fixiert
wurden, zeigen die Verdnderung in ein vorgeschrit-
teneres Stadium. Der innere nekrotische Teil der Ver-
anderung ist stirker verbreitert, Bakterien sind in
groBerer Menge vorhanden. Das AduBere, kernreiche
Gewebe wurde verschmilert, Muskelreste und Blasen-
zellen fehlen vollstindig. Das kernreiche Gewebe be-
steht in beiden Verdnderungen aus Blutzellen und aus
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Bindegewebszellen, sehr oft mit deutlichen Bindege-
websfasern. Dieses Bindegewebe ist allem Anschein
nach aus den Blutzellen entstanden. THomas (6) be-
schreibt eine Verdnderung bei Nereis diversicolor und
nennt diese lymphofibroblastisches Granulom. Die
Verdnderung bei Helix pomatia hat viel Aehnlichkeit
mit diesem von ‘Nereis diversicolor. Wie die Veridn-
derunjg bei Helix pomatia entstanden sein konnte, kann
ich nicht beantworten, doch scheint mir die Moglichkeit
wahrscheinlich, daf vielleicht Arthropodeneier in die
BlutgefiBie der Schnecke gelangen und dort mit Blut-
zellen umgeben werden. Die Blutzellen dringen dann
in das Ei hinein und verursachen die Nekrose des
Eies. Am #HuBeren Teil der Verinderung, wo keine
Nekrose vorhanden ist, werden die Blutzellen in Binde-
gewebszellen umgewandelt, wahrscheinlich um einen
starkeren Schutz vor der Verbreitung der Nekrose zu
bilden.

6. DaB die Ursache der in vorigem Abschnitt be-
schriebenen Verdnderung ein fremdes Ei bilden kann,
folgere ich daraus, daB ich in einem Falle bei einer
Helix pomatia in dem Querschnitt des Lungendaches,
in einem groBeren Blutgefif, ein noch ganz intakt ge-
bliebenes Ei gefunden habe, welches wahrscheinlich
von einem Arthropode stammt. In diesem Falle war
makroskopisch an dem Lungendach der Schnecke
nichts bemerkbar. Die Wand des BlutgefiBes war in
ihrem histologischen Aufbau ganz normal.

7. In einem Fall fand ich bei Helix pomatia
ebenfalls in dem BlutgefaB des Lungendaches eine sehr
mlerkwiirdige Erscheinung, welche eine groBe Aehn-
lichkeit mit dem bei dem Mensch vorkommende
Thrombose zeigt. In der Mitte eines BlutgefdBes
waren Mengen von Blutzellen gestockt. Die Blutzellen
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waren nach aufien mit Bindegewebszellen umgeben,
welche dann einen Uebergang in die Wand des Blut-
gefiBes zeigten. Die Wand des Blutgefifes war ganz
normal in ihrem histologischen Aufbau. Makrosko-
pisch war an dem Lungendach nichts zu sehen. Die
Ursache dieser Verdnderung konnte ich nicht fest-
stellen, ich glaube, daB aus irgendeinem Grund die
Blutzirkulation gestockt war, die Blutzellen hiuften
sich an und aus einem Teil der Blutzellen die‘Binde-
gewebszellen entstanden sind.

Bei den héheren Wirbeltieren, wenn ein Throm-
bus organisiert wird, entstehen Bindegewebszellen an
Stelle der Blutzellen, das Bindegewebe wandert in
diesem Falle von auBlen durch die Wand des Blut-
gefiBes durch. Bei den Schnecken scheint dieser Vor-
gang so vor sich zu gehen, daB die Blutzellen im Lu-
men des BlutgefdBes in Bindegewebszellen sich um-
wandeln.

Von den beschriebenen Verdnderungen sind diese,
in den Blutgefdfien von Helix pomatia gefundenen, die
bedeutendsten, sie haben einerseits aus parasitolo-
gischen, andererseits aus dem Standpunkte der Ge-
schwulstbildung bei wirbellosen Tieren eine Wich-
tigkeit.
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Verzeichnis der Abbildungen.
Abb. 1. Skizze der Limax flavus MiBbildung.

Abb. 2. Mikroskopisches Bild von einer pathologischen Ver-
dnderung (in der Mitte die groBe Ausbuchtung) an
dem Lungendach bei Helix pomatia.
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