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Weitere Beitrdge zur Kenntnis der Verbreitung und
Lebensanspriiche der Vertigo genesii-parcedentata im
Diluvium und Alluvium.

(Polyploidie wahrend des Periglazials?).

Von Ulrich Steusloff, Gelsenkirchen.

Mit einer Tabelle und zwei Abbildungen.
(Mitteilung Nr. 157 aus dem Ruhrland - Museum der Stadt Essen.)

I. Vertigo genesii in den Tollensewiesen bei Neu-
brandenburg in Mecklenburg.

Die Frage nach der gegenwirtigen Verbreitung der V genesii
veranlafite mich, mancherlei Genistaufsammlungen mit reichlichem
Vorkommen von V. antivertigo unter dem Binokular auf V genesii
zu durchsuchen. Der Erfolg blieb nicht aus. Im Herbst 1901
hatte mein Bruder ErRHArRD StEUsLOFF in den Tollensewicsen westlich
der Vorderstadt Neubrandenburg sehr schneckenreiches Genist nach
einer starken Uberschwemmung gesammelt. Der Fundort liegt etwa
600 m westlich des Kuhdammes (heute JahnstraBe genannt) kurz
vor dem Ubergange dieses Weges iiber die Bahn nach Giistrow.
Neben dem Kuhdamme sind auf dem anmoorigen Boden Gérten
geschaffen, zwischen denen nach Westen zu den Wiesen ein Weg
fithrt. (An Pfihlen der Umzdunungen dieser Girten beobachtete
mein Bruder damals lebende Stiicke von Caecilioides acicula.) So-
bald der Weg sich zu den nassen Torfbdden senkt, enden die Girten
und an ihre Stelle treten von vielen Entwisserungsgriben durch-
setzte Wiesenflachen, in denen ich damals als beherrschende Pflan-
zen Scirpus silvaticus, Carex disticha, C. paradoxa, C. goodenoughii
sammelte. Offenbar sind diese Flichen aus einem alten Arme oder
Altwasser des Tollenseflusses entstanden und auch nach der Um-
wandlung des einstigen Bruches in Nutzwiesen noch oft steigendem
Grundwasser oder Uberschwemmungen ausgesetzt. Der Westwind
hat im Herbste 1901 aus den benachbarten Wiesen und Wiesen-
graben ein Genist zusammengetragen, das sich durch den beson-
deren Reichtum an Schneckenschalen auszeichnet, wihrend Muscheln
fast ganz fehlen. (Die Namen sind ausschlieBlich nach Gever:
Unsere Land- und SiiBwasser-Mollusken, 3. Auflage, 1927 gegeben.)

Zonitoides nitidus (9)
Zonitoides hammonis (10)
Punctum pygmaeum (1)



Eulota fruticum (1)

Fruticicola hispida (1)

Monacha rubiginosa (1)

Succinea putris (1)

Succinea oblonga (1)

Valionia pulchella zahlreich (darunter vereinzelt V excentrica)

Vallonia enniensis (20). Neu fiir Mecklenburg!

Vertigo antivertigo zahlreich

Vertigo pygmaea massenhaft. Gestalt und Bezahnung sehr wech-
selnd. Auch ein Stiick ohne Zahn und ohne Nackenwulst
gehort nmach QGestalt und mattem Glanze hierher.

Vertigo genesii etwa 80 Stiicke! Alle vollendeten Schalen sind vier-
zdhnig: var. geyeri LINDHOLM.

Vertigo angustior massenhaft und sehr einheitlich.
Pupilla muscorum zahlreich, mit und ohne Zahn (nicht pratensis).
Cochlicopa lubrica etwa 100 Stiicke mittlerer GroBe.
Carychium minimum zahlreich

Limnaea stagnalis (14 junge)

Galba truncatula (60)

Planorbis planorbis (10)

Planorbis carinatus (1)

Spiralina vortex (41)

Paraspira leucostoma (29)

Gyraulus albus (24)

Bathyomphalus contortus (19)

Armiger crista (2)

Hippeutis complanatus (9)

Segmentina nitida (30)

Bithynia tentaculata (24)

Bithynia leachi (4)

Valvata cristata (8)

Pisidium casertanum (4/2).

Die ganze Wassermolluskengesellschaft dieses Bestandes kann
in den sommers fast austrocknenden Griben gelebt haben; die in
den groBen Torfstichen mit Teichcharakter haufigen Arten Valvata
piscinalis und Pisidium henslowanum fehlen bezeichnenderweise
ganz. Und unter den Landmollusken iiberwiegen die feuchtigkeits-
liebenden Arten an Stiickzahl derartig, daB eine Einschwemmung
aus entfernteren Gebieten der Tollensewiesen nicht angenommen
werden mufl. Die Vallonien und Pupilla muscorum lebten wohl an

den etwas trockneren Randstiicken des einstigen Altwassers. Hof-
15,10, 42.
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fentlich bietet sich bald Gelegenheit, um nachzupriifen, ob Vertigo
genesii heute noch dort gedeihe.

I. Vertigo genesii-parcedentata in den alluvialen
Absidtzen des Leither Baches sitdlich Gelsenkirchen
(Westfalen).

Im 70. Bande dieser Zeitschrift habe ich eingehend f{iber die
Vertigo genesii und Vertigo parcedentata aus periglazialen und
alluvialen Ablagerungen im Emscher- Lippe- Raume berichtet und
zum Vergleiche rezente Aufsammlungen der ersteren Art in Ost-
Litauen herangezogen.

Zum Vergleiche mit rezenten Schalen koénnen nun auch die
ansehnlichen Aufsammlungen von Neubrandenburg und von Mer-
kendorf in Mittelfranken benutzt werden. Herr HAssLEN (1940), dem
wir letztere und einen eingehenden Bericht dariiber verdanken,
stellte mir freundlichst seinen Fund zur Verarbeitung zur Ver-
fiigung. Ihm sei dafiir bestens gedankt. Neue Aufschliisse im
Emscherraume bei der Begradigung des Leither Baches durch die
Emschergenossenschaft brachten einen reichen Molluskenbestand,
in dem iiber 300 Stiicke des Kreises Vertigo genesii-praceden-
tata lagen.

Eine Molluskenliste und ein Profil des Leither Baches gab ich
in meinem Aufsatze: Die Entwicklung der Bache im Emscherraume
(1941). Uberall lassen sich deutlich zwei Schichtpacken in den
Bachablagerungen des Emscherraumes unterscheiden. Uber den
Schottern des Wiirmperiglazials liegen feinsandige, tonige, geschich-
tete und von Torfen durchsetzte Quellkalke, wie ich sie (1938) vom
Dorneburger Bache beschrieben habe. Der Molluskenbestand dhnelt
auch in diesen Absitzen des Leither Baches durchaus dem des
Dorneburger Baches. Neben wenigen Wassermollusken erscheinen
Phenacolimax diaphanus (4 Stiick), Vitrea crystallina (3), Zonitoides
hammonis (40), Agriolimax sp. (35), Euconulus trochiformis (15),
Punctum pygmaeum (29), Arion sp. (Hagelkorner) (459), Fruti-
cicola hispida (17), Arianta arbustorum (T), Succinea pfeifferi und
elegans (117), Succinea oblonga (2), Vallonia pulchella (158), V
excentrica (9), V costata (97), Vertigo genesii und parcedentata
(175), Columella columella (7), Pupilla muscorum (117), Cochlicopa
lubrica (79). Sie lebten zur Zeit des ausklingenden Wiirmperigla-
zials, als das kalte kontinentale Klima von einem feuchteren abgeldst
war, ohne daB der geschlossene Wald schon vom Raume hitte
Besitz nehmen koénnen. In scharfem Gegensatze dazu stehen die
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meist ungeschichteten Quellkalke, Wiesenkalke und Torfe dariiber,
in denen hier und da die jeweilige Bachrinne durch aus dem Unter-
grunde ausgewaschene Qriinsande ausgefiillt ist. Der Mollusken-
bestand ist ein sehr vielseitiger; Busch- und Waldschnecken sind
gut vertreten und steigern sich ortlich bis zu Iphigena rolphi, Ver-
tigo moulinsiana, Carychium tridentatum. Erst die Tatigkeit des
Menschen hat dieser aus vielfdltigen, aber insgesamt feuchten
Biotopen stammenden Pracht ein Ende bereitet: Miihlstaue und
besonders die Umwandlung des Erlenbruches in Wiesen und gar
Rieselwiesen, schlieBlich die Vorflutgestaltungen fiir die Stein-
kohlen-Industrie.

Gestalten aus dem Kreise Vertigo genesii-parcedentata lagen
sowohl in dem unteren Abschnitte (175 Stiick), wie im oberen (150)
und zusammen mit Iphigena rolphi (44). Es liegt nahe, anzunehmen,
daB die Stiicke in dem oberen Abschnitte durch Auswaschung aus
dem unteren und Wiederabsatz dorthin gelangt sefen; im engen
Bachtale sind solche Umlagerungen durchaus moglich. Dann miiBten
aber auch die anderen kennzeichnenden Arten des unteren Abschnit-
tes im oberen in etwa gleichem Verhiltnisse auftreten. Das ist
keineswegs der Fall: Succinea pfeifferi sinkt von 117 auf 6 Stiick,
Columella columella von T auf 0. Pupilla muscorum von 112 auf
9, Gyraulus laevis von 90 auf 1 Stiick, wihrend Vertigo genesii-
parcedentata ungefihr gleich hdufig in beiden Abschnitten auftritt.
Man wird daraus folgern diirfen, daf dieser Artenkreis nicht nur
vom Periglazial her bis in das Alt-Alluvium gedieh, sondern auch
dariiber hinaus ins Jungalluvium und vielleicht erst durch den
Menschen vernichtet wurde. Denn Berichte iiber rezente Vorkommen
werden immer hiufiger, sind natiirlich nur dort zu erwarten, wo
urspriingliche Verhéltnisse erhalten sind, wie etwa bei Merkendorf
oder Neubrandenburg, wo der Lebensraum durchaus SCHMIERERS
Darstellung iiber den Fundplatz von Hermsdorf bei Berlin (1935)
entspricht: Nasse ndhrsalzreiche Niedermoore.

An diesen Schalen aus den Absidtzen des Leither Baches habe
ich nun die gleichen Erfahrungen gemacht wie an den Stiicken vom
Dorneburger Bach. Beim Einzelstiick besteht allermeist Klarheit,
ob es zu Vertigo parcedentata oder V genesii gehort. Nimmt man
aber das gesamte Material vor, so sieht man groBe und Kkleine,
schlanke und bauchige, zahnlose, ein- und vierzihnige Gestalten
durcheinander gemischt, auch in den oberen Absitzen, sodali die
Trennung von V parcedentata und V genesii nicht mehr moglich
ist. Man kann hier voll und ganz unterschreiben, was Kiirzlich
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BOTTNER (1940) iiber EnrmANNs AuBerung zu vorgelegten Schalen
dieses Kreises aus dem diluvialen Mergel von Dresden - Cotta
berichtet hat.

IHI. Vertigo genesii aus Ablagerungen des jiingeren
Alluviums im Miinsterlande.

Herrn Dr. KieNow vom geologischen Institute der Universitit
Miinster verdanke ich Sande aus dem Tale der westfilischen Aa,
sitdlich der Chausseeiiberfithrung zwischen Gievenbeck und Roxel,
westlich Miinster. Sie enthalten einen umfénglichen Bestand an
Molluskenschalen und zahlreiche Pflanzenreste, deren sich liebens-
wiirdigst Herr Bevie, Hamburg, angenommen hat. Aus beiden
Gruppen ergibt sich ein ziemlich vollstindiges Bild iiber den
Lebensraum und die Zeit, zu der er bestand.

Mollusken:

Retinella nitidula, 1 erwachsene, 12 junge Schalen.
Relinella pura, 1 halbwiichsige Schale.

Viirea crystallina, 5 erwachsene Schalen.

Vitrea contracta, 2 erwachsene, 2 halbwiichsige Schalen.
Zonitoides nitidus, 1 halbwiichsige Schale.

Zonitoides hammonis, 4 Schalen.

Limax (Agriolimax) sp., 1 Schild.

Goniodiscus rotundatus, 12 Schalen aller Altersstufen.
Eulota fruticum, 1 Stiick.

Fruticicola hispida, 1 halbwiichsige, 2 junge Schalen.
Cepaea sp., 1 Bruchstiick mit fiinf Bandern.

Clausilia bidentata, 1 erwachsene Schale.

Succinea pfeifferi, 2 halbwiichsige Schalen.

Succinea sp., 10 junge Schalen.

Vallonia pulchella, 20 Stiick.

Vallonia excentrica, 1 Stiick.

Vallonia costata, 4 Stiick.

Acanthinula aculeata, 3 erwachsene Schalen.

Vertigo antivertigo, 1 Mundstiick.

Vertigo genesii var. geyeri, 2 erwachsene Schalen.
Pupilla muscorum, 1 erwachsenes Stiick.

Cochlicopa lubrica, 1 erwachsene, 2 junge Schalen.
Carychium minimum, 1 erwachsenes Stiick.

Limnaea stagnalis, 1 erwachsene, etwa 20 junge Schalen.
Radix auricularia, 1 erwachsene Schale.
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Radix ovata, 7 junge Schalen.

Galba truncatula, 1 erwachsene, 11 junge Schalen.

Coretus corneus, 1 erwachsenes Stiick von 28 mm Durchmesser.
Etwa 40 Stiick aller Altersstufen; die jungen Schalen mit
schéner Gitterzeichnung.

Planorbis planorbis, 1 Stiick.

Spiralina vortex, 1 erwachsene, 3 junge Schalen.

Paraspira leucostoma, 4 halbwiichsige bleiche Schalen.

Gyraulus albus, 1 erwachsene, 10 halbwiichsige, etwa 100 junge
Schalen; alle mit starker Gitterzeichnung.

Armiger crista, 1 Stiick.

Hippeutis complanatus, 1 erwachsene, 4 halbwiichsige, 15 junge
Schalen.

Ancylus lacustris, etwa 30 Stiicke aller Altersstufen.

Physa fontinalis, 15 Schalen aller Altersstufen.

Valvata piscinalis, 25 Schalen aller Altersstufen.

Valvata cristata, 8 Stiicke.

Bithynia tentaculata, massenhaft in allen Altersstufen.

Sphaerium corneum, massenhaft in allen Altersstufen. Die Jugend-
schale (Umbo) ist stark gestreift.

Pisidium amnicum, etwa 30 Stiicke aller Altersstufen.

Pisidium supinum, 3/2 Schalen.

Pisidium torquatum, 3/2 korrodierte Schalen.

Pisidium henslowanum, zahlreich in allen Altersstufen, auch ohne
Wirbelhaubchen.

Pisidium casertanum, 5/2 Schalen.

Pisidium pulchellum, etwa 35 Schalen aller Altersstufen in schéner
Entwicklung.

Pisidium subtruncatum, massenhaft in allen Altersstufen und sehr
wechselnder Gestalt.

Pisidium nitidum, desgleichen.

Pisidium milium, 15 Schale.

Pflanzenreste.

Potamogeton (Laichkraut) natans.
Potamogeton (Laichkraut) densus
Potamogeton (Laichkraut) gramineus
Potamogeton (Laichkraut) perfoliatus
Potamogeton (Laichkraut) pusillus
Potamogeton (Laichkraut) frichoides
Potamogeton (Laichkraut) filiformis
Alle Arten sind durch Steinkerne belegt.
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Scirpus lacustris (Binse), Niisse.

Carex (Riedgras) riparia, Niisse ohne Schlauch.
Carex (Riedgras) cf. digitata, Niisse ohne Schlauch.
Alnus glutinosa (Erle): Fruchtzapfen.

Carpinus betulus (Weibuche), Friichte.
Polygonum nodosum (Kné6terich), Friichte.
Nuphar luteum (geibe Teichrose), Samen.
Raphanus raphanistrum (Hederich), Fruchtglieder.
Euphorbia helioscopia (Wolfsmilch), Samen.
Helosciadium inundatum, Teilfrucht.

Sium latijolium (Wassermerk), Teilfrucht.
Menyanthes trifoliata (Fieberklee): Same.
Sambucus racemosa (Bergholunder), Same.

Bei den Mollusken wie bei den Pflanzen {iberwiegen eindeutig
die Bewohner des Wassers, nicht nur nach der Zahl der Arten,
sondern ebenso sehr durch die Zah! der Individuen. Im Hochwasser-
geniste unserer Fliisse ist das Verhiltnis fast stets umgekehrt; in
ihm sind die kleinen Pisidien immer recht selten und Schalen der
sehr zerbrechlichen Physa fontinalis hochst vereinzelt vertreten.
Daraus darf gefolgert werden, daB die meisten Mollusken und
Pflanzen im Lebensraume begraben wurden. Weiter fehlen die
Bewohner der eigentlichen Strémung fast ganz (Unionen; Theo-
doxus) oder sind in wenigen Stiicken eingeschwemmt (Pisidium
supinum,; Pisidium torquatum). Der Bestand stellt die Be-
wohner eines Altwassers der Talaue dar, dem hoch-
stens bei Hochwasser durch die Aa einige Bewoh-
ner benachbarter Ridume zugefiithrt wurden. Der
Boden des Altwassers bot mit seinem organischen Schlamme den
Lebewesen dieser Geschmacksrichtung reichlich Nahrung. Unter den
Wasserpflanzen weist besonders Pofamogeton trichoides auf nihr-
stoffreiches Wasser hin; sie kann auch abwasserreiche Gewisser
bewohnen. Solche gab es sicherlich auch in prahistorischer Zeit ohne
Zutun des Menschen. Ein kieines Altwasser, das grofien Sdugern
regelmédBig als Trdnke oder Suhlplatz dient, wird schnell eutro-
phiert werden, zumal die Aa ohnehin nicht arm an anorganischen
gelosten Stoffen ist (Untergrund aus Kreidemergel, der z. T. von
Grundmorine und LoéBresten bedeckt ist). Der Grundwasserstrom
der FluBaue wird fir stindigen Wasserwechsel Sorge getragen
haben, sodaB auch zeitweise Pofamogeton densus und andere
empfindlichere Arten gedeihen konnten. Am Ufer wurde die Unter-
wasserflora abgeldst von Carex-Siimpfen mit Fieberkleebestinden,
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an anderen Stellen von Sandboden, den Pofamogeton filiformis
verlangt, eine Art, die heute in Westfalen ganz fehlt. Auf offene
nahrstoffreiche Uferplatze weisen weiter hin Polygonum, Euphorbia,
Raphanus. An den Sumpf schloB sich das Erlenbruch, an die
trockeneren Ufer der Laubwald mit WeiBbuche und Bergholunder.
Wenn trotz dieser Mannigfaltigkeit der angrenzenden Biotope nur
sehr wenige Landmollusken gefunden wurden, ist daraus zu folgern,
daB Hochwisser selten einbrachen. Unter diesen Landmollusken
sind wiederum Bewohner der verschiedenen Biotope erkennbar,
besonders der Wald und die feuchten Ufersiume. Es fallen auf
Vitrea contracta, die ich im Ruhrgebiete 6fters in Quellkalken fest-
stellte, und Vertigo genesii, die man hier mit gutem Rechte dem
Carex-Sumpfe des Gebietes zuschreiben wird, wo ihr Vifrea crystal-
lina, Succinea pfeifferi, Vertigo antivertigo und Cochlicopa lubrica
Gesellschaft leisteten.

Fiir die zeitliche Eingliederung der Absitze sind von Be-
deutung Potamogeton filiformis und Carpinus betulus. Die erstere
Pflanze fehlt heute in Westfalen ganz; ihre Friichte sind in dilu-
vialen und altalluvialen Absdtzen garnicht selten. Die untersuchten
Ablagerungen sind demnach nicht ganz jung, etwa gar aus histori-
scher Zeit stammend. Die Hainbuche aber ist in Nordwestdeutsch-
land erst spat eingewandert. Bertscn (1940) fithrt auf Grund der
Pollenanalyse aus, daB die Weilbuche an der Elbemiindung etwa
gleichzeitig mit der Rotbuche, in Holland aber viel spéter als diese
erschienen sei. Fiir das Miinsterland kann man dem-
nach etwa 3—2000 vor der Zeitenwende ansetzen.

Damit aber erweist es sich, daBl Vertigo genesii im
Minsterlande noch gedieh, als der Hohepunkt der
postglaziale Wiarmezeit schon voritber gegangen
war und der Buchenwald das Land eroberte. Die
Schnecke hat hier also ohne Schwierigkeiten den
Wandel des postglazialen Klimas iiberlebt und
wiirde (wie bei Neubrandenburg und bei Merkendorf) viel-
l[eicht an diesem Fundorte noch heute gedeihen,
wenn nicht der Mensch inzwischen die Landschaft
auf das Stiarkste umgewandelt hatte. Diese recht zuver-
lassige Zeitfestsetzung bestitigt das oben fiir die oberen Absitze
des Leither Baches Gesagte. Die darin zahlreich auftretenden Stiicke
von Vertigo genesii-parcedentata stammen von Tieren, welche zur
Wald- und Erlenbruchzeit hier lebten; sie sind nicht aus den
unteren altalluvialen Absidtzen ausgewaschen und in die iiingeren tot
eingeschwemmt worden.
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IV.VertigoconcinnaundVertigo genesiiimHolozin
Englands.

KennarRD und MusHam berichteten 1937 iiber die Mollusken einer
holocinen Kalktuff-Ablagerung bei Broughton-Brigg in Lincolnshire.
In engem Zusammenhange mit den Quellen und Béichen aus dem
Oolithe jenes Gebietes stehen Quellkalkabsitze von geringer Aus-
dehnung, die von dunklem lehmigem Sande umsdumt und iiber-
deckt sind. Aus einer Linse von 2 Fuf Durchmesser und 6 Zoll
Dicke im mittleren Teile wurden zahlreiche Schalen gewonnen und
auch quantitativ ausgewertet. Unter den 54 Arten fallen besonders
auf die Vertigonen mit acht Spezies, z. T. in groBer Anzahl: V
pusilla  (102), antivertigo (17), substriata (1038), pygmaea (3),
concinna (135), genesii (381), moulinsiana (22), angustior (1570),
dazu das gemeinsame Vorkommen von Goniodiscus rotundatus
(480) und G. ruderatus (238), von denen heute Iletzterer in England
nicht mehr lebend bekannt ist. Aus nichst benachbartem Mergel
wurden weiterhin gesammelt unter anderen Acme lineata, Planorbis
corneus, Vertigo alpestris, Clausilia rolphi. Auf Grund des ge-
samten Bestandes wird die Zeit der Ablagerung in die friihe
Bronzezeit (etwa 1800 vor der Zeitenwende) gesetzt.

Diese kurzen Angaben geniigen, um zu zeigen, daB ganz
dhnliche Verhéiltnisse vorliegen, wie etwa in dem oberen Abschnitte
der Ablagerungen des Leither Baches, sowohl nach dem Gestein,
wie nach den Arten, sodaB ein Vergleich durchaus berechtigt
ist, um so mehr, als Vertigo parcedentata (— warum KENNARD
dafiir den Namen V concinna ScoTt ausgrabt, mag im Ori-
ginal nachgelesen werden —) und V genesii in betrichtlicher
Anzahl, bester gleichartiger Erhaltung zusammen auftreten. Die
Unterscheidung beider Arten wird unter Berufung auf GEYERs
Abbildungen durchgefithrt. V  concinna hat keine Zahne, ist
,in der Regel ein wenig‘ gréfer, zylindrischer und mit weniger
tief eingesenkter Naht versehen als die stets vierzdhnige V genesii
(,,there are no intermediates’ in der Bezahnung!). Eine Priifung
alles erreichbaren britischen Materiales fithrte zum gleichen Er-
gebnisse; nur in den irischen Aufsammlungen ist der Unterschied in
der Schale recht gering. DaB Gever von Jenesien (Bozen) sowohl
zahnlose wie auch vierzdhnige Schalen mitbrachte, stort natiirlich
diese reinliche Scheidung; daher wird die Frage aufgeworfen, ob
nicht etwa die zahnlose Form eine nicht vollig ausgewachsene der
vierzdhnigen sei? SchlieBlich wird hervorgehoben, dafl die Schalen
von Broughton-Brigg gréBer sind als die Stiicke von Jenesien und
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die rezenten irischen Stiicke, die R. A. PHuLirs sammelte.

Brieflich hat Kennarp 1938 mir nochmals vorgeschlagen, die
zahnlosen Gestalten als V concinna, die vierzdhnigen als V genesii
zu bezeichnen; ihm seien ein-, zwei- und dreizihnige in England
nicht bekannt. Nach allen Erfahrungen in Mitteleuropa kommt
eine solche Losung nicht in Frage. Vielmehr scheint mir wesentlich
zu sein, daB in England genau so wie im Emscherraume noch
wahrend der Bronzezeit in Quellriumen Gestalten nebeneinander
lebten, die mit allen Ubergéngen teils zu V parcedentata, teils zu
V genesii zu rechnen sind, wenn man Gevyers morphologische Merk-
male zu Grunde legt, dafl aber die Unterscheidung nach
den 6kologischen Anspriichen zu jener Zeit nicht
moglich ist. Daher ist in einem der folgenden Abschnitte zu
priifen, ob diese wirklich bestehen.

V. MabB und Zahl

In den folgenden Ubersichten bedeuten die groBfen lateinischen
Buchstaben Fundorte:
A. Sumpf nérdlich Nowy Dwor am Opiwarda-See (Ost-Litauen).
Rezent. Leg. ULricH SteEUsLorr 1917.
B. Sumpf zwischen Dorf und Sigewerk Gaidy (Ost-Litauen).
Rezent. Leg. ULricH SteusLorr 1917.

C. Tollensewiesen bei Neubrandenburg (Meckl.). Rezent. Leg.
Ernarp SteusLorr 1901.

D. Sarigraben kurz vor der Einmiindung in den Nesselbach
bei Merkendorf (Franken). Rezent. Leg. Lubpwic HAsSLEIN
1935.

E. Alt- (E 1) und jungalluviale (E 2) Absdtze des Leither
Baches siidlich Gelsenkirchen. Leg. ULricH STEUSLOFF 1938.

F. Friithalluviale Absitze des Dorneburger Baches zwischen
Herne und Bochum in Riemke. Leg. ULricH STEUSLOFF 1936.

G. Frithalluviale Absidtze des Schwarzbaches an der Zeppelin-
Allee in Gelsenkirchen. Leg. ULrRICH STEUSLOFF 1928.

H. Periglaziale Absitze (ausklingendes letztes Interglazial) der
Wiirmeiszeit am Stuckenbusch bei Herten (Westf.). Leg.
ULRicH STEUSLOFF 1936.

I. Jingerer SchrotléB von Achenheim bei Strafburg (ElsaB).
Leg. EwaLp WUsT.

K. Diluvialer L66 von Murr in Wiirttemberg. Leg. Davip
GEYER.
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Die Verhaltniszahlen sind sdmtlich auf 10 bezogen.

L/Br. 18 besagt also, daB sich Lidnge zu Breite der Schale
wie 18 zu 10 verhalten.

MI/Mbr. ist Mundhéhe zu Mundbreite.

L/H. ist Schalenh6he zur Hohe des letzten Umganges.
L/MI. ist Schalenhéhe zu Mundhéhe.

Br/Mbr. ist Schalenbreite zu Mundbreite.

Dabei sind Hohe und Breite senkrecht zu einander gemessen.
In der Darstellung von 1938 habe ich dagegen die Mundbreite
als groBte Breite des Mundes, also schrig zur Gehiusehdhe ge-
messen. Beim Verarbeiten groferer Mengen unfer dem Binokular
ist das letztere Verfahren ldstig. Mehere Vergleichsmessungen er-
gaben, dafBl die hier verwendete Mundbreite gleich 0,9 der fritheren
ist. Hier wird einheitlich die Mundbreite senkrecht zur Gehause-
lange gewertet.

Die groBe Tabelle zeigt in der ersten Reihe deutlich, daf}
bei den rezenten Vorkommen der Typ ,genesii‘ mit verhdltnismaBig
kurzem Gewinde iiberwiegt, wihrend schon bei den alt- und jung-
alluvialen der ,parcedentata‘* - Typ vorherrscht, wie er in den LOB-
Vorkommen besonders hiufig ist. Wenn das Vorkommen H
(Stuckenbusch) einen Riickschlag vorstellt, so ist zu beriicksichtigen,
daB auch aus der Sduger- und sonstigen Molluskenfauna auf aus-
klingendes letztes Interglazial zu schliefen ist, also Nachwirkung
von Verhdltnissen vorliegt, wie sie im Alluvium herrschten.

Das Verhiltnis von Mundlinge zur Mundbreite verliuft ent-
gegengesetzt zu demjenigen von Linge zu Breite des Gehduses. Der
,genesii‘““Typ besitzt einen relativ groBen (langen), der ,parceden-
tata*“-Typ einen verhdltnismaBig kleinen (kurzen) Mund. Wieweit
darin das konstruktive Element (bei , genesii‘‘ oft vier Zdhne, bei
nparcedentata‘* oft kein Zahn) oder das 0kologische (,,genesii‘ stets
im nassen Raume, ,parcedentata‘* auch in trockneren Gebieten)
zum Ausdruck kommen, [468t sich zur Zeit nicht entscheiden. Be-
achtenswert ist es, daB in dieser Eigenschaft Stuckenbusch (H)
und Sirigridben (D) keineswegs parallel gehen.

Auffillig konstant ist das Verhiltnis der Gehiuselinge zur
Hohe des letzten Umganges, nicht viel anders das Verhaltnis von
Schalenbreite zur Mundbreite, wahrend in der Beziehung zwischen
Schalenlinge und Mundlinge fast keine GesetzmiBigkeit zu er-
kennen ist, mindestens die Variationsbreite sehr grof} ist.
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Die Schaubilder IX und X (Seite 184) in meiner Darstellung
von 1938 lassen deutlich erkennen, daB in der Architektonik des
Gehdusebaues unserer Vertigo parcedentata-genesii gewisse Merk-
malsgruppen ganz unabhdngig von einander bestehen. Die dort
fast senkrecht aufeinander stehenden Symmetrielinien sind beson-
ders beachtenswert.

Unsere groBe Tabelle zeigt weiter, da dort, wo ungezihnte
und gezdhnte Schalen neben einander vorkommen, dieser Unter-
schied in der Bezahnung keinen Einfluf auf die Verhiltnis-
groBen hat.

Zusammenfassend ldBt sich sagen. daBl ein Formenkreis vor-
liegt, bei dem die beiden Extreme in Gestalt und Bezahnung
durch alle Ubergédnge verkniipft sind. Diese Varia-
bilitdt war wihrend der letzten Eiszeit in deren
periglazialen Raumen gréBer als heute, erhieltsich
von dort her bis weitins Alluvium; heute iberwiegt
die kleinere, vierzdhnige Form; aber mit ihr zusam-
men gedeihen am gleichen Orte auch ungezadhnte
undgrofBe Gestalten. Wahrendderletzten Vereisung
lebte die gréBere Form auch (nicht nur!) an trock-
neren Pldtzen; aus dem Alluvium sind beide ver-
einigtnurvon feuchten Biotopen bekannt geworden
und heute lebt der Kreis (soweit unsere Kenntnisse
reichen) nur an solchen Stellen.

Eine solche Variationsbreite in Gestalt, Bezahnung und &ko-
logischen Anspriichen kennen wir auch bei anderen Pupilliden. Die
mit Vertigo parcedentata im Losse oft vergesellschaftete Pupilla
muscorum ist ein typisches Beispiel dafiir. Es sei nur an die heute
einstimmig als Formen betrachteten f. elongata CLESSIN, f. edentula
SLavik, f. unidentata C. PreiFrer und f. pratensis CLESSIN erinnert.
DaBl die Anzahl der Zahne auch bei den Vertigonen finnerhalb
gewisser Grenzen bei jeder Art schwankt, ist ebenso bekannt. Da -
her liegt kein Grund vor, V. parcedentata und V
genesii als zu trennende Arten anzusehen.

VI. Die 6kologischen Anspriiche von Vertigo genesii
und V parcedentata.

Gevers Untersuchungen (1913) lassen keinen Zweifel dariiber,
daB seine V. genesii ,durchweg das Produkt einer nassen Um-
gebung‘“ ist. Alle spiateren Funde bestitigen das. GEYER sagt
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dann (S. 107): ,. und die Mollusken, welche der P. parce-
dentata im LOB beigegeben sind, sprechen direkt dagegen und
weisen auf trockene Standorte hin, die also auch fiir P. parcedentata
anzunehmen sind.‘

Es besteht heute weithin Einigkeit dariiber, daf der primare
L66 zu einer Zeit entstanden ist, da Mitteleuropa waldfrei war
und Winde und Stiirme daher den Staub besonders des nahe dem
Inlandeise kahlen Bodens verfrachten und andernorts wieder ab-
setzen konnten. Als Ursache dieser Waldleere wird allgemein das
periglaziale Klima der drei groBen Vereisungen des Diluviums
angesehen. Gern wird von der ,L6B-Steppe‘“ gesprochen und die
damit verkniipften Vorstellungen sind meist den Verhiltnissen etwa
der siidrussischen Steppe entnommen. Dabei wird leicht vergessen,
daB dort zwar heute auch der Wald fehlt, daB aber der Lo&B
dort fossil ist und unter neuen klimatischen Verhiltnissen eine
Wandlung durchgemacht hat, die ihn z. T. (Schwarzerde) schon
stark gewandelt hat. Die ,Tundra‘ der Arktis zum Vergleiche
heranzuziehen, ist aus verschiedenen Griinden nicht mdoglich. Tier-
und Pflanzenwelt der LoBzeiten umfaBten neben heute arktischen
auch so viele ,mitteleuropiischglaziale’* (WeBer) Elemente, daB zu-
mindest die siidlichere Lage des Raumes gegeniiber der heutigen
Arktis sich deutlich bemerkbar macht. Die Verhiltnisse zur Zeit der
L6Bbildung konnen daher nur aus den Beobachtungen am fossilen
Boden erschlossen werden.

Die &kologische Analyse der Lo6B8-Mollusken, wie sie GEYER
(1917) gebracht hat, ist immer noch die Grundlage fiir solche
Untersuchungen. ,,Die L6B8fauna ist also nicht etwa aus
eurythermen Tieren zusammen gesetzt. (S. 76). ,Mit
noch weniger Berechtigung kann man die Loffauna als warm-
liebend bezeichnen.* Damit ist der Vergleich mit der siidrus-
sischen Steppe abgetan. Ich habe (1933) auseinandergesetzt, daf}
das Fehlen aller heute auf den warmen Béden Schwabens lebenden
xerophilen Arten im fossilen Losse zwangslaufig dazu fiihrt, ein
Klima fiir die Zeit der LoBbildung anzusetzen, das mindestens
betrachtlich kiithler als das heutige ist. GEYER war aus QGriinden der
,Einheitlichkeit des Quartirs nicht zu einem solchen letzten
SchluBe geneigt. ,,Fiir die Beurteilung der LoBfauna ist es von
Wert, festzustellen, da unter den typischen L668-Schnek-
ken gerade die euryhygromen und variablen Arten
die erste Stelle einnehmen, und zwar sind es die
Trockenheitsextreme, die im L6B- Aufnahme gefunden
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haben‘ (S. 78). Dabei versteht Gever unter euryhvgrom ,solche
Mollusken, die zwar hygrophil, aber trotzdem unabhingig von
¢inem -bestimmten Feuchtigkeitsgrad, vom nassen bis zum relativ
trocknen Standort sich verbreiten’* (S. 78 Anmerkung}. Zu ihnen
rechnet er Arianta arbustorum, Vallonia pulchella, excentrica in
engerem Sinne; Succinea oblonga, Pupilla muscorum, Hygromia
hispida, Hygromia montana, Sphyradium endentulum, Vallonia
costata, Cionella lubrica in weitestem Sinne. SchlieBlich zeigt
GEever, dali keine einzige echte Waldschnecke oder Form im Lof
erhalten ist: dann ist auch eine irgendwie &6kologisch sich
fithlbar machende Busch- und Baumvegetation undenkbar® (S. 84).
Die heute noch lebenden Trockenheitsformen der LéBfauna suchen
wiahrend des Sommers Deckung im Grase, an der Unterseite der
Blitter und Stengel, an den Rhizomen, im Moose, in pflanzlichen
Zerfallsprodukten, unter Steinen und im Boden.

Es liegt nicht der geringste Grund vor, diese
6kologische Schilderung nicht auch auf Vertigo par-
cedentata anzuwenden, Sieistdas Trockenheitsextrem
einer euryhygromen Art und man muB sich beinahe wun-
dern, daB GEever zwar fiir Pupilla muscorum eine sehr grofe Varia-
tionsbreite zuldBt, aber fiir V parcedentata nicht den gleichen
Weg geht und sie nicht mit V genesii, dem Feuchtigkeitsextreme,
verkniipft, sondern als besondere Art absetzt. Dazu mag beige-
tragen haben, daB V parcedentata im LOB keineswegs zu den
haufigen Arten zahlt. Nur aus 5 von 27 Aufschliissen des schwi-
bischen L&sses hat er sie festgestellt. Genau so liegen die Ver-
hidltnisse im Ruhr-Emscher-Lippe-Raume. In sieben LoBvorkommen
des Gebietes erscheint V parcedentata nur ein einziges Mal, wih-
rend sie in den gleichaltrigen und von der ,LoBfauna‘ durch-
setzten Ablagerungen der 3 Fliisse iiberall vertreten ist (STEUSLOFF,
1933). Die Schnecke liebte demnach auch damals kei-
neswegs die Trockenheitsextreme, sondern bevor-
zugte die feuchteren Riaume,

Es bleibt noch, aufzuzeigen, woher der Boden der Lofizeiten
seinen Feuchtigkeitsgehalt nahm. Denn es besteht heute weithin
die Uberzeugung, dafl damals ein kontinentaleres Klima als heute
geherrscht hat. Auch da konnen wir GEevers erschopfender Dar-
stellung folgen. ,,Die Fauna spiegelt nicht die Feuchtigkeitsmenge
wieder, die von oben kam, sondern nur diejenige, die der Boden
und seine Vegetationsdecke festzuhalten und den Tieren zu ver-
mitteln vermochte‘, In erster Linie wird die Schneeschmelze des
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Friihlings damals reichlich Wasser geliefert haben; damit ist eine
Beziehung zum kontinentalen Klima der russischen Steppe gegeben,
der im Sommer Niederschlige weithin fehlen. Ein Kennzeichen der
Tundra aber ist der Frostboden, dessen Vorhandensein wih-
rend glazialer und periglazialer Verhiltnisse allméhlich fiir ganz
Mitteleuropa sicher gestellt ist. Fiir den Raum des Emscher-Lippe-
Gebietes konnte ich ihn kiirzlich (1940) ebenfalls nachweisen. Der
sommerlichen Warme gelingt es nicht, den gesamten Frost aus dem
Boden zu vertreiben. Daher bilden sich oberhalb dieses Bodeneises
merkwiirdige Brodelboden, weil das Schmelzwasser nicht absinken
kann. Dies Bodeneis aber war den ganzen Sommer
iiber der Feuchtigkeitsquell, aus dem Pflanze und
Tier schopfen konnten, da im kontinentalen Klima ein auf-
steigender Wasserstrom sich entwickelt, wenn von oben kein Nie-
derschlag kommt und in einiger Tiefe Grundwasser oder hier das
schmelzende Eis zur Verfiigung steht. Die arktische Tundra zeigt
heute iiber diesem Frostboden eine dichte Pflanzendecke; sibirische
Wilder stehen z. T. auf ihm. Mitteleuropa aber mit seiner gro-
Beren Warme-Einstrahlung konnte dariiber hinaus einer Pflanzen-
welt und Molluskenfauna Lebensmoéglichkeiten bieten, die aus der
arktischen Tundra mit ihrer ganz kurzen Wirmezeit nicht gewon-
nen werden konnen. Daher kennen wir nur zwei Molluskenarten,
die solchen arktischen Tundren eigentiimlich sind: Vertigo arctica
und Zoogenetes harpa. Beide fehlen vollstindig in mitteleuropi-
ischen glazialen und periglazialen Ablagerungen, wihrend umge-
kehrt die typischen L&Bmollusken nicht in die Arktis gegen Nord
verbreitet sind, sondern im mittleren Skandinavien heute etwa ihre
Nordgrenze der Verbreitung haben (STeusLorr 1033).

Wir kommen demnach (mit Gever) zu dem Schlusse, daf in
den periglazialen Riaumen der groBen Vereisungen
des Diluviums euryhygrome und variable Arten der
heutigen Molluskenfauna (nebst einer inzwischen ausge-
storbenen Succinea antiqua) aus dem Boden geniigend
Feuchtigkeit beziehen konnten um auch in ihren
Trockenheitsextremen gut und zahlreich zu ge-
deihen. Wie giinstig in dieser Hinsicht gerade der L6Bboden sich
auswirkt, solange er noch nicht in einem atlantischen Klima ver-
lehmte, habe ich schon 1933 auseinandergesetzt. Kein anderer Boden
konnte wihrend der Periglazialzeiten mit ihm in Wettstreit treten.
Dabei ist zu beriicksichtigen, da L68 damals ohne Riicksicht auf
den sonstigen Untergrund in viel gréBerem Umfange als heute
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ganz Mitteleuropa eindeckte. Damit hingt die auffillig weite Ver-
breitung der L&éBmollusken zusammen, die zeitweilig neben der
diirftigen Wassermolluskenfauna allein das Gebiet beherrschten.
(Gever konnte sich zu einer solchen Deutung nicht entschlieBen;
ihm war nur der schwibische L68 gelaufig und iiber die L6Bmol-
lusken anderer groBer LoBgebiete war damals noch wenig bekannt,
insbesondere nicht, daB auch gleichzeitige FluBabsitze fast nur
diese Mollusken umschlieBen.)

Wahrend die Variabilitdt sich bei Succinea oblonga, Pupilla
muscorum, Fruticicola hispida, Arianta arbustorum bis in unsere
Zeit erhalten hat, ist sie bei Columella nur in den beiden Gestaiten
C. edentula und C. columella bewahrt geblieben. Im Kreise der
Vertigo parcedentata - genesii hielt sie sich weit ins Alluvium in der
Weise, dafl beide Extreme feuchte Riume besiedelten. Erst in der
Gegenwart scheint das Feuchtigkeitsextrem V genesii stirker zu
iiberwiegen. Die vielen Ubergidnge aller Art weisen darauf hin, daB
nicht, wie bei Columella, zwei stark differenzierte Rassen vor-
liegen, sondern daB urspriinglich wohl eine allgemeine Variabilitat
bestand. Einseitige Lebensbedingungen durch lange Zeitrdume hin-
durch moégen das eine oder andere Merkmal unterdriickt haben,
ohne es zu vernichten. Baurs Studien iiber spanische Anthirriiinum-
Arten zeigen solche Moglichkeiten aui das Beste.

VII. Polyploidie?

Wihrend der letzten zwanZzig Jahre haben Botaniker (beson-
ders die Kieler Schule unter Fithrung von Prof. TiscHLER) einen
merkwiirdiger Zusammenhang zwischen geographischer Verbrei-
tung und den Chromosomensédtzen vieler Pflanzenrassen festgestellt.
Bekanntlich sind viele mitteleuropaische Arten in der Arktis durch
nahe verwandte Arten oder Rassen vertreten. In 60 bis 70 Prozent
der untersuchten Félle hat sich nun herausgestellt, daB diese ark-
tischen Rassen und Arten einen Chromosomensatz besitzen, welcher
das Drei-, Vier- ja Sechsfache des entsprechenden Satzes bei den
mitteleuropdischen nahe verwandten Arten oder Rassen betrigt.
Man spricht von Polyploidie im Gegensatze zur Diploidie
der letzteren. Das Gleiche wurde an den Riesenrassen unserer Kul-
turpflanzen festgestellt, sodal man heute geneigt ist, einen engen
inneren Zusammenhang zwischen dieser Polyploidie und der beson-
deren Leistungsfahigkeit und Widerstandskraft solcher Rassen anzu-
nehmen. Dem arktischen Klima sind die einen besser gewachsen
als die diploiden Verwandten; andere zeichnen sich vor diesen
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Verwandten einjdhriger Entwicklung durch Zweijdhrigkeit aus, der
hiufig besonderes Grofenwachstum angegliedert ist. Wihrend diese
Polyploidie bei den Pflanzen weit verbreitet ist, kommt erst in den
letzten Jahren Kunde davon, daB auch manche Tiere derartige Er-
scheinungen aufweisen. (Die hohe Cromosomenzanl von 48 beim
Menschen wird ebenfalls als polyploid bedingt angesehen.)

Es liegt nahe, sich unsere diluviale und alluviale Mollusken-
fauna auf entsprechende duBere Merkmale hin anzusehen. Denn
wihrend der Vereisungen sind ja die nicht nach Siid und West aus-
gewichenen Arten sowohl dhnlichen harten Ausleseprozessen ausge-
setzt gewesen, wie sie heute noch in der Arktis ertragen werden
miissen, als auch durch den starken Wechsel der ELebensbeding-
ungen zu stirkerem Mutieren angeregt worden. Hoffentlich findet
sich “bald ein Genetiker, der sich der folgenden Arten annimmt
und ihre Chromosomensitze untersucht.

a) Die Gattung Columella umfaBt in Nord- und Mitteleuropa
zwei Arten, die eng zusammengehdren. C. edentula in typischer
Form ist der Mitteleuropier, C. columella der Nordeuropéder mit
arktisch - alpiner Verbreitung. Waihrend der Vereisungen des Dilu-
viums lebte C. columella auch in ganz Mitteleuropa; sie gehort
zur LoéBfauna.

C. edentula C. columella
Gewindehédhe 2,25—2,6 2,8—3,5 mm
Zahl der Umgédnge  6—6'/: 1—7'2

Schon Gever hat in gré8erem Zusammenhange ausgesprochen,
dafl die Aufbldhung des letzten Umganges, die bei erwachsenen
Schalen von C. columella regelmaBig, von C. edentfula nur abge-
schwiacht und gelegentlich auftritt, bedingt sein kénne durch ein-
jahrige Entwicklung bei C. edenfula gegeniiber zweijihriger bei
C. columella. Vielleicht ist demnach C. columella die polyploide
Gestalt zu C. edentula.

b) Der nord- und mitteleuropiische Kreis der ,unull- bis vier-
zihnigen wulstfreien Vertigonen‘“ hat den Malakozoologen schon
manchey Kopfzerbrechen bereitet. Einerseits werden Vertigo dal-
pestris, V parcedentata, V ronnebyensis, V arctica und V genesii
nebst manchen Unterarten oder Formen immer weiter zersplittert,
leider oft auf Grund nur weniger Schalen eines einzigen Fund-
raumes; andrerseits zwingt die groBe Ahnlichkeit immer wieder

zum Verkniipfen. Vielleicht kann auch hier eine genetische Betrach-
15. 10, 42,
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tungsweise forderlich sein. Ich stelle (nach EHRMANN) einige An-
gaben nebeneinander:

V. ronnebyensis V. alpestris V. arclica V. genesii
Gewindehohe 2,25—25 1,8—2 2,2—25 1,7—1,8
Zahl der Umginge 5--5!/2 43/+—5 5 41/s—41)»

Es ist bekannt, daB von jedem Paare die erste Art nordeuropdisch,
bezw. arktisch, die zweite nord- und mitteleuropéisch ist (nicht
nordisch - alpin, wie noch EnrmanN schreibt). Die Fundstellen im
Mittelgebirge und in der Ebene sind, wie ich oben an V genesii
zeigte, wohl nur infolge menschlicher Einfliisse stark zuriickgegangen.
Es ist also zu priifen, ob etwa V ronnebyensis ein Polyploid von
V. alpestris, V arctica ein solches von V genesii ist. Besonders
bei V arctica 14Bt die rein arktische Verbreitung ein solches Er-
gebnis vermuten.

c¢) Im L6B, reichlicher in FluBabsitzen (Sandlé8; Sande und
Schotter) periglazialer Riume Mitteleuropas erscheinen Gestalten
aus dem Kreise der Succinez (Hydrophyga) oblonga in grofBer
Zahl und tauchen wieder unter, sobald die Interglazialzeiten herauf-
ziehen: S. schumacheri, S. paludinaeformis, S. elongata. Sie zeichnen
sich vor der normalen S. oblonga alle durch ausgeprigtes Grofien-
wachstum aus. Die meisten sind in der Gegenwart nicht lebend
beobachtet worden. Am nichsten steht ihnen wohl heute die S.
fagotiana Boura. vom Giebichenstein bei Halle.

Besonders Succinea antigua (14—16 mm hoch) ist eine ausge-
sprochene Riesenform, die nur aus Periglazialzeiten zahlreich be-

Abbildung 1: Succinea antiqua Colbeau aus den wiirmperiglazialen Sanden
der Emscher am Rhein-Herne-Kanale bei Gelsenkirchen-Bismarck. Natiir-
liche GroBe. Leg. Urricn SteusLorr. Phot. Ruhrland-Museum, Essen.
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kannt geworden ist (Abb. 1). Thre Ahnlichkeit mit der asiatischen
S. martensiana und nordamerikanischen (z. B. S. cZrysis in Alaska)
Arten verfithrt leicht dazu, sie als Einwanderer aus Nordasien anzu-
sehen, der vor dem Eise wieder vordrang. Aber bisher fehlt jeg-
licher Fund, der die endlosen Weiten des europiischen RufBlands
iiberbriickte und Verbindung von Westeuropa nach Sibirien her-
stellte. Es liegt daher niher, zu vermuten, daf alle diese Arten Kon-
vergenzgebilde aus vorhandenen kleineren Arten sind. So wie S.
antiqua aus dem Kreise der westeuropdischen S. arenaria ent-

Abbildung 2. Zentralasiatische Succineen. Oberste Reihe: Links zwei Stiick S.
martensiana Nev, von Sampulla (Ost-Turkestan); rechts zwei Stiick der
gleichen Art von Du-tchin (Nord-Tibet), beide aus dem Senckenberg-
Museum. Natiirliche GroBe.

Darunter links zwei Riesen zusammen mit drei Schalen der zweiten
Reihe: S. martensiana Nev. von Korla, 1902; sechs Schalen der dritten
und vierten Reihe: S. martensiana Nev. von Korla Sai Min, 1902, Alle
aus dem Zoologischen Museum in Hamburg. Natiirliche GroBe.
Vorletzte Reihe links zwei Schalen von S. alfaica Mart. vom Issyk-Kul.
Letzte Reihe fiinf Schalen der gleichen Art von Togus Tjurae; Kogard TaB.
Alle aus dem Zoologischen Museum in Hamburg. Natiirliche GroBe.
Phot. Ruhrland-Museum, Essen.
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sprossen sein. mag und kraft ihrer Polyploidie den Widerwartig-
keiten des Periglaziales besser als die Stammform gewachsen war,
so mag S. martensiana (Abbild. 2) aus dem variablen Kreise der
S. altaica hervorgegangen sein und dem Trockenklima Zentralasiens
gewachsen sein. Besondere Grofie, Dickschaligkeit und Rotfarbung
des Inneren der Miindung scheinen gekoppelt zu sein. An einer in
torfigem Sand besonders gut erhaltenen Schale von S. antiqua
sah ich ebenfalls Spuren dieser Rotfarbung.

d) Vielleicht kann man auch Vallonia tenuilabris in diesem
Zusammenhange nennen und als polyploide Riesenform an V
pulchella angliedern. Sie fehlt der gegenwirtigen Fauna.
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