Beobachtungen iiber die LebensduBlerungen von
Monacha incarnata.

Von EwALD FROMMING, Berlin.

Uber die Lebensweise der Monacha-Arten ist bisher so gut wie nichts
bekannt geworden. Im folgenden seien daher einige Beobachtungen veroffent-
licht, die ich bei M. incarnata (0. F. MULLER) machen konnte. Die Tiere stamm-
ten aus Ridderkerk (Prov. Zuid-Holland) in den Niederlanden. Der Biotop war
das von groBen Weiden beschattete Ufer eines Baches, dessen Rénder mit
Phragmites communis dicht bestanden waren, unterbrochen durch Brennessel
(Urtica) und Birenklau (Heracleum sphondylium). An diesen Pflanzen, vor
allem auch an den abgestorbenen Blittern des Schilfes, saflen die Tiere in
grofler Zahl.

Die Versuche mit den wildwachsenden Pflanzen hatte ich 1939 durchgefiihrt;
die Tiere hierzu wurden von mir in der Mark und in Sachsen gesammelt. Die
Gehiduse aller dieser Tiere gingen leider im Kriege verloren, so daB ich sie zu
vergleichenden variationsstatistischen Untersuchungen nicht mehr heranziehen
konnte.

Vermehrung.

Die eigentliche Zeit der Eiablage scheint der Spitsommer zu sein. Ich
schickte in einem Postpaket 1941 eine Anzah] Tiere von Holland nach Berlin,
und wihrend des Transportes (16.—22. August) wurden 10 Eier abgesetzt.
Am 23. August wurden dann in den Terrarien, auf die ich die Tiere verteilen
lieB, noch 4 Gelege mit 58, 60, 65 und 71 Eiern gefunden. Die Erde in den
Behiltern war nur 2 c¢cm hoch, und alle Eihaufen lagen in einer eigens
gegrabenen Hohle am Boden des Glases, einer Hohle mit einem kurzen, senk-
rechten Gang und einem erweiterten Loch fiir die Eier — wie sie Helix pomatia
L. auch herstellt; moglicherweise liegt diese Hohle aber am natiirlichen Standort
etwas tiefer? Die Eier maBlen 1,5-—2 mm im Durchmesser und hingen in einem
Klumpen zusammen, allerdings nur locker und nicht durch Schleim miteinander
verbunden.

Weitere Eier wurden abgesetzt am 29. August (54 Stiick), 1. September
(21 Stiick), 8. September (59, 60 und 62 Stiick), 23. September (20 und
26 Stiick) und am 26. September (15 und 21 Stiick).

Die Entwicklung der Embryonen dauert etwa 3 Wochen; die kiirzeste
Zeit war 17, die lingste 24 Tage. Am hiufigsten schliipften die Tierchen nach
19 Tagen. Aus den Eiern der letzten 4 Gelege schliipften keine Tierchen mehr,
und ich méchte annehmen, daB sie nicht mehr befruchtet waren; schon die ab-
nehmende Zahl der Eier weist darauf hin, dal die Lebenskraft der Tiere
erschopft war. Ich muf3te jedoch die Beobachtung machen, da} niemals aus allen
Eiern Jungtiere kamen, was ich hei anderen Arten bisher noch nicht oder nur
ausnahmsweise kennen lernte. Ob dies eine Eigentiimlichkeit der Monacha-Eier
ist, ob die bei mir abgesetzten Eier irgendwie parasitir infiziert waren oder ob
doch mangelnde Pflege die Ursache war bzw. die Eier dieser Art gegen kiinst-
liche Aufzucht besonders empfindlich sind, vermag ich nicht zu sagen. Auch
von den offenbar lebenskridftigsten August-Eiern blieben 18 % geschlossen, und
bei den spiteren Eiern stieg die Zahl derjenigen, denen keine Tiere ent-
schliipften, auf 30, 40 und gar 60% !
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Wachstum.

Um das Wachstum der Tiere kennen zu lernen und zugleich etwas iiber den
Einflu der Erndhrung zu erfahren, wurden 3 Gruppen zu je 50 Jungtieren
(8—10 Tage alt) in groBen 5-Liter-Glisern mit einer 3—4 cm hohen Schicht
Gartenerde darin angesetzt. Die Erde wurde feucht gehalten, und Futter
war immer im UberschuB vorhanden. Gruppe I erhielt ausschlieBlich chlorophyll-
haltige Nahrung (vorwiegend Gartengemiise), Gruppe II Friichte und Wurzeln,
Gruppe III beides, und zwar wochentlich abwechselnd. Die Tiere wurden regel-
miBig jeden Monat gemessen, und zwar jeweils die Breite des kleinsten und
des groBten Gehiuses; hieraus errechnete ich den Durchschnitt und trug die
gewonnenen Zahlen als Kurven ein (Kurvenbild 1).
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Am besten entwickelten sich die Tiere der Gruppe III, am schlechtesten die
der Gruppe II; Friichte, Knollen und Wurzeln stellen also nicht die geeignete
Nahrung fiir Monacha dar, diese Tiere starben auch zuerst. Die Versuchstiere
der Gruppe I stehen in ihrer Gréflenentwicklung zwischen diesen beiden — sie
lebten aber weitans am lingsten. Eine vergleichende Priifung der Gehiuse in
bezug auf Form und Farbe konnte ich leider nicht mehr vornehmen, da auch
diese Belegstiicke ein Opfer des Krieges wurden. Immerhin diirfte der Versuch
so viel zeigen, dal} unsere Art phytophag lebt, und zwar vorwiegend, wenn
nicht ausschlieBlich.

Das Breiten-Wachstum des Gehiinses geht ziemlich gleichmiiflig vonstatten
— nur unterbrochen durch eine Pause im Winter, ohwohl meine Versuchstiere
keinen durchgehenden Winterschlaf hielten. Das groBte Tier der Gruppe III
war bereits nach einem Jahr voll ausgewachsen; das kleinste Tier von Gruppe II
hatte nach fast einem Jahr gerade erst ein 5 mm breites Gehduse gebildet.
Alle Versuchstiere dieser Ernidhrungsgruppe starben friither als die der anderen

138



Gruppen, und schon hieraus. erhellt, daBl sie mangethaft ernihrt waren, da ja
alle iibrigen Versuchsbedingungen (Behilterstand, BehiltergréBe, Erdmenge,
Feuchtigkeit, Populationsdichte, Nahrungsmenge) selbstverstindlich gleich
waren. Die Gehiuse der Tiere von den Gruppen I und III wurden z. T. so
grofl wie die der Elterntiere.

Eine 2. Versuchsreihe setzte ich zu dem Zwecke an, um zu ermitteln, ob
die Tiere vielleicht vorwiegend von verrotteten Pflanzen lebten, da mir
am Fundorte aufgefallen war, daB viele Exemplare an und zwischen den faulen-
den Blittern saBen bzw. krochen. Es ist ja auch bekannt, daf viele, vor allem
kleinere Arten, dem FraR faulender Pflanzenstoffe huldigen.

Ich bildete wieder drei Gruppen, und zwar zu je 25 Tieren. Die Terrarien
wurden mit einer gleichmiBig hohen Schicht Gartenerde beschickt. Bei Gruppe 1
wurde die Erde tiglich umgeriihrt und bei Gruppe II wochentlich erneuert;
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eine besondere Fiitterung wurde nicht durchgefiihrt, um festzustellen, ob die
in der Erde vorhandenen Humusstoffe geniigten bzw. wie lange sie geniigten.
Bei Gruppe III blieb die Erde unberiihrt, doch wurden diese Tiere mit welken
und faulen Blittern, hauptsichlich des Gartengemiises, gefiittert. Auch die Tiere
dieser Gruppen wurden regelmiBig monatlich gemessen und die wie im ersten
Versuch gewonnenen Zahlen in Kurven dargestellt (Kurvenbild 2).
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Wie zu erwarten, nahmen die Ticre der Gruppe I kaum zu, denn die geringe,
in der Erde vorhandene Nahrung huméser Stoffe reichte gerade aus, um das
Leben eine Zeitlang zu fristen; nach 90 Tagen waren sie alle tot. Die Tiere der
Gruppe II zeigen deutlich, dal Monacha (zumindest im Jugendstadium) von in
der Erde befindlichen Humusstoffen leben kann und wohl auch lebt, doch reicht
diese Nahrung nicht aus, und frither oder spiter gehen die Tiere ein, wenn sie
keine chlorophylihaltigen Pflanzenteile aufnehmen kénnen. Sie starben nach
etwa 150 Tagen. Die Wachstumskurve der Tiere aus Gruppe III unterstreicht
noch die bei Gruppe II gemachten Erfahrungen: bei einer ausreichenden
Menge verrotteter Pflanzenstoffe wachsen die Tiere heran und vermégen ein
normales Gehause zu bilden — wenigstens unter giinstigen Umstianden, wie
die Kurve des groflten Tieres zeigt. Es fehlten aber doch die lebensfrischen
Pflanzen, denn nach rund 300 Tagen waren alle Tiere gestorben; sie verhielten
sich also etwa so wie die einseitig ernihrte Gruppe II des 1. Versuches.

Es ergibt sich damit die SchluBBfolgerung, dal Monacha incarnata wohl ver-
rottete Pflanzen verzehrt und die Jungtiere hochstwahrscheinlich in der ersten
Zeit vorwiegend wenn nicht ausschlieBlich allein davon leben. Das Tier vermag
auch von diesen Nahrungsstoffen einige Zeit zu leben, sie reichen aber nicht
aus, um den Stoffhaushalt des erwachsenen Tieres zu decken.

Das Gehiduse.

Bei den Tieren aus Ridderkerk handelt es sich um ausgesprochen grofle
Exemplare. Ich habe anliBlich eines kurzen Aufenthaltes im Hafen von Ridder-
kerk 35 Stiick sammeln kénnen, von denen 27 erwachsen waren. Alle Gehduse
erwachsener Tiere wurden mittels einer Schieblehre gemessen, wie es allgemein
itblich ist, dabei wurde auf exakt senkrechte Haltung der Gehéduseachse geachtet,
jedoch der Miindungsrand selbst nicht mitgemessen. Das kleinste Gehiduse war
10,8 mm hoch bei einer Breite von 15,4 mm — zeigt also schon héhere Werte,
als sie gemeinhin von der Normalform angenommen werden. Fiir das grofite
Gehause betragen die entsprechenden Werte 13,4 und 18,4 mm! Fiir die 27 ge-
messenen Gehiduse ergab sich eine Durchschnittshohe von 12,3 und eine durch-
schnittliche Breite von 16,7 mm. Die 10 groften Gehiduse hatten ein Durch-
schnittsgewicht von 247 mg (max. 270 mg).

Diese MaBe diirften die groBten sein, die bisher fiir Monacha incarnata aus
Mitteleuropa bekannt geworden sind. Selbst die Zahlen, die B. RENSCH vom
Balkan veroffentlicht und wo nach seinen Angaben die groBten Formen aus-
gebildet werden, bleiben hinter diesen zuriick. Auch die fa. major, die EHRMANN
mit 11X16 mm angibt, wird weit in den Schatten gestellt, ganz zu schweigen
von den MaBen fiir die fa. typica, die bisher publiziert wurden und die ich in
Tab. 1 zusammengestellt hahe. Leider konnte ich die Art in den Niederlanden
nur an dieser einen Stelle sammeln und muBl daher einstweilen annehmen, dafl
es sich um eine riesige Lokalform handelt, die unter besonders giinstigen Um-
stinden lebt. Die GroBenangaben, die von VAN BENTHEM JUTTING sowie von
DorsMAN und DE WILDE gemacht worden sind, bestitigen freilich meine An-
nahme.

Was die Farbe des Gehiuses angeht, so finde ich nur bei EHRMANN eine
dhnlich lautende Angabe; fiir die der Lippe gilt das gleiche. Von rosa oder gar
fleischrot kann da iiberhaupt keine Rede sein, sondern sie ist ausgesprochen
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Tabelle 1.

Autor Jahr Gefl;:ll;:& Lippe | Umginge Breite Héohe

GOLDFUSS 1900 | hell rot- rotlich 6 12—1: 8--10
lichbraun

LEHMANN 1904 | rotlich- — — 12
braun

GEYER 1927 | hell rot- fleisch- 6 14—16 8 10
lichbraun rot

DORSMAN 1929 | hell rot- Aeisch- 6 14—-16 8—10

& DE WILDE lichbraun rot

DODERLEIN 1931 — fleisch- — 15 10

rot
RENSCH * 1932 — — 5,5--6.5 | 11,2--15,7 7,9—10,8 (H)

57—6,5 | 11,8—14,9 | 8,2--10,9 (S)
57—6,7 | 11,3—15,7 | 7.7--11.4 (J)
55—6,7 | 12,6—16,3 | 8,4--12,3(Sg)
57—6,7 | 1,6--17.9 | 7.9--13,0 (B)

BENTHEM 1633 | gelb- bis rosa od.] 6—7 1214 11
JUTTING rothraun licht-
braun
EHRMANN 1933 | hell grau- weill m.| 6—6/2 13—14 9--10
gelb bis rotlich.
rotlich Anflug
hornbraun
KALTENBACH 1936 — — - 13,39 9,68
(11,5—15) 8,25—11)

porzellanweiBl oder, mit EHRMANN zu reden, ,,weil mit rétlichem Anflug”. Die
Gehiuse meiner Tiere sind also durchweg hell gelblich-grau, wihrend der letzte
Umgang in der Nihe der Miindung und die Unterseite schwach gelbbraun gefiarbt
sind. Anscheinend handelt es sich aber bei dieser Firbung (wenigstens fiir die
Niederlande) ebenfalls um eine Ausnahme, denn weder VAN BENTHEM JUTTING
noch DorsMaN & DE WILDE fiihren sie an.

Uber die Ursache dieses Riesenwuchses kann ich nichts Bestimmtes aus-
sagen, da es mir nicht moglich war, den Biotop genauer zu erforschen. Wenn
es das atlantische Klima wire, miilten ja alle in den Niederlanden lebenden
Monacha incarnata, zumindest diejenigen der in den siidlichen und westlichen
Provinzen gelegenen Fundorte, so grof werden — wogegen die Gréflenangaben
der niederlindischen Autoren sprechen. Nach RENsCH 1Bt nimlich ,,Monacha
incarnata (MULL.) ebenfalls eine Zunahme der MaBe nach den wirmeren und
feuchteren Gebieten hin — Siebenbiirgen, S.-Ungarn und W..Balkan — er-
kennen, doch sind die Differenzen nur in zwei Fillen statistisch real, in anderen
Fillen dagegen nur derart, daB fiir die statistische Realitit wohl eine hohe
Wahrscheinlichkeit, aber keine absolute Sicherheit besteht ... Dall die Schalen-

*RENSCH hat immer die Zahlen der Gehiuse verschiedener Fundorte aus groReren
Gebieten zusammengefallt; so wurden vermessen: 54 Gehiuse von 7 Fundorten aus
Hannover-Westfalen (H), 41 Gehiduse von 12 Fundorten aus Schleswig, Mecklenburg,
Brandenburg (S), 67 Gehiduse von 5 Fundorten aus Jena-Weimar (J), 25 Gehiuse von
2 Fundorten aus Siebenbiirgen, S.-Ungarn (Sg) und 24 Gehiiuse von 8 Fundorten vom
W.-Balkan (B).
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mafle im Muschelkalkgebiete von Jena-Weimar gegeniiber den kalkarmen nord-
deutschen Fundorten nicht erhoht sind, zeigt wiederum die Bedeutungslosigkeit
des Kalkuntergrundes.” Der Kalkgehalt des Bodens kommt bei den von mir
gefundenen Tieren ebenfalls nicht in Betracht, denn sie lebten ja auf einem
stark humésen Wiesenboden, der also eher sauren Charakter hat'. So bleibt
als wesentlicher Faktor nur noch die Nahrung iibrig — wenngleich der auch in
meinen Terrarien erzielte Riesenwuchs darauf hinweist, dal er genotypisch
bedingt ist. Ich mochte annehmen, daB erbliche Anlagen, giinstiges Klima (also
feucht-warmes, das eine lange Aktivitit ermdglicht) und besonders zusagende
Nahrung hier zusammengewirkt haben.

Die Nahrung.

Meine Versuchstiere fiitterte ich zunichst mit Kulturpflanzen und konnte
dabei folgendes feststellen: Gartenfriichte wurden nicht besonders gern ge-
fressen; das gleiche gilt fiir die Gartengemiise! Die Blitter von Kopfsalat,
Escargol, Kohlrabi, Weifl-, Rot-, Wirsing-, Blumenkohl werden zwar befressen,
aber offensichtlich nicht sehr gern. Von den Wurzelgemiisen (Kartoffel, Rettich,
Radieschen, Mohre, Kohlriibe) gilt das gleiche. Monacha incarnata steht damit
im Gegensatz zu den meisten Arten, die ich bisher kennenlernte. Besonders
gern wurden dagegen die Blitter von Rettich, Endiviensalat und Spinat, beson-
ders aber von Chicorée verzehrt. Die welken Blidtter aller genannten Arten
wurden dagegen stets aufgenommen. Vielleicht hingt die Ablehnung der oben
genannten Pflanzen damit zusammen, daB sie in ihrer Struktur zu grob sind
fiir das GebiB dieser Art?

Was die wildwachsenden Pflanzen angeht, so legte ich meinen Tieren zu-
niachst kleine Zweige von Striuchern ver, doch wurden sie meist abgelehnt.
Ungern verzehrten sie die Blitter von Faulbaum (Rhamnus frangula), gemeiner
Hartriegel (Cornus sanguinea), Holunder (Sambucus nigra), Schneeball (Vibur-
num opulus) und Schneebeere (Symphoricarpus racemosus). Verschmiht wur-
den die Blidtter von gemeiner Blasenstrauch (Colutea arborescens), Berberitze
{Berberis vulgaris), Efeu (Hedera helix), Flieder (Syringa vulgaris), Goldregen
(Cytisus laburnum), HaselnuB (Corylus avellana), gemeine Heckenkirsche
(Lonicera xylesteum ), Korbweide (Salix viminalis), Liguster (Ligustrum vulgare ),

! Der Fragenkomplex iiber den Einflul des Kalkes im Stoffhaushalt der Mollusken
istnach wie vorungeldst, obwohl inzwischen mehrere Arbeiten zu diesem Thema
erschienen sind (LAIS, REICHERT, RENSCH, TRUBSBACH). Meiner Uberzeugung nach
kann man solche Fragen iiberhaupt nicht durch mehr oder weniger theoretische Erorte-
rungen kliren, und variationsstatistische Untersuchungen haben nur Beweiskraft, wenn
sie von einem geniigend zahlreichen und systematisch gesammelten Material stammen.
Die Frage, in welcher Weise eine Schneckenart auf Kalkboden rea-
giert, kann allein das Experiment 18sen! Diesen richtigen Weg hat bisher
n. W. nur C. OLDHAM beschritten und dabei gefunden, daB die mit Kreidezugabe
ernihrten Arianta arbustorum ein Gehiuse ausbildeten, welches 3—4mal so schwer
war wie das der Kontrolltiere. Diese Versuche miiften unter natiirlichen Bedin-
gungen wiederholt (OLDHAM hat die Futterpflanzen mit Kreide bestiubt) und
auch mit anderen Arten angestellt werden, um so mehr, als ihnen Beobachtungen von
P. TRUBSBACH an Fruticicola unidentata DRAP. und F. sericea DRAP. entgegenstehen.
Meine Versuchsreihen sind durch den Krieg unterbrochen worden und die Protokolle
meist verloren gegangen; ich habe die Arheiten aber wieder aufgenommen und hoffe,
in absehbarer Zeit dariiber berichten zu kénnen.
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Maulbeere (Morus alba), Mehlbeere (Sorbus aria), Reifweide (Salix daphnoides)
und gemeiner Weilldorn (Crataegus exyacantha). Die Blitter der Laubstrducher
bilden also sicher nicht die natiirliche Nahrung oder einen Teil derselben
unserer Monacha.

In einer 2. Versuchsreihe legte ich den Tieren frischgriine Kriuter vor, und
zwar vorwiegend solche, die in ihrem Lebensraum vorkommen. Die Ergebnisce
sind in Tab. 2 zusammengestellt, wobei die Krauter alphabetisch geordnet

wurden. Die Zeichen bedeuten:
+ Nur angefressen (schwacher Epidermis- bzw. Lochfraf}),
++ Gut befressen (zahlreiche FraBlocher bzw. Flichenfra}),

+++ Starker FraB (ausgedehnter Flichenfrafi bis zu vélliger
Zerstorung der Blitter),

") Nur die Bliitenbldtter abgefressen.

Tabelle 2.
I]{fer des Chaussee-
angern P ben
’ See bei | LoBnitz- | 82 d
Pflanzenart Miillrose |grund bei Sa. :
trafle
(Frank- | Dresden Jonsdorf
furt onsdorf-
a.d.0.)
Alisma plantago Gem. Froschloffel +++| +++] ++
Barbaraea vulgaris Winterkresse + + + + +
Brunella vulgaris Gem. Brunelle + 1) —
Chrysanthemum Gem. Wucherblume 1) + + +
leucanthemum
Cirsium oleraceum Wiesenkohl +++ ++ + + +
Galinsoga parviflora Kleinbliitiges Knopfkraut + + + +
Hieracium silvaticum Wald-Habichtkraut + + + 1)
Impatiens parviflora Kleinbliitiges Springkraut — 1) +
Lamium album Weile Taubnessel + + — +
Lysimachia nummularia Pfennigkraut + + + +
Orchis latifolius Knabenkraut 1) — —
Petasites officinalis Pestwurz — + —
Plantago media Mittlerer Wegerich + + + +
Polygonum persicaria Flohknéterich + + + +
Ranunculus acer Scharfer Hahnenfuf3 1) 1) +
Raphanus raphanistrum Hederich + + +
Rumex acetosa Wiesen-Sauerampfer + + + +
Senecio vernalis Friihlings-Kreuzkraut — + —
Sisymbrium officinale Wege-Rauke (welk) + + + + + + + +
Solanum nigrum Schwarzer Nachtschatten + + +++ |+ 4+ +
(welk)
Taraxatum officinalis Léwenzahn + + 1) +
Tragopogon pratensis Wiesen-Bockshart + 1 1)
Trifolium pratense Rotklee + + + + + + +
Trifolium repens WeiBlklee + + + + + + +
Urtica urens Kleine Brennessel + + + + +
Urtica dioica GroBe Brennessel + + + +
Veronica beccabunga Bachbungen-Ehrenpreis + + + + + +
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Aus der Tabelle geht hervor, daB die gereichten Kriauter im allgemeinen ver-
zehrt wurden, jedoch durchaus nicht immer sehr gern — ungefihr ein Drittel
ist praktisch iiberhaupt abgelehnt worden. Damit zeigt sich Monacha incarnate
als eine ziemlich wahlerische Art, deren Nahrungspflanzen auf einen bestimmten
Kreis beschrinkt sind und sich wahrscheinlich hauptsichlich aus den saftigen
Wiesen- und Sumpfpflanzen zusammensetzen.

Mit Pilzen konnte ich nur wenige Experimente anstellen, und zwar in erster
Linie mit Blitterpilzen — sie wurden aber meist nur ungern angenommen oder
ganz verschmiht.

Als SchluBfolgerung ergibt sich damit auf Grund von weit iiber 200 Ver-
suchen mit Tieren aus vier verschiedenen Biotopen, dal Monacha incarnata
(0. F. MULLER) auf chlorophyllhaltige Nahrung angewiesen ist, also phytophag
lebt; daneben werden auch die welken und verrotteten Teile der Ndhrpflanzen
gern gefressen.
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