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Zur Anatomie und Systematik der Clausilien, IIL')
Clausilia whateliana und ihre Bezichungen zu den iibrigen
Clausilia-Arten, besonders zum Subgenus Neostyriaca.

Von

HartMUT NORDSIECK,
Haan/Rheinland.

Mit 48 Abbildungen und 1 Verbreitungskarte.

I. Allgemeiner Teil.

Aus drei Griinden war eine ausfiihrliche Behandlung dieser siidalpinen
Clausilia-Art (whateliana, villae und exoptata der Literatur) erforderlich: zum
einen wegen der Formenfiille, die die Art in einem Gebiet begrenzten Umfangs
ausbildet und sie morphologisch und zoogeographisch interessant macht, zum
zweiten auf Grund der Tatsache, dafl es sich um die am wenigsten bekannte
Gruppe des Genus Clausilia handelt, zum dritten deswegen, weil diese Art
in gehdusemorphologischer wie anatomischer Hinsicht eine Art Schliisselstellung
im Genus einnimmt, vorallem in Beziehung zu den Neostyriaca-Arten corynodes
und strobeli. Aufler wenigen, in verschiedenen Verdffentlichungen zerstreuten
Notizen ist praktisch keine Literatur iiber die Art vorhanden. Als Ursache
fiir die mangelhafte Kenntnis der Formenreihe ist vorallem Materialmangel
anzunehmen, merkwiirdig insofern, als die Wohngebiete der Art verkehrs-
miflig gut erschlossen sind. Durch meine Aufsammlungen im gesamten Ver-
breitungsgebiet (1961-1963) konnte soviel Material zusammengetragen werden,
daf} eine monographische Bearbeitung méglich wurde. Zum eigenen Material
wurde fiir letztere noch das des Senckenberg-Museums in Frankfurt und der
Sammlung KrEMM, Wien, herangezogen.

Die ersten Gehduse von Clausilia whateliana kamen in den ersten Jahr-
zehnten des vorigen Jahrhunderts in die Hinde des dsterreichischen Conchylio-
logen MEGERLE vON MUHLFELD, der sie unter dem Namen villze versandte.
Dieser Name wurde im folgenden auch auf Iphigena plicatula superflua an-
gewandt, so dafl er von L.Prerrrer (1848) als plicatula var. verdffentlicht
wurde. Die erste Bearbeitung der Gruppe stammt von STrosEL (1850) und
beschrinkt sich auf den Bereich des Val Brembana: er unterschied die drei Arten
whateliana, brembina und gracilis. Seine beiden Arten whateliana und brembina
wurden von L. Prerreer (1853) unter dem Namen whatelyana vereinigt, wobei

1) Teil T (1963): Arch. Moll., 92 (3/4): 81-115; Teil II (1963): Arch. Moll., 92 (5/6):
169-203.
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er brembina als ,forma ventricosior unterordnete. A.ScumipT (1857) fafite
villae und whateliana (+ brembina) in einer Art zusammen; brembina setzte
er gleich villae, wobei er STROBEL folgte, der thm Originalexemplare der brem-
bina aus dem Valsassina (Locus typicus von villze A.ScumipT: Comenser
Alpen!) geschickt hatte. Der STroBEL’schen gracilis, die dieser mit gracilis
RossMAsSLER (= corynodes) verwechselt hatte, gab er den neuen Namen
exoptata. Die beiden Formen (villae = whateliana und exoptata) blieben in
den Sammlungen lange Zeit selten; exoptata galt als besondere Kostbarkeit.
Ein weiterer Schritt zur Erforschung der Gruppe war erst die Siidalpenreise
KAUFEL’s: in seiner Arbeit (1928) stellte er die Ostlichste Rasse umbrosa vom
Mte. Suello (Bereich des Lago d’Idro) auf; auflerdem gab er mehrere neue
Standorte im Bereich des Valle Seriana fiir whateliana und eine Form an, die
er fiir exoptata hielt (neue Rasse klemmi dieser Arbeit).

Die Aufsammlungen fiir diese Arbeit ergaben, dafl alle bisher bekannten
Formen einer einzigen formenreichen Art angehtren, die den dltesten Namen
whateliana tragen mufl. Dies konnte auf drei Wegen unabhingig voneinander
nachgewiesen werden: a) gehiusemorphologisch, wobei der Ubergangspopulation
von whateliana zur exoptata im Bereich des Val Serina besondere Bedeutung
zukommt, b) anatomisch durch Untersuchung des Genitalsystems aller Rassen,
die Ubereinstimmung in den wesentlichen Merkmalen ergab, c¢) zoogeographisch
durch die Feststellung, dafl alle diese Formen sich in verschiedenen Gebieten
am gleichen Biotop vertreten (vikariieren).

Die taxionomisch bedeutsamen Merkmale des Gehiduses, mit denen eine
Gliederung der Art in Rassen durchgefiihrt wurde, entsprechen den Merkmalen,
die fiir die Unterscheidung der Arten des Genus Clausilia wichtig sind. Wihrend
dem Lunellar nicht die systematische Bedeutung zukommt wie in anderen
Gruppen (z. B. bei Delima), sind Gehdusegrofie und -gestalt, die Art der Rippen-
skulptur, die Ausbildung der Unterlamelle und des Clausiliumlappens besonders
wichtig. Weitere bedeutsame Merkmale sind: Ausbildung der Gaumenschwiele
mit den falschen Gaumenfalten sowie das Verhiltnis von Ober- und Spiral-
lamelle.

Eine Definition der whateliana und Abgrenzung gegen die iibrigen Clausilia-
Arten einschlieflich der des Subgenus Neostyriaca lifit sich in folgenden
Satzen zusammenfassen:

Gehiusespitze schlank ausgezogen, Gehduse dadurch keulenférmig. Skulptur
des Adultgewindes: enger oder weiter stehende Querrippen, bis zur letzten
Windung gleichmiflig ausgebildet (etwa 30-65 Rippen auf dem vorletzten
Umgang) oder, besonders auf den mittleren und unteren Windungen, mehr oder
weniger riickgebildet (mehr oder weniger vollstindige Glittung) und erst auf
der letzten Hilfte der Endwindung wieder in voller Stirke erscheinend (ge-
glittete Form der whateliana, exoptata und klemmi). Weifle Oberkante iiber-
zieht nur den nahtnahen Teil der Rippe (besonders bei enger gerippten Formen,
deren Gehiuse dadurch das gestrichelte Aussehen erhilt) oder den grofleren Teil
der Rippe (besonders bei weiter gerippten Formen). Lingsstruktur wenig deut-
lich oder fehlend, wodurch die Zwischenriume zwischen den Rippen matt
erscheinen. Nackengestalt: Aufwélbung der Endwindung deutlich, Wangenein-
druck schwach, keine zweite Kielbildung. Miindung vorgezogen, Periomphalum
breit, Subcolumellaris stark gebogen. VerschluBapparat wie Subgenus Clausilia
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s. str. Ober- und Spirallamelle gewdhnlich verbunden, bei exoptata iiberwiegend
getrennt. Interlamellar hiufig, wenn auch oft nur schwach, gefiltelt. Unter-
lamelle vom unteren Teil der Spindelkante breit bogig aufsteigend, in das
Miindungslumen vorspringend und daher gut sichtbar, einfach endigend, nicht
mit Doppelkndtchen oder entsprechendem dreieckigen Feld, im einzelnen bei
den verschiedenen Rassen verschieden gestaltet. Gaumenschwiele verschieden
kriftig ausgebildet; bei kriftiger Ausbildung als breite Schwiele, oben eine
kegelformige obere falsche Gaumenfalte, unten eine faltenartige untere falsche
Gaumenfalte bildend, letztere kaum iiber die Schwiele nach innen verlingert;
bei schwacher Ausbildung die beide falsche Gaumenfalten verbindende Schwiele
riickgebildet bis fehlend. Principalis bis linksdorsal ziehend, das Lunellar be-
trichtlich iiberragend. Lunellar rechtsdorsal, bei etwa senkrechtem Einblick in
die Miindung sichtbar, z. T. reduziert; kurze obere Gaumenfalte, wenig ge-
bogene, verschwommene Lunella, eine davon getrennte, mit der Subcolumellaris
divergierende untere Gaumenfalte ausgebildet oder fehlend. Distales Ende des
Clausiliumlappens mehr oder weniger rinnig zusammengebogen und auf der
Innenseite verdicke, distale 2uflere Ecke nach auflen vorgezogen und eine Spitze
bildend (brembina-Gruppe) oder mehr am distalen Ende gelegen, Spitze mehr
oder weniger abgestumpft (whateliana, exoptata, umbrosa).

Im Genus Clausilia nimmt whateliana die Stellung einer vermittelnden Art
ein (vgl. Abb. 1). Nach Ausbildung des Faltensystems und Clausiliumlappens
steht die Art in der Nihe der Gruppe bidentata-cruciata-dubia-pumila-parvula,
die weite Verbreitung gemeinsam haben. Sie unterscheidet sich von diesen durch
die ausgezogene Gehiusespitze und dadurch bedingte Gehiusegestalt (Ausnahme:
pumila), die Nackengestalt, die Ausbildung der Unterlamelle, die stark gebogene
Subcolumellaris (parvula kommt ihr nahe), die Ausbildung der Gaumenschwiele
sowie der zugehdrigen unteren falschen Gaumenfalte und das vorgeriickte Lunel-
lar, das bel etwa senkrechtem Einblick in die Miindung sichtbar wird.

exoptata

whateliana s.str.

klemmi
strobeli
corynodes
whateliana
bidentata
cruciata
pumila
dubia Neostyriaca
Clausilia s.str.
parvula

Abb. 1. Schema der verwandtschaftlichen Beziehungen von Clausilia whateliana und
ihren Rassen innerhalb des Genus Clausilia.
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Die whateliana vermittelt zwischen den genannten Arten und den beiden
Arten corynodes und strobeli, die wegen des Graciliaria-Typus ihres Verschluf}-
apparates (vgl. Teil I dieser Arbeit) bisher als besondere Gattung Neostyriaca
gefiihrt wurden. Der Gruppe kann jedoch wegen der Ahnlichkeit der beiden
Arten mit Clausilia sowohl in gehiusemorphologischer wie anatomischer Hin-
sicht kein Genusrang zugesprochen werden. Wieweit Neostyriaca als Subgenus
(wie in dieser Arbeit geschehen) abzutrennen ist, hingt davon ab, wie man
den Graciliaria-Typus des Verschluflapparates als taxionomisch bedeutsames
Merkmal wertet. Nach dem Bau des Genitalsystems ist eine Abtrennung als
Subgenus nur auf Grund eines einzigen Merkmals moglich (s. unten).

Mic beiden Neostyriaca-Arten verbindet whateliana die ausgezogene Ge-
hiusespitze und dadurch bedingte Gestalt, die stark gebogene Subcolumellaris,
die Gestalt der Unterlamelle und die rein alpine Verbreitung. Beide Neostyriaca-
Arten unterscheiden sich von ihr durch den Verschluapparat, der den Graciliaria-
Typus aufweist: Spiralis reduziert (corynodes) oder fehlend (strobeli) bis auf
den Rest im Bereich des Clausiliumlappens; neben diesem Rest zur Naht hin
nebeneinander zwei Parallellamellen; Principalis ebenfalls stark verkiirzt, nur
der das Lunellar iiberragende Abschnitt vorhanden; i{iber dem Rest eine
(corynodes) oder zwei (strobeli) Suturales ausgebildet; Lunellar mehr oder
weniger reduziert, Lunella, soweit angedeutet, im Bogen in die untere Gaumen-
falte iibergehend; Clausiliumlappen an diinnem, schrig ansitzenden Stiel, an
der proximalen dufleren Ecke breit vorgezogen (reduzierte Spiralis und Principa-
lis!), breit zungenformig, kaum rinnig zusammengebogen, distale duflere Ecke
schwach (corynodes) oder undeutlich (strobeli).

Die strobeli unterscheidet sich von whateliana auflerdem durch die charakte-
ristische Nackengestalt (fast doppelte Kielbildung durch starken Wangenein-
druck) und die Ausbildung der Gaumenschwiele (schwach, untere falsche Gaumen-
falte als kriftige Leiste iiber die Schwiele hinaus verlingert); die Unterlamelle
von strobeli ist ohne Knick iiber die Spindelkante zum Mundsaum verlingert.
Die corynodes hat dagegen besonders in der Nackengestalt und Gaumenschwiele
Ahnlichkeit mit whateliana: z. T. kriftige Ausbildung der beide falsche Gaumen-
falten verbindenden Schwiele, untere falsche Gaumenfalte nicht wesentlich iiber
die Schwiele nach innen verlingert, im Gegensatz zu whateliana beide falsche
Gaumenfalten wenig aus der Schwiele differenziert; die Unterlamelle von
corynodes zeigt z. T. entsprechende Ausbildung wie bei der brembina-Gruppe,
also vorn abgekantet, z. T. wie bei der whateliana oder exoptata, also ohne
Knick endigend, im Gegensatz zu strobeli und vielen whateliana-Formen ge-
wohnlich auf der Spindelkante zuriickbleibend, ohne Verlingerung zum Mund-
saum. Weitere Merkmale der corynodes, die auf nihere Verwandtschaft dieser
zu whateliana deuten, sind die z.T. noch durchgehende, mit der Oberlamelle
verbundene, reduzierte Spiralis und die schwache distale Ecke des Clausilium-
lappens.

Aus dem Gesagten Uber die Beziehungen der whateliana zu Neostyriaca
ergibt sich, dafl die corynodes mit dieser niher verwandt ist als strobeli, was
durch Untersuchung des Genitalsystems bestitigt wurde. Ungeniigende Kenntnis
des whateliana-Formenkreises sowie Uberbewertung des Graciliaria-Typus des
Verschluflapparates als taxionomisch bedeutsames Merkmal verhinderten bisher,
dafl die Neostyriaca-Arten in das Genus Clausilia einbezogen wurden (be-
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merkenswerte Ausnahme: ForcarT 1959), obwohl die Ahnlichkeit von whate-
liana und corynodes durchaus bemerkt wurde. So verwechselte STROBEL (1850)
exoptata mit corynodes. A. ScamipT (1857: 29) schrieb: villae, die ,hinsichtlich
des Kiels, der Nackengestalt, der in zwei Hocker auslaufenden Gaumenwulst
sogar nach der sonst nicht mit ihr verwandten Cl. gracilis hintibergreift.“ Weiter
(:30): ,Mit dieser hat sie ,die lang, jedoch oben concav-ausgezogene Spitze
und die keulenférmige Gestalt gemein. Natiirlich kann aber von einer verwandt-
schaftlichen Beziehung zwischen ihr und Cl. gracilis nicht die Rede sein, da sie
eine mit der obern Lamelle zusammenhingende Spirallamelle, eine sich bis in
die Nihe der Gaumenwulst vorziehende... obere Gaumenfalte und eine
bestimmt ausgepridgte Mondfalte besitzt.“ KAurer (1928: 100) erwahnt in der
Beschreibung der umbrosa die ,so sehr an corynodes erinnernde Gestalt®. Die
taxionomische Wertigkeit des Graciliaria-Typus konnte nicht bestimmt werden,
solange die Ausbildung des Genitalsystems unberiicksichtigt blieb. Die anatomi-
sche Untersuchung erst beweist eindeutig die Verwandtschaft von whateliana
und corynodes (s. unten). Abbildungen von Endwindung und Miindung sowie
des Clausiliumlappens der Neostyriaca-Arten im Vergleich mit whateliana:
Abb. 15, 16, 23, 24.

Clausilia whateliana besitzt von allen Arten der Gattung Clausilia das bei
weitem kleinste Verbreitungsgebiet (strobeli kommt ihr nahe) (vgl. Verbreitungs-
karte). Es umfaflt die siidlichen Kalkalpen vom Comer See im W bis zum Lago
d’Idro im O; im N wird es durch die Grenze des Kalkes, im S durch die
oberitalienische Ebene begrenzt. Die Art ist kalkstet. Der Biotop ist auf iiber-

Lago

di
Como

Verbreitungskarte etwa 1:800000. ..... Grenze Gebirge-Ebene, & whateliana brembina,
@ whateliana whateliana, + whateliana exoptata, O whateliana klemmi, B whate-
liana umbrosa, X Sonderform der brembina-Gruppe, — Ubergangspopulation whate-
liana-exoptata.
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wiegend schattige, feuchte, N- bis NO- oder gar nicht exponierte Kalkfelsen
beschrinkt; sie lebt auch im Laub- bzw. Laub-Nadel-Mischwald, soweit er von
Kalkfelsen durchsetzt ist; nur ausnahmsweise verlifit sie den Felsuntergrund,
um am Grunde von Biumen und Biischen zu siedeln, immer nur in nichster
Nihe des Felsens. In diesem Verhalten gleicht sie ganz den Arten corynodes
und parvula, jedoch nicht der strobeli, die ganz unabhingig von Felsuntergrund
ist. Von den gleichfalls im Gebiet verbreiteten Arten finden sich fast immer
mit whateliana zusammen: Arten, die ihnliche dkologische Anspriiche haben
oder eine weitere oder engere Amplitude aufweisen, so die felsbewohnenden
Chilostoma cingulata-Rassen (besonders tigrina), die stenzioiden Delima itala-
Rassen, die Chondrina-Arten multidentata, megacheilos, bergomensis, Cochlo-
stoma porroi, sowie die nicht an Fels gebundenen Helicodonta angigyra, Argna
ferrari, Pagodulina subdola, Acicula lineata und sublineata, Clausilia strobeli,
Oxychilus mortilleti, Retinella hiulca, Cochlostoma septemspirale, Delima itala,
Ciliella ciliata und Ena obscura. Die whateliana erreicht nach dem vorliegenden
Material an der Grigna Merid. 1200 m 4. M., nach Apamr’s Angaben (1876) am
Nordabfall der Presolana 1800 m ii. M.

II. Systematischer Teil.

Die Gliederung der whateliana in Rassen geschieht mittels der gleichen
taxionomisch bedeutsamen Merkmale, die fiir die Unterscheidung der Arten des
Genus Clausilia wichtig sind und bereits oben genannt wurden. Die Art ist nach
den vorliegenden Untersuchungen in fiinf Rassen zu gliedern:

brembina (= willae) in den Kalkalpen um den Lago di Lecco und im Bereich
des Val Brembana, der nicht von whateliana (oder exoptata) besiedelt wird,

whateliana in den Engtilern des Val Brembana und im unteren Valle Seriana,

exoptata im oberen Val Serina,

klemmi im oberen Valle Seriana und im Bereich der Presolana,

umbrosa im Val Caffaro westlich des Lago d’Idro.

Nach der Gestalt der Unterlamelle sowie des Clausiliumlappens lifit sich
eine engere Verwandtschaft zwischen brembina und klemmi auf der einen, wha-
teliana und exoptata auf der anderen Seite feststellen, wihrend umbrosa eine
Mittelstellung einnimmt:

a) Unterer Teil der Unterlamelle gerade, vor der Spindelkante geknickt und
im stumpfen Winkel abgebogen, mit diinnem Arm zum Mundsaum ver-
laufend oder mit dem Knick endigend. Distaler Teil des Clausiliumlappens
rinnenférmig, auf der Innenseite stirker schwielig verdickt, distale duflere
Ecke am Ende des Auflenrandes gelegen und vorgezogen, so daf sie einen
etwa rechten Winkel bildet; Lappen dadurch von rhombischer Gestalt;
brembina (= willae), klemmi.

b) Unterer Teil der Unterlamelle gebogen, auf der Spindelkante ohne deutli-
chen Knick endigend oder gestreckt zum Mundsaum verlingert. Distaler
Teil des Clausiliumlappens nicht rinnenférmig, auf der Innenseite weniger
schwielig verdickt, distale duflere Ecke spindelwirts bis zur Mitte gezogen,
schwach vorgezogen und zugespitzt oder abgestumpft; Lappen dadurch von
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zungenformiger Gestalt; whateliana, exoptata, sowie nach Gestalt des
Clausiliumlappens umbrosa, wihrend sie nach Ausbildung der Unterlamelle
eine Mittelstellung einnimmt.

Da die unter a) beschriebene Gestalt des Clausiliumlappens der der tibrigen
Claunsilia-Arten nahesteht, kann sie als urspriingliche Ausbildung, die unter b)
beschriebene als abgeleitete angesehen werden. In Ubereinstimmung mit Er-
gebnissen der Untersuchung des Genitalsystems (s. unten) ist daher anzunehmen,
daf sich die zweite Gruppe phylogenetisch von einer der ersten nahestehenden
Urform ableitet (vgl. Abb. 1).

Clausilia whateliana brembina StroseL 1850.
Abb. 2-3, 8-9, 17-18.

1850 Clausilia brembina STROBEL, Giorn. Ist. Lomb. Sci. Lett., (2) 2: 119.
1857 Clausilia villae, — A.ScumipT, Krit. Claus.: 29, T. 4 F. 61-64 [non L. PrEIFFER
1848].

Gehiuse grofler, etwas bauchig, enger oder weitldufiger regelmiflig gerippt
(etwa 30-50 Rippen auf dem vorletzten Umgang), bei engerer Rippung unter
der Naht gestrichelt, bei weiterer die meisten Rippen auf dem grofiten Teil ihrer
Breite mit weifler Oberkante. Ober- und Spirallamelle verbunden. Unterlamelle
von der unter a) beschriebenen Gestalt, mit schwachem Ast zum Mundsaum
verlaufend oder nach dem Knick endigend, manchmal unterer Teil der Unter-
lamelle mehr gerundet wie bei whateliana. Gaumenschwiele iiberwiegend krif-
tig, z. T. abgeschwicht bis zu der fiir whateliana typischen Ausbildung. Clausi-
liumlappen von der unter a) beschriebenen Gestalt.

Mafe: H (9:5-)100-12:0(-14-5); D 2:3-2:8(-3-2).
Locus typicus restrictus: Mezzoldo, Val Brembana.

Die Rasse besiedelt die Kalkalpen um den Lago di Lecco, im W bis zu den
Corni di Canzo, sowie das obere Val Brembana, soweit es nicht von whateliana
besetzt ist, im S bis San Pellegrino, im O (nach bisherigen Aufsammlungen) bis
stlich des Val Serina. Das Verhiltnis der Wohngebiete der brembina zu denen
der whateliana ist noch wenig geklirt: whateliana ist nach dem augenblicklichen
Stand der Kenntnis auf die engen Tiler des Val Brembana beschriankt, wihrend
brembina das iibrige Gebiet besiedelt. Bei den vielfiltigen Berithrungsméglich-
keiten beider Rassen wiren entweder Ubergangsformen oder iibergangsloses
Zusammenleben beider Rassen zu erwarten. Zwar zeigen zahlreiche brembina
in verschiedenen Merkmalen Anklinge an whateliana, doch wurden bisher
vermittelnde Formen, deren Zuordnung schwierig wire, nicht gefunden. Bei der
brembina aus dem Bereich des Val Taleggio zeigen sich als Anklinge an die
whateliana des betreffenden Gebietes: weitliufige Rippung (N 0919), Zuriidk-
bleiben der Unterlamelle auf der Spindelkante, nimmt dhnliche Gestalt wie bei
whateliana an (N 0794, 0919, 0923), Reduktion der Gaumenschwiele auf die
zwei falschen Gaumenfalten (N 0919, 0923). Alle drei Erscheinungen sind in
abgeschwichter Form auch bei den iibrigen brembina-Populationen zu beobach-
ten. Zur Frage des Zusammenlebens beider Rassen an einem Standort ist zu
erwihnen, daf} sich unter zahlreichen whateliana vom Val Cassiglio (N 0928)
und von S. Giovanni Bianco-Taleggio (N 0796) je eine brembina (N 3634 bzw.
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Abb. 2-3. Clausilia whateliana brembina STroBEL. — 2) Esino bei Varenna (SMF
168003a); 3) Val Brembana (SMF 68546a).

Abb. 4. Clausilia whateliana whateliana STROBEL. Valle Seriana: linkes Seitental zw.
Pte. Nossa und Pte. del Costone (SMF 31704a).

Abb. 5. Clausilia whateliana exoptata A.ScamipT. Val Serina (SMF 168004a).

Abb. 6. Clausilia whateliana klemmi n. subsp. Val di Valzurio n. Clusone (Typus SMF
31705a).

Abb. 7. Clausilia whateliana umbrosa K iureL. Val Caffaro bei Bagolino, Nordhang des
Mte. Suello (Paratypus SMF 31700a).

(Abb. 2-7 phot. Senckenberg-Museum [E. HaurT], vergr. 4:1).

Abb. 8-16. Gehiuse-Endwindung und Miindung von:

8) whateliana brembina, Colle di Balisio (N 0809);

9) whateliana brembina, S. Pellegrino-S. Giovanni Bianco (N 0794);

10) whateliana whateliana, S. Giovanni Bianco-Taleggio (N 0796, 0921);
11) whateliana whateliana, Fonte Bracca (N 0787);

12) whateliana exoptata, Serina-Bracca (N 0789);

13) whateliana klemmi, Pte. Selva (N 0606, 0790);

14) whateliana umbrosa, Val Caffaro b. Bagolino (Nordhang des Mte. Suello) (N 0705,
0785, 0935);

15) corynodes, St. Gilgen (N 0565);
16) strobeli, Pte. Selva (N 0791).

(Der Mafistab bedeutet 1 mm).
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N 3724) fand. Da ein einzelnes Stiick zum Beweis des Zusammenlebens beider
Rassen ohne Uberginge nicht ausreicht, miissen weitere Felduntersuchungen zur
Losung der Frage unternommen werden. Fiir das Val Cassiglio gibt STrROBEL
(:120, whateliana ... ,in Valcassiglio colla brembina“) das Zusammenleben
beider Rassen an. Bisher ist also eine strenge Scheidung beider Rassen sowohl
morphologisch wie geographisch moglich.
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Abb. 17-24. Clausiliumlappen (Auflenseite und distales Ende von der Innenseite) von:

17) whateliana brembina, Colle di Balisio (N 0809);

18) whateliana brembina, S. Pellegrino-S. Giovanni Bianco (N 0794);

19) whateliana whateliana, Sedrina (N 0604);

20) whateliana exoptata, Serina-Bracca (N 0789);

21) whateliana klemmi, Pte. Selva (N 0606);

22) whateliana umbrosa, Val Caffaro b. Bagolino (Nordhang des Mte. Suello) (N 0785);
23) corynodes, Kiissaburg b. Waldshut (N 0563);

24) strobeli, Pte. Nossa (N 0609).

(Der Maflstab bedeutet 1 mm).

Clausilia whateliana whateliana StroseL 1850.
Abb. 4, 10-11, 19.

1850 Clausilia whateliana StroseL, Giorn. Ist. Lomb. Sci. Lett., (2) 2: 120.
1852 Clausilia whatelyana, — CHarPENTIER, J. de Conch., 3: 391.

Gehiuse kleiner, schlank, enger oder weitliufiger gerippt (etwa 30-50 Rip-
pen auf dem vorletzten Umgang), Rippung wie bei brembina, meist regelmiflig,
z. T. Rippen auf den mirttleren und unteren Umgingen riickgebildet, also un-
regelmiflig gerippt und geglittet. Ober- und Spirallamelle verbunden (wenige
Ausnahmen). Unterlamelle von der unter b) beschriebenen Gestalt, meist auf
der Spindelkante zuriickbleibend, selten mehr wie bei brembina gestaltet. Gau-
menschwiele auf die zwei falschen Gaumenfalten reduziert. Clausiliumlappen
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von der unter b) beschriebenen Gestalt, distale duflere Ecke z. T. vorgezogen,
z.'T. weniger betont und abgestumpft.

Mafle: H (8-5-)9-0--11-5; D 2-0-2-5.

Locus typicus restrictus: Sedrina, Val Brembana.

Die whateliana besiedelt die Engtiler im Bereich des Val Brembana (Val
Cassiglio und Valtorta, Val Averara (STroseL), Val Taleggio, unteres Val
Serina, unterer enger Teil des Val Brembana) und einen Teil des unteren Valle
Seriana (Bereich zwischen Pte. Nossa und Pte. del Costone nach KAurerL’s Auf-
sammlungen). Wihrend Ubergangsformen zur brembina, die am ehesten im
Bereich des Val Taleggio zu erwarten wiren, bisher nicht aufgefunden wurden,
fand sich im Val Serina im Beriihrungsgebiet von whateliana und exoptata eine
Ubergangspopulation zwischen beiden Rassen (N 0605, 0788, 0925), die die
aus den oben beschriebenen Ubereinstimmungen beider erschlossene Verwandt-
schaft bestitigen.

Der bisher bekannte Bestand dieser formenreichen Rasse lifit sich wie folgt
gliedern: Die Form des Val Taleggio besitzt weitere, gleichmiflige Rippung
(30-45 Rippen auf dem vorletzten Umgang, z. T. noch weniger), die des Val
Cassiglio-Valtorta ebenso gleichmifige, aber engere Rippung (35-50 Rippen auf
dem vorletzten Umgang). Dagegen zeigen die Bestinde aus dem Bereich des
unteren Val Serina und unteren Val Brembana neben gleichmifiger Rippung
(30-50 Rippen auf dem vorletzten Umgang) reduzierte, damit ungleichmiflige
Rippung und Glittung der mittleren und unteren Windungen bis auf wenige
Rippen. Diese Form weist neben der Riickbildung der Rippen auch durch gleich-
miflige Rundung der Unterlamelle, Verstirkung der Gaumenschwiele und Ab-
stumpfung der distalen Ecke des Clausiliumlappens nihere Verwandtschaft mit
exoptata auf, mufl aber als eigenstindige Form betrachtet werden, da sie in
Gehidusegestalt, Verhalten von Ober- und Spirallamelle (keine Trennung) und
Bau des Genitalsystems (s. unten) keine groflere Ahnlichkeit mit exoptata hat.
Als letzte Form ist die des unteren Valle Seriana zu nennen, die der des Val
Taleggio ahnelt (30-45 Rippen auf dem vorletzten Umgang). Die nahe Ver-
wandtschaft der whateliana mit brembina trotz fehlender Uberginge zeigt sich
in der gleichartigen Rippung, der brembina-artigen Ausbildung der Unterlamelle
bei manchen Exemplaren [besonders Val Taleggio (N 0796, 0921), unteres Val
Brembana (N 0604, 0927), unteres Valle Seriana (N 0944)] und in der z.T.
stirker vorgezogenen distalen Ecke des Clausiliumlappens.

Clausilia whateliana exoptata A.ScumipT 1857.
Abb. 5,12, 20.
1850 Clausilia gracilis STROBEL, Giorn. Ist. Lomb. Sci. Lett., (2) 2: 121 [non C. PrEIFFER

1821 nec RossMAssLER 1838].
1857 Clausilia exoptata A.ScumipT, Krit. Claus.: 62.

Gehiduse grofler, etwas bauchig, auf den oberen Windungen weitliufig
schwach gerippt bis geglittet, auf den mittleren und unteren schwach gestreift
bis glatt, auf der letzten Hilfte der letzten Windung stirker gerippt. Ober-
und Spirallamelle meist getrennt. Unterlamelle von der unter b) beschriebenen
Gestalt, mit schwachem, kaum abgeknicktem Arm zum Mundsaum verlaufend
oder auf der Spindelkante zuriickbleibend, selten mehr wie bei brembina ge-
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staltet. Gaumenschwiele {iberwiegend kriftig, z. T. abgeschwicht. Clausilium-
lappen von der unter b) beschriebenen Gestalt, distale Ecke abgestumpft bis
fehlend.

Mafle: H10-5-14-5; D 2-5-3-0.

Locus typicus restrictus: Val Serina.

Die Rasse ist auf das obere Val Serina beschrinkt; die STROBEL’sche Angabe
Val Parina ist noch nachzupriifen. Die Trennung von Ober- und Spirallamelle,
die auch bei anderen whateliana-Formen, jedoch sehr selten, vorkommyt, ist nur
bei einem Teil der gesammelten exoptata ausgebildet, bei anderen sind beide
deutlich verbunden oder die Verbindungsstelle ist stark erniedrigt, ohne dafl
die Verbindung ganz aufgegeben wire. Bei der Population Bracca Serina
(N0924) wurde ein Verhiltnis getrennt: verbunden = 3:1, bei Serina-Bracca
(N 0789), die sich auflerdem durch Gréfle und stirkere Rippung der Apikal-
windungen von voriger unterscheidet, ein Verhiltnis 2!/4:1, bei den exoptata
der Ubergangspopulation Bracca Serina (s. unten) dagegen eines von 5:7 fest-
gestellt, so daf} bei letzteren die Exemplare mit verbundenen Lamellen iiber-
wiegen (zur Feststellung des Verhiltnisses je 60 Stiick untersucht).

Die exoptata zeigt enge Verwandtschaft zur whateliana (Ubereinstimmung
im Bau der Unterlamelle und des Clausiliumlappens), geringere dagegen zur
brembina und klemmi, obwohl sie besonders mit der letzteren duflerlich grofle
Ahnlichkeit hat (Grofle und Gestalt, Mangel der Rippung, Gaumenschwiele).
Die Verwandtschaft mit whateliana wird durch die Ubergangspopulation von
Bracca Serina (N 0605, 0788, 0925) bewiesen, die April 1961 aufgefunden wurde.

Diese Ubergangspopulation enthilt zwei Bestandteile: kleinere, gerippte
Exemplare mit geringem exoptata-Charakter, die der whateliana zugeordnet
werden miissen, sowie groflere exoptata, die sich von den eng benachbarten
reinen exoptata-Populationen durch Uberwiegen der Exemplare mit verbunde-
nen Lamellen unterscheiden, dagegen nur wenige Ubergangsstucke zwischen
beiden, exoptata mit stirkerer Skulptur. Die exoptata stellen weit mehr als die
Hilfte der Stiickzahl. Es handelt sich also um eine inhomogene Ubergangs-
population, die auf Zusammentreffen zweier verschiedener Formen schlieffen
lift. Die zu whateliana gestellten Stiicke unterscheiden sich von denen des an-
schliefenden unteren Val Serina durch Grofle (H 9:5-12-0; D 2:2-2:7) und bau-
chige Gestalt sowie z. T. kriftigere Gaumenschwiele dhnlich exoptata. Sie
stimmen mit ihnen in den durchweg verbundenen Lamellen und der Rippung
iiberein, die regelmifiig oder unregelmiflig und geglittet ist. Die Ausbildung
der Unterlamelle bei den gerippten Exemplaren der Population entspricht
manchmal der bei brembina: in welchem Verhiltnis die brembina des eng an-
grenzenden Gebietes (N 0926) zu den Ubergangsformen von Bracca Serina
steht, ist noch ungeklirt.

Clausilia whateliana klemmi n. subsp.
Abb. 6,13, 21.

1928 Iphigena exoptata, — KAUrEL, Arch. Moll,, 60: 99 [non A.ScuMmIiDT 1857].

Gehiuse grofler, etwas bauchig, auf den oberen Windungen eng fein gerippt,
auf den mittleren und unteren Rippung zur feinen, regelmifligen Rippenstrei-
fung reduziert, nie ganz glatt, auf der letzten Hilfte der letzten Windung
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stirker gerippt. Ober- und Spirallamelle immer verbunden. Unterlamelle von
der unter a) beschriebenen Gestalt, meist mit diinnem Ast zum Mundsaum ver-
laufend, selten gestreckt, mit schwachem Knick. Gaumenschwiele tiberwiegend
kriftig, z. T. abgeschwicht. Clausiliumlappen von der unter a) beschriebenen
Gestalt.

Mafle: H10-2-13-3; D 2:3-3-0.

Locus typicus: Val di Valzurio b. Cluscne, Valle Seriana (Holotypus: SMF 31705;

Paratypen: K 35179).

Apawmr (1876) und KAureL (1928) hielten diese Rasse fiir exoptata, mit der
sie weit weniger verwandt ist als mit brembina, K1EMM (in litt.) bezeichnete sie
als neue Rasse von villae (= brembina): sie soll daher seinen Namen tragen.
Mit brembina stimmt sie in der Gestalt der Unterlamelle, des Clausiliumlappens
und dem Bau des Genitalsystems (s. unten) tiberein, unterscheidet sich von ihr
durch die bezeichnende Skulptur und den hiufiger ausgebildeten Ast der Unter-
lamelle zum Mundsaum. Von exoptata, mit der sie duflerlich Ahnlichkeit hat,
ist sie durch die feinere Rippung der Apikalwindungen, die feine und regel-
mifige Rippenstreifung der iibrigen Windungen, die immer verbundene Ober-
und Spirallamelle, die Unterlamelle und den Clausiliumlappen vom brembina-
Typus sowie den Bau des Genitalsystems (s. unten) eindeutig verschieden. Die
beiden glatten Clausilien der whateliana-Gruppe sind daher offenbar durch
Parallelevolution entstanden.

Die neue Rasse besiedelt den Bereich des oberen Valle Seriana von Pte. Nossa
an nordwirts und die Umgebung der Presolana, wie aus den wenigen bekannten
Fundorten geschlossen werden kann. Apamr fithrt sie als exoptata von Malga
di Polzone vom Nordabfall der Presolana (1800 m ii. M.) an. Als noch offen
ist die Frage zu bezeichnen, in welcher Bezichung die Rasse zur whateliana
aus dem Bereich des Valle Seriana zwischen Pte. Nossa und Pte. del Costone
steht. KAUrEL gibt sie von der linken Seite des Tals zwischen beiden Orten an
(wenn auch nur in einem totgesammelten Exemplar: K 35166), wo er auch
whateliana sammelte; es besteht daher die Moglichkeit, da beide Rassen in
diesem Gebiet Mischpopulationen ohne Uberginge bilden (ebenso wie von
brembina und whateliana anzunehmen, s. oben). Uberginge zwischen brembina
und klemmi sind zu erwarten, aber bisher nicht aufgefunden worden.

In diesem Zusammenhang ist besondere Aufmerksamkeit einer Form der
brembina-Gruppe (N 3723) zu schenken, die in Sedrina im unteren Teil des Val
Brembana mit whateliana in Mischpopulation ohne Uberginge gefunden wurde
und weder brembina noch klemmi zugeordnet werden kann (Mafle: H 10-0-10-7;
D 2-3-2:5). Die Form zeichnet sich durch feine, regelmifiige Rippung aus, die
sie mit klemms (wenigstens in den mittleren und oberen Windungen) gemeinsam
hat und eine Zuordnung zu brembina unméglich macht. Die feine Rippung
erstreckt sich gleichmifig tiber das ganze Gehiuse (mehr als 55 Rippen auf dem
vorletzten Umgang): daher ist die Zuordnung zu klemmi ebenfalls unméglich.
Als weiteres wire die Unterlamelle zu nennen,, die bei den wenigen (5) vor-
liegenden Stiicken wenig {iber die Spindelkante verlingert ist. In den iibrigen
Merkmalen besteht Ubereinstimmung mit brembina und klemmi. Eine Benen-
nung dieser Form kommt vor der Beschaffung umfangreicheren Materials nicht
in Frage.
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Clausilia whateliana umbrosa (Kiurer 1928).
Abb. 7, 14, 22.

1928 Iphigena whatelyana umbrosa KAureL, Arch. Moll., 60: 100, T. 2 F. 2b.

Gehiuse kleiner, weniger schlank als whateliana, regelmifiig eng gerippt
(45-65 Rippen auf dem vorletzten Umgang). Ober- und Spirallamelle verbun-
den, selten getrennt. Unterlamelle im unteren Teil gebogen wie whateliana oder
mit geradem Abschnitt und deutlichem Knick vor der Spindelkante wie klemmi,
meist mit diinnem Ast zum Mundsaum verlingert wie diese. Gaumenschwiele
iiberwiegend kriftig, seltener abgeschwicht wie bei whateliana. Clausilium-
lappen von der unter b) beschriebenen Gestalt, distale Ecke mehr zugespitzt
oder mehr abgestumpft wie bei whateliana.

Mafle: H8-5-11-5; D 2-2-2-7.
Locus typicus: Val Caffaro b. Bagolino von der Briicke abwiirts (Nordhang des

Mte. Suello) (IHolotypus: K 35177; Paratypen: K 35173, SMF 31700).

Die umbrosa ist nur aus dem eng begrenzten Bereich des Val Caffaro unter-
halb Bagolino bekannt; ob Verbindung mit den iibrigen whateliana-Bestinden,
besonders klemmi, besteht und welcher Art diese ist, ist ganz unbekannt. Die
Rasse zeigt Merkmale der brembina-Gruppe wie der whateliana: Mitersterer hat
sie die Gehiusegestalt sowie hiufig die Ausbildung von Unterlamelle und
Gaumenschwiele gemeinsam, mit letzterer die Gestalt des Clausiliumlappens und
teilweise die Ausbildung der Unterlamelle. Die umbrosa nimmt also eine ver-
mittelnde Stellung ein, die unter anderem eine Trennung von brembina und
whateliana in zwei Arten nicht zuliflt. Ein Merkmal, das sie allein mit der
westlich benachbarten klemmi teilt, ist der meist ausgebildete Verlingerungsast
der Unterlamelle zum Mundsaum. Es ist nach dem Gesagten das beste, die
umbrosa direkt von der Urform, aus der brembina und whateliana hervorge-
gangen ist, abzuleiten, so daf fir die verwandtschaftlichen Beziehungen der
whateliana-Rassen ein Schema entsteht, wie es in Abb. 1 dargestellt ist.

Material und Fundorte:

a) brembina:

Ballabio sup.-Colle di Balisio (N 0811), Grigna Merid. dicht hint. Ballabio (SMF
87514), Grigna Merid.: Ballabio-Rif., 1200 m i. M. (SMF 87513), Colle di Balisio
(N 0809, SMF 87511), Colle di Balisio-Maggio (SMF 87510), Barzio-Pte. d. Folla (SMF
87516), Pasturo-Colle di Balisio (N 0803), Pte. di Chiuso (N 0805), L.ecco-Introbio: Eng-
pall (SMF 87515), Introbio (SMF 68544), Prato S.Pietro (N 0818), Valle Muggiasca
hint. Parlasco (SMF 87517), Valle Muggiasca Taceno-Bellano (N 0806, SMF 87512),
Esino (K 35176, 36979, SMF 68545), Esino, oberhb. des Ortes, 950 m ii. M. (SMF 87509),
Corni di Canzo, 1100 m ii. M. (SMF 87518), S. Pellegrino-S. Giovanni Bianco (N 0794),
S. Giovanni Bianco: Eingang des Val Taleggio (N 0919), S. Giovanni Bianco-Taleggio
(N 3724, zus. mit N 0796), Sottochiesa-Olda (N 0923), S. Giovanni Bianco-Camerata
Cornello (N 0799, 0931), Mezzoldo-Piazzatorre (N 0801), Cugno-Cassiglio (N 3634,
zus. mit N 0928), Bracca di Costa Serina: Strafle n. Rigosa (N 0926).

b) whateliana:

Sedrina (N 0604), Ambria: Eingang des Val Serina (N 0927), Fonte Bracca (N 0787),
S. Giovanni Bianco-Taleggio (N 0796, 0921), Val Taleggio, klammartiger, von Strafle
durchzogener Teil (N 0798, 0922), Lenna (N 0930), Cugno-Cassiglio (N 0800, 0928),
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Valtorta hint. Cassiglio (N 0929), Valle Seriana: linke Seite zw. Pte. Nossa und Pte.
del Costone (K 35167), linkes Seitental zw. Pte. Nossa und Pte. del Costone (SMF
31704), linke Seite nordl. Pte. del Costone (K 35172, 35169, SMF 31697, N 0944), rechte
Seite siidl. Pte. Nossa (K 35168).

c) exoptata:
Bracca di Costa Serina (N 0924), Serina-Bracca (N 0789).
Ubergangspopulation zur whateliana: Bracca di Costa Serina (N 0605, 0788, 0925).

d) klemmi:

Valle Seriana: linke Seite nérdl. Pte. del Costone (K 35166), Pte. Selva (N 0606,
0790), Oltressenda: Eingang des Val di Valzurio (K 35178), Val di Valzurio (Holo-
typus: SMF 31705, Paratypen: K 35179, weiter SMF 87535/4), Ardesio (N 0792), Val
Dezzo (SMF 87534). Sonderform der brembina-Gruppe: Sedrina (N 3723, zus. mit
N 0604).

e) umbrosa:
Val Caffaro b. Bagolino (Nordhang des Mte. Suello) (Holotypus: K 35177, Para-
typen: K 35173, SMF 31700/6, weiter SMF 31702, SMF 183064/4, N 0705, 0785, 0935).

III. Das Genitalsystem und seine taxionomisch
bedeutsamen Merkmale.

A. Allgemeines.

Vorweg ist fiir diesen Abschnitt zu sagen, daf} die folgende Darstellung bei
dem benutzten begrenzten Material (Angabe der untersuchten Exemplare am
Ende dieses Teils der Arbeit) nicht den Anspruch erhebt, mehr als ein Entwurf
fiir folgende Arbeiten in dieser Serie zu sein. Die Beschreibung des Genital-
systems von Clausilia soll zuerst um einige Punkte ergianzt werden (im Anschlufl
an Teil I dieser Arbeitenserie: 84-89, 101, 107-108).

Nach neuerlichem Vergleich der Formen der abgeleiteten Unterfamilie Clau-
siliinae mit den Cochlodininae (vgl. Abb. 25a-b) muf die Darstellung, die in
Teil I zur Homologie der Gangabschnitte der minnlichen Endwege gegeben
wurde, verbessert werden. In Teil I wurde der Pseudoepiphallus der Clausiliinae
mit dem Vas deferens der anderen Unterfamilien gleichgesetzt, der mehr oder
weniger deutlich abgesetzte Abschnitt proximal des Pseudoepiphallus bis zum
Ubergang in den Penis Epiphallus genannt. Die Homologisierung kann in dieser
Form jedoch nicht aufrecht erhalten werden. Der Pseudoepiphallus ist nur mit
dem verdickten distalen Abschnitt des Vas deferens zu homologisieren, stellt also
nur einen Teil des Vas deferens dar. Der proximal anschlielende Abschnitt bis
zum Penis (Epiphallus des Teil I) enthilt demnach neben dem Epiphallus der
Cochlodininae den proximalen Abschnitt des Vas deferens und darf daher nicht
als Epiphallus bezeichnet werden. Er soll, da er eine Einheit darstellt und im
Verlauf der Entwicklung immer besser begrenzt wird (so von Macrogastra zu
Iphigena s.str. und von Clausilia s.str. zu Neostyriaca), Parepiphallus
heiflen. Wieweit er dem Vas deferens, wieweit dem Epiphallus entspricht, ist
unsicher; dem Epiphallus entspricht jedenfalls der Bereich, der den Retractor
penis trigt. Schwierig ist auch die Begrenzung des dem Pseudoepiphallus homo-
logen Abschnitts des Vas deferens bei den Cochlodininae: er reicht proximal
etwa bis in Hohe des distalen Vaginaabschnitts proximal der Gabelung in Pedun-
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culus und freien Ovidukt. Weiterhin ist unsicher, ob der Penis der Clausiliinae
einfach dem der Cochlodininae in seiner Ganzheit entspricht. Die Reduktion
der minnlichen Endwege bei den Clausiliinae wird also (statt Teil I: 85, 101)
besser folgendermaflen beschrieben: Verdickung des distalen Abschnitts des Vas
deferens zum Pseudoepiphallus (vor allem durch Verstirkung der Muscularis),
Riickbildung des proximalen Abschnitts des Vas deferens und des Epiphallus
zum einheitlichen Parepiphallus und Riickbildung des Penis und Retractor penis.
In diesem Zusammenhang soll der Begriff Epiphallusschleife des Teil I durch
Schleife der minnlichen Endwege ersetzt werden, da die durch die Penisliga-
mente zusammengehaltene Schleife Teile des Vas deferens, den Epiphallus und
Teile des Penis enthilt (vgl. Abb. 25a-b).

Im Zusammenhang mit der Homologie der drei Abschnitte Pseudoepiphallus,
Parepiphallus und Penis ist ihre Begrenzung und damit Definition noch einmal
zu erdrtern. Da die in Teil I (:88) angegebenen Begrenzungen nicht immer
ohne weiteres durchzufiihren sind, ist folgendes zu erginzen: Der Pseudoepip-
hallus ist durch Verstirkung der Muscularis, besonders die {iberwiegende Ring-
muskulatur, gekennzeichnet. Seine Abgrenzung gegen den Parepiphallus ist bei
vielen Formen der Clausiliinae schwierig, z. T. gar nicht mdglich, da es sich ja
um eine Grenzlinie innerhalb eines urspriinglich einheitlichen Organs (des Vas
deferens) handelt. Dies gilt vorallem fiir die urspriinglicheren Formen, wie
Ruthenica, Fusulus, Julica, aber auch fiir manche Clausilia-Formen, bei denen
der Pseudoepiphallus in diesem Bereich dhnlichen Umfang wie der Parepiphallus
hat (z. B. dubia, Formen der whateliana s. unten). Augenfillig wird die Grenz-
linie bei anderen Formen, bei denen sich an dieser Stelle der Umfang der
minnlichen Endwege auf kurze Strecke deutlich dndert (so bei den Neostyriaca-
Arten, aber auch Formen der whateliana s. unten). Der Ansatz der Penisliga-
mente ist nur bedingt brauchbar, da sie in diesem Bereich z. T. gleitend in die
Muscularis der minnlichen Endwege iibergehen. Die Abgrenzung des Penis
gegen den Parepiphallus macht ebenfalls Schwierigkeiten, da eine Erweiterung
des Ganglumens nicht immer ohne weiteres sichtbar wird.

<

Abkiirzungserklirungen fiir die folgenden Abbildungen siehe Teil I: 115. Hinzu
kommt: Omm Ommatophorenretraktor, Pa Parepiphallus, Ps Pseudoepiphallus.
(Der Mafistab bedeutet immer 1 mm).

Abb. 25a-b. Vergleichsschema der minnlichen Endwege von a) Cochlodininae und
b) Clausiliinae. — Zahlen mit Pfeilen begrenzen homologe Abschnitte der minnlichen
Endwege: zwischen 1 und 2 Pseudoepiphallus bzw. der diesem entsprechende Abschnitt
des Vas deferens bei den Cochlodininae, 1 und 3 Vas deferens, 2 und 4 Parepiphallus
bzw. entsprechender Abschnitt bei Cochlodininae, 3 und 4 Epiphallus, 4 und 5 Penis.

Abb. 26a-b. Schemata: Lage des Ommatophorenretraktors und Retractor penis bei
a) Fusulus und b) Clausilia.

Abb. 27a-d. Schemata: Parepiphallus und Penis des Genus Clausilia. — a) Fusulus,
b) Clausilia: Gruppe mit gut entwickeltem Penis, c) Clausilia whateliana, d) Clausilia
strobeli,

Abb. 28a-d. Schemata: Parepiphallus und Penis von Clausilia whateliana in (a,c)
kontrahiertem und (b, d) gestrecktem Zustand; a,b bei lingerer Schleife, c,d bei
kiirzerer Schleife.
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Zur Darstellung des Genitalsystems von Clausilia (Teil 1: 107-108) ist
folgendes hinzuzufiigen: Pseudoepiphallus schlanker oder dicker, mit binde-
gewebig-muskuldsen Fasern an freiem Ovidukt und Vagina befestigt, durch die
Ansatzstelle des RRS in einen distalen und proximalen Abschnitt zerfallend, im
distalen Teil je nach dessen Linge und Kontraktionszustand des Tieres schleifen-
artig gebogen. Parepiphallus meist diinner als der Pseudoepiphallus, die Inser-
tionsstelle des Retractor penis tragend. Penis (vgl. Abb. 27a-d) wie bei anderen
Clausiliinae durch seine granulire Wandstruktur gekennzeichnet, die durch die
charakteristischen subepithelialen Driisenzellen des Penis (Peniszellen) bedingt
wird. Bei manchen Arten (parvula, whateliana, corynodes, strobeli) erscheint
der Penis mehr oder weniger reduziert, wodurch die Abgrenzung gegen den
Parepiphallus schwierig oder unméglich wird, da sich bei den drei letztgenannten
Arten eine deutliche granulidre Struktur auf den kugeligen proximalen Penis-
abschnitt beschrankt. Retractor penis inseriert entweder einfach am Parepiphal-
lus oder (bei den Arten mit groflem Penis, vgl. Abb. 27a-d) gabelt sich und ent-
sendet einen (diinneren) Arm zum distalen Penisabschnitt. VRT vereinigt sich
mit dem Nervenfaserstrang vom Grunde des Ommatophorenretraktors und zieht
zum Retraktor des kleinen Fiihlers und zum linken Zerebralganglion. RLS ist
mit Vagina und Atrium muskulds verkniipft und entsendet hiufig Fasern an
die minnlichen Endwege im Bereich der Penisligamente. Vom linken Pedal-
ganglion verlaufen aufler mehreren Nerven nahe den Ausfithrgingen zur Leibes-
wand bindegewebige Fasern zur Vagina, die auflerdem durch eine Reihe von
Fasern mit der Leibeswand und den Pallialnerven verbunden ist. Die letztere
ist vor der Gabelung in freien Ovidukt und Pedunculus mehr oder weniger
keulig angeschwollen, weiter proximalwirts verjiingt.

Bei Clausilia (wie bei Iphigena) verliuft der Ommatophorenretraktor rechts
neben den Ausfithrgingen, im Gegensatz zu Ruthenica, Fusulus und Julica (diese
als Subgenus von Iphigena aufgestellte Gruppe ist unter anderem deswegen als
selbstindiges Genus anzusehen!), bei denen er zwischen den Ausfithrgingen liegt
(vgl. Abb. 26a-b). Die Tatsache, dafl der Retractor penis bei der erstgenannten
Gruppe unter dem Ommatophorenretraktor hindurch zum Diaphragma zieht,
damit die ehemalige Lage der Schleife der minnlichen Endwege anzeigt, beweist
eindeutig, daf} diese Gruppe abgeleitet ist. Daher sind Clausilia und Iphigena
als fortgeschrittene Gruppe der urspriinglichen Reihe Ruthenica, Fusulus, Julica
gegeniiberzustellen.

Die Stellung der whateliana im Genus Clausilia ist nach Vergleich mit den
tibrigen untersuchten Arten folgende: Da die Entwicklung im Genus (vgl. Abb.
27a-d) eine Tendenz zur Reduktion des Penis anzeigt, darf angenommen wer-
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Genitalsystem von:

Abb. 29. whateliana brembina, Colle di Balisio (Prip. 102).

Abb.30. whateliana brembina, S. Giovanni Bianco, Eingang des Val Taleggio
(Prip. 145).

Abb. 31. whateliana klemmi, Ardesio (Prip. 142).

Abb. 32. whateliana whateliana, Fonte Bracca (Prip. 100).

Abb. 33a-b. whateliana whateliana, S. Giovanni Bianco-Taleggio (Prip. 146).
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den, dafl die Formen mit gut ausgebildetem Penis den urspriinglichen, die mit
reduziertem den abgeleiteten Typ darstellen. Die Gruppe mit gut ausgebildetem
Penis bidentata-cruciata-pumila-dubia bildet eine verwandtschaftliche Einheit:
iberwiegend grofler Penis (vgl. Abb. 27b), dessen distaler diinner Abschnitt
deutlich granulire Struktur zeigt (besonders am distalen Ende), kurzer proxima-
ler Parepiphallus (Abschnitt des Parepiphallus proximal des Retraktoransatzes),
so dafl der Retractor penis wenig distal des distalen Penisendes insetiert; dieser
zeigt hiufig doppelte Insertion, die von einer Spaltung der einheitlichen Inser-
tion sowohl an Parepiphallus wie an distalem Penisabschnitt abzuleiten ist, wie
sie bei Fusulus und Julica zu beobachten ist (vgl. Abb. 27a-b).

Die Gruppe mit reduziertem Penis (vgl. Abb. 27¢c-d, 38-48) enthilt parvula
sowie die Arten whateliana, corynodes und strobeli. Die granulidre Struktur des
Penis ist bei der letztgenannten Gruppe nur auf dessen proximalem kugeligen
Abschnitt deutlich, wihrend der distale Penisabschnitt vom Parepiphallus nur
durch Erweiterung des Ganglumens abgetrennt ist. Diese letztere wird jedoch
bei manchen Formen undeutlich oder fehlt, so dafl ein distaler Penisabschnitt
nicht mehr abzugrenzen ist. Bei parvula (Abb. 48) ist der proximale Parepiphal-
lusabschnitt auflerordentlich lang, ebenso das dem distalen Penisabschnitt homo-
loge Stiick der mannlichen Endwege, so dafl eine besonders grofle Schleife ge-
bildet wird. Bei whateliana (vgl. Abb. 28a-d), corynodes und strobeli ist die
Schleife weit kleiner bis riickgebildet. so dafl sie bei Streckung der minnlichen

Abb. 34-35. Genitalsystem von whateliana whateliana, 34) Cugno-Cassiglio (Prip. 38);
35) Fonte Bracca (Prip. 100).
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Abb. 36a-b. Genitalsystem von whateliana exoptata, Bracca di Costa Serina (Prap. 143).

Endwege auseinandergezogen wird (vgl. Abb. 28b, d); die Gruppe zeigt also
verschiedene Linge von proximalem Parepiphallus- bzw. distalem Penisabschnitt.

Bei den Neostyriaca-Arten (Abb. 46, 47) ist im Gegensatz zu whateliana
der kurze distale Parepiphallusabschnitt keulig angeschwollen, bei corynodes
nur im distalen Teil, wihrend bei strobeli der gesamte Abschnitt verdicke ist.
Dies ist das einzige Merkmal, das corynodes von allen untersuchten whate-
liana-Formen unterscheidet. Die strobeli dagegen zeigt eine stirkere Reduktion
der Schleife als die whateliana-Formen (und corynodes), also in dieser Hinsicht
das Extrem der Gruppe, daneben eine deutliche Reduktion des Retractor penis.
Die keulige Verdickung des distalen Parepiphallusabschnitts ist das einzige
Merkmal des Genitalsystems, das eine Abtrennung der beiden Arten im Sub-
genus Neostyriaca zulafit. Die geringen Unterschiede im Bau des Genital-
systems beider im Vergleich mit den Clausilia-Arten, besonders der whateliana,
beweisen die Zugehdrigkeit von Neostyriaca als Subgenus zu Clausilia und
verbieten eine generische Abtrennung, wie sie bisher meist vorgenommen wurde

(s. oben).
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B. Spezielles.

Die Beschreibung der whateliana in Teil 1 dieser Serie (:110) gilt (besonders
was den Pseudoepiphallus anbetrifft) nur fiir die brembina-Gruppe und allen-
falls fiir die whateliana des Val Taleggio und exoptata, dagegen nicht fiir die
iibrigen whateliana und fiir umbrosa, von denen kein ausreichendes Material
vorlag. Als wesentliche Merkmale der whateliana (vgl. Abb. 29-45) gegeniiber
den iibrigen Arten von Clausilia ergeben sich: Penis verhiltnismiflig klein,
nur der kugelige proximale Abschnitt mit deutlicher granulirer Struktur. Minn-
liche Endwege je nach Linge des proximalen Parepiphallusabschnitts und dista-
len Penisabschnitts mit Neigung zur Schleifenbildung (vgl. Abb. 28a-d). Distaler
Parepiphallusabschnitt verhiltnismiflig lang und diinn, nie keulig verdickt
(Gegensatz zu Neostyriaca). Pseudoepiphallus verschieden dick, distaler und
proximaler Abschnitt verschieden lang. Aus dieser Beschreibung ergeben sich als
wesentliche artcharakteristische Merkmale der verhdltnismiflig kleine Penis und
der diinne, nicht verdickte distale Parepiphallusabschnitt.

Die fiinf Rassen, die im ersten Teil dieser Arbeit nach Gehiusemerkmalen
angenommen wurden, also brembina, whateliana, exoptata, umbrosa, klemmi,
lassen sich nach der Ausbildung des Genitalsystems in folgende Gruppen ordnen:
die Rassen brembina und klemmi zur brembina-Gruppe, wihrend die iibrigen
drei gesondert behandelt werden miissen. Die taxionomisch bedeutsamen Merk-
male des Genitalsystems sind auf die mannlichen Endwege, also Pseudoepiphal-
lus, Parepiphallus und Penis, beschrinkt, da die Unterschiede im Bau der weib-
lichen Endwege, die auch vorhanden sind, nicht deutlich genug hervortreten, um
sie in Worte fassen zu kdnnen.

Die beiden Rassen der brembina-Gruppe (Abb. 29-31, 38a-c, 39a-b, sowie
Teil T Abb. 26a-c, die das Genitalsystem der klemmi von Pte. Selva darstellt)
stimmen untereinander weitgehend iiberein. Fiir sie gilt: Bursa groff, wenig
deutlich vom Pedunculus abgesetzt. Pseudoepiphallus vom distalen Ende nach
proximal stark verdickt, zum Parepiphallus auf kurze Strecke stark verschmilert,
so dafl der letztere gut abgegrenzt ist; proximaler Abschnitt des Pseudoepiphal-
lus verhiltnismiafig lang. Schleifenteil (proximaler Parepiphallus- und distaler
Penisabschnitt) verhdltnismifig lang, im einzelnen sehr unterschiedlich, Schleife
wird immer gebildet (vgl. Abb. 28a-d). Penis verhiltnismifig grofi.

Die whateliana (Abb. 32-35, 40-42) zeigt als charakteristische Merkmale
eine Verkiirzung des proximalen Pseudoepiphallusabschnitts bei gleichzeitiger
Verliangerung des distalen Parepiphallusteils, eine entsprechende Schleife wie
brembina, die nur im stark gestreckten Zustand aufgelsst wird (vgl. Abb. 28a-d),
und verhiltnismiflig kleinen Penis. Die untersuchten Bestinde der Rasse sind
in zwei Formen zu trennen, die gesondert besprochen werden miissen.

Die whateliana des Val Taleggio (Abb. 33a-b, 40a-b) zeigt im Bau der
minnlichen Endwege grofle Ahnlichkeit mit der brembina-Gruppe: Pseudo-
epiphallus schlanker, sonst entsprechend gebaut (langer proximaler Abschnitt,
dickste Stelle nicht oberhalb des RRS-Ansatzes), am proximalen Ende jedoch
auf lingere Strecke allmihlich verschmilert, so daff der Ubergang zum Parepi-
phallus nicht so markant ist wie bei brembina. Bursa klein, deutlich vom diinnen
Pedunculus abgesetzt. Diese whateliana-Form ist also als Ubergangsform von
brembina zu den iibrigen whateliana aufzufassen.
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Die whateliana des Val Cassiglio und Val Serina (Abb. 32, 34, 35, 41, 42a-b)
hat folgende Eigenschaften: Pseudoepiphallus vom distalen Ende nach proximal
weniger verdickt als bei beiden vorigen, also schlank, proximaler Abschnitt
verkiirzt, entsprechender Abschnitt vom distalen Parepiphallus iibernommen,
dieser also verlidngert, dickste Stelle des Pseudoepiphallus oberhalb des RRS-
Ansatzes, gegen den Parepiphallus allmihlich verschmilert, so dafl der Uber-
gang zu diesem wenig deutlich, z. T. eine Abgrenzung unmdéglich ist. Unter-
schiede zwischen der whateliana des Val Cassiglio und der des Val Serina sind
folgende, nicht immer deutliche: whateliana des Val Serina besitzt meist eine
grofle, deutlich vom diinnen Pedunculus abgesetzte Bursa, wihrend die des
Val Cassiglio in dieser Hinsicht mit brembina iibereinstimmt. Pseudoepiphallus
der des Val Cassiglio z.T. stirker verdickt als der bei whateliana des Val
Serina.

Die Ausbildung des Genitalsystems bei den drei untersuchten whateliana-
Formen gibt den Hinweis, dafl whateliana als abgeleitete Rasse anzusehen ist,
da man zwanglos eine Ubergangsreihe von der brembina-Gruppe iiber die
whateliana des Val Taleggio zu den beiden anderen Formen bilden kann. Kenn-

Abb. 37a-b. Genitalsystem von whateliana umbrosa, Val Caffaro b. Bagolino (Nord-
hang des Mte. Suello) (Prip. 144).

41



zeichnend fiir diese Entwicklung ist die Reduktion des Pseudoepiphallus, die sich
durch abnehmende Verdickung und von proximal fortschreitende Verkiirzung
anzeigt: Wihrend bei der whateliana des Val Taleggio der Pseudoepiphallus
gegeniiber brembina im proximalen Teil nur auf gréflerer Strecke verschmilert
ist, ist dieser Teil bei den beiden anderen so diinn geworden, dafl er dem
Parepiphallus zugerechnet werden mufl. Gleichzeitig wird die Begrenzung selbst
immer undeutlicher, da der Pseudoepiphallus immer schlanker wird. Es handelt
sich um eine riickliufige Entwicklung dieses Organs, da es auf umgekehrtem
Wege aus dem diinnerem Vas deferens der Vorfahren der Clausiliinae ent-
standen ist.

Die exoptata (Abb. 36a-b, 43a-c) zeigt folgende Ausbildung: Bursa dhnlich
wie brembina. Pseudoepiphallus verhiltnismifig schlanker als bei dieser, proxi-
maler Abschnitt kiirzer, deutlich vom Parepiphallus abgesetzt. Parepiphallus
kiirzer und meist dicker als bei brembina, Schleife mehr oder weniger riickge-
bildet, bei geringerer Streckung aufgelsst (vgl. Abb. 28a-d). Penis kleiner als
bei brembina; Parepiphallus, Penis und Retractor penis z. T. reduziert, so dafl
eine Verkiirzung der Endwege fast wie bei strobeli zu beobachten ist.

Besonderes Interesse erfordern die Ubergangsformen von whateliana zur
exoptata im Val Serina (Bracca di Costa Serina: Prip. 35, Abb. 44a-b). Die
Ausbildung des Genitalsystems entspricht weitgehend der bei exoptata, mit
folgenden Abweichungen: Pseudoepiphallus in beiden Abschnitten, besonders
im distalen, linger, Ubergang zum Parepiphallus weniger deutlich. Parepiphallus
meist wie bei exoptata, z. T. linger mit deutlicher Schleifenbildung. Penis zeigt
keine Reduktionserscheinungen. Bemerkenswert die geringe Ahnlichkeit mit
whateliana des Val Serina, auch bei den untersuchten gerippten Exemplaren der
Population.

Die umbrosa (Abb. 37a-b, 45a-b) ist durch folgende Merkmale gekennzeich-
net: Bursa wie brembina und exoptata. Pseudoepiphallus schlanker als bei brem-
bina, proximaler Abschnitt kiirzer, zum Parepiphallus deutlich verschmilert,
Ubergang zu diesem weniger deutlich als bei brembina. Distaler Parepiphallus-
abschnitt lang, Schleifenteil dagegen kurz, so daffl die Schleife bei stirkerer
Streckung aufgeldst wird (vgl. Abb. 28a-d). Unterschied zu exoptata besonders
im langen distalen Parepiphallusabschnitt. Verkiirzung des proximalen Pseudo-

>
Abb. 38-48. Parepiphallus und Penis von:

38a-c) whateliana brembina, S. Pellegrino-S. Giovanni Bianco (Prip. 69);

39a-b) whateliana klemmi, Ardesio (Prip. 142);

40a-b) whateliana whateliana, S.Giovanni Bianco-Taleggio (a == Prip.146, b =
Prip. 92).

41) whateliana whateliana, Cugno-Cassiglio (Prip. 38);

42a-b) whateliana whateliana, Fonte Bracca (Prip. 100);

43a-c) whateliana exoptata, Bracca di Costa Serina (Prip. 143);

44a-b) whateliana whateliana X exoptata, Bracca di Costa Serina (Prip. 35);

45a-b) whateliana uwmbrosa, Val Caffaro b.Bagolino (Nordhang des Mte. Suello)
(Prip. 144).

46a-b) corynodes, Wengen, Berner Oberland (Prip. 93);

47a-b) strobeli, S. Giovanni Bianco, Eingang des Val Taleggio (Prip. 41);

48)  parvula, Neandertal b. Diisseldorf (Prip. 110).
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epiphallusabschnitts unter gleichzeitiger Verlingerung des distalen Parepiphal-
lusteils erinnert an die Verhiltnisse bei whateliana.

In Anschlufl an die Rassen der whateliana sollen die beiden Neostyriaca-
Arten kurz besprochen werden:

Die corynodes (Teil I Abb. 27a-d, sowie Abb. 46a-b dieser Arbeit) zeigt
folgende Eigenschaften: Bursa grof}, vom diinnen Pedunculus abgesetzt. Pseudo-
epiphallus verhdltnismiflig schlank, vom distalen Ende nach proximal wenig
verdickt, dickste Stelle nicht oberhalb des RRS-Ansatzes, distaler wie proximaler
Abschnitt verhiltnismiflig lang. Distaler Parepiphallusabschnitt distal keulig
verdickt, Parepiphallus linger als bei strobeli.

Dagegen gilt fiir strobeli (Teil I Abb. 28a-d, sowie Abb. 47a-b dieser Arbeit):
Bursa klein, vom besonders proximal dicken Pedunculus undeutlich abgesetzt.
Pseudoepiphallus etwa wie bei brembina. Parepiphallus sehr kurz, distaler Teil
als Ganzes verdidkt, Schleifenteil bildet angedeutete Schleife. Retractor penis
z.'T. reduziert.

Unterschiede zwischen beiden Arten bestehen also in der Gestalt der Bursa
copulatrix, Ausbildung des Pseudoepiphallus und besonders des Parepiphallus,
wobel strobeli gegeniiber corynodes abgeleitet erscheint. Beiden gemeinsam und
der wesentliche Unterschied gegen whateliana ist der verdickte distale Parepiphal-
lusabschnitt. Die corynodes zeigt in der Ausbildung des Pseudoepiphallus Ahn-
lichkeit mit der Ubergangsform whateliana zur exoptata des Val Serina, in der
Gestalt der Bursa copulatrix mit der whateliana des Val Serina. Die strobeli
besitzt einen Pseudoepiphallus, der weitgehend dem der brembina entspricht.
Wieweit es sich dabei um nihere Verwandtschaft oder blofle Parallelentwicklung
handelt, ist offen; die Ausbildung des Parepiphallus bei den Neostyriaca-Arten
spricht auf jeden Fall fiir eine Entstehung beider Arten aus gemeinsamer
Wurzel.

Anatomisch untersuchtes Material von Clausilia whateliana:

a) brembina:

Colle di Balisio, 22. IX. 1962 (Prip. 102: 4), Pasturo-Balisio, 21. IX. 1962 (Prip. 34:
3), S. Pellegrino-S. Giovanni Bianco, 19. IX. 1962 (Prip. 69: 5), S. Giovanni Bianco:
Eingang des Val Taleggio, 22. IX. 1963 (Prip. 145: 3), Mezzoldo-Piazzatorre, 20. IX.
1962 (Prdp. 40: 1).

b) klemmi:
Pte. Selva, 18. IX. 1962 (Prap. 101: 4), Ardesio, 18. IX. 1962 (Prip. 142: 5).

c) whateliana:

Fonte Bracca, 17 IX. 1962 (Prip. 100: 7), S. Giovanni Bianco-Taleggio, 19. IX.
1962 (Prip. 92: 5), 22. IX. 1963 (Prip. 146: 2), Cugno-Cassiglio, 20. IX. 1962 (Prip.
38: 5).

d) exoptata:
Bracca di Costa Serina, 22. IX. 1963 (Prip. 143: 5): Serina-Bracca, 17. IX. 1962

(Prip. 79: 4). Ubergangspopulation zur whateliana: Bracca di Costa Serina, 17. IX.
1962 (Prip. 35: 7).

e) umbrosa:
Val Caffaro b. Bagolino (Nordhang des Mte. Suello), 15. IX. 1962 (Prip. 104: 1),
25. IX. 1963 (Prip. 144: 6).
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Zusammenfassung.

Die siidalpine Clausilia-Art Clausilia whateliana ist in funf Rassen zu
gliedern, die gut unterschieden sind, so dafl bisher (bis auf eine Ausnahme) keine
Ubergangsformen gefunden wurden: vom W des Verbreitungsgebietes nach O
brembina, whateliana, exoptata, klemmi und umbrosa. Die verwandtschaft-
lichen Beziehungen zwischen den Rassen sind folgendermaflen zu beschreiben
(vgl. Abb. 1): Die brembina und klemmi sind gehdusemorphologisch und nach
dem Bau des Genitalsystems nahe verwandt und kdnnen zur brembina-Gruppe
zusammengefafit werden. Die whateliana ist nach dem Bau des Gehiduses und
besonders nach dem des Genitalsystems als von einer der brembina nahestehen-
den Urform abgeleitet zu betrachten: die Untersuchung des Genitalsystems er-
gibt eine Ubergangsreihe von brembina iiber die whateliana des Val Taleggio
zu den iibrigen whateliana, so dafl Ubergangsformen von brembina zur whate-
liana am ehesten im Bereich des Val Taleggio zu erwarten wiren. Die exoptata
zeigt im Gehiusebau und in manchen Merkmalen des Genitalsystems Ahnlichkeit
mit whateliana, in anderen Eigenschaften erscheint sie stark abgeleitet. Thre
nahe Verwandtschaft zur whateliana wird durch die Ubergangsformen zu dieser
bewiesen, die beim Zusammentreffen beider Rassen im mittleren Val Serina
auftreten. Die aufgefundene Ubergangspopulation ist inhomogen, was fiir ein
Zusammentreffen beider nach weitgehender Differenzierung spricht. Die duflere
Ahnlichkeit der exoptata mit der ebenfalls geglatteten klemmi ist scheinbar und
entspricht keiner niheren Verwandtschaft, da irgendwelche gemeinsamen Merk-
male iiber die allen whateliana-Formen eigenen hinaus weder im Gehiusebau
noch im Bau des Genitalsystems festgestellt werden konnten. Daraus folgt der
Schluf}, dafl die beiden geglitteten Rassen der whateliana durch Parallelevolu-
tion entstanden sind. Die #umbrosa nimmt im Gehiusebau wie in manchen Merk-
malen des Genitalsystems eine Mittelstellung zwischen der brembina-Gruppe
und whateliana bzw. exoptata ein, wihrend sie in anderen Eigenstindigkeit
beweist. Sie ist demnach direkt von einer brembina wie whateliana nahestehen-
den Urform abzuleiten; gleichzeitig macht diese Rasse eine Trennung beider
Gruppen in zwei Arten unmoglich.

Die Verbreitung der Rassen und ihre Beziehungen im Raum stiitzen die
auf morphologischem Wege gewonnenen Resultate. Die brembina, die den W
thres Verbreitungsgebietes allein beherrscht, tritt im O (Bereich des Val Brem-
bana) an vielen Stellen mit der whateliana in Berithrung und bildet dort wahr-
scheinlich Mischpopulationen mit ihr (genauere Nachweise fehlen noch), wihrend
im Gehiusebau vermittelnde Formen bis jetzt nicht aufgefunden wurden. Ebenso
diirfte sich klemmi, die sich im O an brembina anschlieflt, zu whateliana ver-
halten (ebenfalls keine eindeutigen Beweise vorliegend). Eine zwischen brembirna
und klemmi in etwa vermittelnde Form der brembina-Gruppe wurde im unteren
Val Brembana mit whateliana in Mischpopulation aufgefunden. Die whateliana
und exoptata bilden beim Zusammentreffen im Val Serina die bereits genannten
Ubergangsformen. Dagegen ist die umbrosa riumlich von allen iibrigen wha-
teliana-Rassen isoliert.

Im Zusammenhang mit der Verbreitung der Rassen ist im Bereich des Val
Brembana die bemerkenswerte Parallele zu den im gleichen Gebiet an shnlichen
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Standorten lebenden Delima itala-Formen zu erwihnen. Beide den Urformen
nahestehende Rassen, whateliana brembina und die normale Delima itala, sind
im Bereich des Talsystems weit verbreitet, wihrend die abgeleiteten Rassen,
whateliana whateliana und die stenzioiden Rassen der itala, variscoi bzw.
balsamoi, besondere Standorte in den Engtilern des Gebietes besiedeln. Beide
in entsprechendem Verhiltnis zueinander stehende Rassen der entsprechenden
Gruppe bilden Mischpopulationen ohne Uberginge, was bei whateliana noch
eines genaueren Nachweises bedarf. Beide lassen sich nach dem Bau ihres
Genitalsystems, das sich bei beiden im Verlauf der Phylogenese als morpholo-
gisch konservativer erweist als der Gehiusebau, in eine Entwicklungsreihe von
der Ausangsform zur abgeleiteten Form einordnen, die bei beiden in der Form
des Val Taleggio die der Ausgangsform am nichsten steliende Form aufweist,
wihrend sich bei beiden die Bestinde des Val Cassiglio-Valtorta und besonders
die des Val Serina als stirker abgeleitet zeigen. Diese rdumliche Parallele der
Phylogenese lifit sich nur aus gleicher Geschichte beider Formenkreise im Raum
des Val Brembana verstehen, wobei den eiszeitlichen Isolierungsvorgingen in
diesem Gebiet die grofite Bedeutung zuzumessen ist, da es sich um junge Ent-
wicklungsvorginge handelt. In diesem Zusammenhang ist liberhaupt auf die
Bedeutung des Bereiches von Val Brembana und Valle Seriana als eines der
grofleren Endemiezentren der Siidalpen hinzuweisen, die ihre Ursache in der
mangelnden eiszeitlichen Vergletscherung des Gebietes haben diirfte. Sollte
sich die umbrosa im @uflersten O des Verbreitungsgebietes als ginzlich isoliert
von den iibrigen whateliana-Formen erweisen, was ihre Mittlerstellung und ihre
Eigenheiten erkliren wiirde, so kdnnte man den whateliana-Bestand als durch
den groflen Ogliogletscher in zwei Teile geteilt betrachten, wobei im W eine
lebhafte Formendifferenzierung zu beobachten ist, wihrend im O umbrosa als
Rest des Urbestandes {ibriggeblieben wire. Diesen Vorstellungen fehlen jedoch
so lange feste Grundlagen, bis weitere Felduntersuchungen mehr Klarheit ge-
bracht haben.

Des weiteren werden in dieser Arbeit die Beziehungen von Clausilia wha-
teliana zu den iibrigen Clausilia-Arten, besonders zu denen des Subgenus Neo-
styriaca (corynodes und strobeli), sowohl nach dem Bau des Gehiuses wie nach
dem des Genitalsystems erortert. Fiir die vergleichende Betrachtung des Genital-
systems erwies sich eine erneute genaue Untersuchung der minnlichen Endwege
der Unterfamilie Clausiliinae, besonders im Vergleich mit den Cochlodininae,
als erforderlich, wobei der Begriff des Parepiphallus neu eingefithrt wurde. Die
Beschreibung der Endwege von Clausilia des Teil I wurde erweitert und die
Stellung der Gattung innerhalb der Clausiliinae untersucht, wobei sich Clausilia
gegeniiber der urspriinglichen Gruppe Ruthenica, Fusulus, Julica als abgeleitet
erwies (Beweis aus Verlauf des Retractor penis). Die vergleichende Untersuchung
der Arten des Genus Clausilia inclusive der Gruppe Neostyriaca ergab, dafl
eine Abtrennung der letzteren von Clausilia als selbstindige Gattung wegen
der Ahnlichkeit der beiden Arten mit den {ibrigen Arten des Genus Clausilia,
besonders whateliana, sowohl nach dem Gehiusebau wie besonders nach dem
des Genitalsystems nicht moglich ist; dagegen ist eine Abtrennung als Subgenus
besonders nach dem Bau des Verschluflapparates und nach einem wichtigen
Merkmal des Genitalsystems berechtigt.
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