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Beitriige zur Kenntnis der Colliden.
Von
K. Brandt (Kiel).
Hierzu Tafel II und III.

Wihrend des Winters 1886/87 gewihrte mir die Konigliche
Akademie der Wissenschaften zu Berlin die Moglichkeit, meine
fritheren Untersuchungen an Radiolarien in der zoologischen Station
zu Neapel fortzusetzen. Ich benutzte den Aufenthalt in Neapel zum
Stadiom des Baues und der Fortpflanzung verschiedener Radiolarien, °
vor allem der Colliden.

Eine kurze Mitteilung @iber das eigentiimliche Verhalten des Kernes
von Thalassicolla bei der Schwirmerbildung habe ich bereits
1890 ?) verdffentlicht. Die iibrigen Ergebnisse meiner Untersuchungen
in Neapel wollte ich zusammen mit den Studien an dem konservierten
Material der Plankton-Expedition darstellen. Da aber die Veroffent-
lichung sich zu lange verzogern wiirde, so lege ich einige bereits
abgeschlossene Teile hiermit vor, und zwar zunéchst zwei Mitteilungen,
von denen die eine den Bau und die Fortpflanzung von Thalasso-
physiden, die zweite die Einteilung der Colliden und ihre Stellung
im System der Radiolarien behandelt.

I. Uber Bau und Fortpflanzung von Thalassophysiden.
I. Bau der vegetativen Zustinde von Thalassophysa
und verwandten Colliden.

Es sind bisher drei Arten der Gattung Thalassophysa auf-
gestellt worden, die séimtlich von HaeckeL im atlantischen Gebiet

1) Das Litteraturverzeichnis befindet sich am Ende dieser Abhandlung vor
der Tafelerkldrung (S. 87).
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entdeckt und Th. pelagica (1862), Th. sanguinolenta (1870).
Th. papillosa (1887) genannt worden sind. Ich habe von diesen
Species in Neapel nur die beiden ersteren zu Gesicht bekommen
und kann beziiglich des Baues derselben den griindlichen Unter-
suchungen von Haecker und HertTwic nur wenig hinzufiigen. AuBer-
dem beobachtete ich in Neapel zwei Exemplare einer neuen Species,
die ich wegen des Vorhandenseins zahlreicher Kieselnadeln Th.
spiculosa nenne. In Fig. 8 (Taf. 2) habe ich das eine Exemplar
nach dem.Leben gezeichnet. In der Mitte befindet sich die Central-
kapsel. Von derselben strahlen Pseudopodien aus, die mit groBen
Vakuolen in Verbindung stehen. Die Pseudopodien sowohl als auch
die Vakuolen liegen in einer Gallertsubstanz, welche — ebenso wie
bei anderen Colliden — von dem Pseudopodienplasma secerniert ist.
AuBerdem befinden sich im extrakapsularen Gallertmantel Olkugeln,
gelbe Zellen und zahlreiche, sehr mannigfach geformte Kieselnadeln
(Taf. 2 Fig. 7a—h). Im Centrum der Centralkapsel (Taf 2 Fig. 2)
findet sich ein sog. Binnenblischen, das mit spitzen, etwas unregel-
mibig verteilten Ausstiilpungen versehen ist, welche sich bei Deckglas-
druck zusammenziehen und abrunden (Taf. 2 Fig. 6). Im Binnenbldschen
* (Kern) waren nach Osmiumbehandlung nur einige kleine Binnenkirper
(Kernkorper) sichtbar. Im kornigen Centralkapselinhalt fehlten Ol-
kugeln. Pigment war weder intra- noch extrakapsular vorhanden. —
Diese neue Art ist deshalb besonders interessant, weil sie der Th.
sanguinolenta in hohem Grade #hnlich ist, namentlich in Bezug
auf den Kern, und weil sie sich hauptséichlich, und zwar in recht
auffallender Weise, durch das Vorhandensein von Spikeln von dieser
skeletlosen Art unterscheidet.

Beziiglich des Kernes lassen sich bei diesen drei Thalasso-
physa-Arten zwei Gruppen unterscheiden. Zu der einen gehiren
Th. sanguinolenta (Taf 2 Fig. 12a) und spiculosa, zu der
anderen Th. pelagica. Wihrend die beiden ersten Arten spitze
Ausstiilpungen an der Kernmembran besitzen und nur einige kleine
Kernkdrper enthalten, finden sich bei Th. pelagica abgerundet
lappige Blindséicke und ein schlangenformig gewundener, ungemein
langer Chromatinfaden. Die Beschreibung und Abbildung, welche
Herrwic (1879) von dem Kerne dieser Species gegeben hat, kann
ich durch die Abbildung eines Schnittes erginzen. Wie die Fig. b
(Taf. 2) zeigt, stellt das Binnenkorperchen einen auBerordentlich
stark gewundenen peripher gelegenen Faden dar, der von einer grob-
kornigen Innenmasse des Korpers ausgeht. Das Kernplasma besteht
némlich aus zwei deutlich gesonderten Teilen: der kornigen Innen-
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masse und dem kornerlosen peripheren Teil. Auch der erstere Teil
erstreckt sich, wie der Schnitt zeigt, in die Ausstillpungen hinein.

Das Plasma, welches zwischen dem Kern und der Central-
kapselmembran sich findet, ist deutlich in zwei Schichten gesondert,
wie HErTwiG bereits fand und ich fir Th. pelagica (Taf 2 Fig. 1
und 4) und sanguinolenta bestitigen kann. DaB ich davon bei
dem einzigen Exemplar von Th. spiculosa, das ich in der Hin-
sicht ndher untersucht habe, nichts bemerkt habe, ist vielleicht nicht
von grofer Bedeutung. Mdiglicherweise hiéngt das nur mit gewissen
Entwicklungszustinden zusammen, denn ich fand auch bei den beiden
anderen Arten zuweilen die beiden intrakapsularen Plasmaschichten
gemischt. Im intrakapsularen Plasma der drei Arten vermifte ich —
ebenso wie HAEckEL und Herrwic — villig die EiweiBkugeln und Kon-
kretionen, welche bei den Thalassicollen so sehr auffallen. Bei Thalasso-
physa pelagica und sanguinolenta fand ich nur zwei Einschliisse
des intrakapsularen Plasmas, abgesehen von kleinen Vakuolen und
groben und feinen Kornchen: Olkugeln und rote Pigmentkorner.
Nach Haecken und HerTwic besitzt Thal sanguinolenta rote
Olkugeln, welche in groSer Menge vorkommen und eine blaBrosa
Firbung der Centralkapsel hervorrufen. Nach meinen Untersuchungen
sind sowohl bei T h. pelagica als bei Th. sanguinolenta hiufig
zahlreiche rote Farbstoffkorner vorhanden, die griBtenteils den Ol-
kugeln dicht anliegen. Die Oltropfen selbst habe ich bei beiden
Arten nie rot, sondern stets farblos bezw. blaBigelb (zuweilen bei
Th. sanguinolenta) gefunden. In Fig. 12b der Taf. 2 habe ich
eine solche blaBgelbe Olkugel von Th. sanguinolenta mit den an-
liegenden Pigmentkiornern dargestellt; ferner zeigt Fig. 12a derselben
Tafel die Anordnung der Olkugel und Pigmentkorner im Central-
kapselinhalt einer nicht gedriickten Th. sanguinolenta. In der
letzteren Figur ist erkennbar, daf die Pigmentkérnchen zum Teil
dicht der Innenseite der Centralkapselmembran anliegen, zum Teil
aber auch die Olkugeln umlagern. In Fig. 1 der Taf 2 habe ich
auch bei einer durch Deckglasdruck etwas abgeplatteten Centralkapsel
von Th. pelagica und in Fig. 13 bei einer nicht ahbgeplatteten
Centralkapsel derselben Species die von rotlich violetten Pigment-
kornern umgebenen Olkugeln genau wiedergegeben. Die letztere
Figur zeigt zugleich die hochst auffallende Erscheinung, daB die
Olkugeln nur an ihrer duferen Halfte von Pigment umlagert
sind, wihrend die dem Binnenblischen zugekehrte Seite frei davon
ist. Dasselbe konstatierte ich bei beiden Arten in allen Féllen,
wenn die Olkugel eine betrichtliche GroBe besaB (vergl. auch eine
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Taf. 2 Fig. 12b wiedergegebene Olkugel von Th. sanguinolenta).
Diese interessante centrifugale Anordnung des Pigments wird jeden-
falls von denselben Kréften hervorgerufen, welche die regelmiBig
radiale Anordnung der verschiedenen Teile des Radiolarienkdrpers
bedingen.

Dadurch, da8 ich mehrere Exemplare von Th. pelagica und
sanguinolenta wochenlang ziichtete, konnte ich mich ferner davon
iiberzeugen, daf die Olkugeln in GroBe, Zahl und Lagerung in dem-
selben Individuum groBe Verdnderungen in wenigen Tagen durch-
machen. Sie treten auf und verschwinden wieder, um einige Tage
darauf wieder zu erscheinen; zeitweise sind die grofien iiberwiegend,
zeitweise mehr die kleinen; bald sind die Olkungeln in Gruppen ver-
einigt, bald gleichméBig verteilt; endlich liegen sie in demselben
Exemplar an verschiedenen Tagen niher oder ferner der Central-
kapselmembran. Wenn wenig oder gar keine Olkugeln in der Central-
kapsel sich finden, so ist entweder das intrakapsulare Plasma reicher
_an stark lichtbrechenden Kérnern als sonst, oder die Olkugeln finden
sich auBerhalb der Centralkapsel. Bei Th. sanguinolenta traf
ich auffallend hiufig auBerhalb der Centralkapsel Olkugeln und
konnte bei demselben Exemplar das Hin- und Herwandern der Ol-
kugeln ganz besonders dann konstatieren, wenn die unten zu schildern-
den eigentiimlichen Entwicklungsvorginge sich vorbereiteten oder
abspielten. Dadurch, daB die beiden von mir beobachteten Exemplare
von Th. spiculosa extrakapsulare Olkugeln zeigten, verrit sich
eine weitere Ahnlichkeit mit Th. sanguinolenta; denn bei Th.
pelagica beobachtete ich nur in einem Falle einige extrakapsulare
Oltropfen.

Auch beziiglich der extrakapsularen Teile zeigt sich eine
Verschiedenheit zwischen T'h. pelagica und den beiden anderen
Arten. Die erstere Species besitzt stets, wie auch Harkrrn (1887)
hervorhebt, kleine oder grofere Plasmaklumpen in seinen Pseudopodien,
wihrend den anderen Arten solche extrakapsulare Plasmaansamm-
lungen immer fehlen. Ferner zeigen Th. sanguinolenta und
spiculosa eine auffallende Neigung zu Myxobrachia-Zustinden?);
bei Th. pelagica hingegen habe ich nie etwas derart beobachtet.

Die drei lebend untersuchten Arten von Thalassophysa
unterscheiden sich in folgender Weise:

1) Von HaeckeL und Nic. WaGNER sind mehrere Formen als Myxobrachia
rhopalum ete. beschrieben worden, die Herrwic als Deformitiiten von Th. san-
guinolenta erkannte.
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1. Th.pelagica HrkL. Kern (Binnenbléschen) mit abgerundeten
kurzen Ausstilpungen. Olkugeln farblos, oft von feinen rétlich
violetten Pigmentkdrnern umgeben. In den Pseudopodienbahnen
feinkornige Plasmaklumpen stets vorhanden.

2. Th. sanguinolenta Hkr. Kern mit spitzen, langen Aus-
stiillpungen. Olkugeln farblos oder blaBgelb bis orangegelb, nicht
selten auBerhalb der Centralkapsel. An der Innenseite der Central-
kapselmembran und zuweilen auch an den Olkugeln rotlich violette
Pigmentkorner. Extrakapsulare Plasmaklumpen fehlen.

3. Th. spiculosa n. sp. Kern mit spitzen, langen Ausstiil-
pungen. Olkugeln farblos. Pigmentkérner und extrakapsulare
Klumpen fehlen. Im Extrakapsulum zahlreiche zerstreute Kiesel-
nadeln von sehr verschiedener Form vorhanden.

Diesen drei Arten schliefen sich zwei von HarckeL (1887) be-
schriebene Species an, nimlich Thalassophysa papillosa von
den Canaren und Capverden und Thalassopila cladococcus
aus dem antarktischen Gebiet (siidlich von Kerguelen). Beide
Arten haben einen ganz &hnlichen Kern wie Thalassophysa
pelagica, nur zahlreichere stumpfe Aussackungen an demselben.
Die Gattung Thalassopila wird deshalb von den iibrigen Colliden
gesondert, weil die sonst extrakapsular vorkommenden groBen Va-
kuolen sich hier — Zihnlich wie bei Physematium und Thalasso-
lamp e — innerhalb der Centralkapsel ausgebildet finden. DaB die
Challenger-Expedition nur an zwei Stellen je eine Thalasso-
physa-dhnliche Species gefunden haben soll, und daB HaEckeL
keine einzige nadelfiihrende Art mit Thalassophysa-Kern an-
fuhrt, kann bei der Hiufigkeit des Vorkommens solcher Colliden
nur an ungeniigender Untersuchung des Weichkdrpers liegen. Ich
habe in dem konservierten Material der Plankton-Expedition eine
ganze Reihe von Thalassophysiden-Arten, teils mit, teils ohne Nadeln
gefunden, von denen ich die wichtigsten kurz charakterisiere.?)
Folgende drei Gattungen habe ich zn unterscheiden.

1) Bei der Untersuchung von konserviertem Material fehlen zahlreiche An-
haltspunkte, welche bei lebenden Exemplaren die Bestimmung der Arten sehr
erleichtern. Die Olkugeln z. B. sind aufgelost, die rundlichen Hohlriume, die
nach Beseitigung der Fetttropfen iibrig bleiben, kann man leicht fiir Vakuolen
ansehen. In Alkohol lésliche Farbstoffe sind gleichfalls beseitigt, und iiber die
Beschaffenheit von Gallerte und extrakapsularen Vakuolen ldBt sich nur in be-
sonders charakteristischen Filllen etwas aussagen. Im ganzen ist die Gallerte der
Thalassophysiden weicher und sind die Vakuolen vergiinglicher als bei Thalassi-
colla, so daB die Unterschiede der Arten an konservierten Exemplaren nur wenig
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I. Thalassophysa HAECKEL. .
Kern mit stumpfen oder spitzen radidren Aussackungen. Intra-
kapsulares Plasma ohne groBe Vakuolen.
Unterschiede der Species nach konservierten Exemplaren.

a) Ohne Nadeln.

Th. pelagica HarckeL. Centralkapselmembran ziemlich dick.
Intrakapsulares Plasma mehr oder weniger deutlich in AuBen- und
Innenmasse gesondert. Kern mit abgerundeten Aussackungen. Chro-
matin in Gestalt eines sehr langen Fadens oder kiirzerer, zum Teil
rundlicher Stiicke. Extrakapsularium mit wenig deutlichen Vakuolen,
ohne Pigment, mit vielen gelben Zellen.

Fundorte: Messina, Corfu, Nizza, Genua Harcken, Messina
Herrwic. Ferner Neapel. Im Material der Plankton-Expedition
Golfstrom (1. XI.), Sargassosee (18. und 20. VIIL) Nordiquatorial-
strom (23. VIIL).

Th. papillosa Haecken (?) Centralkapselmembran dick (nach
HarckerL sehr diinn, aber fest). Kern mit dicker Membran und
kurzen lappenférmigen Aussackungen, die Chromatinmassen ent-
halten. Extrakapsulare Vakuolen zahlreich und groB; in anderen
Fillen Gallerte fast homogen. Gelbe Zellen fehlen (nach HAECKEL
sind sie in groBer Zahl vorhanden).

Fundorte: Canaren (Lanzerote) HAECKEL, Capverden, Oberfliche,
Challenger-Expedition. Zweifelhaft ob hierher gehérig aus dem
Material der Plankton-Expedition Exemplare vom Norddquatorial-
strom (2. IX.) und Siidéquatorialstrom (9. IX.).

Th.sanguinolenta HaeckeL. Centralkapselmembran von ge-
ringer Dicke (nach HarckerL dick). Intrakapsulares Plasma in
Innen- und AuBenplasma gesondert. Kern mit langzipfligen Aus-
sackungen, die in konservierten Exemplaren nicht immer die Zu-
spitzung zeigen, und dicken Chromatinmassen. Extrakapsulare
Vakuolen zahlreich und ansehnlich. Gelbe Zellen vorhanden.

Fundorte: Canaren (Lanzerote), HarckrL, Messina, HerTWIG.
Ferner Neapel und an folgenden Stationen der Plankton-Expedition:
Nordédguatorialstrom (2. IX.), Siiddquatorialstrom (7. IX.).

hervortreten. KEine weitere groBe Schwierigkeit fiir die Artbestimmung nach kon-
serviertem und geschnittenem Material besteht darin, da8 sowohl das intrakapsulare
Plasma mit seinen Einschliissen, namentlich leugeln und Vakuolen, als auch
der Kern bedeutende Verschiedenheiten in den verschiedenen Entwicklungs-
zustinden aufweist.

- —
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b) Mit Nadeln.

Th. hirsuta n. sp. Geminate Nadeln?).sehr zahlreich und
klein (0,04—0,08 mm lang), mit drei glatten, zuweilen etwas ge-
bogenen Schenkeln an jedem Ende des Mittelbalkens. Central-
kapselmembran dick. Kern — #hnlich dem von Th. papillosa (?)
— mit dicker Membran und kurzen lappenférmigen Aussackungen,
welche Chromatinmassen enthalten. Extrakapsulare Vakuolen zahl-
reich, wenig deutlich. Gelbe Zellen fehlen. 2)

Fundorte: Sargassosee (18. und 19. VIIL, 19. X)), Siiddquatorial-
strom (6. und 15. IX.).

Th. guttulosa n. sp. Geminate Nadeln nicht sehr zahlreich;
aeist 3, selten 4 Schenkel jederseits des Mittelbalkens; klein (0,04
bis 0,06 mm lang), zum Teil etwas hockrig. Centralkapselmembran
sehr dick. Kern entweder ganz wie bei Th. sanguinolenta oder
nmit Faden in den Aussackungen. Extrakapsulare Vakuolen scheinen
zu fehlen, Gallerte kompakt. Gelbe Zellen vorhanden.

Fundorte: Nordédquatorialstrom (1. IX.) und Siiddquatorialstrom
(7. IX)).

Th. spiculosa n. sp. Kleine glatte Nadeln von verschiedener
Form vorhanden; meist einfach (0,056—O0,1), auch radiate, drei- oder
vierschenklige (0,1) sowie geminate Nadeln mit 2, 3 oder 4 Schenkeln
jederseits (0,07 mm lang). Centralkapselmembran auBerordentlich
dick, dicker als bei irgend einer anderen von mir untersuchten
Collide. Der Kern ist ein echter Physidenkern; die Ausbuchtungen,
in konservierten Exemplaren meist stumpf, enthalten groBe und
kleine Chromatinstiicke, zum Teil auch kurze Faden. Extrakapsulare
Vakuolen undeutlich. Gelbe Zellen vorhanden.?)

1) Als geminate Spikeln bezeichnet HarckeL solche, die (ihnlich wie die
Taf. 2 Fig. 7f wiedergegebene Nadel von Th. spiculosa) an jedem Ende eines
Mittelbalken drei bezw. vier gespreizte Schenkel besitzen.

?) Dieser Species schlieBen sich Exemplare aus verschiedenen Fingen des
Nord- und Siidiiquatorialstromes an, die in Bezug auf die Nadeln abweichen. Die
geminaten Nadeln mit drei’ Schenkeln jederseits sind nur wenig zahlreich, dafiir
aber groBer (0,07—O0,11) und zugleich etwas bedornt.

3) Ahnlich dieser Species sind Exemplare aus dem Sargassomeer, dem Golf-
strom und dem Nordéquatorialstrom, die in Bezug auf den Weichkirper im
wesentlichen mit Th. spiculosa fibereinstimmen, aber entweder griSere und
zugleich bedornte oder vorzugsweise schenklige (radiate) Spikeln besitzen. Be-
ziiglich der mannigfaltigen Form der Spikeln steht die Species auch Haecker’s
nordpacifischer Species Lampoxanthium pandora nahe, aber erstens sind
bei L. pandora die Spikeln viel griBer, und zweitens liGt der von HarckeL
auch abgebildete Weichkdrper einen Kern mit zahlreichen kugligen Nukleolen,

Archiv fir Protistenkunde. Bd. I. 5
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Fundorte: Neapel; Golfstrom (29. X. und 1. XI) und Nord-
dquatorialstrom (21. und 22. VIIL).

II. Thalassopila HAECKEL.

Kern mit zahlreichen, meist langen radiliren Aussackungen.
Intrakapsulares Plasma mit sehr groBen Vakuolen. Auch extrakap-
sular kommen in manchen Fillen groSe Vakuolen vor.

a) Ohne Nadeln

Th. cladococcus Haecker (1887, T. 1. F. 3). Nach HAECkEL
ist die Centralkapselmembran dick. Kern mit mehr als 100 stumpfen
Blindsicken, die etwa ebenso lang wie breit sind. Intrakapsulares
Plasma: innen groBe Vakuolen, anSen eine Lage von Olkugeln.
Extrakapsulare Gallertschicht diinn, frei von Vakuolen, mit vielen
gelben Zellen.

Fundorte: Antarktischer Ocean siidlich von Kerguelen, Challenger-
Station 154.

Th. pustulosa n. sp. Ahnlich der vorigen Species. Central-
kapselmembran ziemlich diinn. Kern mit wenig zahlreichen, langen
diinnen Zipfeln versehen, die sich zwischen die den Kern um-
lagernden sehr grofien Vakuolen dréngen. Extrakapsulare Gallert-
schicht ansehnlich, mit auBen groBen, innen kleinen Vakuolen. Gelbe
Zellen fehlen.

Fundorte: Guineastrom (5. IX.) und Siidéquatorialstrom (10. IX.).

b) Mit Nadeln.

Th. laciniata n. sp. Geminate Nadeln von mittlerer bis sehr
betrichtlicher GroBe (0,1—0,7 mm) vorhanden, nicht zahlreich, mit
drei Schenkeln jederseits des Mittelbalkens, hockrig. Weichkorper
in Bezug auf intra- und extrakapsulare Tejle ganz ebenso wie
Th. pustulosa.?)

Fundorte: Norddquatorialstrom (2. IX.), Guineastrom (5. IX.),
Siidéquatorialstrom (9. IX.).

IIL. Pachysphaera n. g.

Kern mit sebhr dicker Membran, ohne Ausstiilpungen, hdchstens
mit leichten Vorwolbungen. Kerninhalt (wie bei Thalassophysa)

aber ohne Aussackungen erkennen. Da jedoch die Centralkapselmembran als sehr
dick beschrieben und abgebildet wird, so gehirt doch vielleicht L. pandora zu
den Physiden.

1) Andererseits stimmt Thalassopila laciniata in Bezug auf die Nadeln
genau mit einer echten Thalassicollide des Materials der Plankton-
Expedition iberein.
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aus centraler kérniger Masse und gut davon gesonderten, peripheren,
klumpigen Chromatin-Féden und -Stiicken bestehend. Die letzteren,
bei anderen Physiden grofenteils in den Aussackungen liegend, sind
hier klumpenweis.dicht an die sehr dicke Kernmembran gepreft.
Intrakapsulares Plasma wie bei Thalassophysa.

a) Ohne Nadeln.

P. globosa n. sp. Centralkapselmembran m#gig dick. Plasma
und Kern s. Gattung. Gallerte fast ohne Vakuolen. Gelbe Zellen
vorhanden.

Fundorte: Siidéiquatorialstrom (10. IX.).

b) Mit Nadeln.

P. octofurcata n. sp. MittelgroBe bis sehr groBe (0,14 bis
0,8 mm lange) geminate Nadeln mit jederseits vier vollkommen glatten
Schenkeln an einem ganz kurzen Mittelbalken, zahlreich oder spér-
lich vorhanden. Centralkapselmembran, intrakapsulares Plasma und
Kern ganz wie bei P. globosa. In dem intrakapsularen Plasma
scheint nahe der Centralkapselmembran eine Schicht von ansehn-
lichen Olkugeln stets vorhanden zu sein. Deutliche Vakuolen in der
Gallerte vorhanden. Gelbe Zellen fehlen.?)

Fundorte: Guineastrom (4. IX.), Siidéquatorialstrom (8. und 9. IX.).

1) Ahnlich sind Exemplare aus Guinea- und Stidiquatorialstrom, bei denen
die Nadeln nicht so grof (nur 0,1—0,46 mm lang) sind, aber fast sémtlich nur
drei (selten vier) meist etwas gebogene Schenkel an jedem Ende des auch hier
sehr kurzen Mittelbalkens besitzen. Harcker beschreibt zwei Arten mit #hnlichen
Spikeln, wie sie bei P. octofurcata vorkommen (Thalassoxanthium octo-
ceras aus dem Indischen Ocean, Madagaskar und Lampoxanthium octoceras
aus dem Sidatlantic, Challenger-Station 331). Die erstere Species wird folgender-
maBen charakterisiert: Die (abgebildeten) Spikeln simtlich geminat, aus einem
einfachen, kurzen Mittelbalker und vier divergierenden Schenkeln an jedem
Ende desselben zusammengesetzt. Die Schenkel sind ganz glatt, unregelmiBig
gekrimmt oder gebogen und vier- bis achtmal so lang als der Mittelbalken.
Centralkapsel dunkel, mit Farbstoffkornern erfitllt, ohne Olkugeln, viermal so gros
als der Kern. Durchmesser der Centralkapsel 0,5, des Kerns 0,12 mm, Liinge der
Spikeln 0,2—0,4 mm. Fir Lampoxanthium octoceras wird nur folgendes
angegeben: Spikeln siimtlich geminat, mit einem sehr kurzen einfachen Mittelbalken
und vier sehr langen divergierenden Schenkeln an jedem Ende desselben. Die
Schenkel sind glatt, fiinf- bis zehnmal so lang als der Mittelbalken, unregelmifig
gebogen und gekriimmt. Von Th. octoceras verschieden durch diinnere, mehr
gebogene Schenkel und durch die volumintse Gallerte, die sie vollstindig ein-
schliet. Durchmesser der Centralkapsel 0,5, des Nukleus 0,2, des ',Calymma“
30 mm. AufBerdem kommt der Gattungsunterschied in Betracht, der nach HarckEeL

darin besteht, daB Thalassoxanthium keine Vakuolen aufweist, wihrend
5*
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2. Die Fortpflanzung von Thalassophysa.

Beziiglich der Fortpflanzung von Colliden haben R. HErrwic
(1876) und ich (1890) n&here Mitteilungen gemacht. Dieselben be-
treffen nur Thalassicolla. Ich habe bei zwei Arten dieser
Gattung sowohl die Bildung von Isosporen als auch diejenige von
Anisosporen in allen wichtigeren Stadien ermittelt und habe auch-
die beiden Schwirmerformen selbst in reifem Zustande kennen ge-
lernt. AuBerdem habe ich bei Physematium Miilleri die
Bildung von Isosporen mit ansehnlichen Krystallen in Neapel verfolgt.

Diesen reproduktiven Vorgéingen stehen die Zweiteilungen
gegeniiber, die im vegetativen Zustande stattfinden, und die bei
Thalassicolla spumida sich so schnell folgen kénnen, daB man
in derselben Gallerte mehrere (2—4) Individuen, jedes eventuell mit
zwei Kernen, findet. Ahnliches ist neuerdings fiir die Tripylee
Aulacantha scolymantha von Karawarew!) und von BoRGERT ?)
nachgewiesen worden. Wihrend aber im vegetativen Zustande die
Vermehrung des Kernes durch Zweiteilung erfolgt, findet in den
reproduktiven Zustinden eine Viel-Kernbildung statt. Der Verlauf
der plotzlichen Ausbildung von tausenden von kleinen Kernen aus
einem Mutterkern ist ein wesentlich anderer bei der Isosporenbildung
als bei der Bildung von Anisosporen.

Uber die Fortpflanzung der Thalassophysa-Arten ist bisher
gar nichts mitgeteilt worden. Auch ich habe von Schwirmerbildung
bei den Angehorigen dieser Gattung ebenso wenig wie meine Vor-
ginger das geringste bemerkt; dagegen beobachtete ich bei zwei
Arten von Thalassophysa (an drei Exemplaren von Th. pelagica
und an ebenso vielen Individuen von Th. sanguinolenta) einen
hdchst eigentiimlichen Entwicklungsvorgang, auf dessen mutmaBliche
Bedeutung ich erst unten bei der Zusammenfassung der beobachteten
Thatsachen eingehen werde. Zunichst glaube ich die Befunde
detailliert mitteilen zu miissen, weil sie von allem bisher Bekannten
.abweichen.

Lampoxanthium zahlreiche grofie extrakapsulare Vakuolen (aber keine intra-
kapsularen) besitzt. — Es ist nicht ausgeschlossen, daB P. octofurcata mit
Lampoxanthinm octoceras identisch ist; nach den bis jetzt vorliegenden
Angaben iiber L. octoceras ist das aber nicht zu entscheiden.

1) W. Karawaliew, Zool. Anz. 18. Jahrg. 1895.

%) A. BoreerT, Zool. Anz. 19. Jahrg. 1896. Ein besonders grofles Exemplar
von Aulacantha besal acht Centralkapseln.
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a) Beobachtungen.

1. Eine Th. pelagica, die am 9. November 1886 in ein Kultur-
glas ) gesetzt war, hatte ich bis zum 16. Dezember tiglich beobachtet,
ohne erhebliche Verdnderungen an ihr wahrnehmen zu kénnen. Sie
besaB, wie andere vegetative Individuen dieser Species, eine kuglige
Centralkapsel mit regelméBig verteilten Olkugeln. Fig. 13 der Taf. 2
ist am 26. November nach diesem Individuum gezeichnet worden.
Am 17. Dezember war die Centralkapselmasse unregelmiBig lappig
geworden und lieB keine Membran mehr erkennen (Taf 3 Fig. 13).
Bis zum 20. Dezember blieb das Exemplar in ungefihr demselben
Zustande, dann wurde der Versuch abgebrochen.

2. Eine andere Th. pelagica war am 14. Dezember 1886 ge-
fangen und allein in ein grofies Glas mit filtriertem Seewasser ge-
setzt worden. Bis zum 22. Dezember erwies es sich bei taglich
wiederholter Untersuchung als ein vegetatives Individuum. Nach
finftigiger Unterbrechung der Beobachtungen sah ich am 28. Dezember,
daB das Individuum nicht mehr eine kuglige Centralkapsel besaB,
sondern an Stelle derselben einen langen, an beiden Enden
kolbig angeschwollenen Plasmastrang. Von einem Binnen-
blischen war keine Spur zu erkennen, ebenso wenig von einer Central-
kapselmembran. Die Masse enthielt zahlreiche, meist kleine Ol-
tropfen; die groferen waren mit violettem Pigment bedeckt. Das
Individuum hatte sich bis zum néchsten Tage (29. XIL) erheblich ver-
laingert. In einem vakuolidren Gallertstrang von 11 mm Lénge und
12 mm Dicke befand sich ein fast ebenso langer Plasmafaden (die
modifizierte Centralkapsel), der von etwas ungleicher Dicke (0,03
bis 0,13 mm) war. Dieser Faden, von dem Taf. 3 Fig. 8 ein Stiick
wiedergegeben ist, war nicht mehr, wie am Tage zuvor, gerade ge-
streckt, sondern an verschiedenen Stellen geknickt und bildete hier
und da auch Schleifen.

1) Nachdem sich fiir lingere Beobachtungen an Radiolarien und anderen
Auftrieborganismen die Kultur in flieBendem Wasser, in durchliiftetem Wasser und
auch in unbewegtem Wasser, das in offenen oder in kleinen geschlossenen bezw,
nur zugedeckten Glisern sich befand, als unzweckmiBig erwiesen hatte, wurden
die weiteren Kulturversuche stets in der Weise gemacht, daB isolierte Organismen
in groQe Sttpselgliser gesetzt wurden, die etwa zu drei Viertel mit filtriertem See-
wasger aus dem HuBeren Teile des Golfes gefiillt waren. Es ist dabei auch not-
wendig, daB die zu kultivierenden Organismen von Zeit zu Zeit (nach 3—8 Tagen)
in gut gereinigte Gldser mit filtriertem und mbglichst frischem Seewasser iiber-
gesetzt werden. Thalassicollen konnte ich auf diese Weise linger als ein Viertel-
jahr, koloniebildende Radiolarien zwei Monate lang und Thalassophysen wihrend
sechs Wochen fortgesetzt beobachten.
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Am 30. Dezember war die fadenférmige Centralkapselmasse im
mittleren Teile in zahlreiche kleine Stiicke zerfallen
(s. Taf. 3 Fig. 9 und 11); die beiden etwas angeschwollenen Enden
des Fadens dagegen waren noch strangformig. Das eine Ende des
Gallertstranges wurde abgeschnitten, in Jodspiritus konserviert und
nach Férbung mit Karmin in Balsam eingelegt. An dem Priiparat
zeigt sich, daf der Plasmastrang sehr zahlreiche homogene
Kerne enthilt (Taf. 2 Fig. 10). Am 31. Dezember war die Zer-
kleinerung noch weiter vorgeschritten. Auch das Ende des Fadens
war jetzt in viele Stiicke zerfallen. Aus der urspriinglich ein-
kernigen kugligen Centralkapselmasse waren jetzt
tausende von kleinen Individuen, jedes mit mehreren
ganz einfachen Kernen, entstanden. Wihrend am Tage
zuvor die gelben Zellen und die extrakapsularen Plasmaklumpen noch
Gemeingut des ganzen Kolonialverbandes gewesen waren (s. Taf. 3
Fig. 9) und nahe der Oberfliche der umhiillenden Gallerte gelegen
hatten, waren dieselben jetzt von den einzelnen Individuen heran-
gezogen worden, so daB die umgewandelte Thalassophysa sehr
lebhaft an gewisse koloniebildende Radiolarien erinnerte
(Taf. 3 Fig. 10). Fast jedes Individuum besa8 jetzt einen extrakapsu-
laren Plasmaklumpen und eine Anzahl gelber Zellen. Viele Indivi-
duen waren im Begriff sich zu teilen.

Am folgenden Tage (1. Januar) besa der Gallertstrang eine
Linge von 20 mm. Die Kolonie war also seit dem 29. Dezember
fast noch einmal so lang geworden, obwoll inzwischen, wie erwéhnt,
ein groBes Stiick zur Konservierung abgeschnitten worden war. Die
Individuen hatten zum Teil Kugelgestalt angenommen, verhielten
sich aber im iibrigen noch ebenso, wie am 31. Dezember.

Eine sehr wichtige Verdnderung wurde am folgenden Tage
konstatiert: statt einer Kolonie fand ich zwei. Wahrschein-
lich waren auBer diesen beiden Kolonien, die ich auffand, noch
mehrere kleinere durch Teilung der Mutterkolonie entstanden, wenig-
stens schien mir die Gesamtmenge der Individuen in den erwihnten
zwei Kolonien bedeutend geringer zu sein, als die Menge der Indivi-
duen am Tage zuvor.

In den folgenden Tagen machten sich wenige Verinderungen
bemerkbar. Die einzige Eigentiimlichkeit, die der Erwidhnung wert
ist, bestand darin, daf sich ein gewisser Dimorphismus der Indivi-
duen insofern zeigte, als in einem Teil der Individuen die Olkugeln
sich zu einem Haufen zusammendringten, wihrend sie bei den anderen
verteilt blieben (s. Taf. 2 Fig. 11 vom 4. Januar). Auch am 7. Januar
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waren diese zwei Arten von Individuen zu unterscheiden; eine ganz
scharfe Grenze lieS sich jedoch nicht ziehen, vielmehr kamen auch
einige Uberginge vor. Am 7. Januar war die eine Kolonie
verschwunden, die andere wurde bis zum 12. Januar tiglich
beobachtet, ohne daf wesentliche Verinderungen eintraten. Am
12. Januar jedoch waren einige Individuen dieser Kolonie weit aus
der Gallerte herausgetreten und standen augenscheinlich im Begriff
sich abzulésen. Um die Trennung der Individuen von der Mutter-
kolonie niher zu verfolgen, setzte ich den Rest in ein kleines Gefis.
Leider waren die Bedingungen in demselben zu ungiinstig, so daB
die Individuen am 14. Januar abgestorben waren und die gelben
Zellen ausschwirmten.

3. Eine dritte Th. pelagica, die am 30. Dezember 1886 ge-
fangen worden war, verhielt sich am 30. und 31. Dezember ganz
wie ein vegetatives Individuum. Am 2. Januar jedoch hatte die
Centralkapsel eine unregelmifige, langgestreckte Form angenommen
(Taf. 3 Fig. 7). An den beiden Enden strahlten Pseudopodien aus.
Die Centralkapselmasse war triitbgrau, wohl von sehr zahlreiclien,
kleinen Oltropfchen. Olkugeln fehlten ganz, wihrend sie am 30. und
31. Dezember vorhanden gewesen waren. Am 3. und 4. Januar war
die Centralkapsel zu einer im allgemeinen hufeisenférmigen Masse
zusammengezogen; doch hatten sich an verschiedenen Stellen noch
neue Hervorragungen und kleine Knickungen gebildet. Am 5. Januar
war die Masse abgestorben.

4. Die noch zu schildernden drei Fille betreffen Th. sanguino-
lenta. Am 25. Januar 1887 wurde ein vegetatives Exemplar dieser
Species gefangen, das nur dadurch auffiel, daB die Olkugeln auBer-
halb der kugligen Centralkapsel sich befanden. In dem triiben, un-
durchsichtigen Centralkapselinbalt war von einem Binnenbldschen
nichts zu erkennen. Schon am nichsten Tage zeigte sich an dem
Individuum, da8 die Centralkapsel eine etwas unregelmiBige, un-
gefihr nierenformige Gestalt angenommen hatte, und daB das intra-
kapsulare Plasma aus zahlreichen kleinen Kliimpchen bestand, die
regelmiiBig strahlenférmig angeordnet waren. Bis zum darauf-
folgenden Tage (27. Januar) hatte sich das Tier in sehr eigentiim-
licher Weise veréindert. Es bestand jetzt aus einem etwas ge-
schlingelten Gallertbande (Taf. 2 Fig. 9) mit Vakuolen und einem
doppelten, in Zerfall begriffenen Plasmafaden, von dem zahlreiche
feine Pseudopodien nach der Gallertoberfliche ausstrahlten. Das
Plasma der umgewandelten Centralkapsel war, wie am vorher-
gehenden Tage, grau, von feinen und groben Kornern sowie von
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vakuolenartigen Tropfen (Kernen?) durchsetzt. AuBerhalb des in
Zerstiickelung begriffenen Centralkapselfadens waren zahlreiche Ol-
kugeln vorhanden. Ein Binnenblischen fehlte jetzt sicher.

Am 28 war der Faden in mehrere hundert kleine Stiicke
(Individuen) zerfallen. Fast an jedem derselben befanden sich einige
grofere Fettkugeln; auBerdem besafen einige Individuen auch schon
in ihrem Plasma einen oder mehrere Oltropfchen (s. Taf. 3 Fig. 12).
Als die Kolonie am folgenden Tage wieder untersucht werden sollte,
zeigte sich, daB sie inzwischen in sechs kleinere Kolonien
zerfallen war. Die Individuen waren noch unveréndert. Auch am 31.
war noch alles im wesentlichen ebenso, nur hatte das intrakap-
sulare Fett in gleichem MaBe zu —, wie das extrakapsulare abge-
nommen. Vom 1. Februar an waren die Individuen der verschiedenen
Kolonien nur mit intrakapsularem Fett versehen. Entweder be-
fanden sich mehrere kleine oder nur eine groBe Olkugel oder end-
lich eine Olkugel nebst einigen kleinen Fetttropfen im Centrum der
Individuen. S

Am 2. Februar war alles noch unveréndert. Eine der Kolonien
wurde konserviert und nachher in Balsam eingelegt. Es zeigte sich
auch hier, daB die Individuen stets mit mehreren homogenen Kernen
versehen waren (Taf. 3 Fig. 3). Am 3. Februar (s. Fig. 3 der Taf. 2
nach dem Leben) und in den folgenden Tagen wurden keine erheb-
lichen Veréinderungen wahrgenommen. Am 6. Februar waren nur
noch drei Kolonien zu finden, die zwei anderen waren spurlos ver-
schwunden. Am 7. Februar konnten anch diese drei Kolonien nicht
mehr aufgefunden werden. Vermutlich hatten sich die Individuen
von einander getrennt und waren bei ihrer geringen Grofe nicht
mehr zu erkennen.

5. Eine zweite Th. sanguinolenta (Myxobrachia) war
schon beim Fange (am 2. Februar) mit einer in Teilung begriffenen,
langgestreckt cylindrischen Centralkapsel versehen (Taf. 3 Fig. 4).
Auch dieses Exemplar besa8 nur extrakapsulare Olkugeln. Aus dem
dicken, an einem Ende gespaltenen Cylinder war am néchsten Tage
ein mehrfach gebogener, in Stiicke zerfallender Faden geworden
(Taf. 3 Fig. 5). Am 4. Februnar war die Gallertmasse walzenformig
geworden, 8 mm lang, 1,8 mm dick. Der Centralkapselfaden war in
zahlreiche Individuen zerfallen (Taf. 3 Fig. 6). Das Ganze stellte nun
eine Kolonie dar, die von gewissen koloniebildenden Radiolarien sich:
hauptséichlich dadurch unterschied, da8 das Fett, wie am ersten
Beobachtungstage, nur in Form extrakapsularer Tropfen vorhanden
war. In den folgenden Tagen wanderte das Fett allmdhlich aus:
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dem extrakapsularen Mutterboden in die Markmasse der Individuen.
An allen Tagen bis zum 8. Februar wurde die Kolonie beobachtet,
am 9. Februar jedoch war sie nicht mehr aunfzufinden.

6. Das letzte Exemplar von Th. sanguinolenta, bei welchem
ich derartige Vorgiéinge beobachtete, wurde mit dem vorigen Exemplar
zusammen gefangen und besa8 ebenfalls schon am 2. Februar statt
der kugligen eine fadenfSrmige Centralkapselmasse ohnme Olkugeln
(Taf. 3 Fig. 1). Die Fettkugeln lagen extrakapsular. Die Form
der Centralkapsel war hier um so auffallender, als die Gallertmasse
noch Knugelgestalt besa. Am nichsten Tage war aus dem gerade
gestreckten Faden ein ringformiger Strang geworden, der sich an
mehreren Stellen gespalten hatte. Ein Stiick davon mit extrakap-
sularen Olkugeln ist Taf 3 Fig. 2 wiedergegeben. Am 4. Februar
war der Strang in sehr zahlreiche, dicht zusammengedringte, kleine
Individuen zerfallen, die im allgemeinen noch zu einem grofen Ringe
gruppiert waren. Leider war am darauffolgenden Tage das Exemplar
abgestorben und durch eingedrungene Infusorien schon teilweise
zerstort.

b) Zusammenfassung und Deutung der Beobachtungen.

‘Wie die sechs Beobachtungsreihen zeigen, gehen sowohl Thalas-
sophysa pelagica als auch Th. sanguinolenta in einen poly-
zoen Zustand iiber. Aus der einkernigen Thalassophysa wird
eine Kolonie von Tausenden von Einzelindividuen, die
den Individuen von jungen koloniebildenden Radiolarien iiberraschend
dhnlich sind.

Die Thalassophysa wird zunichst vielkernig. Statt des
einzigen, stark differenzierten groSen Kernes sind nach kurzer Zeit
(1—2 Tagen) viele Tausende sehr kleiner und #uBerst primitiver
Kerne vorhanden. Wie das geschieht, habe ich in Neapel nicht unter-
suchen konnen, weil ich zu wenig Material zur Verfigung hatte und
vor allen Dingen das Endresultat des ganzen Vorganges zu er-
mitteln wiinschte. Die strahlenformige Anordnung des intrakapsu-
laren Plasmas, die ich in einem Falle (dem oben unter 4 ange-
fiihrten) beobachtet habe, macht es wahrscheinlich, daB sich bei
dieser Kernvermehrung #hnliche Vorgéinge abspielen, wie ich sie fiir
die Anisosporenbildung von Thalassicolla bereits karz geschildert
habe (1890). Diese Vermutung wird dadurch gestiitzt, da8 ich unter
den in Schnitte zerlegten Thalassophysiden der Plankton-Expedition
mehrere Exemplare gefunden habe, die in &hnlicher Weise von den
vegetativen Zustéinden abwichen, wie die in Anisosporenbildung be-
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griffenen Thalassicollen von vegetativen Exemplaren derselben Art.
Der Kern war kleiner, seine Masse nur schwach fdrbbar; Fiden
jedoch waren noch vorhanden. In unmittelbarer Umgebung des
Kernes fanden sich sehr viele intensiv firbbare Kornchen, die ich
fiir ausgetretenes Chromatin des Kernes ansehe. Ich halte es nach
den mir vorliegenden Préparaten fiir ausgeschlossen, da Thalasso-
physa durch sebhr schnell wiederholte Zweiteilung des Kernes in
den polyzoen Zustand iibergeht.?) Unzweifelhaft findet eine plotz-
liche und gleichzeitige Bildung von auBerordentlich zahlreichen kleinen
Kernen, &hnlich wie bei Thalassicolla statt, doch sind die Einzel-
heiten dieses Vorganges bei Thalassophysa noch welter zu
studieren.

Die vielkernige Centralkapselmasse nimmt alsdann amdboide
Formverinderungen vor und streckt sich stets in die Liinge. Aus
der kugligen Centralkapsel wird eine walzen- oder fadenférmige
Centralkapselmasse. Die Gallerte erfihrt dieselbe Liingsstreckung.
Der Centralkapselfaden dehnt sich dann immer mehr in die Linge,
und da er in der Gallerte nicht geniigend Platz findet, so biegt er
sich mehrfach hin und her oder er verzweigt sich geweihartig oder
endlich er spaltet sich der Linge nach in zwei parallele, unter
einander anastomosierende Fiden. ?)

Darauf erfolgt die Teilung des Fadens in mehrere groSe, und
dann in immer kleinere Stiicke, bis schlieflich viele Hunderte von
kleinen Individuen entstanden sind, die eine iiberraschende Ahnlich-
keit — selbst in ihren Dimensionen — mit den Individuen von
Collozoum pelagicum Hgr. und dhnlichen Formen zeigen.32)
Jedes der zahlreichen Individuen einer solchen Thalassophysa-
Kolonie enthilt mehrere homogene Kerne 4) sowie einen centralen Ol-
tropfen, besitzt eine Anzahl von gelben Zellen und strahlt nach allen
Seiten Pseudopodien aus, die mit denen anderer Individuen und mit
den Vakuolenwinden zusammenh#ngen.

1) Eine einfache Zweiteilung des Kernes kommt zwar bei Thalassophysiden
vor, doch fiihrt dieselbe ebenso wie bei Thalassicolla nur zur Halbierung des
vegetativen Individuums, nicht aber zur Bildung von Kolonien.

) Diesem Stadium entsprechen z. B. die Figuren Taf. 2 Fig. 9, Taf. 3 Fig. 1
und 2, 4 und 5, 9, 8, 13.

3) Eine vollstindige Kolonie, die aus einem Individuum von Th. sanguino-
lenta hervorgegangen ist, zeigt Taf. 3 Fig. 6. Kolonialindividuen von polyzoen
Thalassophysen sind Taf. 2 Fig. 8, 11, Taf. 3 Fig. 9—11, 3 und 12 wiedergegeben.

*) Im Material der Plankton-Expedition fand ich jedoch auch Thalassophysiden-
Kolonien mit nur einem Kern in jedem Individuum.
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Die Umwandlung der vegetativen Thalassophysa in eine
Kolonie kann bei Th. sanguinolenta in etwa 3—4 Tagen voll-
endet sein (z. B. in dem oben unter 5 angefiihrten, Taf 3 Fig. 4—6
abgebildeten Falle). Zuweilen dauert jedoch der Vorgang linger.

Die beiden Arten zeigen einige Verschiedenheiten unter einander;
die auffallendste besteht in dem Verhalten der Olkugeln. Die drei
Exemplare von Th. sanguinolenta, welche ich in dieser Hinsicht
untersuchte, besafen von Beginn der Formverinderungen an nur
extrakapsulare Olkugeln. Erst nachdem der polyzoe Zustand eine
Weile angedauert hatte, wanderten die Olkugeln in die Individuen
zuriick. Th. pelagica jedoch zeigte niemals extrakapsulare Ol-
kugeln wihrend dieses Entwicklungsvorganges. Eine weitere Ver-
schiedenheit zwischen den beiden Arten bestand darin, da Th. san-
guinolenta bei der Umformung zur Kette und den Zerfall der-
selben in viele Individuen die gelben Zellen simtlich im ,Pseudo-
podienmutterboden, also in der unmittelbaren Umgebung der Indi-
viduen zuriickhielt, withrend bei Th. pelagica die Algen zanichst
im #uBeren Teil des Gallertmantels sich befanden und erst allméhlich
und nur zum Teil von den vielen kleinen Kolonialindividuen heran-
gezogen wurden.

In zwei Fillen (2 und 4) teilte sich die Kolonie in eine Anzahl
von Tochterkolonien. SchlieBlich ,verschwanden“ die Kolonien, die
lange genug beobachtet waren, stets. Es ist hochst wahrscheinlich,
daf die einzelnen Individuen der Kolonien sich von einander trennten,
und daB dadurch ein Wiederauffinden in der groBen Wassermasse
nicht moglich war. In einem Falle (es ist der unter 2 angefiihrte)
konnte ich auch eine darauf beziigliche Beobachtung machen: einige
Individuen der einen Kolonie waren weit aus der Gallerte heraus-
getreten und hingen nur noch durch wenige zarte Pseudopodien mit
den anderen zusammen; sie waren augenscheinlich im Begriff sich
loszulsen.

Beziiglich des weiteren Schicksals der Kolonialindividuen dieser
polyzoen Zustéinde von Thalassophysa scheinen mir zwei Mog-
lichkeiten vorzuliegen: entweder entwickeln sie sich direkt zu
Thalassophysen, oder sie zerfallen zuniichst in Schwéirmer, um dann
erst zu jungen Thalassophysen zu werden.

Es ist wohl unzweifelhaft, daB der geschilderte Vorgang den
reproduktiven Zustinden anderer Radiolarien an die Seite
zu stellen ist. Doch fragt es sich, ob dieser Entwicklungsvorgang
der Schwirmerbildung oder der Bildung extrakapsularer
Korper vergleichbar ist.
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Fiir die erstere Annahme lie8e sich die immerhin sehr auffallende
Thatsache anfiihren, da8 Hicker, HErTwIe und ich keine Schwirmer-
bildung bemerkt haben, obwohl ich selbst mehr als hundert lebende
Exemplare lingere Zeit, z. T. wochenlang beobachtet habe. Vorliufig
ist jedoch die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, daB bei Thalasso -
physa Schwirmerbildung noch gefunden wird.

Andrerseits entspricht der eigentiimliche Entwicklungsvorgang
auch nicht vollkommen der Bildung extrakapsularer Kérper
bei Sphérozoéen. Die Bildung der extrakapsularen Korper hat an
und fiir sich groBe Ahnlichkeit mit der Anisosporenbildung, doch ist
der Verlauf ein erheblich anderer; auch das Endresultat — bei
manchen Arten wenigstens — abweichend von dem der Anisosporen-
bildung. Wenn ich nun auch in den Thalassophysa-Kolonien zu-
weilen einen dhnlichen Dimorphismus der Individuen antraf (s. Fall 2),
wie ich ihn frither (1885) fiir Collosphiriden geschildert habe. und
wenn ich auch ferner an Schnitten Vorginge in der Thalasso-
physa-Centralkapsel nachweisen kann, die nur der Anisosporen-
bildung vergleichbar sind, so fand ich doch bei einer in Schnitte
zerlegten Thalassophyside auch einen Zustand des Kernes, der den
in Isosporenbildung begriffenen Thalassicollen vergleichbar ist. Nach-
dem sich das Chromatin gleichmigig in der Kernmasse verteilt hat,
verschwindet die Kernmembran und die Kernmasse flieft nach allen
Richtungen hin, sich in Tausende von kleinen Kernen zerkliiftend,
auseinander.’) Dieser letztere Befund, der noch dadurch gestiitzt
wird, daB ich in polyzoen Thalassophysen nur in dem angefiihrten
Falle 2 einen gewissen Dimorphismus der Individuen, der bei jungen
Collosphéiriden stets deutlich erkennbar ist, bemerkte, ld8t es mir
doch wahrscheinlicher erscheinen, da8 jener eigentiimliche Vorgang
beide Arten der Schwirmerbildung — der Isosporen-
bildung wie auch der Anisosporenbildung — ersetzt,
und daB er eine sehr eigentimliche Anpassung an das
Leben unmittelbar an der Oberfliche repriésentiert.
Statt daB, wie bei der Schwirmerbildung, der hydrostatische Apparat
zu Grunde geht und deshalb ein Untersinken (bei Thalassicolla
bis in ziemlich betrichtliche Tiefen) stattfindet, nehmen hier die
Schwirmeranlagen die Form von kleinen Kolonialindividuen an und
bleiben auf diese Weise in innigster Beziehung zu den vegetativen
Teilen des Mutterorganismus sowie zu den eingemieteten gelben
Zellen. " Der ganze Schwebapparat von Gallerte und Vakuolen hiilt

1) Branpr, 1890.
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die Individuen bis zu dem Augenblicke an der Wasseroberfliche, wo
sie aus der Gallerte hervortreten. Es kommt zu einer enormen Ver-
mehrung der Individuenzahl, ohne daB ein Untersinken in nennens-
werte Tiefen stattfinden miite. Den gleichen Vorteil erreichen
auch die koloniebildenden Radiolarien durch die Bildung extrakap-
sularer Korper.

Das auffallendste Ergebnis der mitgeteilten Beobachtungen be-
steht jedoch darin, daB manche Entwicklungszustinde von Thalasso-
physa gewissen koloniebildenden Radiolarien so auferordentlich
ahnlich sind, da8 man sie zu den Sphérozoéen rechnen miifte, wenn
nicht die Entstehung dieser Kolonien aus den monozoen Thalasso-
physen vollkommen sicher gestellt wire. Jeder Radiolarienkenner
wiirde eine Kolonie, wie sie Taf 3 Fig. 6 wiedergegeben ist, oder
Individuengruppen aus Kolonien, wie ich sie Taf 2 Fig. 8, Taf. 3
Fig. 9, 10 u. 12 nach dem Leben gezeichnet habe, als Sphirozoéen,
und zwar als Angehorige der Gattung Collozoum bezeichnen:
denn diese Kolonien entsprechen in allen wesentlichen Einzelheiten
den Collozoen. Wie ich jedoch im Vorstehenden zeigte, habe ich an
mehreren Exemplaren von Thalassophysa, die jedes fir sich in
grofen Stopselglisern mit filtriertem Seewasser geziichtet wurden,
alle wichtigeren Stadien des Uberganges aus dem monozoen Zustand
in den polyzoen verfolgt, so daB hier eine Verwechslung ginzlich
ausgeschlossen ist.

Man kann auch nicht den Einwand erheben, daB es sich hier
um eine abnorme, durch die Kulturbedingungen hervorgerufene Er-
scheinung handelt. Dagegen sprechen die unter 5 und 6 mitgeteilten
Fille, bei denen frisch gefangene Individuen diese merkwiirdigen
Entwicklungsvorginge zeigten, noch mehr aber zahlreiche Beobach-
tungen, die ich wihrend der Plankton-Expedition an ganz frischem,
eben dem Meere entnommenen Material machte. Ich fand die ver-
schiedensten Stadien dieses Vorganges und konnte bald die polyzoen
Zustinde der Thalassophysiden makroskopisch von den kolonie-
bildenden Radiolarien (Sphérozoéen) unterscheiden. An den lebenden
polyzoen Zustinden der Thalassophysen fillt die dichte Lagerung
der Individuen und die weiche Beschaffenheit der Gallerte auf.

Mehrere von HaEckeL 1887 beschriebene und zum Teil auch ab-
gebildete Collozoum- Arten, C. contortum, C. serpentinum
und C. vermiforme, sind zweifellos nichts weiter als polyzoe Ent-
wicklungszustinde von Thalassophysiden. Ebenso wie diese drei
Arten ist auch die Species Collozoum pelagicum Hxkwr. ein-
zuziehen. Die neuerdings von HaECkEL gegebene Diagnose seines
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Collozoum pelagicum (1887 S. 28) paft genan auf die polyzoen
Zustéinde von Thalassophysa sanguinolenta.') Héchst wahr-
scheinlich gehort auch das von Haecken als Stiick einer jungen
Kolonie von Collozoum inerme (1887 Taf. 3 Fig. 12) bezeichnete
Priparat in den Entwicklungskreis von Thalassophysa, und
vielleicht ist dasselbe auch bei Collozoum amoeboides der Fall.

Auch die mit Spikeln versehenen Thalassophysiden (z. B. Tha -
lassophysa spiculosa) fand ich im Material der Plankton
Expedition in polyzoen Zustéinden. Solche Kolonien konnen leicht
mit echten koloniebildenden Radiolarien der Gattung Sphaerozoum
verwechselt werden. Die Form der Spikeln ist oft vollkommen fiber-
einstimmend und die Individuen sind sich ja gleichfalls sehr #hnlich.

So groB aber auch die Ahnlichkeit der geschilderten Entwick-
lungszustinde mit koloniebildenden Radiolarien ist, darf man doch
nicht auBer Acht lassen, daf man hier vegetative Sphirozoen
mit reproduktiven Thalassophysiden vergleicht. Niemand wird
auf den Gedanken kommen, die Endstadien der reproduktiven Vor-
ginge von Thalassicolla, also die Schwirmer, mit den Kolonial-
individuen von vegetativen Collozoen zu vergleichen, sondern man
wird einerseits die vegetativen, andererseits die reproduktiven Zu-
stinde in Parallele bringen. Was aber fir Thalassicolla gilt,
ist auch fiir Thalassophysa zutreffend.

II. Die Einteilung der Colliden und ihre Stellung
im System der Radiolarien.

I. Die Familien der Colliden.
In HarckeL's neuem System (1887) finden wir Colliden vertreten

in zwei Ordnungen mit folgenden Familien und Gattungen:
1. Ord. Colloidea, Skelet fehlt ganz.

1. Fam. Thalassicollida, Individuen einzeln lebend.

Alveolen weder in.
. nerhalb noch auBer-

halb der Centralkapsel.

Gatt. Actissa, Kern kugelig, ohne
Aussackungen, J

1) Um Irrtimer zu vermeiden, will ich fiir das Collozoum pelagicum
Hkw., das ich (1885 S. 225 Taf. 1 Fig. 10, 33, Taf. 2 Fig. 3, 23) niiher beschrieben
und abgebildet habe, und dessen Identitit mit Haecker’s C. pelagicum ich
schon damals filr zweifelhaft hielt, nun definitiv den bereits von mir vorgeschlagenen
Namen C. radiosum Branpr einfiihren.
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Gatt. Thalassolampe, Kern kugelig, ) Nur innerhalb der
» Thalassopila, Kern mit radialen ! Centralkapsel zahl-
Aussackungen, reichen Alveolen.
w Thalassicolla, Kern kugelig, Zahlreiche Alveolen in
» Thalassophysa, Kern mit radia- } der extrakapsularen
len Aussackungen, Gallerte.
2. Fam. Collozoida, Individuen in Kolonien lebend. Gattung
Collozoum.

2. Ord. Beloidea, Skelet besteht aus zahlreichen, soliden, unregel-
méBig durch die Gallerte verstreuten Nadeln.
3. Fam. Thalassosphaerida, Individuen einzeln lebend.

Gatt. Thalassosphaera, Spikeln einfach, | Alveolen weder inner-
»n Thalassozanthium, Spikeln ver- } halb noch auBerhalb
zweigt, der Centralkapsel.
Nur innerhalb der
» Physematium, Spikeln einfach, | Centralkapsel  zahl-
. reiche Alveolen.
w Thalassoplancta, Spikeln ein- | Zahlreiche Alveolen in
fach, | der extrakapsularen
w Lampoxanthium, Spikeln ver- ( Gallerte (nicht inner-
zweigt, } halbderCentralkapsel).

4. Fam. Sphaerozoida, Individuen in Kolonien lebend. 3 Gattungen
nach der Form der Nadeln.

Der Einteilung Harcker's kann ich mich nicht anschliefen.
Der einzige Unterschied der beiden Ordnungen besteht in dem Fehlen
bezw. Vorhandensein von isolierten, durch die Gallerte verstreuten
Kieselnadeln.

In einem System, das die natiirliche Verwandtschaft ausdriicken
soll, méchte ich so unwesentlichen Gebilden, wie es die isolierten
Kieselnadeln sind, nur einen ganz untergeordneten Wert beimessen.
Dieselben sind meines Erachtens fiir die Speciesunterscheidung zwar
sehr wertvoll, bei der Abgrenzung von Gattungen ldBt dieses Unter-
scheidungsmerkmal schon im Stich, fiir hthere systematische Kate-
gorien aber ist es nur dann verwendbar, wenn der Bau des Weich-
korpers dabei beriicksichtigt wird. Das ist aber in diesem Falle
nicht geschehen. Der Kern ist unzweifelhaft einer der wichtigsten
Teile des Radiolarienkorpers. Auf seine auffallenden Verschieden-
heiten ist in der Haupteinteilung gar keine Riicksicht genommen;
sein Bau wird nur bei der Aufstellung von Gattungen skeletloser
Colliden benutzt. In der Einteilung wird ferner den in vielen Fillen
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vergéinglichen und wechselnden Vakuolen ?) ein groferer systematischer
Wert beigemessen, als dem Kern und den fiir manche Formen so
charakteristischen Eiweifkugeln mit ihren Konkretionen. Bekommt
man zufillig ein beim Fange stark gereiztes Exemplar zur Unter-
suchung, so vermifit man die Vakuolen ganz oder teilweise. Stehen
nur konservierte Exemplare zu Gebote, so erscheinen die Réiume, in
denen die durch den Alkohol aufgelosten Oltropfen sich befunden
haben, wie Vakuolen.

Die Arten Thalassolampe margarodes und Physe-
matium Miilleri, die HAECKEL jetzt in zwei verschiedenen Ord-
nungen stellt, stimmen — nach Untersuchungen, iber die ich in
einem spiteren Aufsatze ausfithrliche Mitteilungen machen werde —
im Bau ihres Weichkorpers in so hohem Grade iiberein, da man sie
nur schwer unterscheiden konnte, wenn nicht die letztere Species
eine Anzahl von isolierten Kieselnadeln in der extrakapsularen
Gallerte fiihrte. Dieser Unterschied ist im Vergleich zu der fast
volligen Ubereinstimmung des Weichkorpers so geringfiigig, da8 ich
die Gattung T'halassolampe fir iberflissig und die Einordnung
der Species Th. margarodes in das dltere Genus Physematium
fir angezeigt halte. Jedenfalls miissen die beiden Arten im System
nebeneinander, in einer Familie — der der Physematiden — stehen.

Von den Colliden mit Aussackungen am Kern, die ich zu einer
zweiten Familie (Thalassophysidae) zusammenfasse, hat HAECKEL nur
skeletlose Arten beobachtet. Wie ich oben (S. 65—67) gezeigt habe,
giebt es ganz dhnliche Colliden mit zerstreuten Nadeln. Wollte man
diese im Systeme HarckEL's unterbringen, so miite man sie von den
Arten, mit denen sie im Bau des Weichkorpers iibereinstimmen,
trennen, und in einer anderen Ordnung von Radiolarien mit Arten
zusammenbringen, deren Weichkdrper etwa so wie bei Thalassi-
colla organisiert ist. Die Ubereinstimmung in Bezug auf den Weich-
korper geht so weit, daB bei jeder der drei von mir unterschiedenen
Thalassophysidengattungen Arten vorkommen, die sich nur (oder fast
ausschlieflich) durch Besitz oder Fehlen von Spikeln unterscheiden.
Solche Fille sind:

Thalassophysa papillosa(?) ohne Nadeln,
" hirsuta mit
Thalassopila pustulosa ohne .,

1) Die Behauptung Hakcker's, daB es Alveolen — ,wirkliche Blasen mit
einer diinnen Membran“ — bei Radiolarien giebt, ist unrichtig. Es handelt sich
nur um Vacuolen (Fliissigkeitstropfen im Plasma). Branxpr 1895 8. 55.
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Thalassopila laciniata mit Nadeln
Pachysphaera globosa ohne ,,
" octofurcata mit

Wihrend Thalassopila laciniata im Weichkdrper mit Th.
pustulosa iibereinstimmt, sind die Nadeln dieser Thalassophyside
denjenigen einer echten Thalassicollide (aus dem Material der Plankton-
expedition) vollkommen gleich. Es geniigt also nicht, daB man bei
einer Collide nur die Spikeln ansieht und beschreibt, um sie zu be-
stimmen oder als besondere Art zu charakterisieren, sondern es bedarf
stets aunch einer Untersachung des Weichkdrpers.

Die Gattung Thalassicolla unterscheidet sich einerseits von
Thalassophysa, andrerseits von Physematium in so bemer-
kenswerter Weise, daB fir sie eine besondere (dritte) Familie, die
der Thalassicolliden, errichtet werden muB. Derselben gehdrt auch
die Mehrzahl der von HakckeL als Thalassosphaera,Thalasso-
xanthium, Thalassoplancta und Lampoxanthium unter-
schiedenen nadelfihrenden Arten an, wéhrend einige Vertreter dieser
Gattungen zu den Thalassophysiden zu stellen sind. Auch bei den
Thalassicolliden giebt es skeletlose und nadelfiithrende Species, die
im Bau des Weichkorpers fast vollkommen iibereinstimmen. Die
Gattung Actissa Harcker (1887) endlich scheint Entwicklungs-
zustinde von Physematiden und Thalassicolliden zu umfassen. Wie
geringer Wert dem einzigen Charakter dieser Gattung (g#nzliches
Fehlen von ,Alveolen“) beizumessen ist, geht daraus hervor, daB er
z B. fir Thalassolampe primordialis Hertw.,, die HaeckEL
zu Actissa stellt, iberhaupt nicht zutrifft. Nach Herrwic’s Be-
schreibung (1879, 8. 33) ist die Zahl der intrakapsnlaren Vakuolen
bei groferen Exemplaren so groB, ,daB der Zwischenraum zwischen
dem Kern und der Kapselmembran von kleineren und groBSeren
Blidschen fast vollkommen erfiillt ist®. Auch bei dem Typus der
Gattung Actissa princeps Hkl ist sowohl nach der Beschreibung
wie nach der Abbildung (1887, Taf. 1 Fig. 1), die HarckeL giebt,
eine groBe Anzahl von kleinen Vakuolen im intrakapsularen Plasma
vorhanden.

Die drei Familien der Colliden, welche ich unterscheide, lassen
sich folgendermaBen charakterisieren:

1. Physematidae (Physematium, Thalassolampe und
Actissa p. p). Kern kugelig, mit glatter Membran und einigen
rundlichen Kernkorpern. Konkretionen, die bei den Thalassicolliden,
auch den nadelfithrenden, stets vorhanden zu sein scheinen, fehlen;
dagegen entsprechen die spindelfsrmigen oder auch anndhernd kuge-

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. I. 6
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ligen, glinzenden, kornerfreien Plasmastiicke (von HaAECKEL als Kerne
angesehen), augenscheinlich den sog. Eiweisskugeln der Thalassi-
colliden, Centralkapselmembran sehr diinn. GroB8e Vakuolen nur intra-
kapsular. Intrakapsulares Plasma meist in einzelnen Portionen an
der Centralkapselmembran (centripetale Zellgruppen HAECKEL'S).
Echte Zooxanthellen scheinen ebenso wie Pigmentkdrner stets zu
fehlen. Nadeln vorhanden oder fehlend. Schwirmerbildung beobachtet.

2. Thalassicollidae (Thalassicolla, Actissa p. p. und
der groBte Teil der Thalassosphdriden Harcker's). Kern kuglig,
mit glatter Membran und meist mit fadenférmigen Chromatingebilden.
Sogenannte Eiweifkugeln mit Konkretionen vorhanden. Central-
kapselmembran derb, meist von ansehmlicher Dicke, setzt sich oft
(oder immer?) aus polygonalen Stiicken zusammen. Grofe Vakuolen
extrakapsnlar. Meist extrakapsulares Pigment (gelb, rot, bldulich,
schwarz etc.) und Zooxanthellen vorhanden. Nadeln vorhanden oder
fehlend. Bildung sowohl von Isosporen als auch von Anisosporen
nachgewiesen.

3. Thalassophysidae (Thalassophysa, Thalassopila,
Pachysphaera und ein Teil der sog. Thalassosphéiriden). Kern-
membran meist mit radialen Aussackungen versehen. Kernsubstanz
in Innen- und AuBenmasse gesondert. Kernkdrper in der AuBen-
masse liegend, fadenférmig oder rundlich. Konkretionen und Eiwei-
kugeln (bezw. spindelformige glinzende Plasmastiicke) fehlen stets.
Centralkapselmembran von sehr verschiedener Dicke. Die grofien
Vakuolen extrakapsular oder intrakapsular (oder sowohl auBerhalb
wie innerhalb der Centralkapsel). Oft intrakapsulares Pigment vor-
handen, dagegen scheint das extrakapsulare Pigment zu fehlen.
Nadeln und gelbe Zellen vorhanden oder fehlend. Gehen in polyzoe
Zusténde iiber. Eigentliche Schwirmerbildung scheint nicht vorzu-
kommen.

2. Sphirozoéen und Colliden.

In seinem neuen Radiolariensystem hat HAECKEL nicht allein
die Ordnung der Colliden nach dem Fehlen bezw. Vorhandensein von
Kieselspikeln in zwei Familien geteilt, sondern er hat das gleiche
auch bei den Polyzoen (oder Sphirozoéen) gethan. Er vereinigte dann
die skeletlosen Colliden und Sphirozoéen zu einer Ordnung, die
nadelfiihrenden Familien dieser zwei Gruppen zu einer anderen.
Dabei blieb von Sphirozoéen die Familie der Collosphéiriden iibrig.
Diese wurde in einer zweiten Sublegion der Radiolarien unter-
gebracht und mit derjenigen Ordnung von monozoen Sphirellarien
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vereinigt, welche auch eine kuglige Gitterschale (wie die Individuen
der Collosphiriden-Kolonien) besitzen. )

Dieser Einteilung, die ich in der nachfolgenden Ubersicht (links)
wiedergebe, kann ich nicht beistimmen, sondern halte an der fritheren
Gruppierung der in Rede stehenden Ordnungen fest. Die Anderung
des Systems deute ich an der rechten Seite an.

Klasse Radiolaria (Haecke 1887). Klasse Radiolaria.
1. Unterkl. Porulosa. 1.Unterkl. Porulosa, Peripylea (HerTwIG).
1. Legion Spumellaria. 1. Legion Spumellaria.
1. Unterleg. Coliodaria. 1. Unterleg. Sphaerocollida.
1. Ord. Colloidea. 1. Ord. Collida.
1. Fam. Thalassicollida.--...____ 1. Fam. Thalassicollidae.
2. , Collozoida..___ ““‘“-_;-,-.»{2. », Thalassophysidae.
2. Ord. Beloidea. .. .-~ 3. , Physematidae.
1. Fam. Thalassophaerida...--~~ “~~<__ 2. Ord. Sphaerozoea.
2. , Sphaerozoida. -----------——..___2=::1. Fam. Sphaerozoida.
_.--2. , Collosphaerida.
2. Unterleg. Sphaerellaria. _.~"2. Unterleg. Sphaerellaria
1. Ord. Sphaeroidea. _,/" . 8. wW.

1. Fam. Liosphaerida. .
2., Collosphaerida‘”
n. 8. w.

Um die Verwandtschaft, welche zwischen den Colliden und den
Polyzoen besteht, zum Ausdruck zu bringen, habe ich die beiden
Ordnungen in einer besonderen Unterlegion zusammengestellt. DaB
in der That eine Verwandtschaft zwischen den beiden Abteilangen
besteht, giebt sich in folgenden Ubereinstimmungen kund:

1. Die allseitig durchbohrte Centralkapselmembran ist in
manchen Fiéllen ungemein zart, in anderen auBerordentlich derb.
Bei den Sphirellarien und Acantharien sind die Extreme nicht so
wie bei den Colliden und Sphérozoéen vereinigt.

2. Die Colliden weichen fast nie, die Individuen der Polyzoen
nur selten von der Kugelform ab, wihrend in den anderen groSen
Abteilungen des Radiolariensystems h#ufiger einachsige oder zwei-
achsige neben den gleichachsigen vorkommen.

3. Stets fehlen bei den Spumellarien jene eigentiimlichen kon-
traktilen Gebilde, welche bei Nassellarien, Phidodarien und
Acantharien meist vorhanden sind und fir die Hydrostatik dieser
Radiolarien von Wichtigkeit zu sein scheinen.

4. Umgekehrt ist bei den meisten Colliden und Sphérozoéen die
Gallerte #uBerst voluminds, bei anderen Radiolarien viel weniger.
Diese Erscheinung ist im wesentlichen ebenfalls eine Anpassung an
das Leben auf hoher See.

6*
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5. In den Pseudopodien der Colliden und Sph#rozoéen fehlen die
Achsenféden, welche bei Sphirellarien und Acantharien héufig ver-
treten sind.

6. Ein Skelet fehlt in diesen beiden Radiolarien-Abteilungen
entweder — eine Eigentiimlichkeit, die sonst bei Ph#odarien und
Nassellarien nur ganz vereinzelt beobachtet wird — oder es besteht
aus soliden, zusammenhangslosen, durch die extrakapsulare Gallerte
verstreuten Kieselnadeln. Nur die Collosphéiriden machen in der
Hinsicht eine Ausnahme; sie besitzen #hnliche kieselige Gitterschalen,
wie sie bei gewissen Sphérellarien vorkommen. Es giebt jedoch,
wie ich frither gezeigt habe, eine skeletlose Art (Myxosphaera
coerulea), die in Bezng auf den Bau des Weichkorpers und auf
das Verhalten bei der Schwirmerbildung nur zu den Collosphériden
gestellt werden kann. Ferner kann ich auf Grund von Unter-
suchungen iiber das von Chierchia (Vettor Pisani) und von der
Plankton-Expedition mitgebrachten Materials von koloniebildenden
Radiolarien die Thatsachen beizufiigen, daB im pacifischen Ocean
eine Collosphaeride dhnlich Otosphaera vorkommt, welche Gitter-
schalen und auBerdem durch die Gallerte verstreute einfache, glatte
Spikeln auBerhalb der Schalen besitzt, und daB zweitens im Siid-
dquatorialstrom eine Collosphaera-Art gefunden ist, welche inner-
halb der Gitterschalen mantelfsrmig das Individuum umlagernde,
einfache, schwach bedornte Kieselnadeln aufweist.

Beziiglich der Fortpflanzung liegen folgende Ahnlichkeiten vor:

7. Bei Thalassicolliden konnte ich denselben Generations-
wechsel nachweisen, wie er durch frithere Untersuchungen fiir die
Sphérozoéen bekannt geworden ist. KEs ist jedoch hichst wahrschein-
lich, da8 auch andere Porulosen dasselbe zeigen. Fiir die Acantharia
konnte ich den Generationswechsel bereits wahrscheinlich machen
(1885 S. 208).

8. Die Isosporen von Thalassicolla sirid denen der Sphéro-
zoéen in GroBe, Gestalt, Bau, sowie im Vorhandensein von zwei
GeiBeln sehr #hnlich. Ebenso stimmen auch die Makro- und
Mikrosporen in beiden Gruppen im wesentlichen iiberein. Anderer-
seits konnte ich bei Acantharien (Xiphacantha alata) eine er-
hebliche Verschiedenheit der Schwirmer im Vergleich zu denen der
Polyzoen nachweisen. Sie sind viel kleiner, von birnformiger bis
fast kugeliger Gestalt und besitzen mehr als zwei GeiBeln, die an
zwei verschiedenen Stellen entspringen (1885, Taf. 5 Fig. 59a—e).
Aus anderen Radiolarien-Abteilungen liegen noch keine Beschreibungen
oder Abbildungen von Schwirmsporen vor.
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9. Die Zweifel an einer Verwandtschaft zwischen den beiden
Ordnungen sind endlich vollig gehoben, wenn man den oben ge-
schilderten Entwicklungsvorgang der Thalassophysiden beriicksichtigt.
Haeckeu hatte (1887) die Vermutung ausgesprochen, da8 ein Gene-
rationswechsel zwischen monozoen nnd polyzoen Formen aufgefunden
werden konnte. Diese Annahme wird durch meine Entdeckung bei
Thalassophysa nicht zar Thatsache erhoben; denn die polyzoen
Zusténde von Thalassophysa sind zwar den Collozoen iiberhaupt
ghnlich, identisch jedoch sind sie nur mit solchen Formen, die zwar
als Collozoen gedeutet, nicht aber als solche erkannt worden
sind. Von diesen vermeintlichen Collozoen war iiber die Entwick-
lung gar nichts bekannt.

Es wiire ungerechtfertigt, wollte man auf Grund meiner Er-
mittelungen iiber die Entwicklung von Thalassophysa die Sphéro-
zoéen als Entwicklungszustinde von Colliden bezeichnen. Ich kann
mit Bestimmtheit behaupten, daB die Arten der koloniebildenden
Radiolarien, deren Schwirmerbildung nédher untersucht ist, nicht in
den Entwicklungskreis von Colliden gehdren. Ebenso sicher er-
scheint es mir, da Thalassicolla nucleata, Th. coerulea,
Physematium Miilleri und Thalassolampe margarodes —
die Colliden, deren Schwirmerbildung ich studiert habe — nicht in
eine der niher erforschten Collozoum- oder Sphaerozoum-Arten
ibergeht. — .

Fir meine Auffassung, daB8 die Gruppe der Colliden eine ein-
heitliche, in sich abgeschlossene Ordnung, gleichwertig derjenigen
der koloniebildenden Radiolarien bildet, habe ich frither bereits
(1885. S. 270) Griinde angefithrt, die leider in HarckeL's Werk iiber
die Challenger-Radiolarien vollkommen unberticksichtigt geblieben
sind. Diese Griinde sind durch Haecker’'s Werk und durch meine
weiteren Untersuchungen nicht entkriftet, sondern nur verstirkt
worden. Die sdmtlichen Arten der Colliden und Sphirozo&en, welche
HakckeL anfiihrt, sind, wenn man ihren Weichkorper betrachtet und
nicht ausschlieBlich anf das Skelet Wert legt, so verschieden,
daB sie sich ohne jede Schwierigkeit in zwei natiirliche Gruppen: in
monozoe und polyzoe Formen trennen lassen. Alle Monozoen
besitzen wihrend des vegetativen Lebens einen einzigen, meist
sehr hoch differenzierten Kern, alle Polyzoen dagegen
zahlreiche, ganz einfache und v&llig homogene Kerne. Bei
Beginn der reproduktiven Zustinde (die entweder zur Bildung von
Schwirmern oder von sog. extrakapsularen Korpern fiihren) findet
bei den Polyzoen eine rasche Kernvermehrung durch wiederholte
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Zweiteilung der zahlreichen vorhandenen Kerne statt, bei den Monozoen
dagegen bilden sich (nach meinen Untersuchungen an Thalassi-
colla) die Schwirmerkerne nicht durch wiederholte Zweiteilung des
einzigen groBen Mutterkernes, sondern entweder durch amdboides
AuseinanderflieBen und simultanen Zerfall des Kernes in Tausende
von kleinen Kernen — oder durch plotzliches massenhaftes Austreten
von Kernsubstanz aus der Kernmembran und unter gleichzeitigem
Schwund des Mutterkernes. Ich fasse mithin den Entwicklungsgang
anders auf als Haecken, welcher (1887 S. XXXII) sagt: ,Alle
Radiolarien zeigen in Bezug auf das Verhalten des Kernes zwei ver-
schiedene Zusténde, indem sie in der Jugend einkernig (monokaryot),
im Alter vielkernig (polykaryot) sind. Fernmer 1887 S. 28: Die
skeletfiihrenden Colliden und Sphérozoéen (Beloidea) sind ,sehr nahe
verwandt und weichen nur in einer Eigentiimlichkeit ab: das solitiire
Leben der ersteren und die soziale Vereinigung der letzteren. Es
scheint nur eine Folge dieser Verschiedenheit zu sein, da8 die Kern-
teilung bei den ersteren gewthnlich sehr spit, bei den letzteren sehr
friih stattfindet.“ Ich unterscheide vielmehr zwischen vegetativen
und reproduktiven Zustinden und bezeichne als vegetative die-
jenigen, in welchen die Radiolarien nur Nahrang aufnehmen, wachsen,
sich durch Zweiteilung vermehren u. s. w., und bei denen die Indivi-
duen derselben Species, abgesehen von Grofenverschiedenheiten, im
wesentlichen gleich gebaut sind. Die reproduktiven Zustiinde
sind charakterisiert durch das Zuriicktreten der vegetativen Funk-
tionen des Korpers und durch eigentiimliche Veréinderungeu, welche
sich im Radiolarienleibe abspielen. Dieselben bedingen meist eine
scharfe Unterscheidung gegeniiber den vegetativen Zustinden und
haben stets eine sehr bedeutende Vermehrung der Zahl der Indivi-
duen zum Zweck. Meist filhren sie zur Ausbildung des dritten
Stadiums, des Schwirmzustandes. Wie der letztere in den vege-
tativen Zustand iibergeht, ist leider bisher noch bei keiner Radiolarie
ermittelt worden.

Ich halte diese Unterscheidung der Stadien deshalb fiir giinstiger,
weil man meines Erachtens nur bei Vergleichung der einander
entsprechenden Entwicklungszustinde verschiedener Radiolarien
zu einer Klarheit iiber die Bedeutung der einzelnen Entwicklungs-
vorginge und fiber die Organisation einer griBeren Abteilung ge-
langen kann. Vergleicht man nun einerseits die vegetativen Zu-
stinde der Colliden und der Polyzoen mit einander, und andererseits
die reproduktiven Stadien der beiden Abteilungen, so bemerkt man
zahlreiche Unterschiede zuniichst in Bezug auf die Kernverhiltnisse,
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dann aber auch beziiglich der Differenzierung des Kborpers. In
letzterer Hinsicht sind die Colliden im allgemeinen hoher entwickelt
als die Sphirozoéen. Der Unterschied zwischen ein- und vielkernigen
Formen ist bei Beriicksichtigung der Entwicklungszustinde keines-
wegs von so untergeordneter Bedeutung, wie es nach HAECKEL's
Darstellung scheint. Die angedeuteten Unterschiede im Bau und der
Umstand, daB nur die Sphéirozoéen wihrend des vegetativen Zustandes
Kolonien bilden, zeigen, daf hier zwei verschiedene Abteilungen von
Radiolarien vorliegen. Einige Colliden bilden zwar auch Kolonien,
jedoch nur wihrend des reproduktiven Zustandes. Derartige polyzoe
Zustinde sind eine ganz voriibergehende Erscheinung, wihrend bei
den eigentlichen Polyzoen, den Sphérozoéen, dieser Zustand von langer
Dauer ist. »

Bei dem gegenwirtigen Stande unserer Kenntnis kann man dem
Waunsche, ein natiirliches System der Radiolarien zu schaffen, nur in
der Weise Ausdruck geben, da8 man die Sphérozoéen und die Colliden
als in sich abgeschlossene Ordnungen neben einander stellt.
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Tafelerklirung.
Tafel II.

Alle Figuren sind mit dem Prisma gezeichnet, Fig. 1—4, 6, 8, 9, 1113
nach dem Leben.

Fig. 1, 4, b, 18 vegetative, 10, 11 polyzoe Zustinde von Thalassophysa
pelagica;

Fig. 12a, 12b vegetative, 3,9 polyzoe Zustinde von Thalassophysa san-
guinolenta;
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Fig. 2, 6—8 vegetative Exemplare von Thalassophysa spiculosa.

1. Th. pelagica, vegetativ, enukleirt unter Deckglas. Vergr. 60.

2. Th. spiculosa, vegetativ, Centralkapsel und Kern, letzterer mit spitzen
Ausstiilpungen. Ohne Deckglasdruck. Vergr. 60. (Vergl. Fig. 6.)

3. Th. sanguinolenta No. 4, polyzoer Zustand (3. Februar). 7 Individuen
mit intrakapsularen Olkugeln und anliegenden gelben Zellen. Vergr. 60.

4. Th. pelagica, vegetativ, optischer Querschnitt bei gelindem Deckglasdruck.
Vergr. 60.

b. Th. pelagica, vegetativ. Kern eines konservierten Exemplars, gefiirbt
und geschnitten. Vergr. 200.

6. Th. spiculosa, vegetativ. Ausstilpungen des Kernes infolge miiBligen
Deckglasdruckes abgerundet. Vergr. 60.

7a—h. Th. spiculosa Nadeln. Vergr. 320.

8. Th. spiculosa, Habitusbild. Vergr. 60.

9. Th. sanguinolenta (No. 4), in polyzoen Zustand {ibergehend (27. Jan.).
Vergr. 14.

10. Th. pelagica (No. 2), in polyzoen Zustand tibergehend. Konserviertes
und gefiirbtes Stiick des Fadens (30. Dezember). Vergr. 200.

11. Th. pelagica (No. 2), polyzoer Zustand (4. Januar). Vergr. 200.

12a. Th. sanguinolenta, vegetativ, Centralkapsel ohne Druck. Vergr. 60.

12b. Eine der Olkugeln mit anlagernden Pigmentkérnern. Vergr. 320.

13. Th. pelagica (No. 1), vegetativ. Centralkapsel, nicht gedriickt (26. Nov.).
Vergr. 60. .

Tafel IIL

Abgesehen von Fig. 3 sind alle Figuren nach dem Leben gezeichnet. Sémt-
liche Figuren betreffen die Bildung von polyzoen Zustinden von Thalassophysa
pelagica (Fig.7—11,13) und Thalassophysa sanguinolenta (Fig. 1—8, 12).

1. Th. sanguinolenta (No. 6) in polyzoen Zustand #ibergehénd (2. Februar).
Centralkapselfaden ohue Olkugeln. Olkugeln alle extrakapsular. Vergr. 30.

2, Th. sanguinolenta (No. 6). Centralkapselfaden im Begriff, in Stiicke
zu zerfallen. Einige intrakapsulare Olkugeln (3. Februar). Vergr. 30.

3. Th. sanguinolenta (No. 4), polyzoer Zustand. Ein Stiick der Kolonie
konserviert und gefdrbt. (2. Februar.) Vergr. 200.

4. Th. sanguinolenta (No. 5), Myxobrachia-Form, in polyzoen Zustand
ibergehend. (2. Februar.) Vergr. 10.

5. Th. sanguinolenta (No. b). Der gebogene Centralkapselfaden zerfiille
in einzelne Stiicke. (3. Februar.) Vergr. 10.

6. Th.sanguinolenta (No. b) zur Kolonie geworden. (4. Februar.) Vergr. 10.

7. Th. pelagica (No. 3) in polyzoen Zustand w#bergehend. Centralkapsel-
masse lang ausgezogen. (2. Januar.) Vergr. 16.

8. Th. pelagica (No. 2) in polyzoen Zustand tibergehend. Stiick des Central-
kapselfadens. (29. Dezember.) Vergr. 60.

9. Th. pelagica (No. 2), polyzoer Zustand. (30. Dezember.) Vergr. 60.

10. Th. pelagica (No. 2), polyzoer Zustand. (31. Dezember.) Vergr. 60.

11. Th.pelagica (No. 2), ein Individuum der Kolonie. (30. Dez.) Vergr. 320.

12. Th. sanguninolenta (No. 4). Zwei groSe Individuen. (28. Januar.)
Fett meist extrakapsular. Vergr. 200.

13. Th. pelagica (No. 1), in polyzoen Zustand tibergehend. Centralkapsel-
masgse ambboid. (17. Dezember.)
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