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Besprechungen,

Boresch, Karl: Die wasserloslichen Farbstoffe der Schizophyceen. Biochem.
Zeitschr, Bd. 119 (1921) p. 167—214.

Die Arbeiten des Verf. iiber die komplementire chromatische Adap-
tation von Schizophyceen; deren Resultate in dieser Zeitschrift Bd. 44,
1921, p. 1 veroffentlicht wurden, verlangten eine eingehende Untersuchung
der noch unzureichend bekannten wasserloslichen Farbstoffe der Spaltalgen,
welche in erster Linie an der Farbenanpassung einzelner Vertreter dieser
Algenklasse an Licht verschiedener Wellenldnge™ beteiligt sind. Ahnliche

"'wasserlosliche Pigmente eiweifartiger Natur treten auch in Rotalgen auf,
‘fiir welche KYLIN eine ausgedehnte Untersuchung mit dem Ergebnis ge-
“liefert hat, daB verschiedene ,Phykochromoproteide“, wie Kyrnix diese
Algenfarbstoffe nennt, in Rhodophyceen vorkommen, welche sich durch
ihre Farbe und Fluoreszenz, somit auch durch ihre Absorptionsspektra
voneinander unterscheiden. Er beschrieb folgende Phykochromoproteide aus
Rotalgen, deren Eigenschaften in folgender Tabelle zusammengestellt sind.
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Name Farbe | Fluoreszenz [ Absorption
:Blaugriines Phyko- blau dunkel- ’ 1 Band zwischen den Frauen-
cyan (griinstichig)- karminrot |  hofer’schen Linien C und D
: ; ‘ mit dem Max. A 624—618.
" Blauviolettes | Mit steig. Konz. dunkel- 2 Biinder, I zwischen C und D
Phykocyan hellindigblau, karminrot mit dem Max. 2 618—613,
blauviolett, vio- II zwischen D und E mit
lett, rotviolett dem Maximum 7 553—549.
Phykoerythrin I | rot (violett- orangegelb 3 Béander, I und II zwischen
(Florideenrot) |stichig),in hoher D und E mit den Maximis
Konzentration 2 569—565 u. 4 541537,
karminrot III zwischen E und F mit
(orangestichig) dem Maximum 2 498—492.
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- Neben Phykoerythrin findet sich in nicht wenigen Formen der Rhodo-
phyceen blaugriines oder blauviolettes - Phykocyan, ja in einigen ~Arten
scheint ausschlieBlich Phykocyan zugegen zu sein. Die wechselnden Mengen-
verhiltnisse an roten und blauen Farbstoffen bestimmen in hohem Grade
die natiirliche Férbung der Rotalgen.

. Verf. unterwarf demgegeniiber eine gréBere Zahl von Schizophyceen
der Priifung auf die in ihnen enthaltenen Phykochromoproteide. Er ver-
wendete hierfiir ausschlieflich sehr reines Material, in der iiberwiegenden
Mehrzahl artreine Kulturen verschiedener, meist aus der Prager Umgebung
eingebrachter Spaltalgen. Die Artreinheit ist fiir die Sicherstellung der
sehr charakteristischen Absorptionsspektra ihrer wiBrigen Farbstoffausziige
ein unbedingtes Erfordernis, denn durch Beimengung anderer Arten
konnen leicht Irrtiimer in dieser Richtung unterlaufen, wofiir sich in der
bisherigen Literatur unschwer verschiedene Beispiele aufzeigen lassen.
Weiter ist es notwendig, die zur Ermittlung des Absorptionsvermogens
wiBriger Farbstoffextrakte bisher fast ausschlieSlich herangezogenen, sub-
jektiven und daher unsicheren Methoden (Spektroskope) durch méglichst
objektive MeBmethoden zu ersetzen. Diesem Ziele werden die auf Grund
der Bestimmung der relativen Extinktionskoeffizienten mit dem Spektral-
photometer von KONIG-MARTENS ermittelten Absorptionskurven gerecht;
das. Instrument bietet gleichzeitig den Vorteil, daB fiir die Messung nur
sehr geringe Farbstoffmengen erforderlich sind.

Die Resultate des Verf. zeigen, daB hinsichtlich der wasserl6slichen:
Farbstoffe der Spaltalgen ganz #hnliche Verhéltnisse vorherrschen wie
bei den Rotalgen und daB die Verhiltnisse einfacher liegen, als man nach
den bisherigen Angaben iiber das Vorkommen verschiedener Phykocyan-
modifikationen in Schizophyceen hitte vermuten konnen. In 22 unter-
suchten Arten fanden sich lediglich zwei Phykochromoproteide: Blau-
griines Phykocyan, dasselbe, welches KYLIN in verschiedenen Rhodo- -
phyceen. aufgefunden hat (siche die obige Tabelle), und ein neuer roter
Farbstoff mit orangegelber Fluoreszenz, welcher zufolge dieser Eigen-
schaften ‘den Phykoerythrinen zugezogen werden muf, von den bisher
bekannt gewordenen sich aber in seinem Absorptionsspektrum durch die
Existenz eines einzigen im Griin zwischen D und E gelegenen Bandes
mit dem Maximum der Extinktion nahe A 550 unterscheidet; Verf. nennt
ibn wegen seines bisher ausschlieBlich in Spaltalgen festgestellten Vor-
kommens ,Schizophyceenphykoerythrin“ oder ,Spaltalgenrot.
Andere Farbstoffe als diese beiden wurden in den untersuchten Arten
nicht aufgefunden, womit natiirlich die Entdeckung anderer Phykochromo-
proteide in Spaltalgen in Hinkunft nicht ausgeschlossen wird; die in der
hisherigen Literatur dieses (Gegenstandes vorbandenen Beschreibungen
wasserloslicher Schizophyceenpigmente aber lassen sich teils in Einklang
mit den Befunden des Verf. bringen, teils haben sie nicht jenen Grad
der VerldBlichkeit, welcher fiir die Sicherstellung weiterer Phykochromo-
proteide in dieser Algenklasse gefordert werden muS.

Ein Teil der wuntersuchten Algen enthilt lediglich das blaugriine
Phykocyan, es handelt sich dabei durchwegs um typisch blaugriine (span-
griine) Formen. WibBrige Ausziige aus solchen Algen zeigen daher ein
Absorptionsspektrum, welches nur 1 Band im Rot zwischen C und D mit
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dem Maximum zwischen A 625—615 erkennen ldBt. In diese I. Gruppe
gehoren folgende Spaltalgen: Phormidium laminosum GOM. var. aeruginea;
Ph. Corium GoM., Ph. autumnale (AG.) SCHMIDT var. aeruginea, Oscillatoria
tenuis AG., O. formosa BORY, Anabaena spec. Die Bestimmung der
Algen hat N. WiLLE durchgefiihrt, die hier und im folgenden genannten
Varietédten hat Verf. fiir jene Schizophyceen aufgestellt, welche WILLE
mit gleicher Artbezeichnung belegt hat, die aber vom Verf. auf Grund
zum Teil jahrelanger Beobachtung in Kultur infolge ihrer differenten
Lagerfirbung als verschiedene Formen oder Rassen angesehen wurden.
Die II. Gruppe von Schizopbyceen umfaBt jene Arten, in welchen
dem blaugriinen Phykocyan das neue Phykoerythrin beigesellt ist. Die
wiBrigen Extrakte dieser Algen ergeben zweigipfelige Absorptionskurven,
also 2 Binder im Absorptionsspektrum, von denen das erste seiner Lage
nach dem Phykocyan, das zweite dem Phykoerythrin entspricht; den
Beweis hierfiir erbrachte die gelungene Trennung der beiden Komponenten
durch Kapillaranalyse dank ibrer verschieden starken Adsorbierbarkeit an
Filtrierpapier; auch lassen sich ganz #hnliche zweigipfelige Kurven durch:
Kombination der den beiden Komponenten zukommenden Absorptions-
kurven konstruieren. Die beiden Kurvengipfel liegen jedoch fiir die
einzelnen Arten verschieden hoch, weil das Mengenverhéltnis der beiden
Farbstoffe mit der Spezies wechselt, selbst innerhalb ein und derselben
Axrt ergeben sich Schwankungen dieses Verhiltnisses, dessen Brauchbarkeit
als Artmerkmal kiinftige Untersuchungen erweisen sollen. Die in diese
Gruppe gehorigen Spaltalgen lassen sich mit steigendem Phykoerythrin-
gehalt in folgende Reihe anordnen: Phormidium Reizit (Ag.) GoM. var.
aeruginea, Oscillatoria Okent (A., O. limosa Ac., Phormidium favosum
(Bory) Gom., Oscillatoria amoena Ka.) Gowm., Phormidium Retzii (AG.)
Gowm. var. nigro-violaces WILLE n. v., Lyngbya aerugineo-caerulea (Ke.)
GoM., Microchaete calotrichoides HANSG. (?), Phormidium subfuscum Ke.,
Ph. lominosum GoM. var. olivaceo-fusca, Ph. autumnale (AG.) SCHEMIDT
var. olwacea. Mit steigendem Phykoerythringehalt geht die Farbe der
Extrakte von Blau iiber Indigblau und Blauviolett nach Violett iiber,
die Fluoreszenzfarbe von Karminrot iiber Venetianischrot nach Rotbraun,
und auch die Lagerfirbung dieser Algen n#hert sich von Blaugriin immer
mehr dem Olive, je mehr Spaltalgenrot beigemischt ist; denn wie bei den
Rotalgen bestimmen auch bei den Schizophyceen die Phykochromoproteide
in hohem die natiirliche Firbung dieser Algen. :
In die ITI. Gruppe endlich stellt Verf. jene Arten, welche neben
Phykoerythrin nur wenig oder kein Phykocyan fithren. Das Absorptions-
spektrum der wiBrigen Ausziige dieser Algen zeigt entweder nur das
Band des Spaltalgenrots oder daneben mnoch ein zweites, jedoch viel
schwiicheres Maximum zwischen C und D, welches einem allfilligen
Phykocyangehalt entspricht. Gem#B der hohen Phykoerythrinkonzentration
in ihnen geht die Lagerfirbung dieser Algen noch iiber das in der
I1. Gruppe erreichte Oliv hinaus, indem sich sepiabraune und braunviolette
T6ne einstellen, und die Farbe und Fluoreszenz ihrer wifrigen Ausziige
stimmt fast oder ganz mit der reiner Phykoerythrinlosungen iiberein.
Zur III. Gruppe werden folgende Arten gestellt: Nostoc spec., Phormidium
turidum (K6.) GoM. var. fusca und var. violacea, Microchaete tenera THUR. (?).
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Endlich enthilt auch Porphyridium cruentum typisches Spaltalgenrot, ein
Umstand, der die systematische Stellung dieser Alge in der Klasse der
Schizophyceen kriftigt. Autoreferat.

Gicklhorn, Josef: Uber den Blauglanz zweier neuer Oscillarien. Oster-
reich. Bot. Zeitschr. 1921 p. 1.

Der Verf. beschreibt zwei neue saprophytische Oscillarien, Oscillaric
glaucescens und Oscillaria minima, die durch aufallenden Blauglanz be-
merkenswert sind. Wird ein Priiparat davon gegen einen dunklen Hinter-
grund gehalten, so tritt bei einer bestimmten Neigung des Priiparates dieser
auffallende Glanz auf. Der Kontrast zwischen den aufleuchtenden Fiden
und dem Hintergrund ist so groB, daB die einzelnen Fiden, ja auch kurze
Hormogonienstiicke sichtbar werden. Ganze Kulturen in planparallelen
Kiivetten, in denen die Fiden mit einer Nadel mehr oder weniger in
einer Richtung gestrichen werden, zeigen im auffallenden Sonnenlichte
diese Erscheinung noch viel stirker. Auch unter dem Mikroskop ist das
Aufglinzen bei abgeblendetem Spiegel und bei schrig geneigtem Priparat
zu sehen. Nach allen Uberlegungen und den Bedingungen des Aufglinzens
dieser Fidden scheint es sich fast sicher um eine Kombination der Wirkung
der Membranstruktur, die in einer Interferenz des zerlegten Lichtes nach
Art der Entstehung von Farben durch Gitterwirkung, und der Wirksam-
keit des Protoplasten als triilbes Medium, zu handeln. Die méchtige
Schleimabsonderung dieser beiden Oscillarien gestattete auch das durch
FECENER studierte spiralige Gleiten der Kornchen an der Schleimhiille
zu sehen. Beim Zerbrechen der. Fiden schied die jeweilige Endzelle
eine michtige Gallertkappe aus, die die Reste der anhingenden Faden-
fragmente abstreifte. Die Schleimbildung erfolgt sowohl von den Faden-
zellen wie auch von den Endzellen iiberraschend schnell. Nach Gickw-
HORN’s Beobachtungen ist jede beliebige Fadenzelle der selbstindigen
Schleimbildung nnd Bewegung fihig, andererseits scheint aber auch die
Endzelle mit ihrer michtigen Schleimkappe bei der Bewegung eine be-
sondere Rolle zu spielen. Dann ergibe sich auch, daB vielleicht sowohl
die FECHNER’sche wie auch die ScEMIDT’sche Theorie der Oscillarien-
bewegung zutreffe, um so mehr, als bei Zusatz von Jodkali, Glycerin,
Zuckerlosung ein kriftiges Aufrollen der Féden stattfand, die eine un-
gleiche Spannung des Fadens wie auch Kontraktion der einzelnen Zellen
andeutet.

Anuffallend war die groBe Resistenz beider Oscillarien gegen H,S
sowohl im natiirlichen Vorkommen an Tierleichen, wie auch in der Kultur.
Im gesittigten H,S-Wasser lebten Oscillariabiischel bis 10 Tage.

A. PASCHER.
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