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1. Einleitung.

Die vorliegende Untersuchung wurde an einer Chlamydophrys-Form
durchgefiihrt, welche ich am Ende meiner fritheren ') kurz beschrieben
und seitdem jahrelang weitergeziichtet habe. Erst im Beginn dieses
Jahres fand ich die notige Zeit, um die Verhéltnisse der Kernteilung,
-verschmelzung, der Plasmaverschmelzung = Plasmogamie und der
Degeneration vollstindig klarzulegen und zusammenzustellen. Ich
war mit der Fertigstellung der Zeichnungen beschiftigt, als die Arbeit
von BErak (Arch. f. Protistenk. 1921 Bd. 43 Heft 1/2) mir zu Gesicht
kam und mich zweifeln lief, ob es noch einen Zweck habe, mich
weiter um die Arbeit zu bemithen. Ein genauer Vergleich der

1) Arch. f. Protistenk. 1917 Bd. 37 Heft 1.



118 RupoLr BREUER

beiderseitigen Befunde und Zeichnungen lief aber doch gewisse Ver-
schiedenheiten erkennen, andererseits schien eine Bestitigung der
neuen Ergebnisse der Arbeit von Birak auch von Wert zu sein, so
daB. ich mich entschloB, die vorliegende Zusammenstellung meiner
Befunde abzuschliefen.

Material und Untersuchungstechnik.

Die untersuchte Chlamydophrys-Form wurde, wie schon friiher
angegeben, aus dem Wasserbehilter eines Schlangenkifigs des.Zoo-
logischen Institutes in Wien auf Agarplatten kultiviert, da es mir
darauf ankam, die auf Agarplatten bei Chlamydophrys-Kulturen ge-
fundenen und beschriebenen Erscheinungen wieder zu finden und zu
erginzen. Ich benutzte daher wieder 1Proz. Agar enthaltende
Platten, die ich wie frither zum Zwecke der Eindimmung des Bak-
terienwachstums moglichst arm an organischen N&hrstoffen machte,
indem ich die Agarfiden in flieBendem Wasser quellen lief und
und zum fliissigen Agar wenige Tropfen einer Heuabkochung hinzu-
figte, so daf der Nahrboden eine ganz zarte weingelbe Farbung
aufwies. Die Bakterien gediehen dabei in so ausreichendem Mage,
daf auch die Chlamydophrys sich iiberreichlich vermehrten und jahre-
lang erhalten werden konnten. Versuche, im hingenden Tropfen zu
kultivieren, gelangen nicht. Die Priparate waren Abklatschpriparate
und wiesen immer eine ungeheure Menge an dem Deckglase haf-
tender Tiere auf; fixiert wurde mit Sublimat-Alkohol nach ScHAUDINN,
mit oder ohne KEssigsiurezusatz, gefirbt mit Himatoxylinlosungen
nach HempensalN, DELAFIELD und BOoEMER und mit Himateinlosung
nach DoBerr. Nach der ersten und letzten Farbungsmethode erhielt
ich die schonsten Priparate und verwandte sie ausschlieBlich fiir
die vorliegenden Zeichnungen.

2. Vegetative Stadien.

Die Grofle der Tiere schwankte um den Mittelwert von 20 u,
nur die durch Verschmelzung aus mehreren entstandenen kénnen
etwas mehr als doppelt so groB werden. Die Gestalt ist einfach
birnformig, doch dies nur in der Aufsicht, da die vom Deckglase
bei der Fixierung wegschwimmenden Tiere meist eine starke Ab-
flachung zeigten, so daB die Hohe ein Drittel der Breite betrigt,
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was wohl auf das Wachstum auf dem ziemlich wasserarmen Néhr-
boden zuriickzufiihren ist. Die zonare Gliederung des Protoplasmas
in vordere vegetative Zone und riickwirtige Chromidialkappe ist
ziemlich scharf ausgesprochen; iiber das sonstige Verhalten, iiber
Filopodien, Ortsbewegung, Nahrungsaufnahme usw. ist nichts Wesent-
liches zu dem Bekannten hinzuzufiigen. An der Grenze der beiden
Zonen, oft auch in der Chromidialkappe .selbst, befinden sich 1—3
kontraktile Vakuolen, die sich in Zwischenrinmen von 20—40 Se-
kunden entleeren. Das Auffillige dabei ist, daf sie nicht das ganze
Tier durchwandern, von der Chromidialkappe durch das ganze vege-
tative Plasma bis zur Mundoffnung der Schale, sondern ganz in der
Nihe ihrer Bildungsstitte ansgeschieden werden. Oft waren zwei oder
drei gleichzeitig vorhanden und die Textfig. A, C2, 3 zeigen deutlich
ihre Lage. Vielleicht ist diese typische Lage an den Seiten des Kerns
auf die Abplattung der Tiere infolge des Wachstums auf dem Néhr-

Textfig. A. Normales vegetatives Individunm. B. Mehrkernige Cyste.
Vergr. ca. 1600 fach.

boden zuriickzufiihren, da fiir eine Entleerung an den Seiten dann
natiirlich der meiste Raum ist. Der Kern diirfte als Beherrscher
der vegetativen Zellvorgéinge wohl auch mit fiir das Auftreten der
Vakuolen an seiner Seite verantwortlich gemacht werden. Ich ver-
mute auch, daf die ,ringférmige Zone im Kerndquator“ von CHhl.
minor und die ,zwei hellen Stellen an der Peripherie seitlich von
Kern bei Chl. schaudinni (B¥uak)“, desgleichen die hellen Stellen im
Plasma zu Seiten des Kerns bei der von mir friither beschriebenen
Form die Anfangsstadien der Vakuolen sind. Diese Entleerungs-
weise verlangt natiirlich, daB die Schale an diesen Stellen entweder
vorgebildete Offnungen besitzt oder besonders leicht fir Vakuolen
zu durchdringen ist. Eine dahingehende Struktur konnte ich aber
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nicht feststellen, da sich die Schale ja nicht mitfirbt und am le-
benden Tiere zu schwach ist, um eine so feine Struktur wie einen
kleinen Excretporus zeigen zu konnen.

Uber das Verhalten der ,Excretkérner® kann ich nichts Neues
berichten. Ihre Aufteilung auf die Tochterzelle vollzieht sich hier
ebenso wie bei den von B&rLa® beschriebenen Formen; seiner Ansicht,
daB diese Kornchen nicht Ausscheidungsprodukte, sondern Reserve-
stoffe seien, mochte ich mich anschliefen, wenn es auch noch nicht
gelungen ist, ihre chemische Natur zu erkennen.

DaB eine baldige Encystierung die Tiere aut wasserarmen Néhr-
boden eintritt, habe ich im Gegensatze zu BELa® nicht finden konnen.
Auf den Platten traten nach einigen Tagen die noch niher zu be-
sprechenden Plasmaverschmelzungs- und Degenerationserscheinungen
auf, daneben finden sich aber meist noch immer eine gewisse Zahl
von normalen Zellen, die sich lange nach dem groBen Sterben um
sie herum erhalten und auf neue Platten itberimpft rasch zu den
normalen Kulturen entwickeln. Unter den absterbenden Zellmassen
befanden sich oft kleine gelbliche Cysten, deren weiteres Schicksal
ich leider nicht verfolgt habe; da sie auf den Praparaten aber immer
mehrere Kerne (Textfig. B) zeigten, vermute ich, daf in ihnen die
bis jetzt vergebens gesuchten gametischen Vorginge bei Chlamydo-
phrys verlaufen.

Kernteilung.

Der Kern zeigt ein Caryosom, das manchmal 1— 3 hellere Stellen
von vakuolenartigem Charakter aufweist, und einen schwach firb-
baren alveolaren Aufenkern, auf dessen Geriistwerk eine Ansammlung
von kleinen Chromatmkornchen festzustellen ist, die den anen-
korper in Form eines zarten Ringes umgeben.

Vor der Teilung vergrofert sich die Zahl und Firbbarkeit dieser
Chromatinkérnchen im AuBenkern, wihrend der Binnenkorper all-
mihlich sich in einzelne Korner auflost (Textfig. C 1—4). Er verliert
dabei nicht immer mehr an Férbbarkeit. so da8 er schlieflich als
schwach farbbarer, homogener Korper in Hantelform erhalten bleibt
und durchgeschniirt wird. Ich konnte auf den zahlreich vorhandenen
Stadien der Prophase immer nur eine allm#hlich- immer dichter
werdende Ansammlung von Chromatinkérnchen, beginnend im Aufen-
kern, und schilieflich den ganzen Kernraum erfiillend, feststellen,
wobei auf dem Hohepunkte dieses Vorganges kleinere und groBere
Koérnchen in grofier Menge ohne eine charakteristische Anordnung:
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- zusehen sind (Textfig. C5). Die gréBeren und stirker firbbaren
ordnen sich dann zu einem Aquatorialring an, wihrend die kleineren,
schwicher firbbaren sich mehr an den Kernpolen ansammeln

2

3

Textfig. C. Kern-Zellteilungsstadien. Vergr. ca. 1600fach.

(Textfig. C6, 7). In diesem Stadium beginnt der Kern meist sicl
zu strecken, er nimmt eine spindelférmige Form an (C8) und die
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urspriinglich quer zur Zellachse gelegene Teilungsachse stellt sich
immer schriger und zuletzt vollstindig parallel zur Zellachse ein, in
welchem Zeitpunkte auch der Kern aus der Spindelform in die Hantel-
form tiiber zu gehen pflegt (Textfig. C9). Die dichte Fiillung des
Kerns mit einer so fiberaus groBen Zahl von Kornchen macht es
schwer, die Zahl der Chromosomen festzustellen; auch eine ausge-
sprochene Spindelfaserung 148t sich wihrend keiner Phase der Kern-
teilung deutlich erkennen. '

Die Kernmembran bleibt wihrend der Kernteilung erhalten,
nur wiahrend der Metaphase ist sie sehr undeutlich, wenn iiberhaupt
vorhanden. An den Polen der Hantel sammeln sich die firbbaren
Massen an (Textfig. C10) und es erfolgt eine Durchtrennung in
zwei gleich groBe Hilften. Auffillig ist die grofe Menge von firb-
barer Substanz, die sich zwischen den auseinanderweichenden Kern-
hilften ansammelt und die Textfig. C10, 11 lassen es fiir moglich
halten, daB nicht alles davon in die neuen Kerne aufgenommen wird.

Der neue Kern wandert rasch auf die Briicke zwischen Mutter-
tier und Tochterknospe zu und wird durch die enge Verbindungs-
briicke hindurch gepreBt. Dabei erleidet er an seiner Form deut-
liche Veradnderungen (Textfig. C12—14), was darauf schliefen 1aBt,
daf an der Munddffnung der Schale keine Erweiterung oder Er-
weichung eingetreten ist, andeverseits auch bedeutende Krifte bei
diesem Vorgange beteiligt sein miissen. Das Chromatin in beiden
Kernen ordnet sich, oft noch vor dem Kerniibertritt, zu gréBeren
Brocken, die immer mehr untereinander verschmelzen (Textfig. C15),
bis schliefllich das urspriingliche Kernbild des Karyosomkerns mit
dem geringen AuBenchromatin auf dem alveoléren Netzwerk erreicht ist.

Wihrend der Teilung zeigt das Protoplasma die Verdnderungen,
wie sie von BErnak schon beschrieben wurden: Drehung der Chromi-
dialkappe bei Drehung der Spindelachse, Durchmischung der Plasma-
bezirke, Ubertritt von Phaeosomen in die Tochterzelle, Durchspritzen
von Plasma durch die Briicke usw. Alle diese Vorginge sind aunf
den Platten leicht zu verfolgen, da die Tiere wihrend der Teilung
ein helleres, grobvakuolidres Plasma zeigen und auch die Plasma-
knospe die sich teilenden Tiere sofort verrdt. Die Zellen sehen
ziemlich amobendhnlich aus wihrend der Teilung; erst, wenn der
wandernde Kern am Ende der Knospe angekommen, das Plasma
sich in Zonen gliedert und so nach Ausbildung der neuen Schale
an der Oberfliche des jungen Tieres die beiden Zellen auch die
gleiche GroBe haben, unterscheiden sie sich nur wenig von den



Beitrag zur Biologie von Chlamydophrys auf Agarkulturen. 123

anderen Tieren. Wenige Minuten nach der Teilung trennen sie sich
immer, was bei den plasmogamischen Tieren ja nicht der Fall ist.

Das Hellerwerden der Tiere und ihre grobvakuolire Struktur
scheint fiir eine Aufnahme von Fliissigkeit wihrend der Teilung zu
sprechen, was unterstiitzt wird durch den Umstand, daB das Mutter-
tier in seiner alten Schale verbleibt und diese voll ausfiillt, so daB
das Gesamtvolumen beider Tiere nach der Teilung um das Volumen
des Tochtertieres grofler ist als vor der Teilung, was man sich nur
durch die angenommene Fliissigkeitsaufnahme wihrend der Teilung
erkliren kann. Diese Fliissigkeitsaufnahme wiirde auch die be-
deutenden Krifte erzeugen konnen, die man aus der Deformierung
des wandernden Kernes annehmen mufl. Beziiglich der Moglichkeiten,
von diesen Beobachtungen ausgehend zu theoretischen Vorstellungen
iber den Kern- und Zellteilungsmechanismus zu gelangen, will ich
nur auf die ausfithrlichen Erorterungen in der Arbeit von Brak
verweisen.

Ich zweifelte, wie gesagt, daran, die hier beschriebene Form als
selbstindig neben die anderen zu stellen, da die Ubereinstimmung
in der Kernteilung mit ihnen auf den ersten Blick ziemlich auffallend
ist. Doch ist es eigentlich nur die Metaphase, die sich mit der von
‘Chl. minor und maior (BELAR) vergleichen 148t, wéihrend die Pro-
phase ausgesprochen verschieden ist. Da es aber schon bei Chl.
schaudinng zwei voneinander ziemlich stark abweichende Kern-
teilungsreihen gibt, halte ich es fiir durchaus moglich, daB die hier
beschriebene Form eine von den schon bekannten ist und nur die
Verschiedenheiten des Niéhrbodens die- Abweichungen in den Kern-
teilungsbildern erzeugen.

Dafl die hier beschriebene Kernteilung nicht ganz normal ist,
dafiir spricht auch der Umstand, daB8 sich zu jeder der beiliegenden
Abbildungen andere bringen lassen, die ein wenig von ihnen ab-
weichen und doch sicher wegen der anderen gleichzeitig vorhandenen
Kennzeichen der Zellteilung als Kernteilungen aufgefaft werden
miissen. Das Herausgreifen einer bestimmten Zahl und ihre An-
ordnung zu einer kontinuierlichen Reihe ist daher in gewissem
Sinne etwas willkiirlich. So wiirde man nach Auftreten des Aqua-
torialringes des Chromosomen erwarten, daB sich der Kern zur
Spindel streckt, die Chromosomen sich teilen und auseinanderweichen.
Gerade hier schieben sich aber zahlreiche Stadien ein, die eine Ge-
staltsverinderung im Sinne der Spindel ohne Ordnung der firbbaren
Massen, andererseits Trennung von Chromatinringen ohne Spindel-
bildung zeigen (Textfig. D). Man muf daher eine gewisse Unbesténdig-
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keit oder leichte Verénderlichkeit des Verlaufs der Kernteilung an-
nehmen, die zu weitgehenden Verschiedenheiten wie bei Chl. schaudinni
fithren kann. Es miifite ein leichtes sein, den EinfluB verschiedener
Faktoren in einer Kulturfliissigkeit auf die Kernteilung bei Tieren mit
nicht zu einfachen Mitosen zu untersuchen. Die Mitose diirfte nicht
zu einfach sein, weil sonst die Moglichkeiten der Verdnderung zu

4

Teﬁtﬁg. D. Abnormale Bildung des Aquatorialringes und der Spindel.
Vergr. ca. 1600 fach.

gering sind und die verschieden wirkenden Faktoren ein zu wenig
verschiedenes KErgebnis zeigen wiirden. Ich will dabei nur kurz auf
die verschiedenen Kernteilungsbilder, wie sie von Arcella bekannt
sind (Kmamnsky, Untersuchungen iiber Arcellen, Arch. f. Protistenk.
Bd. 21 1911), hinweisen, sowie auf die experimentelle Beeinflussung
der Kernteilung durch Chinin bei Seeigeln von Herrwic und an-
drer mehr.

Mehrpolige Mitosen habe ich bei genauem Durchsehen der Kern-
teilungsstadien nicht finden konnen, was natiirlich keinen Gegen-
beweis fiir ihr Vorkommen bei den anderen Chlamydophrys-Arten ist.
Aus den mir vorliegenden Bildern von abnormer Bildung der Aqua-
tarial- und Tochterringe glaube ich nicht so weitreichende Schliisse
ziehen zu dirfen. '

3. Plasmogamie und Degeneration.

_ Die Erscheinungen der Plasmogamie bei Chlamydophrys sind durch
Biinak vollstindig klargelegt worden und ich mochte mich seiner
Meinung anschlieBen, daB die Akten dariiber zu schliefen seien.
Nach seiner Aufstellung haben dann als Plasmogamie zu gelten:
1. die voriibergehende oder dauernde Verschmelzung der gesamten
Protoplasten zweier oder mehrerer Rhizopoden, 2. die auf Ver-
schmelzung der Pseudopodien beschrinkt bleibende Vereinigung,
z. B. die FreBgemeinschaften der Heliozoen, 3. die Entstehung eines
mehrkernigen Tieres durch gleichzeitige Knospungsteilung von zwei
oder mehreren in Pseudopodiengemeinschaft befindlichen Rhizopoden.
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Allen diesen Vorgéngen ist gemeinsam die Vereinigung vorher
selbstdndiger Individuen zu neuen, in gewissem Sinne unselbstindigen,
welcher Umstand bei Chlamydophrys besonders bedeutungsvoll ist,
wenn wir finden, daf die neugebildete Vereinigung so lebens-
unfihig ist, daB sie fast immer degeneriert und zugrunde geht. Auf
den frithen Stadien ist es moglich, da$ die Tiere sich wieder trennen
und normal weiter leben; sobald die Plasmogamie aber lingere
Zeit gedauert hat, ist die Degeneration unvermeidlich. Dieselbe
Tatsache der unentrinnbaren Degeneration findet man nun auch bei
den rosettenférmigen Gruppen, die entstehen durch Unterbleiben
der Zellteilung nach vorangegangener vielfacher Kernteilung. Sie
unterscheiden sich von den anderen Plasmogamie genannten Prozessen
allerdings in dem wesentlichen Punkte, daB sie nicht durch Ver-
einigung, sondern durch Unterbleiben der Trennung entstehen, das
Merkmal des gemeinsamen Schicksals der Degeneration steht aber
s0 im Vordergrunde, das gleichzeitige Auftreten auf den Agarkul-
turen unter den Schiddigungen des Nihrbodens 148t so sicher auf die
gemeinsame Ursache schlieBen, daB sie wohl als zusammengehorig
‘betrachtet werden miissen, obwohl man die Gruppenbildung eher als
syncytialen denn als Verschmelzungsvorgang bezeichnen konnte.

Unrichtig scheint mir aber die Bezeichnung Kolonienbildung fiir
diese Gruppen zu sein, denn nach unseren bisherigen biologischen
Vorstellungen bedeutet eine Kolonie immer eine Ansammlung von
gleichartigen homomorphen Individuen, fiir welche die Vereinigung
einen Vorteil hat, die fiir die einzelnen Glieder so wertvoll sein
kann, daB sie ihre Individualitit mehr oder weniger aufgeben und
sich zu verschieden gebauten Gliedern mit besonderen Funktionen
heraus differenzieren (Volvocales). AuBerdem gehort zum Begriffs-
inhalt der Kolonie doch auch eine gewisse Regelmifigkeit des Vor-
kommens im Leben der betreffenden Tiere unter normalen Verhilt-
nissen, so daf das Kolonienstadium zum Lebenszyklus gehért oder das
fast am ldngsten dauernde oder meist gesehene im Leben der Art ist.

Dies alles ist nun bei Cklamyodphrys durchaus nicht der Fall,
da die Gruppen doch immer unter den abnormen Bedingungen des
Nahrbodens auftreten, das regelmifiige Auftreten ebenso regelmiBig
zu Degeneration und nicht zur Riickkehr zu einem Einzelleben fiihrt,
somit die nur fiir das normale Leben braunchbare Bezeichnung der
Kolonie hier nicht anwendbar ist. Ich meine daher, daf die Gruppen-
bildung eher zu den sog. plasmogamischen Prozessen zu rechnen ist
und nicht zur Kolonienbildung, was ich im Gegensatz zu B#rLak
hervorheben mochte,
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Wenn aber auch die bisherigen Untersuchungen keinen Zweifel
an der pathologischen Natur dieser Vorgidnge bei Chlamydophrys
lassen, wenn sie feststellen, daB es sich nicht um gametische Pro-
zesse handeln kann, sie nicht als sexuell irgendwelcher Art an-
gesprochen werden diirfen, so kann man dagegen wohl kaum be-
haupten,- daf es iiberhaupt unmoglich sei, daf plasmogamische Vor-
géinge bei anderen Rhizopoden nicht doch eine sexuelle Bedeutung-
haben koénnen. Die von Swarczewsky (Arch. f. Protistenk. Bd. 12
1908) bei Arcella gefundene Verschmelzung zweier Tiere mit De-
generation der Primédrkerne und Entstehung von Nucleariatieren aus.
der vereinigten Chromidialmasse kann durch Untersuchungen an
Chlamydophrys weder bestdtigt noch widerlegt werden. Auch die
Abbildungen, die GoerTE (Arch. f. Protistenk. Bd. 37 1917) von den
Verschmelzungen bei Difflugia lobostoma bringt, vermogen nicht, die
weitgehenden theoretischen Uberlegungen zum Zweck der Plasmo-
gamie zu stiitzen. Da somit die Swarczewsky'schen Ergebnisse bei
der Arcella-Untersuchung die einzigen sind, nach denen mandie Plasmo-
gamie mit Recht zu den gametischen Prozessen rechnen kann, fiir den
Vorgang dort aber der Name Chromidiogamie verwendet wurde, der
vollkommen zutreffend ist, wire es doch besser, das Wort Plasmogamie
— obwohl es schon so eingebiirgert ist — bei den kiinftigen Unter-
suchungen so lange zu vermeiden, als man nicht wirklich sexuelle
Vorgénge damit nachweisen kann, und fiir die anderen Erscheinungemn
einfach Worter wie Pseudopodienverschmelzung, oder Plasmaver-
schmelzung anzuwenden. Man sagt dann iiber den Vorgang nicht
mehr aus, als man tatséchlich aussagen kann und vermeidet es
Prozesse, die zum Absterben, fihren mit solchen, die die Erhaltung:
des Lebens, das Auffrischen der Lebenskrafte bezwecken, mit einem
Worte zu bezeichnen, was doch gewil unlogisch ist.

Ich bin mit meinen Ergebnissen nur in der Lage, die sonstigen
Befunde und Zusammenstellungen BELaR’s zu bestétigen, in wenigen
Punkten zu ergénzen. Ich isolierte die mehrkernigen Tiere durch
Herausschneiden der kleinen Agarstiickchen aus der Platte und
Ubertragen auf neue Kulturboden, so daB ich das Schicksal jeder
einzelnen Zelle genau verfolgen konnte, wobei sich leicht bei den
isolierten Einzeltieren einer solchen Kultur ebenso wie bei den mehr-
zelligen Gruppen nach Unterbleiben der Zellteilung die Vereinigung
zu mehrkernigen Tieren feststellen lieB. Mitten unter den Kern-
und Zellteilungen einer in lebhafter Vermehrung begriffenen Kultur
finden sich groBe Rosetten und weitergehende Verschmelzungen, be-
sonders nach drei bis viertdgigem Bestehen der Kultur, was auf ge-
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ringe Hindernisse bei den Zellen gegen den schlieflich zur Degene-
ration filhrenden Vorginge schliefien 1i8t.

Selten kommt es zur Abtrennung einkerniger lebensfihiger In-
dividuen bei den polyenergiden Zellen. In den anderen, bis zu
10 Kernen zéhlenden Tieren (Fig. 1, 2) verschmelzen dann die Kerne
héufig zu den sog. Riesenkernen (Fig. 3—6), in welchen die einzelnen
dunkel firbbaren Caryosome langsam miteinander zusammenbacken
oder nach und nach aufgelost werden. Bei der Auflosung dieser
Kerne zeigen sich oft Strukturen, die an die Kernteilungsbilder er-
innern, was um so auffallender ist, als die Durchmischung der Plasma-
bezirke unter Verlust der zonaren Gliederung sehr ausgesprochen ist, so.
daf die oft groBvakuoligen Zellen Teilungsstadien sehr #hnlich sehen.
Daneben kommenin den durch Pseundopodienverschmelzung verbundenen
Tieren auch wirkliche Zellteilungen vor, mit deutlich atypischen
Bildern der sich teilenden Kerne neben normalen, so daB in einer
Zellgruppe alle moglichen Stadien des normalen und pathologischen
Geschehens vereinigt sein konnen (Fig. 8—11). Die Kerne ver-
schmelzen nicht immer, sie konnen auch im Plasma isoliert bleiben
und durch die fortschreitende Auflosung immer kleiner werden;
die Kernmembran wird immer undeutlicher, wihrend das kleine Carysom
stark farbbar bleibt, bis der Rest des Kerns von den dunklen Waben-
winden der Chromidialklappe nicht mehr zu unterscheiden ist. Oder:
die Kerne verlieren ihre Farbbarkeit immer mehr und mehr und
gleichen zuletzt Vakuolen mit grofien Inhaltskorpern, bis auch diese
verschwinden und nur die auffallenden Vakuolen auf den fritheren
Kern noch schliefen lassen (Fig. 13). Dabei verliert die Zelle
immer mehr ihre birnférmige Gestalt, das Protoplasma wolbt sich
stellenweise vor — ein Verlassen der Schale konnte ich nicht fest-
stellen —, im Innern dringt das Vegetativplasma in die Chromi-
dialklappe und zwischen diese und die Schale vor (Fig. 2, 5, 10),
so daB auch im Plasma die Desorganisation der Zelle deutlich
sichtbar wird. An den Vorwdlbungen der unregelmifig gewordenen
Zelle treten Pseudopodien auf, der ,amdboide“ Charakter, wie
Berak sagt, wird immer ausgesprochener (Fig. 12, 13), die Kerne
verschwinden immer mehr und schlieBlich ist die untergehende Zelle
auf den Préparaten nicht mehr von Bakterienmassen, Farbstoffan-
haufungen usw. zu unterscheiden.

Die Degenerationserscheinungen bei der vorliegenden Art
stimmen somit ganz iiberein mit den von Bxrak an Chlamydophrys
und Pamphagus gemachten Befunden und den von mir friiher be-
schriebenen Vorgingen. Wir finden immer Unterbleiben der Zell-
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teilung nach vollzogener Kernteilung, Verlust der zonaren Gliede-
rung, Zell- und Kernverschmelzung, Kernfragmentation, Pyknose,
Kariolyse, Ausbildung von amdéboiden Formen und schlieflich Unter-
gang der Zelle. Die Ursachen dieser Degeneration, die in ihren
Anfangsstadien noch riickgiingig gemacht werden kann durch Uber-
pflanzen auf neue Nihrboden, sind in der zu dichten Besiedlung der
Platten und der daraus sich ergebenden Ansammlung von Stoffwechsel-
produkten zu suchen, denn es ist auffallend, daB auf schwach be-
siedelten Kulturbéden mit der gleichen Zusammensetzung wie die
anderen die Verfallserscheinungen lange ausbleiben, wihrend sie
auf den dicht besiedelten Platten schon nach 2 Tagen sehr hiufig
sind und mit dem zunehmenden Alter der Kultur immer stirker
hervortreten zwischen den normalen Tieren. Es ist begreiflich, daB
wasserarmer Agarnihrboden, wie auch BErak hervorhob, die Plasma-
verschmelzung auBerordentlich begiinstigt.

Es wire nur zu wiinschen, daB auch an anderen Rhizopoden
Untersuchungen unter den verschiedenen Kulturbedingungen bald
zustande kimen, damit die Faktoren, welche die Kernteilung modi-
fizieren, und die anderen, die die Plasmaverschmelzungen und Dege-
neration zur Folge haben, genauer erkannt werden und damit auch
eine genauere Kenntnis von dem Wesen dieser Vorgéinge gewonnen
wiirde.

Tafelerklirung.
Tafel 1.

Samtliche Figuren sind nach mit Sublimat-Alkohol fixierten und mit Hima-
‘toxylin (HEmpeNHAIN) oder Himatein (DoBELL) gefirbten Praparaten bei /;," homog.
Immers. Rercnert Comp. Oc. 18 in Objekttischhohe mit dem AsBr’schen Zeichen-
apparat gezeichnet. Die VergroBerung betrigt ca. 2400, bei der Reproduktion auf
2/; verkleinert, daher ca. 1600.

Fig. 1—3. Durch Plasmaverschmelzung entstandene polyenergide Tiere anf
‘verschiedenen Stadien der Kernverschmelzung.

Fig. 4. Tier mit Riesenkern.

Fig. 5—7. Auflésung von Caryosomen in verschmolzenen Kernen.

Fig. 8—9. Teilung von verschmolzenen Tieren in eine gemeinsame Knospe.

Fig. 10. Pathologische Formen der Kernteilung in verschmolzenen Tieren
mit anderen degenerativen Kernformen.

Fig. 11. Weitgehende Desorganisation des Plasmas mit Degenerationszeichen
an den Kernen.

Fig. 12—13. Améboide Formen der degenerierenden Zellen.
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