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Von
Herved Berlin.

(Hierzu Tafel 1—6 und zwei Karten im Text.)

I. Einleitung.

Die vorliegende Arbeit ist das Resultat einer Untersuchung,
die ich wihrend der letzten fiinf Sommer vorgenommen habe. An-
fangs war es meine Absicht nur die polycystiden Gregarinen zu
untersuchen. Im Laufe der Arbeit aber fand ich, daf viele Fragen
betreffs der Monocystideen noch nicht aufgekliart sind; da auBerdem
diese Gruppe, wie ich gefunden habe, in Schweden durch eine be-
sonders interessante Fauna vertreten ist, wiahrend die polycystiden
Gregarinen durch eine verhiltnisméfig arme Fauna reprisentiert zu
sein scheinen, entschlof ich mich die Monocystideen zuerst etwas
niher zu untersuchen. Die Polycystideen werde ich spiter zum
Gegenstand weiterer Untersuchungen machen.

Es ist mir eine sehr angenehme Pflicht, meinem verehrten
Lehrer, dem Direktor des hiesigen Instituts, Herrn Prof. Hans
WALLENGREN, meinen warmsten Dank auszusprechen, sowohl fiir
seine Anregung zu den Gregarinenuntersuchungen iiberhaupt, als
auch fiir seine zuvorkommende, stetige Hilfe mit Rat und Tat und
fiir das rege Interesse, mit welchem er diese Untersuchung verfolgt
hat. Auch bin ich meinem verehrten Lehrer, Herrn Professor Dr.
Oscar CarnereN, fir seine Unterstiitzung durch gute Ratschlige
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vielen Dank schuldig. Den vielen anderen, welche in der einen
oder anderen Weise meine Untersuchung gefordert haben, spreche
ich hier meinen Dank aus, so vor allem dem Direktor des Botanischen
Gartens in Kristiania, Herrn Prof. Dr. N. WiLLE, fiir seine Erlaubnis
in dem Botanischen Garten Vergleichsmaterial fiir die Untersuchung
zu holen, dem Herrn Dr. Tace LinpereEn fiir grofere Sendungen
von Lumbriciden aus Smedby, dem Herrn Doz. Dr. HaARALD NORDQUIST
fir Material aus Aneboda, dem Herrn Assistenten, Kand. A. GArsNER
fiir verschiedene Materialsendungen aus Kégerdd und Arild.

Auch muB ich hier der ,Kungl. Fysiografiska Sillskapet“ meinen

Dank aussprechen fiir die Erteilung von zwei Stipendien, wodurch
diese Untersuchung gefordert wurde.
. Um die Resultate dieser Untersuchung zu sichern, muf hervor-
gehoben werden, daB die Abhandlung in der Zeitschrift der ,Kungl.
Fysiogr. Sillskapet“ im April 1922 zum Druck gemeldet wurde, daf
sie aber dort wegen Anhiufung von Manuskripten im Anfang dieses
Jahres nicht verioffentlicht werden konnte.

Il. Probleme der Untersuchung.

Zunichst habe ich bei der vorliegenden Untersuchung das Ziel
verfolgt, eine so griindliche Kenntnis wie moglich tiber die schwedische
Monocystideenfauna zu erhalten. Natiirlicherweise fing ich mit der
Untersuchung der Fauna von Lund an. An und fiir sich gab diese
Untersuchung sehr gute Resultate. Mehr und mehr wurde ich aber
bei dieser Arbeit von der groBen Bedeutung eines komparativ
faunistischen Studiums iiberzeugt. Einerseits gab es nimlich Grega-
rinen, die in Lund #uBerst selten zu sein schienen und deren Ein-
reihung im System dadurch viele Schwierigkeiten darbot, anderer-
seits konnte man natiirlich durch eine Untersuchung von nur einer
Gegend gar keine allgemeine Kenntnis von der schwedischen
Monocystideenfauna iiberhaupt gewinnen, denn die Arten, die in der
Umgebung von Lund hiufig vorkommen, konnten in anderen Gegenden
seltener sein, und umgekehrt. AuBerdem konnten ja andere Arten
in verschiedenen Gegenden vorkommen. Um Klarheit hieriiber zu
gewinnen, habe ich also mehrere lokale Faunen untersuchen miissen.
Insgesamt habe ich Wirtstiere aus 22 Gegenden untersucht und
diirfte somit ein ziemlich gutes Bild unserer Monocystideenfauna
durch diese Untersuchung geliefert werden.

~ Ferner ist unsere Kenntnis der Verbreitung der Gregarinen
fiberhaupt ziemlich mangelhaft und hinsichtlich der Monocystideen
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hat man frither keine planméfiig durchgefithrte Untersuchung iiber
das Vorkommen in Oligochéiten von verschiedenen Gegenden eines
Landes vorgenommen.

Von ganz besonderem Interesse scheint es zu sein niher zu
untersuchen, ob vielleicht eine Art, die sich in mehr als einer Gegend
findet, in ihrem allgemeinen Habitus oder in mehr speziellen morpho-
logischen Hinsichten mit den verschiedenen Lokalititen wechseln
kann; daf dies vorkommt ist zwar nicht so besonders merkwiirdig,
wenn man die Verhdltnisse bei den hoheren Tieren beriicksichtigt,
aber hier gilt die Frage, ob vielleicht eine Art in verhéltnismiBig
nahe einander gelegenen Gegenden wechseln konne. Wenn man
bedenkt, daB die Wirtstiere der betreffenden Gregarinen nicht, wie
7. B. die Insekten rasch von einer Gegend in eine andere wandern
konnen, sondern daB die Oligochéten ziemlich stationir leben und
wahrscheinlich selbst in Jahrzehnten nicht eine so grofie Strecke
durchwandern wie z. B. ein Schmetterling oder eine Biene in einigen
Stunden fliegen kann, so scheinen lokale Verschiedenheiten bei den
Lumbricidgregarinen moglich, denn die relativ trige Bewegung und
der daraus folgende geringe Ortswechsel der Lumbriciden miissen
eine Art Isolierung der Parasiten auf einem beschrinkten Raume
zur Folge haben. Daher habe ich auch nidhere Untersuchungen
hinsichtlich der Frage vorgenommen, ob es lokale Varietdten in nahe
gelegenen Orten gibt.

Noch andere Gesichtspunkte haben mich veranlaBt, eine kom—
parativ-faunistische Untersuchung zu unternehmen. Ich Wollte nim-
lich wissen, ob man vielleicht durch eine solche in verschiedenen
Gegenden angestellte, umfassende Untersuchung ein vollstindigeres
Bild von den Monocystideenarten iiberhaupt erlangen kann, und
ob man dabei fiir die Systematik dieser Gregarinen-
ordnung frither nicht beobachtete Tatsachen viel-
leicht finden kann.

Die Frage, ob es moglich ist, eine sichere Methode zur Bestim-
mung der Cysten zu finden, ist sowohl fiir die Systematik als auch
fiir die Kenntnis der Entwicklung der Gregarinen von ganz beson-
derem Interesse. Daher habe ich mich auch viel mit dieser Frage
beschiiftigt und werde im folgenden niher darauf eingehen.

Endlichhabe ich,nachdemichmichvonder Richtig-
keit der frither gemachten Behauptung einer anisogamen
Befruchtung und einer heterochronischen Kernteilung
der Cysten iiberzeugt habe, die Entwicklung der

Monocystidéen noch weiter riickwéirts verfolgt und
1*



4 Hervep BERLIN

dabei ganz besonders die Entwicklung im pricystalen
Stadium eingehend untersucht, um moglicherweise pra-
cystale Differenzen beiSyzygiten entdecken zu kénnen,
die nichtalsindividuelle Differenzen zudeuten wiaren.

IIL. Vorliufige Bemerkung.

Die Messnngen.

Wenn ich die Messungen an fixierten Tieren vorgenommen
habe, ist als Fixierungsflissigkeit immer Sublimatalkohol (nach
ScHAUDINN) angewandt, was hier hervorgehoben werden muf, denn
wahrscheinlich ziehen sich die Tiere in verschiedenen Fixierungs-
fliissigkeiten in verschiedenem Grade zusammen.

IV. Historik.

Betreffs der ersten Mitteilungen iiber die monocystiden Grega-
rinen in den Samenblasen oder im Colom der Lumbriciden verweise
ich auf die Historik Hesse's (Hessg, 1909). Von den &dlteren Arbeiten
auf diesem Gebiete muf ich die Abhandlung MECKEL's (1844) er-
wihnen, in welcher er die Ansicht vertritt, da8 die Cysten der
monocystiden Gregarinen nichts anderes als Lumbricus-Eier sind. Die
Sporen sind durch Teilung entstandene ,Spindelzellen“. Die ganz
jungen Cysten, in denen man die Syzygiten noch unterscheiden kann,
sind nach MEckeL’s Meinung eine spite Stufe der Eierentwicklung,
bei dem die ,Spindelzellen® resorbiert sind, weil sie nicht mehr ,,fiir das
Ei von Nutzen sind“. Diese Auffassung der Cysten rithrt davon her,
daf MeckeL eine innige Verbindung, ein Zusammenwachsen der
méannlichen und weiblichen Sexualorgane, annimmt.

Dagegen hat Fr. Stein (1848) die wahre Natur dieser Gebilde
als zu den Gregarinen gehorende Cysten erkannt. Er teilt die
Gregarinen in Monocystideen, Gregarinarien und Didymophyiden ein,
welche letztere ,mit einem Kopf, Vorder- und Hinterleib versehen“
sind. SteIN glaubt, diese Didymophyiden seien dadurch entstanden,
daB zwei Individuen aus der ersten und zweiten Familie zusammen-
gewachsen sind. Von den Monocystideen unterscheidet er die
Gattungen Monocystis und Zygocystis. STEIN hat zuerst den gene-
tischen Zusammenhang zwischen den gewohnlichen, freien Gregarinen
des Regenwurmhodens und den Cysten klargelegt. Hierin wendet
er sich gegen die Behauptung MEecker's, daB die Cysten nichts
anderes als Lumbricus-Eier sind. Der Verfasser ist iibrigens der
erste, der den Namen ,Cyste“ fiir diese ,Pseudonavicellenbehiltert
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vorgeschlagen hat. Er hat auch die Entwicklung der Monocysti-
deen untersucht, hat aber betrefts der Entwicklung der Gameten
keine Verschmelzung und also keine eigentliche Befruchtung gesehen.
Die Gameten, welche er Blischen nennt, gehen nidmlich von einem
runden in ein etwas ovales Stadium iiber und ,erscheinen von einem
durchsichtigen, farblosen Hofe umgeben ... “ Der Hof wird zur
Hiille der Blischen. DaB es jedoch eine Befruchtung innerhalb der
Cysten gibt, nimmt STEIN an, indem er eine Verschmelzung der
Syzygiten annimmt. Er nennt dies eine Conjugation.

Aporr SceMIDT (1854) unterscheidet drei Monocystis-Arten: Mono-
cystis agilis, Monoc. magna und Monoc. cristata. Er hat die intra-
blastophoriale Entwicklung der Monocystideen zuerst bewiesen und
hat dabei gezeigt, daB die sich allméhlich ausbildenden Spermatozoen
zum Haarkleid der Gregarinen entwickeln. Kr hat auch das Zer-
sprengen der Hiille, das Abwerfen des Haarkleids beobachtet. Er
glaubt aber jedoch, daB Morocystis sich auch aus ,,Pseudonavicellen,
d. h. Sporen, direkt entwickeln kann, ohne in die Blastophoren ganz
jung einzutreten. Die Cysten sollen laut der Meinung SCHMIDT'S
wahrend ihrer Entwicklung an GroBe wachsen. Dabei sollen sich
die erst einheitlichen Kugeln durch Furchung in zwei teilen, was
nach heutiger Erfahrung den beiden Syzygiten innerhalb der Cyste
entspricht. SceEmipT glaubt, daB eine solche Cyste zuerst aus einer
kleinen, von einer Gregarine abgeldsten Kugel entsteht und fiigt
hinzu: ,,Ob sich auch ganze Gregarinen zu einer Kugel zusammen-
ziehen und dann solche Cysten bilden, ist moglich, doch fehlen mir
hier direkte Beobachtungen. Mit Sicherheit glaube ich aber be-
haupten zu konnen, daB sich niemals zwei Tiere der M. agilis zu-
sammenlegen und so Pseudonavicellencysten entstehen.“ (Scmmipr,
p- 173.) Seine Auffassung ist also nicht so wie Hesse (1919) es in
seiner Historik angibt.

LieBerxtEN (1865) glaubt, daB es nicht notwendig ist, da8 die
Gregarinen zur Cyste sich in der gewdhnlichen Weise entwickeln
um Sporen zu bilden. Wegen des Auftretens von kleineren , Pseudo-
navicellenklumpen® denkt er sich auch die Moglichkeit, daf Stiicke
der Cysten sich loslosen koénnen und dann weiter entwickeln. Diese
sPseudonavizellenklumpen“ sind jedoch wahrscheinlich nichts anderes
als zu kleineren Arten gehdrende Cysten.

At ScENEIDER (1875) hat die Sporozoiten als in jeder Spore
in der Zahl von sechs bis acht vorkommende ,corpuscules falciformes*
gefunden, jeder mit einem Kern versehen. Er hat auch abnorm
ausgebildete Sporen abgebildet und beschrieben.
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Btrscanr (1881) hat die Befestigung der Monocystis magna in
den Samentrichtern gefunden. AuBerdem beschreibt er den Kern
der ,, Pseudonavicellen.

G. RuscrrAUPT (1885) unterscheidet sieben Arten von Mono-
cystideen, von denen zwei neue, die er Monocystis cuneiformis und
Monocystis minuta nennt. Er glaubt, daB eine Abschniirung bei den
encystierungsreifen Gregarinen stattfindet, und daB diese abgeldsten
Teile sich als Cysten entwickeln. Auch koénnen nach ihm die Teil-
stiicke zusammenhingend bleiben, wodurch er eine Copulation vor
sich zu haben glaubt. Die Sporoblasten entstehen nach RuscEmavPT
im Inneren der Cyste und nicht an der Peripherie. RuscHHAUPT be-
schreibt auch Macro- und Microsporen bei einer und derselben Art.
Die Sporen enthalten nach ihm einen mit einem Kern versehenen
Keimkorper, der immer mehr heranwichst und eine im Sporeninneren
rundliche Zelle mit einem Kern darstellt. Er hat auch mehrere
Kerne beobachtet, glaubt aber, daf dies ein sehr frithes Stadium
reprisentieren soll.

M. Hennecuy (1887) beschreibt die karyokinetische Kernteilung
bei den Cysten und findet auch die Teilung des Kernes in acht
Tochterkernen bei den Sporen.

M. Worters (1891) findet die bei den Monocystideen typische
Einleitung der Kernverinderungen der Cyste, die darin besteht, daB
der Nucleolus sich allmihlich in kleinere Nucleoli teilt. Danach
aber glaubt er eine Caryogamie gefunden zu haben. Er hat auch
die Aufmerksamkeit darauf gelenkt, daf die Kernteilung in den
beiden Syzygiten nicht auf einmal vor sich geht.

Wu. C. BosanQuer (1894) beschreibt eine Colomgregarine mit
runder Form in L. herculeus.

J. J. Cuarge (1895) hat WorTers Untersuchungen iiber Cysten
und Sporen bestitigt.

Lassk (1899) gibt eine Ubersicht iiber die Monocystis-Arten in
Lumbricus.

Cukror (1901) hat iiber die vier gewohnlichsten von den bis
dahin bekannten acht Monocystidenarten der Lumbriciden eine Dia-
gnose zu geben versucht und hat auch die Entwicklung von diesen
untersucht.

J. Ceccont (1902) glaubt, daB bei Monocystis agilis eine solitire
Encystierung stattfindet, und daB die Solitdrcysten sich dann zu
zweien vereinigen. Er hat auch die Befruchtung der Gameten
erwihnt.

S. Prowazek (1902) hat die Kernverinderungen innerhalb der
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Cyste beobachtet, beschreibt die Conjugation als eine isogame und
teilt die Beobachtungen iiber die Entwicklung der Sporen mit.

DrzewEck1 (1903) beschreibt die Kernverinderungen bei Monocystis
agilis und Monocystis porrecta von den Sporozoitenstadium zum Stadium
der ausgebildeten Gregarine.

Brasin (1905) hat die Kernverdnderungen der Syzygiten ndher
untersucht, hat aber die Cysten nicht in verschiedene Arten klassi-
fizieren konnen. Eine schwach ausgeprigte anisogame Befruchtung
findet bei den von ihm untersuchten Formen statt.

Horrmany (1908) hat auch die Befruchtung der Monocystideen
des Lumbr. terr. znm Gegenstand von Untersuchungen gemacht und
hat bei einer Cyste, jedoch ohne zu wissen welcher Art diese ange-
hort, eine deutliche anisogame Befruchtung gefunden.

Hesse (1909) hat den Monocystideen der Lumbriciden eine ein-
gehendere Untersuchung gewidmet und hat dabei achtzehn neue
Arten beschrieben. Er unterscheidet dabei die Gattungen Mono-
cystis, Nematocystis, Rhynchocystis, Stomatophora, Zygocystis und Pleuro-
cystis, von denen Nematocystis, Rhynchocystis und Pleurocystis neue
Gattungen sind. Er hat das Ausschliipfen der Sporozoite aus den
Sporen beobachtet.

V. Docier (1909) hat die Colom-Monocystideen auf Grund ver-
schiedenartig gestalteter Sporocysten zu klassifizieren versucht.

M. Borpr (1910) gibt ein Verzeichnis der Monocystideen Ost-
preufiens.

K. Mursow (1911) hat zwei neue Arten, die er Monocystis rostrata
und Monoc. catenata nennt, gefunden, von welchen er der erstgenannten
eine genauere Untersuchnng gewidmet hat.

Onea Tonosant (1916) hat die Entwicklung von Monocystis
michaelseni HESSE untersucht.

L. CosyeTTI DE MARTIIS (1918) hat einige neue Monocystideen
beschrieben.

Ich habe (Bermin, 1923) drei neue Monocystideen beschrieben.

V. Die untersuchten Gegenden.

Das Material zur vorliegenden Untersuchung habe ich an 22
Orten eingesammelt. Erstens fing ich mit der Lundafauna an. Das
Material aus Lund wurde an sechs verschiedenen Lokalititen ein-
gesammelt, ndmlich 1. in einem Garten bei Magle L:a Kyrkogata,
2. im botanischen Garten (teils im nordlichen, teils im siidlichen Teil),
3. aus einem privaten Garten im westlichen Teil der Stadt, 4. aus
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»Stadtparken®, 5. u. 6. aus zwei verschiedenen Gérten in Lilla Réby,
stidlich von der Stadt.

SMALAND
HALLAND

Pl

BLEKINGE

& Simrishamn

Stidschweden.

Somit ist eigentlich die Lundafauna sehr eingehend untersucht
worden. Auferdem habe ich wéihrend der letzten fiinf Jahre jeden
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Sommer Material aus Lund untersucht, so daB viel mehr Material
aus Lund als ams den ibrigen, unten aufgezihlten Gegenden, zur
Untersuchung kam. In Gesamtheit berechne ich, daf ich ca. 3000
in Lund genommene Wirttiere untersucht habe, wihrend ich von
jedem der iibrigen Lokalititen nur ca. 200 untersucht habe. Hier-
von ausgenommen Sind Knéstorp mit 260, Reften und Ryd mit je 20,
Veberdd mit 100, Asum und V. Sallerup mit je 150, Kagerod mit 50
Arild mit 30, Aneboda mit 30, Smedby mit 375, Gothenburg mit 150,
Stockholm mit 300 und Uppsala mit 450 untersuchten Lumbriciden.
AuBerdem habe ich ca. 300 Enchytreiden aus Lomma untersucht,
wo man solche an der Kiiste massenhaft findet; leider waren sie
aber ohne Parasiten.

Die untersuchten Stationen sind folgende (die Ziffern entsprechen
‘denen auf den Karten, wo sie die geographische Lage der Gegenden
angeben): 1. Lund, 2. Uppékra, 3. Knistorp, 4. Alnarp, 5. Limhamn,
6. Lomma, 7. Toppeadugard, 8. Reften, 9. Fagelsing, 10. Ryd, 11. Veberdd,
12. Asum, 13. V. Sallerup, 14. Kégerod, 15. Ramlosa, 16. Arild,
17. Vixis, 18. Aneboda, 19. Smedby, 20. Gothenburg, 21. Stockholm,
22. Uppsala. Insgesamt diirfte ich ca. 6400 infizierte Oligochiten
aus diesen Gegenden untersucht haben.

VYI. Die Wirtstiere.

Die Wirttiere, welche zur vorliegenden Untersuchung ver-
wandt worden sind, sind teils einige Tubifex sp. und Limnodrilus sp.
aus Teichen in Lund, teils eine Menge von Enchytraeus sp. aus
Lomma, teils und hauptsichlich Lumbriciden. Die Limnodrilus-,
Tubifex- und Enchytreus-Arten habe ich nicht bestimmt, da sie keinen
einzigen Parasiten beherbergten. Dagegen war die Monocystideen-
fauna in den Lumbriciden gut entwickelt, und ich habe daher diese
groBeren Oligochiten auf ihre Art bestimmen miissen. Folgende
Lumbriciden habe ich dabei untersucht: Lumbricus terrestris L., MULLL,,
Lumbr. rubellus HOFFMSTR,, Lumbr. castaneus Sav., Helodrilus caligi-
nosus Sav., Helodrilus chloroticus Sav., Helodrilus longus UpE, Helo-
drilus limicola McHLSN., Dendroboena rubida var. subrubicunda (E1SEN),
FEisenia foetida Sav. und FEiseniella tetraedra typica (Sav.). Von diesen
sind Helodrilus longus UpE und Helodrilus limicola McHLSN. zwei fiir
die schwedische Fauna nicht friiher bekannte Oligochiten, die in
einem anderen Werke behandelt werden. Die letztgenannte Art
scheint eine besondere Varietdt zu sein, die aber vorliufig mit dem
Namen der Hauptart benannt wird.
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VII. Untersuchungsmethoden.

1. Allgemeine Methoden.

Die Gregarinen wurden teils lebendig in gewohnlichen Ausstrich-
priaparaten, teils in Dauerpriparaten untersucht. Diese letzteren
wurden als Ausstriche und Schnittpriparate hergestellt. Um be-
sonders die Verinderungen der lebendigen Cysten verfolgen zu
konnen, habe ich diese in feuchte Kammern gehalten. Dabei habe
ich wegen der Notwendigkeit hohere Vergroferungen anzuwenden
dadurch viele Arbeit erspart, daB ich anstatt der gewdohnlichen
feuchten Kammer eine solche von nur einem Deckglas mit Vaselin-
rande und einem gewohnlichen Objekttriger angewandt habe. Durch
diese Vorrichtung kann man die Cysten unmittelbar betrachten ohne
die Kammer jedesmal zu 6ffnen, was sonst manchmal notwendig ist.

Als Fixierungsfliissigkeiten habe ich Sublimatalkohol, Pikrin-
schwefelsidure (nach KieiNENBERG), ZENKER'sche Liosung, Pikrinessig-
siure und Chromosmiumessigsiure (nach Fremmine) angewandt.
Das beste Resultat lieferte der Sublimatalkohol. Zur Farbung
diente Hawsen’s Hamatoxylin, Pikrofuchsin, Pikrokarmin, Borax-
karmin, Eisentrioxyhdmatein (nach Hansen) sowohl allein, als in
Verbindung mit Eosin, Giemsa, Eisenalaunhimatoxylin (nach HErpen-
BAIN) sowohl allein als in Verbindung mit Bordeaux-R-Losung und
Orange, Safranin-Lichtgriin. Die besten Bilder haben Pikrokarmin,
Eisenalaunhimatoxylin (nach HempexmainN) und Eisentrioxyhimatein
(nach Hawnsen) geliefert.

Die aus den Blastophoren entstandenen ,Haargebilde“ wurden
durch Eisenalaunhdmatoxylin (nach HerpEngAIN) in Verbindung mit
Bordeaux-R-Losung sehr schon gefarbt.

2. Eine Ausstrichmethode zur Veranschaulichung
des priacystalen Geschlechtsdimorphismus
wird im Kapitel iiber die Entwicklung von Monocystis ventrosa dar-
gestellt.

3. Methoden zur Bestimmung der Cysten
der Monocystideen.

Die Artbestimmung der Cysten der Monocystideen ist bisher
beinahe unmoglich gewesen. Uberall in der Literatur gesteht man
die Unmoglichkeit gewisse Cysten zu bestimmen. Die Schwierig-
keiten, die mit einer solchen Bestimmung verkniipft sind, sind auch
sehr groB.
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Cuknot (op. cit. 1901 p. 584) hat die Cysten der Monocystideen-
arten nicht unterschieden. _

Brasin (op. cit. 1905 p. 72) hat nicht die Cysten bestimmen
konnen: ,,. . . il est par contre bien difficile de rattacher avec
précision sporocystes et kystes & I'une quelconque des formes végé-
tatives“.

Prowazek (op. cit. 1902 p. 297) diirfte die Cysten der einzelnen
Arten nicht unterschieden haben, denn die ,Entwicklungsstadien
der Kkleineren Monocystis agilis wurden mehrfach von den Stadien
der Monocystis magna entweder gar nicht unterschieden oder nicht
fiir sich allein untersucht®.

Horrman (op. cit. 1909 p. 139 u. 140) hat auch die Cysten nicht
unterscheiden konnen: ,Hinderlich bei meinen Untersuchungen war
mir stets die Unmoglichkeit, die spiteren Entwicklungsstadien
systematisch unterscheiden zu konnen, was auch Brasin nicht gelang.
. . . Ich habe mich daher selbst bemiiht, zur Férderung dieser Frage
Beitrige zu liefern. Doch sind meine Ergebnisse noch zu unsicher,
als daB ich jetzt schon dariiber berichten kénnte.“

Hesse (op. cit. 1909 p. 112) schreibt: ,J’ai rencontré dans les
vésicules séminales d’Octolasium des kystes de 120 & 200 u de
diametre et qui appartiennent & M. villosa ou & M. turbo, les deux
petits Grégarines que j’ai observées chez cet hote.* Derselbe Verf.
(op. cit. p. 101) schreibt: ,Les kystes et sporocystes de M. crenulata
ont la méme structure que celle des kystes et sporocystes des autres
Monocystis habitant avec elle les vésicules séminales des Helodrilus
et il n'est pas possible de les en distinguer.“ Auf S. 65 heifit es:
»CuENoT (1901) et Brasin (1905b) ont fait remarquer qu'il n’était
guére possible de distinguer les kystes et les sporocystes des divers
especes de Monscytis que I'on rencontre chez une méme espéce de
Lombric; je n'ai guére été plus heureux que mes prédécesseurs a
ce point de vue, aussi, faut de pouvoir attribuer & une espéce donnée
des kystes et des sporocystes bien déterminés, je me contenterai de
décrire ceux-ci d’'une facon générale dans un chapitre particulier.®

MarTiN Borpr (op. cit. 1910 p. 64) hat auch die Cysten nicht
unterscheiden konnen. Er schreibt: ,Das Auffinden von Unter-
schieden bei den Cysten der verschiedenen Spezies ist mit grofien
Schwierigkeiten verkniipft und bisher mit Sicherheit noch nicht ge-
lungen.“ Weiter unten auf p. 64 und 65 heiBt es: ,Eine weitere
Schwierigkeit ergibt sich, wenn man den strikten Nachweis fiithren
will, daB eine bestimmte Cyste zu einer bestimmten Spezies gehort.
Als einziger sicherer Weg besteht dafiir die Verfiitterung reifer
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Cysten an andere nicht infizierte Wirte.“ Dies ist aber, wenn man
Wirte einer anderen Spezies anwenden will, der sicher unrichtige
Weg zum Ziele, denn man nimmt ja an, daf gewisse Arten nach
ihrem Vorkommen in verschiedenen Wirten verschiedene Varietiten
ausbilden, und wenn man einen Wirt aus derselben Spezies nihme,
weil man nicht, wie auch Borpr (0p. cit. p. 65) erwéihnt hat, ob
dieser Wirt frither infiziert ist.

Um diese fiir die Monocystologie ungeheuer wichtige Frage zu
losen, habe ich folgendes Verfahren angewandt.

Die Cysten behalten wihrend der ganzen Entwicklung die fir
jede Art charakteristische Form und GroBe. Dies kann man leicht
konstatieren, wenn man junge Cysten in feuchte Kammern ein-
schlieft und ihre Entwicklung studiert. Da aber die jungen Cysten
sich durch den Mangel von Sporoblasten und Sporocysten, sowie
durch die reichliche Menge von Paramylumkornern von den &dlteren
Cysten unterscheiden, muf man immer bei der Bestimmung der
Cysten mit den jingeren Stadien anfangen, denn diese sind im
Plasmaban mit den freien, nicht eingekapselten Gregarinen mehr
iibereinstimmend als die #lteren Cysten.

Vor allem habe ich gefunden, da8 die Dichtheit, Form und
GroBe der Paramylumkorner bei verschiedenen Arten sehr verschieden
sein konnen. Daher habe ich die Paramylumkorner als Bestimmungs-
indikatoren angewandt. Aber auch die strukturellen Verschieden-
heiten im Baue des Endoplasmas sind immer beriicksichtigt worden.

Wenn auf diese Weise die Bestimmung ausgefiihrt wird, ist es
aber wichtig die Richtigkeit der Bestimmungen zu kontrollieren,
und die einzige sichere Methode hierfilr ist, die Gregarinen im
Augenblicke der Einkapselung zu studieren, was zwar nicht leicht
ist. KEs ist sehr zeitraubend und geduldpriifend, diesen Augenblick
abzuwarten, aber es kann doch gelingen. Bei diesen Gelegenheiten
habe ich immer gefunden, daB die mit Hilfe des Plasmabaues und
der Paramylumkérner ausgefithrten Bestimmungen richtig waren.
Somit ergibt sich die Giiltigkeit des Satzes, daB wenn die Para-
siten in einem Wirte, wasmeistenszutrifft, im Plasma-
bau deutlich voneinanderabweichen, sokannman auch
die jungen Cysten gut unterscheiden, entweder durch
Zerdriicken der Cysten oder durch die Schnittmethode.
Sind einmal die jungen Cysten einer Art bestimmt, ist es sehr
leicht die dlteren Cysten unmittelbar zu bestimmen, denn, wie ge-
sagt, die Cysten behalten ihre Form und Grofe konstant.

Um diese oft sehr schwierige Arbeit zu erleichtern, habe ich
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auch einige praktische Arbeitsmethoden angewandt, welche auch
fiir andere Monocystideenforscher von Bedeutung sein koénnen. Da-
her lege ich sie hier kurz vor.

Man findet oft bei einer solchen Arbeit, daf gewisse Wirte eine
oder nur wenige Monocystideen beherbergen, andere dagegen eine
grofere Anzahl. Daher kann wan folgende Fille unterscheiden:

Erstens, wenn ein Préparat von einem Wirttier nur eine
Gregarinenart im pricystalen Stadium enthdlt und auBerdem einige
Cysten, liegt der Gedanke nahe, daB die Cysten dieser pricystalen
Art angehéren. Aber man muB einige Wirte in den Versuchskulturen
stehen lassen, bis die pridcystalen Gregarinen sich in Cysten ein-
kapseln. Wenn diese neuen Cysten mit den zuerst angetroffenen
ibereinstimmen, gehoren die letzteren offenbar zu der genannten
wpriacystalen® Art. Ist dies aber nicht der Fall, d. h. weichen die
letzt angetroffenen Cysten von den ersten ab, finden sich deutlicher-
weise in dem Wirte zwei Arten von Gregarinen, eine nur im cystalen
Zustand und eine sowohl im cystalen, als auch im pricystalen Zu-
stand.

Zweitens, wenn ein Wirt zwei Gregarinen immer in pri-
cystalen Entwicklungsserien enthilt, gibt es auch zwei Cystentypen.
Ich habe dabei die Untersuchungen iiber die Gregarinen eines
solchen Wirtes so lange fortgesetzt, bis ich die eine Cystenart habe
bestimmen konnen. Kin paar Spezialfille miissen vielleicht hier
niher erdrtert werden. Es trifft oft zu, daB man in einem Wirte
Cysten hauptsichlich in #lteren Stadien findet, auBerdem aber auch
einige sehr junge Stadien. Wenn man dabei einige iltere Gregarinen
im pricystalen Stadium findet, liegt der Gedanke sehr nahe, daf die
Cysten dieser Art im priacystalen Stadium angehoren. Auch kann es
oft zutreffen, daf man nur junge Cysten einer Art findet, aber sowohl
freie als auch intrablastophoriale Stadien. Dann spricht auch die
Wahrscheinlichkeit dafiir, da8 die jungen Cysten der fraglichen
nicht eingekapselten Gregarine angehoren. Fiir beide Fille muf
die oben dargestellte Kontrolle der Bestimmung ausgefithrt werden.

Drittens diirften die grofiten Schwierigkeiten bestehen, wenn
man einen Wirt hat, der von einer groferen Anzahl Arten der
Parasiten infiziert ist. Wenn man eine Zeit hindurch mit
solchen Wirten gearbeitet hat, findet man, daf einige
der parasitierenden Arten gewdhnlicher als die
anderen sind. Durch sorgfiltige Untersuchungen von
sowohl Vital- als auchDauerprdparaten bekommt man
bald eine MaximalgroBe der nicht eingekapselten ge-
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wohnlichen Gregarinen und hat dabei ein etwaiges
Ma$ fiir die CystengrBe der fraglichen Arten.

Auch eine andere Methode kann man aber brauchen, um die
Cysten zu bestimmen, indem man die verschiedene Arten-
frequenz der Parasiten der verschiedenen Lokale an-
wendet, und wenn man dabei auch die verschiedene
Individuenfrequenz beriicksichtigt, kann man bis-
weilen die Cyste einer gewissen Gregarinenart viel
rascher bestimmen, als wenn man mit den Parasiten
von nur einem Lokale arbeitete. So habe ich die
Cysten von Monocystis Carlgrenii sehr leicht durch
Untersuchungen von Lumbricus rubellus HOFFMSTR. aus
Ryd bestimmen koénnen. Die aus diesem Lokal her-
riihrenden Wiirmer enthalten weniger Monocystis-Arten
als die aus Lund, und die fragliche Art tritt auch in
groBerer Frequenz auf.

Man kann aber auch noch eine andere Methode an-
wenden, um die Cysten zu bestimmen. Wie spédter in
diesem Werke gezeigt wird, wechselt sowohl dieArten-
frequenz als anchdieIndividuenfrequenz der Parasiten
je nach den verschiedenen Lokalititen. Die Cysten
einer Gregarinenart aus einer artendrmeren lokalen
Fauna kann man oft leichter bestimmen als aus einer
artenreicheren, besonders wenn die fragliche Art in
der artenarmen Fauna hiufiger vorkommt als in der
artenreicheren, was oft zutrifft.

VIII. Systematisch-morphologischer Teil.

1. Monocystis caudata n. sp.

Fundorte und Wirtstiere: In LZumbr. rubellus ans Smedby, Alnarp und
Lund. In Lumbr. castaneus aus Lund. In Helodrilus longus aus Lund.

Sehr oft trifft man in den Vesiculae seminales von Lumbricus
rubellus eine Gregarine, die wegen des charakteristischen Hinter-
endes (Fig. 1, 2, 3), das wie ein Schwanz abgesetzt ist, Monocystis
caudata genannt worden ist. Im allgemeinen ist der Schwanzab-
schnitt gerade (Fig. 1 und 2) bisweilen wellenférmig gekriimmt
(Fig. 8). Der Korper ist ganz mit Haaren bedeckt. Das Plasma
enthidlt reichliche Mengen von Chromatinkérnern und Chromatin-
klimpchen verschiedener Form (Fig. 1, 2, 3). Der Nucleus ist gro8,
der Nucleolus firbt sich in Eisenalaunhimatoxylin intensiv.
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Die GroBe von drei gemessenen Exemplaren war:
Linge  Breite (im breitesten Durchmesser) Breite des Schwanzes

1) 65 u 32,76 u 442 u
2) 18 u 468 u 12,35 u
3) 63,05 u 35,1 949 u
Die Cysten sind rund. Der Diameter von fiinf gemessenen
Cysten war:

1) 75,79 u, 2) 80,99 g, 3) 73,19 x, 4) 6626 x, b) 79,69 p.

2. Monocystis densa n. sp.

Fundortenund Wirtstiere: In Lumbr. terrestris aus V. Sallerup, Smedby,
Arild, K8gerdd, Asum, Veberdd, Lund.

In Lumbr. rubellus aus V. Sallerup, Smedby, Vixjo, Aneboda, Toppeladugsrd,
Alnarp, Ramlésa, Bergianska tridgérden, Vebersd, Reften, Ryd, Lund, Uppékra.

In Lumbr. castaneus aus Berg. tridgarden, Lund.

In Eisenia: Intrablastophorial (?) aus V. Sallerup, Uppsala, Alnarp, Berg.
tridgarden.

In Hel. longus (?) aus V. Sallerup.

In Hel. caliginosus aus Ramldsa.

In Hel. chloroticus: Intrablastophoriale Stadien aus Ryd.

Monocystis densa n. sp. hat somit eine sehr weite Verbreitung
und diirfte die allgemeinste der schwedischen Monocystideen sein.
Im ausgewachsenen Zustand ist sie im allgemeinen an dem einen
Ende erheblich dicker als am anderen (Fig. 4, 5, 6). Altere Tiere
nehmen bisweilen eine beinahe kugelrunde Gestalt an. Im lebenden
Zustand (Fig. 4, 5) sieht man lings der Peripherie des Tieres die
sehr groBen Paramylumkdrner des Plasmas, die in fixierten und ge-
firbten Priparaten (Fig.6) auch im Inneren erscheinen. Der Kern
ist rund bis oval, von einem strahligen Plasmahof umgeben, wodurch
er bei mittleren und kleinen VergriBerungen (Fig. 6) selbst als ein
»Strahlkern® aussieht, an die von KuscmaxkewirscH (1907) bei den
Gregarinen des Mehlwurmdarms erinnernd. Bei hohen Vergrofie-
rungen (Fig. 7) aber erscheint er, obgleich im allgemeinen seine
Konturen wegen der Undeutlichkeit der Kernmembran schwer zu
sehen sind, rundlich bis oval, und die ,Strahlen“ scheinen nichts
anderes zu sein als das nichste, umgebende Plasma, das sich ziem-
lich stark farbt und daher moglicherweise Chromatin enthilt (Fig. 7S).
Auf dieser Figur sieht man auch den grofien, stark farbbaren
Nucleolus (N;), der von einem wahrscheinlich infolge einer bei der
Fixierung eingetretenen Schrumpfung entstandenen helleren Hof
umgeben ist. Der Kern selbst (N) unterscheidet sich von dem
nichsten umgebenden Plasma durch seine etwas dunklere Farbe. Im
iibrigen sieht man auch die ovalen, verhiltnisméBig groBen Para-
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mylumkorner (A) des Plasmas, mit denen, allerdings sehr spirlich,
kleine rundliche Korper abwechseln.

Die Bewegung der Tiere ist sehr oft zu sehen. Sie findet da-
durch statt, daf die Tiere sich ein wenig zusammenziehen und sich
dann wieder strecken. Dabei sieht man oft wellenformige Be-
wegungen lings den Seiten des Korpers (Fig. 4).

Die Cysten (Fig. 8) sind beinahe rund. Eine deutliche Differenz
der beiden Syzygiten tritt hervor, die eine ist dunkler, die andere
heller gefirbt. Die Lénge ist 253,4 u, die Breite 232 u.

3. Monocystis turbo HESSE var. suecica BERLIN.

Diese neue Varietét ist neuerdings beschrieben worden (BERLin
1923).

4. Monocystis securiformsis n. sp.

Fundort: Limhamn.

Wirtstier: Helodrinus caliginosus (Sav.).

In den Vesiculae seminales einiger Exemplare von Helodrilus
caliginosus (Sav.), die in Limhamn eingesammelt waren, habe ich
eine sehr seltene Gregarine angetroffen, von welcher ich, obgleich
ich ca. 200 Wirtstiere untersucht habe, nur einige Exemplare bekam.
Die Tiere haben im allgemeinen ein Aussehen (Fig. 9), das an eine
Axt erinnert. Deshalb habe ich dieser Monocystidee den Namen
Monocystis securiformis beigelegt.

Der Korper liuft in eine deutliche Spitze aus, die in Fig. 9
gut erscheint; in Fig. 10 dagegen ist die entsprechende Stelle mehr
abgerundet; jedoch hatte auch dieses Tierchen im lebenden Zustand
eine besser entwickelte Spitze am Korperende, das ich als das
Vorderende des Tieres bezeichne. Die pelliculdre Streifung trat im
lebenden Zustand sehr deutlich hervor als sehr feine, in der Léngs-
richtung des Tieres gehende, parallele Linien. Das Sarkocyt ist im
mittleren und hinteren Teil des Korpers schwach ausgebildet. Im
vorderen Korperende dagegen erweitert sich das Sarkocyt zu einer
haubendhnlichen Bildung, die in diesem Teil das Entoplasma umfaft
(Fig. 9 u. 10). Man kann somit ziemlich deutlich einen vorderen
und einen hinteren Teil des Korpers unterscheiden, ohne jedoch
diese Teile unbedingt mit etwa dem Protomerit und dem Deutomerit
(eventuell mit dem Epimerit und dem Proto- und Deutomerit) der
Polycytideen zu vergleichen, denn ein Septum fehlt hier. Die
Sarkocytenhaube im vorderen Korperteil scheint von einer lamellen-
artigen Struktur zu sein, was moglicherweise durch Schrumpfung
hervorgerufen worden sein kann. Sie ist von einer diinnen, aber
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distinkten Lage des Epicyts bekleidet. Ein Myocyt habe ich nicht
sehen konnen, und es muB, wenn vorhanden, sehr schwach ausgebildet
sein. Das Entoplasma des Tieres (Fig. 9) ist fein alveolir gebaut,
in den Maschen und den ,Wabenwinden“ sieht man hier und da
Ansammlungen von in Eisentrioxyhdmatein dunkel gefirbten Korn-
chen, die dem plasmatischen Totalbild ein dunkles Aussehen ver-
leihen. Die sehr kleinen Paramylumkérner sind rundlich oder poly-
gonal. Sie treten erst bei hoheren VergroBerungen (Olimmersion
und Kompensationsokular) deutlich hervor.

Das Tierchen, das in Fig. 10 abgebildet ist, hat ein mehr grob-
wabiges Entoplasma, deren Netzfiden nicht so dunkel gefirbt sind,
vermutlich wegen der spirlicheren Einlagerung von Chromatin-
kornchen oder anderen in Kernfirbemitteln sich tingierende Parti-
kelchen. Die Paramylumkorner scheinen auch etwas griofer zu sein.
Das Entoplasma iiberhaupt ist viel heller gefirbt als dasjenige des
in Fig. 9 abgebildeten Tieres. Die Farbe des letzten Tieres (nach
dem Firben in Eisentrioxyhimatein) ist schwirzlich, wihrenddem
die Farbe des in Fig. 10 abgebildeten Tieres hellgelblich ist. Dies
scheint also, morphologisch gesehen, wenigstens teilweise auf drei
Faktoren zu beruhen: die bei den Tieren verschiedene GroBe der
Waben, die ungleiche Beschaffenheit oder Menge der in oder an den
Wabenwinden sich befindlichen, in Kernfirbemitteln firbenden Sub-
stanz und endlich die ungleiche GroBe der Paramylumkodrner. Auch
die duBere Kontur des Korpers ist, wie oben hervorgehoben wurde,
verschieden, obgleich das in Fig. 10 abgebildete Tierchen sich bei der
Fixierung etwas zusammengezogen hat. Uber die Deutung dieser Ver-
schiedenheiten werde ich in einem anderen Abschnitt weiter sprechen.

Auch die Kerne scheinen bei den beiden Tieren verschieden
grof und verschieden firbbar zu sein. Indessen sind sie schwer
zu firben, weshalb es unsicher ist, ob ich ihren Konturen richtig
habe folgen konnen.

Die Cysten (Fig.11) sind oval. Man kann bei ihnen auch eine
deutliche Differenz der beiden Syzygiten sehen, indem die eine
Gregarine ein dunkel gefirbtes Protoplasma mit sehr kleinen Waben-
winden und kleinen Paramylumkornern, die andere Gregarine ein
helleres Protoplasma, das gelblich erscheint, mit griBeren, helleren
Wabenwinden und groBeren Paramylumkornern hat. Somit erinnern
die beiden eingekapselten Individuen in iiberraschender Weise an
die beiden oben beschriebenen Gregarinentypen (Fig. 9 u. 10). In-
bezug auf diesen Umstand werde ich in einem besonderen Abschnitt
weiter eingehen.

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. XLVIIL 2
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Das hellere Syzygit (Fig. 11) hat nahe der Cystenhiille am einen
Pole der Cyste und etwas lateralwirts davon einen helleren durch-
scheinenden Teil, der vermutlich mit der im vorderen Teil des freien
Tieres sich befindenden Sarkocytansammlung zu vergleichen ist. Die
Cyste ist von einer diinnen Hiille umgeben, die wieder von einer
dickeren Ansammlung von gehiuften Amobocyten bekleidet ist.

Die Grofe der betreffenden Gregarinen ist folgende: Die in
Fig. 9 abgebildete ist 78,65 u lang, 38,48 u breit, die in Fig. 10 ge-
zeichnete ist 37,83 u lang, 273 u breit. Die Cyste (Fig. 11) ist
62,01 4 im breitesten, 52 u# im schmilsten Durchmesser; die Hiille
ist 2,34 u dick.

Obgleich ich eine lingere Weile (mehrere Stunden mit Zeit-
intervallen) die Gregarinen im lebenden Zustand betrachtet habe,
habe ich jedoch keine Bewegung konstatieren kénnen.

5. Monocystis agilis s. str. STEIN.

Monocystis agilis Stein 1848
» » A. ScamipT 1854
” » RuscmEAuPT 1885
» » Burscanr 1880—82
” » PrEIFFER 1891
tenax Lasst 1899
” agilis Drzweckr 1903
” », Brasi. 1905
” , Forma a. E. Hesse 1909.

Fundorte und Wirtstiere: In Lumbr. terrestris aus V. Sallerup, Arild,
K3gersd, Asum, Stehag, Veberdd, Lund.

Tn Lumbr. rubellus aus V. Sallerup, Akarp, Ramlosa, Asum, Bergianska trid-
garden, Veberod, Reften, Ryd, Goteborg, Smedby, Lund, Uppskra.

In Lumbr. castaneus aus Lund.

In Eisenia foetida aus Lund.

Monocystis agilis scheint also in den schwedischen Lumbriciden
weit verbreitet zu sein.

Hzesse (1909) teilt Monocystis agilis in solche Formen ein, die
mit einem Knie versehen sind, und in solche, welche eine Art Fuf
haben. Auf p. 73 heifit es: ,Les parasites pourvus d’un genou
sont en général plus courts et plus renflés ques ceux qui sont munis
d'un pied, ceux-ci atteignent jusqu'a 500 x sur 40 u, les autres ne
présentent pas plus de 350 u de long pour 50 x d’'épaisseur et peuvent
méme étre plus trapus encore, comme ceux que l’on rencontre chez
L. rubellus. La forme géniculée seule existe chez cet hote, elle
est excessivement renflée, j'en ai observé dont I'épaisseur était de
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120 y, la longueur totale n’excédant pas 145 u. Le genou est peu
marqué, la queue courte, la forme se raproche celle d’une sphére.
Le parasite est encore courbé en arc.“ Ich habe auch bei L. rubellus
und L. castaneus zwei Monocystisarten gefunden, von denen die eine
mit HEsse’s Beschreibung der dickeren Form gut iibereinstimmt.
Es sei jedoch bemerkt, daB der Kern nicht immer eine sphirische
Gestalt hat, wie Hesse in seiner Diagnose es filr Monocystis agilis
angegeben hat. Vielmehr ist der Kern sehr hiufig in zwei Richtungen
ausgezogen, oval bis linglich oval. Jedoch ist die ausgewachsene
Gregarine wie HEssE’s ,courbé en arc.

Diese ,dickere“ Form habe ich als eine neue Art, Monocystis
ventrosa n. sp. aufgestellt. Unten werde ich erwihnen, warum ich
es am richtigsten ansehe, eine besondere Art aufzustellen.

Die zweite von den beiden oben erwihnten Monocystisarten
scheint dagegen mit der von HEsse beschriebenen schlankeren Form
der Monocystis agilis gut ftibereinzustimmen. Da diese Form der
Monocystis agilis gar nicht vorher in den Samenblasen von Lumbr.
rubellus gefunden ist, scheint es mir nicht unberechtigt, einige
Worte iiber sie zu erwihnen. Ein typisches Exemplar dieser
schlankeren Form von Monocystis agilis in Lumbr. rubellus aus
Lund ist in Fig. 12 dargestellt. Die allgemeine Korpergestalt
weicht etwas von der von H=esse beschriebenen (Hesse Fig.
XXVI) ab. Wiahrend die in den franzosischen Lwmbr. lerrestris
auftretenden Gregarinen dieser Art, wie aus der Figur HEesse’s
hervorgeht, bogenférmig gekriimmt sind, sind die Exemplare, die mir
aus Schweden zur Verfiigung stehen, auf der einen Seite fast gerade,
wihrend die andere Seite, die der konvexen Seite der Monocystis
agilis HESSE's entspricht, nur eine schwache Konvexitit zeigt. Die
schwedische Monocystis agilis der Lumbr. rubellus und Lumbr. castaneus
stimmt also in diesem zwar unwesentlichen Merkmal nicht mit den
franzosischen iiberein. Diese bogenformige Kriimmung scheint mir
also gar kein fiir Monocystis agilis immer geltendes Charakteristikum
zu sein. Vielleicht ist diese Verschiedenheit nur von lokalen Varia-
tionen abhiingig. In seiner Diagnose iiber diese Art schreibt ném-
lich Hesse: ,. .. le plus souvent courbé en arc“. (HESssE, op. cit.
pag. 70.) Es gibt also in Frankreich auch Ausnahmen von dieser
Regel. In Lumbr. rubellus aus Lund in Schweden sind diese Aus-
nahmen Regel. Als ein immer geltendes Charakteristikum der Art
tritt inzwischen eine mehr oder weniger ausgeprigte Assymmetrie auf.
Wenn man also das schwedische Material mit in Betracht zieht,

sollte die Diagnose iiber die Art heifien: bisweilen bogenformig ge-
A
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kriimmt, sehr oft aber ohne solche Kriimmung, ein Merkmal, das
mit den Lokalititen wechselt.

Auf der Fig. 12 sieht man auch, daB diese Gregarine eine Art
,Knie“ (nach Hesse) hat. An einem Korperende ist némlich der
Plasmaleib wie in einem stumpfen Winkel gebogen. Auf der schwach
konvexen Seite sitzt ein kleiner Hocker (,Mucron conique® nach
Hesse). In der Fig. 13 ist dieses ,Knie“ mit stérkerer VergroBerung
gezeichnet. Das Praparat ist mit Eisenalaunhdmatoxylin gefirbt,
und man sieht ganz deutlich, daB das Plasma des konischen Hockers
sich intensiver firbt als das iibrige Plasma. Gegen die Spitze wird
die Farbe, wahrscheinlich infolge des geringeren Durchmessers des
Hockers, immer blasser. Gegen die Basis dagegen, wo der Durch-
messer groBer wird, ist der Hocker schwirzer. Das Plasma in dem
Hocker scheint iibrigens, wie Hesse (op. cit. p. 72) angibt, ganz hyalin.

Die Streifen der Pellicula sind auf der Fig. 13 deutlich hervor-
tretend, wo sie als feine, parallel verlaufende Streifen dem ,Knie“
entlang verlaufen, um hinten bei der Basis des Hockers sich etwas
zu biegen und dann ganz aufzuhéren. Trotz sorgsamen Suchens
habe ich sie auf dem Hocker selbst nicht entdecken koénnen. Die-
selben Verhiltnisse beschreibt Hesse in bezug anf Monocystis agilis
(HEessE, op. cit. p. 72). Das Ende des Knies der Fig. 13 ist etwas
mehr gefirbt als der iibrige Teil, was auf Vorhandensein chroma-
tischer Koérner deutet. Solche sind auch im Plasma der Fig. 12 zu
sehen. Chromatische Elemente in Form von Punkten und Streifen
treten bisweilen in dem ,Knie“ auf (Fig. 15). Bisweilen ist das
Plasma des ,Knies“ ganz ohne solche (Fig. 14). Man bemerke die
Form des ,Knies“ auf diesen beiden Figuren und besonders das
ganz verschiedene Aussehen des Hockers. Auf der Fig. 14 hat
dieser ein an das der Fig. 13 erinnerndes Aussehen. Jedoch ist
hier die &duBere Begrenzungslinie abgerundet. Das Entoplasma hat
sich auch hier gegen die Basis stirker und gegen die Spitze schwicher
gefirbt. Auf der Fig. 15 dagegen ist der Hocker ganz wie das
iibrige Plasma gefirbt und seine Form konisch wie in Fig. 13.

Wie Hesse (p. 72) nenne ich den Teil, der mit einer konischen
Erhebung und einem , Knie“ versehen ist, den vorderen Teil, und
das entgegengesetzte Ende den Hinterteil des Tieres. Wenn wir
den Hinterteil betrachten, finden wir, daf dieser im allgemeinen
nichts Besonderes aufweist (Fig. 12). Er ist anfangs gegen das
Ende immer mehr zugespitzt. Dann laufen seine Seiten parallel
um endlich hinten spitz abgerundet ineinander iiberzugehen. Oft
finden sich in der Nihe dieses Endes Chromatinkdrner, die iibrigens
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auch in anderen Stellen des Entoplasmas auftreten konnen. Das
Hinterende ist selten gerade, meist wie auf Fig. 12 auf einer Stelle
in einem stumpfen Winkel gebogen. In einem Falle, Fig. 16, war
das Hinterende auf zwei Stellen gebogen. Diese kniefésrmige Krimmung
scheint filr Monocystis agilis sehr charakteristisch zu sein. Auch
auf der Fig. XXVI Hesse’s ist dieses ,Knie“ zu sehen (nicht mit
dem ,genou” zu verwechseln, mit welchem Ausdruck H. das oben
geschilderte vordere Korperende beschreibt). Auf der Fig. 16 ist
weiter eine Eigentiimlichkeit zu sehen. die von den fritheren Autoren
gar nicht bei Monocystis agilis wahrgenommen worden ist. Man be-
merkt nédmlich in der Spitze, d. h. in dem hinteren Kérperende, kleine
spitzige Ausléufer, die wahrscheinlich nichts anderes sind als cuti-
culdre Auswiichse. Sie bilden einen Biischel von Spitzen, die sehr
an das Verhaltnis bei Monocystis lumbrici erinnern, wo man auch
dhnliche solche Anhiinge findet. Doch sind sie hier erheblich kleiner.

Im Plasma sieht man die Paramylumkorner von verschiedener
Form, runde, dicke-ovale und schmélere, langgestreckte. Die letzteren
sind die gewdhnlichsten (Fig. 17). Sie haben eine Léinge von 5,2 u
und sind 1,56 u breit. Auch Hesse hat solche gefunden von einer
Dicke von 1,5 4 42 u und einer Linge von 4 4 5 u. Er hat auch
runde, grofere, zwar seltene Paramylumkoérner gefunden, die einen
Durchmesser von 7 & 8 u hatten, gibt aber als das- Normale
die an, welche 3 p dick und 6 u lang sind (vgl. Hesse p. 77
nebst XXVIII, Fig. 10, 11, 14 und 18). Die Paramylumkorner
der von H. untersuchten Exemplare sind, wie sowohl aus seiner
Darstellung als auch aus seinen Figuren hervorgeht, verhiltnismigig
dicker als die Paramylumkorner der hiesigen Exemplare. Das Ver-
hiltnis der Linge zu der Dicke ist bei den franzosischen Monocystis
agalis 2, wihrend diese Zahl fiir die schwedischen 3,3 ist.

In seiner Diagnose fiir diese Art sagt Hmsse (p. 70) ,,Noyon
sphérique®“. Dagegen heiBt es in seiner allgemeinen Beschreibung:
»C'est une vésicule sphérique ou ellipsoidale“. Von seinen Abbildungen
hat nur die Fig. 18 einen blischenformigen Kern. Alle die iibrigen,
Fig. XXVIa u. b, Fig. 12, 13, 15, 16 und 17 zeigen mehr oder
weniger ovale bis ellipsoidale Kerne. Ich habe sehr selten einen
runden, nie einen vollig bldschenformigen, sphirischen Kern, wie
Hesse es in seiner Diagnose angibt, gefunden. Auf meiner Fig. 12
ist ein typischer Kern abgebildet. Er ist langlich oval und mit
einem sehr deutlich merkbaren Nucleolus versehen. Auch der in
Fig. 18 dargestellte Typus, ein etwas unregelmiBig gestalteter Kern,
ist sehr hiufig. Aber auch solche Kerne wie in Fig. 19 kommen,
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obgleich selten, vor. Er ist in zwei Dimensionen sehr ausgezogen,
und kann somit nicht einmal als ein ellipsoidaler Kern bezeichnet.
werden. Hesse’s Diagnose, wonach der Kern eine sphérische Gestalt
hat, stimmt also nicht mit dieser schwedischen Form und auch nicht
vollig mit seinen eigenen Figuren und seiner allgemeinen Darstellung
der Merkmale der Art iiberein. Wollte man also hinsichtlich des
Kernes eine Diagnose fiir diese Art aufstellen, miifte man sagen:
der Kern ist sehr polymorph, rund, oval, linglich oval, bisweilen in
zwei Richtungen lang ausgezogen, immer mit nur einem stark farb-
baren Nucleolus.

Nach alledem scheint es als ob wir in den hiesigen Lumbricus
rubellus eine besondere, lokale Varietit der Monocystis agilis vor uns
haben. Sie unterscheidet sich von der Hauptart durch die nur
schwach ausgeprigte Krimmung des Korpers und durch das Vor-
handensein von meistens nur langen und diinnen Paramylumkérnern.
Wabhrscheinlich werden wir aber durch weitere Untersuchungen alle
Ubergiinge zwischen der typischen und dieser etwas abweichenden
Form finden kénnen. Daher habe ich es nicht fiir ratsam gehalten,
diese Form aus dem Formenkreis Moncystis agilis auszuschalten.

6. Monocystis ventrosa n. Sp.
Monocystis agilis, Forma b HESSE.

Fundorte und Wirtstiere: In Lumbricus rubellus aus Smedby, Vixjo,
Aneboda, Giteborg, Toppeladugird, Alnarp, Bergianska tridgdrden, Lund.

In Lumbr. castaneus aus Lund.

In Eisenia foetida aus Vixjo (nur Cysten).

Hesse rechnet zu der Art Monocystis agilis sowohl die ,dickeren®
als auch die ,schlankeren“ Formen. Im vorgehenden habe ich mit-
geteilt, daf ich die ,dickere“ Form, die in den schwedischen Lum-
bricus rubellus und Lumbricus castaneus vorkommt, als eine neue Art,
Monocystis ventrosm, n. sp. betrachte. Ich habe nidmlich erstens bei
der Untersuchung der Entwicklung dieser Art gefunden, daf die
Cysten oval sind, wihrend sie bei Monocystis agilis rund sind (J. CEc-
cont, 1902, p. 126. P1. V, figg. 5, 6, 7 u. 8; Lassg, 1899, p. 38). Es
wiirde sich vielleicht so verhalten, wenn man mit Hesse eine dickere
Form von Monocystis agilis in Lumbricus rubellus und schlankere
Formen in Lumbricus terrestris und Lumbricus castaneus annihme,
daB z. B. andere Nahrungsverhiltnisse, andere Zusammensetzung
der Nahrung, oder jedenfalls andere neue Faktoren in diesem neuen
Medium die ,forme renflée hervorrufen. Wenn man, wie in Frank-
reich, diesen deutlichen Unterschied der Verbreitung von zwei ein-
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ander so dhnelnden Formen findet, liegt jedenfalls eine solche Er-
klirung iiber den Einfluff von neuen Faktoren in neuen Wirtstieren
sehr nahe. Mir scheint jedoch ein derartiger Schiuf unberechtigt,
wenigstens darf man ihn nicht ohne weiteres ziehen. Ich habe
nimlich in den schwedischen Lumbricus rubellus und Lumbricus casta-
neus auch eine schlankere Form (Fig. 12) in denselben Wirtstieren
gefunden, wo die dickere auch sehr hiufig auftritt. Das gleich-
zeitige Auftreten beider Formen in derselben Tierart beweist, daB
die polymorphen Eigenschaften nicht von verinderten Einfliissen in
dem umgebenden neuen Medium im neuen Wirte herrithren; vielmehr
handelt es sich hier um zwei verschiedene Arten. Da Hesse fiir
seine Monocystis agilis in L. rubellus gar nicht die ovalen Kerne
beschrieben hat, ist es vielleicht anzunehmen, daB die franzosische
ydickere“ Form nicht so spezialisiert ist wie die schwedische. Es
diirfte jedoch von besonderem Interesse sein die franzosische Mono-
cystis agilis in der weiteren Entwicklung zu verfolgen. Vielleicht
handelt es sich auch dort um mehr als eine Art.

Daf die schwedische Monocystis ventrosa n. sp. nach HESSE’s
Meinung in der Art Monocystis agilis eingeordnet sein sollte, ist
offenbar, da ich auch bei Monocystis ventrosa aufier der bogenférmigen
Kriimmung eine ,mucron conique“ gefunden habe, zwar nicht so
besonders entwickelt, aber doch ausreichend hervortretend um als
eine konische, in Eisenalaunhidmatoxylin (nach HrrpeEnmaIn) dunkel
gefirbte Erhebung wahrgenommen werden zu konnen.

Man konnte nun glauben, daB Monocystis ventrosa n. sp. nichts
anderes als ein spites Entwicklungsstadium von Monocystis agilis
sei. Gegen diese Vermutung aber muf hervorgehoben werden,
einerseits daB Hesse die schlankere Form von Monocystis agilis gar
nicht in Lumbricus rubellus gefunden hat, was in einem solchen
Falle zu erwarten wire, denn dann sollte diese Form auch in den
Vesiculae seminales der franzosischen Lumbricus rubellus als ein
frithes Entwicklungsstadium der in diesem vorkommenden dickeren
Form auftreten, andererseits, daB ich auBler der groBen Monrocystis
ventrosa sehr kleine Individuen gefunden habe, die erheblich kleiner
waren als die schlankere Monocystis agilis, wodurch ich also zwei
parallele Entwicklungsreihen von zwei verschiedenen Formen habe
sehen konnen; und endlich der Umstand, daB die Cysten der Mono-
cystis ventrosa oval sind, wihrend sie bei Monocystis agilis, wie oben
erwahnt wurde, rund sind. Auch hinsichtlich des inneren Baues der
beiden Formen bestehen Unterschiede, indem die Paramylumkérner,
die zwar bei beiden vorkommen, bei Betrachtung der gewdhnlichen
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Ausstrichpriparate nur bei den schlankeren Formen erscheinen, was
darauf beruht, daf das Ectoplasma bei der dickeren Form verhiltnis-
miBig besser entwickelt ist.

Ich habe also die alte klassische Art, Monocystis agilis, in zwei
verschiedene teilen konnen.

Wenn man dann eine neue Diagnose fiir Monocystis agilis geben
wiirde, sollte sie also, wenn nun auch die dickere Varietit der
Monocystis agilis (nach Hesse) in den Vesiculae seminales der fran-
zosischen Lumbr. rubellus sich in der Entwicklung so verhilt wie die
schwedische Monocystis ventrosa, die Merkmale der dickeren Form
der Lumbyr. rubellus ausschlieBen. Das Vorkommen eines ,Hockers“
(,mucron conique“) ist also kein Charakteristikum der Art der
Monocystis agilis allein.

Ich gebe hier die Beschreibung der von mir als eine neue Art
-aufgefafiten Form an. Sie unterscheidet sich von Monocystis agilis
vor allem durch die in allen Entwicklungsstadien dickere Form,
ebenso durch die scharfe Abgrenzung des kaudalen Teils vom
iibrigen Plasmakoérper (Fig. 20). Auf der einen Seite ist der Korper
wie bauchartig aufgetrieben, was mich veranlafit hat der betreffenden
Gregarine den Namen Monocystis ventrosa zu geben. Die Tiere sind
oft sogar in so entwickelten Zustinden wie in Fig. 20 spirlich mit
Haaren bedeckt. In dem Vorderende bemerkt man bisweilen einen
dunkleren Teil, der dem ,FuB“ oder dem ,Knie“ entspricht. Eine
,mucron conique“ (nach Hesse) ist nicht immer zu sehen. Jedoch
tritt sie immer auf, obgleich sie im Verhiltnis zu der GroBe des
Tieres ziemlich klein und bei mittleren Vergroferungen kaum her-
vortretend ist. In Fig. 21 ist das Vorderende eines jungen Exem-
plars gezeichnet, bei welchem dieser kleine Hocker zu sehen ist.
Sein Aussehen unterscheidet sich im vollig ausgestreckten Zustand
von dem der Monocystis agilis dadurch, daf er nicht so spitz aus-
lauft. Er scheint ebenso wie bei dieser Art aus hyalinem Plasma
aufgebaut zu sein, ohne innere Einschliisse, aber mit Eisenalaun-
‘hamatoxylin stark firbbar. Uber die Bedeutung dieser eigentiim-
lichen Bildung weiff man bisher nichts. Hzesse glaubt, daB der
Hocker moglicherweise eine Rolle bei der Nutrition spielt.

Das Ectoplasma besteht aus einer feingestreiften Pellicula, einem
diinnen Sarcoplasma und einem Myocyt von sehr kleinen Fibrillen.

Das Entoplasma (Fig. 21) scheint auf Ausstrichpriparaten eine
wabige Struktur zu haben. Auf Fig. 22 ist ebenfalls ein Stiick des
Entoplasmas mit einem Kern aus einem Schnittpréparat abgebildet.
Die wabige Struktur des Plasmas tritt auch hier sehr deutlich her-
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vor. Hier und da in den Ecken der Waben liegen kleine Anhiu-
fungen oder Punkte von chromatischen Partikelchen. Die Paramylum-
korner sind oval, von verschiedener Grofe in den beiden zur
Encystierung schreitenden Tieren (Fig. 99).

Der Kern ist linglich-oval oder auch in zwei Richtungen noch
mehr ausgezogen. Bisweilen nihert er sich der Blischenform, aber
ist niemals ganz rund. Auf der Fig. 20 ist ein Tier mit ovalem
Kern gezeichnet. Der Nucleolus hat auch eine ovale Form. Einen
ebensolchen Kern stellt Fig. 23 dar. Er ist oval, an dem einen
Ende etwas zugespitzt und mit einem wmehr rundlichen Nucleolus
versehen. In der einen Hélfte des Kernes liegt ein breiter Streifen
mit in Eisenalaunhdmatoxylin firbbarer Substanz. Bisweilen streckt
sich der Kern mehr (Fig. 24). Er hat jetzt eine lidnglich-ovale
Gestalt oder ist sogar noch mehr ausgezogen. Der Kern kann sich
bisweilen noch mehr in zwei Richtungen entwickeln. Er nimmt
dann gewdhnlich eine Spindelform mit zugespitzten Enden an. So ist
in der Fig. 25 ein solcher quergestellter Kern gezeichnet, der sich
fast durch die ganze Korpermitte des Tieres erstreckt. Wenigstens
auf der einen Seite vereinigen sich seine Winde mit der Wand des
Tieres. Auf der anderen Seite konnte dies nicht mit Sicherheit
konstatiert werden. Vielleicht setzt sich der Kern in dieser Rich-
tung noch weiter fort, was allerdings nicht zu sehen war, weil diese
Figur einem wohl entwickelten Tier eines gewdhnlichen Ausstrich-
praparates entnommen war, wodurch die relativ dicke Pellicula nebst
den Plasmakornelungen das weitere sichere Verfolgen der Kern-
membran verhinderten. Der Nucleolus ist in diesem Falle oval. Er
ist von einem etwas helleren Hof umgeben, und auferdem befindet
sich in seiner Nidhe ein Chromatinpartikelchen, das auch seinerseits
von einem helleren Hof umgeben ist, der von einem dunkleren Ring
begrenzt wird. '

Ein beinahe ovaler Kern ist aus einem Schnittpréparat und mit
hoherer Vergrofierung auf der Fig. 26 gezeichnet. Die Konturen
sind nicht eben, sondern verlaufen in schwachen Wellen. Im oberen
Teil gehen die Seitenwénde unter einem spitzen Winkel ineinander
iiber. Der Nucleolus ist auch gegen diese Seite etwas zugespitzt
und erinnert somit einigermafBen an die Form des Nucleolus. Er ist
aulerdem teilweise von einem helleren Ring umgeben, der gegen
das Caryoplasma durch eine etwas dunklere Zone begrenzt wird. In
dieser Zone liegen hier und da kleine Chromatinkugeln. Wie oben
angefilhrt wurde, gibt es auBer diesen mehr oder weniger ovalen
Kernen auch sehr zugespitzte. In der Fig. 27 haben wir einen
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solchen Kern, dessen beide duBersten Enden infolge des Schnittes
jedoch nicht mitgenommen wurden. Der Nucleolus ist ldnglich-oval
und von einem helleren Hof umgeben.

Es scheint demnach, als ob man zwei verschiedene Typen von
Nucleoli unterscheiden konnte, rundlich-ovale bis langlich-ovale, den
beiden Kerntypen ovale und linglich-ovale entsprechend. Dies trifft
indessen nicht immer zu. Der Nucleolus ist hinsichtlich seiner
Form keine so stabile Bildung. Er #ndert sich wahrscheinlich nach
den verschiedenen physiologischen Zustinden. So kommt es, da8
wir in der Fig. 28 einen Nucleolus sehen, der etwa dieselbe Form
wie in Fig. 26 hat, trotzdem der ersterwihnte einen sehr langen
Kern angehort. In der Nédhe des Kernkorperchens liegen kleine
Chromatinelemente. Ein Teil dieses Kernes ist in Fig. 29 abgebildet,
wo auch Chromatinkdrperchen zu sehen sind. KXinige von ihnen
haben ein dunkleres mehr firbbares Zentrum und eine etwas hellere
Peripherie. Der Kern endet etwas zugespitzt nahe der ectoplasma-
tischen Wandung. Die Fig. 22 stellt einen gegen das eine Ende
gebogenen Kern dar. Auch dieser gehort dem liangeren Typus an.
Im Kern bemerkt man Chromatinkérner verschiedener Grofe und
kleine Chromatinbélkchen.

Von den oben genannten Typen des Nucleolus ist der in Fig. 24
dargestellte abweichend. In diesem Falle sieht man neben dem
ovalen Nucleolus noch einige Chromatinkérnchen, die wahrschein-
lich vom Caryosom stammen. Ganz in der Nihe des Caryosoms
liegt ein solches Kornchen und etwas entfernt davon noch ein
etwas groferes Korn, das allem Anschein nach in einer Teilung
begriffen ist. Seine Einschniirung in der Mitte tritt jedenfalls
ganz deutlich hervor. Gegen die andere Spitze des Kernes
liegt noch ein Kornchen. Hesse gibt fiir Monocystis agilis an, daB
bisweilen mehrere Kernkorperchen vorhanden sind und fiigt hinzu:
,mais c’est une exception“ (HEsse op. cit. p. 77). Man konnte diese
Kornchen vielleicht fiir Kernkorperchen ansehen. Dieses Zersprengen
des Caryosoms, falls wir es so betrachten, ist auch bei der hiesigen
Monocystis ventrosa eine ziemlich seltene Erscheinung. Das Zer-
sprengen des Nucleolus scheint besonders bei &dlteren Individuen vor
sich zu gehen, die encystierungsfihig sind. In dem Kapitel iiber
die Entwicklung dieser Art werden diese Verhaltnisse weiter erortert.

Man kann also zwei Hauptarten von Kernen unterscheiden,
rundliche bis gedrungen-ovale und linglich-ovale bis spindelformige.
Im allgemeinen ist der Kern mit nur einem stark firbbaren Nucle-
olus versehen,



Monocystideen in den Vesiculae seminales der schwedischen Oligochaeten. 27

Die Bewegung erfolgt durch innere Plasmastomungen, wodurch
der hintere, zugespitzte Teil sich ausstreckt. Das Plasma stromt
danach von diesem ausgestreckten Teil nach dem mittleren Teil des
Korpers zuriick, der dadurch anschwillt. Von diesem geht der Plasma-
strom nach vorn in das ,Knie“ hinein, das sich dann ausstreckt um
sich danach gleich wieder zuriickzuziehen. Dann fingt das Plasma
wieder an nach hinten zu strémen, und dieselbe Bewegung wieder-
holt sich.

Die GroBe einiger Exemplare war:

Linge Breite
1) 1826 u 1352 u
2) 1733 u 99,66 p
3) 1733 u 1247 p
4) 1603 u 106 u
5) 1094 u 72,11 u
Der Kern:
1) 433 p 1322 o
2) 31,84 p 10,39 x
3) 21,07 u 208 u
Die Cysten:
1) 1854 u 1559 u
2) 207,1 o 1538
3) 216,6 « 1819 u
4) 2231 p 180,7 u

7. Monocystis acuta n. sp.
Fundorte: Lund, Smedby, Berg. Tridgarden.

Monocystis acute kommt in den Ves. sem. von Lumbricus rubellus
und Lumbricus castaneus vor, tritt aber sporadisch auf. Bisweilen
ist das Wirtstier mit mehreren Individuen von dieser Gregarine
infiziert, manchmal aber versucht man vergebens ein -einziges
Exemplar zu finden. Der Name Monocystis acute ist dem Tier bei-
gelegt worden wegen des spitz auslaufenden Hinterendes (Fig. 30).
Von Monocystis agilis STEIN ist Monocystis acute durch den verhiltnis-
mifig geraden Korper zu unterscheiden, welcher jedenfalls immer
ohne die von Hesse fir Monocystis agilis beschriebene Kriimmung
ist. Ein anderes Merkmal ist das vollige Fehlen des ,FuBes“ und
des Hockers (,le mucron conique“ nach HEesse). Ebenso ist der
Kern bei diesen Arten konstant verschiedenartig. Wéihrend er bei
DMonocystis agilis eine ziemlich runde oder ovale Form hat, ist er bei
Monocystis acute immer langgestreckt. In Fig. 30 ist er an den
beiden Enden stumpf abgeplattet und etwas erweitert. Der Nucle-
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olus ist oval, verhdltnismafig klein aber stark gefirbt. Dieser lang-
gestreckte Typus von Fig. 30 ist nicht selten. Es gibt aber auch
andere Formen des Kernes. So zeigt Fig. 31 einen ovalen, schwach
gebogenen Kern, mit emmem abgerundeten und einem zugespitzten
Ende. Der Nucleolus ist in diesem Falle auch sehr lang, an den
beiden Enden angeschwollen. Von den beiden Anschwellungen ragen
einige kurze Ausliufer in den Kern hinaus. Einen &hnlichen Kern
stellt Fig. 32 dar. Auch er ist gestreckt und mit einem langen
Nucleolus versehen. In dem einen Pole befindet sich ein Chromatin-
kiornchen, das mit dem eigentlichen Nucleolus durch einen zarten
Chromatinfaden in Verbindung steht. Der andere Pol ist etwas ab-
gerundet. Man sieht auf dieser Figur einen Teil der Kérperwand
der Lingsseite des Tieres. Der Kern nimmt gegen diese eine senk-
rechte Stellung ein. Die Lingsachse des Kernes hat also hier eine
ganz andere Stellung als in Fig. 30, wo sie beinahe mit der Langs-
achse des Korpers zusammenfillt. Man bat auch in Fig. 32 viel-
leicht ein schones Beispiel dafiir, daf eine Art Kommunikation
zwischen Kern und Plasma stattfindet. Ein dunkler Plasmastreifen,
etwas breiter als der Kern, zieht néimlich von der Kernwandung
nach dem Ectoplasma zu, und es scheint mir wahrscheinlich, daB
hier ein Stoffaustaunsch zwischen Kern und Plasma stattfindet.

Bei Monocystis ventrosa habe ich #hnliche Kern-Plasmaverbin-
dungen oft beobachtet; bei Monocystis densa scheinen sie auch sehr
hiunfig zu sein, obgleich sie dort den Kern ganz umgeben und nur
in das Entoplasma sich hineinstrecken.

Drzeweck: hat auch eine Art Kommunikation zwischen Kern
und Plasma bei den ausgewachsenen Monocystis agilis beobachtet,
glaubt aber bewiesen zu haben, dafl diese Verbindung zu einer voll-
stindigen Auflosung des Kernes leitet (Drzewrckr 1903, p. 112).
Ich habe niemals eine solche Auflosung bei den ausgewachsenen
Individuen der hiesigen Art beobachtet. Vielmehr behilt der Kern,
wie aus Fig. 32 hervorgeht, seine Individualitit vollstindig. Nach
Drzewrok1soll der AuflésungsprozeB damit anfangen, dafl der Nucleolus
sich ganz auflost. Ohne die Richtigkeit der Beobachtungen DRZEWECKT'S
bei Monocystis agilis bestreiten zu wollen, scheint es mir jedoch im vor-
liegenden Fall, als ob ein solches Degenerieren des Kernes nicht
vorliege. Bei ganz kleinen Exemplaren von 70 ¢ Linge und 11 u
Breite habe ich oft den Kern ganz verschwunden gesehen.

Fig. 33 stellt das Hinterende eines solchen Tieres dar. Wahr-
scheinlich ist die Kernsubstanz diffus im Entoplasma verteilt. Jeden-
falls sind stark sich firbende Korperchen im Plasma zu beobachten.
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Ebenso zeigt uns Fig. 34 einen solchen Teil des Hinterendes eines
Tieres ohne Kern. Da die kleineren Tiere bei der vorliegenden Art
oft ohne Kerne sind, ist es anzunehmen, da8 der Kern bei ihnen
aufgelost ist, wie DrzEWECKI bei ausgewachsenen Monocystis agilis
gefunden hat. Bei Monocystis acuta scheint es also wahrscheinlich,
daB der Kern sich bei den jungen Tieren auflést, um sich dann bei
dlteren Individuen wieder neu zu bilden, und die eben von mir be-
obachteten Stadien, wo der Kern und das Plasma in nihere Beriih-
rung getreten sind, diirften moglicherweise als eine Regenerations-
erscheinung des neugebildeten Kernes angesehen werden.

DrzEwECKI erwihnt auch ein Regenerieren des Kernes im aus-
gewachsenen Zustande der Monocystis agilis. Der Unterschied in dem
Kernplasmaverhéltnis bei der Entwicklung dieser beiden Gregarinen,
Monocystis agilis und Monocystis acuta, liegt somit darin, daB bei der
vorigen sowohl das Degenerieren als auch das Regenerieren des
Kernes bei den ausgewachsenen Exemplaren erfolgt, wihrend bei
Monocystis acuta das Auflosen des Kernes bei ganz jungen Individuen,
das Regenerieren dagegen bei den ausgewachsenen eintritt.

Eine im Zusammenhang mit diesen Erscheinungen stehende
Frage ist die nach der Herkunft des Materials zum neuen Aufbau
des Kernes. Zunichst gilt es, die Herkunft des Chromatins zu be-
stimmen, weil das Chromatin von den Kernsubstanzen die am leich-
testen nachweisbare Substanz ist. Fiir die Entscheidung dieser
Frage ist es sehr wichtig auch die Verinderungen, die die Paramylum-
korner erleiden, mit in Betracht zu ziehen. Wie aus Fig. 32 her-
vorgeht, gibt es im Plasma Paramylumkérner, die den Kern umgeben
mit Ausnahme von der Stelle, wo das dunkle Feld auftritt. Dort
sind sie ganz verschwunden. Eben daB sie verschwunden sind, daf
sie also einmal an dieser Stelle vorhanden waren, beweist der Um-
stand, daB ich sie bei kleineren, nicht so entwickelten Exemplaren,
rings um den Kern immer habe finden konnen.

Diese Paramylumkorner sind also einmal vorhanden und ver-
schwinden spiter. An deren Stelle findet man dann das dunklere
Feld. Wie man ganz gut sehen kann, liegen in diesem kleine
Chromatinkorner von derselben Fiarbbarkeit wie der Nucleolus. Die
Korner, drei an Zahl, sind von einem etwas helleren Hof um-
geben. Links auf der Figur liegt auch ein Chromatinbéndchen,
etwas gebogen und wie von zwei Kornern zusammengesetzt. Um
diese Figur besser zu verstehen ist es wichtig auch die in Fig. 35
wiedergegebenen Verhiltnisse zu beriicksichtigen, die das Hinterende
desselben Tieres darstellt. Auch hier findet sich ein durch fast das
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ganze Hinterende sich erstreckendes Wolkchen von dunkel gefirbtem
Entoplasma. In diesem treten dunklere, sehr kleine Kérner auf, die
zu kleinen Ketten oder Fiden vereinigt sind. In diesem Plasma,
in dem die dunkel gefirbten Korner liegen, sind keine oder nur
einzelne Paramylumkorner zu sehen. Links oben auf der Figur liegt
ein groBer nucleolusihnlicher Haufen von Chromatin. In der nichsten
Nihe des Chromatinkérpers sind gar keine Paramylumkérner vor-
handen. Da solche bei jiingeren Exemplaren in diesem Korperteile
sehr dicht liegen (Fig. 34) muB man wohl annehmen, daf sie auch
urspriinglich hier in diesem Tier vorhanden warern, daB sie aber in-
folge irgendeiner Ursache verschwunden sind, und es scheint mir
am wahrscheinlichsten, daB sie aufgelost worden sind. Es geht
ndmlich bei einer nidheren Untersuchung der betreffenden Préparate
der Fig. 33 und 35 hervor, daB wahrscheinlich digestive Prozesse
vor sich gehen, durch welche die Paramylumkorner aufgelost werden.
Wahrscheinlich braucht der Koérper die in den Paramylumkdrnern
befindliche Nahrung fiir seine weitere Entwicklung. Vergleicht man
dann wieder die beiden Figuren (32 und 35), diirfte man finden, da8
in dem einen Fall (Fig. 35) die Paramylumkérner im Begriffe sind,
sich aufzulosen, worauf die ungleiche Form und GroBe der Korner
deuten, wihrend im anderen Fall (Fig. 32) die Paramylumkorner in
der Angriffszone schon ganz aufgelost sind. Gleichzeitig mit dem
Auflosungsprozesse treten stirker firbbare Wolkchen und Kérner auf.

Ahnliche Resorptionsprozesse hat Hesse (1909) bei Monocystis
agilis beobachtet. Auch dort kommen wihrend der Resorption un-
gleich gestaltete Paramylumkorner sowie in deren Nihe ,,Chromidien®
vor. HEessE unterscheidet solche ,formations chromatoides“, die vor
der Entwicklung der Paramylumkdrner auftreten und solche, welche
bei der Resorption der letzteren erscheinen. Auch DrzewErckr (1903)
erwihnt eine Abnahme der Paramylumkérner im Zusammenhang mit
einem intensiven Wachstum der Gregarine.

Man kann sich die oben erwahnten stark firbbaren Kornchen
im Entoplasma entweder als vom Kern abstammende Chromatin-
gebilde denken, die dann bei der Resorption der Paramylumkérner
tatig sind, oder sie als bei der Resorption der Paramylumkorner
neugebildete Produkte betrachten.

Ebenso wie DrzewEckr halte ich einen Teil des Chromatins fiir
im Entoplasma entstanden. DrzewEeckr schreibt von diesen Chromatin-
gebilden (Drzeweckr 1903 p. 120): ,Sie entstehen durch Nahrungs-
aufnahme und individualisieren sich sofort zu chromatinihnlichen,
stark firbbaren Kornchen, die oft zur Neubildung des Kernes dienen,
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oder wenigstens wihrend dieses Prozesses in den Kern gelangen.“
DrzewEeckl hat auch die interessante Tatsache wahrgenommen, daf
das Chromatin bei Monocystis porrecta (syn. Nematoc. magna) zuerst
in dem vorderen Teil des Tieres entsteht, mittels dessen das Tier
in der Samenblasenwand versteckt sitzt. Die Tiere nehmen wahr-
scheinlich wenigstens einen grofen Teil ihrer Nahrung mittels dieses
Teiles auf. Fiir Monocystis agilis, die frei in den Samenblasen lebt,
erscheinen die Chromatinkdrperchen dagegen auf der einen Seite der
Korperwandung. Ohne die Richtigkeit der Beobachtungen DrzEwECKT'S
bestreiten zu wollen, halte ich es fiir nicht unwahrscheinlich, daf die
Chromatingebilde auch entstehen konnen im Zusammenhang mit der
Auflosung der Paramylumkorner. Jedenfalls deutet die Fig. 35 auf
einen solchen Aufbau von Chromatinpartikelchen hin, die ziemlich
zahlreich in diesem Tiere auftreten trotz des Vorhandenseins eines vollig
ausgebildeten Kernes. Man konnte nun zwar diese Chromatingebilde
als im Kern urspriinglich entstanden ansehen. Dies ist auch moglich,
jedoch deutet meiner Meinung nach die Fig. 35 eher auf ein Ent-
stehen der Gebilde bei der Auflosung der Paramylumkorner.

DaB die Chromatinmenge jedenfalls wihrend der individuellen
Entwicklung wichst, kann man nicht nur aus theoretischen Er-
wigungen, sondern auch durch unmittelbare Beobachtungen verstehen.
So hat Hesse gezeigt, daB bei jungen Individuen von Monocystis
agilis von 19,5 u Linge, 10,5 4 Breite der Kern 7,5 x4, der Nucleolus
3,10 p ist, wihrend bei Tieren von 435 x Linge, 27 u Breite der
Kern 83 p Lénge, 7 u Breite und der Nucleolus 7,56 x4 Linge, 4,5 u
Breite hat. Der Nucleolus hat sich also von 3,10 # Durchmesser
bis zu 7,5 u Linge, 4,6 u Breite entwickelt.

Hesse hat andererseits auch sehr kleine Exemplare der Art
gefunden, das kleinste (HEssE, p. 79) von 4,5 u Linge, 3,75 u GroSe.
Vergleicht man diese Zahlen miteinander, wird man finden, da8 die
sehr kleinen Individuen von 4,5 x Linge und 3,5 u Breite also er-
heblich kleiner sind als der Nucleolus bei den grioBten Exemplaren
(75 u Lénge, 4,5 1 Breite). Es ist also auffallend, daB der Nucleolus
wéchst, sein Volumen wird sogar erheblich grifer als das Tier im
ganzen im Jugendstadium ist. Die Chromatinmenge wichst somit
wihrend der Entwicklung der Gregarine. Man konnte vielleicht
eben die mit Eisenalaunhdmatoxylin schwarz sich firbenden Kérnchen,
die wihrend der Auflosung der Paramylumkorner auftreten, als
Chromatingebilde betrachten, die wenigstens einen Teil der Chromatin-
menge des Nucleolus wihrend dessen Entwicklung liefern. Diese
Frage ist aber sehr schwierig endgiiltig zu entscheiden.
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In jingeren Entwicklungsstadien von Monocystis acuta findet
man sehr oft kernlose Individuen. So zeigt uns Fig. 33 das Hinter-
ende eines solchen Tieres von 70,81 u Lénge, 11,05 u Breite, das
keinen Kern besitzt. Vermutlich ist der Kern als diffus im Plasma
ausgebreitet aufzufassen. Die in diesem Falle wahrnehmbaren
Chromatinkornchen sind sehr hervortretend. KEs sind runde, stark
farbbare Kornchen, die sich bisweilen zu zweien zusammenschliefien.
Von den Paramylumkérnern liegen zwei grofie, von normaler Form,
lings der Langsachse des Tieres und auferdem einige kleinere an
deren Seiten; in der Spitze liegt auch eine Reihe von vier kleinen
Paramylumkérnchen. Die GroBe der groBeren Kornchen ist 4,29 u
Lange, 2,99 u Breite, erheblich griofier als bei den ausgewachsenen
Individuen vom Typus Fig. 35 (303 u Linge, 33,79 u Breite), wo
die groften nur 3,1 4 Linge und 1,56 # Breite erreichen. Ein
Zwischenstadium ist auf der Fig. 34 gezeichnet. Das Tier hat eine
Linge von 176,8 u, eine Breite von 33,36 # im breitesten Durch-
messer. Dort sind fast alle Paramylumkoérner gleich groB, 5,85 u
in Linge, 3,26 u in Breite. Die kleinen reihenartig geordneten
vier Paramylumkérner der Fig. 33, die in der Spitze liegen, ent-
sprechen hier den groBen, auch reihenartig geordneten Paramylum-
kornern, die auch in der Spitze liegen. Da das Tier auf der Fig. 34
176,8 u lang ist, wahrend das Tier der Fig. 33 nur eine Linge
von 11,5 # hat, muB man schliefen, daB die vier kleinen Paramylum-
kornchen des letzten Tieres sich eben im Aufbau befinden. Bei
beiden Exemplaren war, wie oben angefiihrt wurde, kein Kern
nachweisbar. Wenn die Paramylumkérner fast ganz aufgebaut sind
(Fig. 34), befinden sich im Entoplasma nur geringe Mengen nach-
weisbaren Chromatins.

Es scheint also, als ob bei den kernlosen jungen Gregarinen
ein Aufbau von Paramylumkérnern stattfinde, ebenso wie DrzEwECKI
es filr Monocystis agilis gefunden hat. Das Chromatin wird dabei
selbst unansehnlicher. Dann erscheinen wieder Chromatinkorperchen
im Entoplasma, die Paramylumkorner werden stellenweise resorbiert,
auch wenn der Kern, der bei den jungen fehlt, restituiert ist.

Diese allerdings schwer zu entscheidenden Fragen leiten, wenn
sie sich nun durch weitere Untersuchungen als richtig erweisen,
zu einigen Reflexionen iiber. Wenn man an einen Aufbau von
Paramylumkornchen bei jingeren Individuen und an eine Resorption
der Paramylumkorner bei ausgewachsenen Individuen denkt, konnte
man die Monocystideen, da die meisten von diesen Paramylumkorner
enthalten, in zwei verschiedene, freie Stadien einteilen, die aller-
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dings nicht so scharf gesondert wie die der Polycystideen zu sein
scheinen, deren Unterschiede jedoch durch biologisch nachweisbare
Merkmale bedingt sind. Das eine dieser Stadien umfaft die jingeren
Formen bis zum volligen Aufbau der Paramylumkérner. Es ist
somit ein vegetatives Entwicklungsstadium. Das zweite
Stadinm ist durch die Resorption der Paramylumkérner charakterisiert,
durch den Wiederaufbau des Chromatins sowie durch das vdllige
Restituieren des Kernes. Die Tiere sind dann zur Encystierung
fahig. Dieses Stadium wire somit mit dem Sporontenstadium
der Polycystideen vergleichbar. Diese Einteilung entspricht
jedenfalls mehr den natiirlichen Verhiltnissen, als wenn man die
polycystiden Gregarinen in Cephalonten und Sporonten einteilt. Fiir
die polycystiden Gregarinen hat man nidmlich nur morphologische
Charaktere beriicksichtigt, das Vorhandensein oder Fehlen eines
Epimerits; jedoch liegt in dem bloSen Namen Sporonten ein bio-
logisches Merkmal. Auflerdem verlieren die Polycystideen ihr
Epimerit zu ganz verschiedenen Zeiten. KEinige, schon wenn sie
als sehr kleine Gregarinen die Darmwand verlassen, andere erst
viel spéter. Die Sporonten schliefen also in vielen Fiéllen ein vege-
tatives und ein adjungationsreifes Stadium ein. Die Bezeichnung
»Sporont“ ist also nicht besonders gliicklich gewihlt.

8. Monocystis arcuata BoLpr.

MarTiy Borpt hat im Jahre 1910 eine Monocystis arcuata, die
in den Vesiculae seminales von Lumbricus castaneus Sav. und (seltener)
von Lumbr. rubellus Horrm. vorkommt, beschrieben. Die Wirtstiere
waren in Ostpreufen eingesammelt, die einzige Stelle, wo diese Art
bisher angetroffen wurde. Es ist daher von besonderem Interesse,
daB diese Gregarine von mir in Schweden angetroffen worden ist,
wo ich sie nur sehr selten und von den 22 untersuchten Gegenden
nur in Lund gefunden habe. Hier aber habe ich, obgleich ich
mehrere hundert Exemplare von Lumbr. castaneus Sav. und Lumbr.
rubellus Horrm. zu jeder Jahreszeit untersucht habe, diese Art
niemals in diesen Wirtstieren gefunden. Dagegen tritt sie, obgleich
ziemlich selten, in FEisenia foetida Sav. auf.

Von den hier auftretenden Repridsentanten der Art habe ich
bisher nur solche von Maximum 430,6 x# Léinge, 18,19 u Breite im
fixierten Zustand gefunden. Der Kern mifit bei solchen Exemplaren
22,96 p Linge, 7,36 u Breite. DaB die von MarTIN BorLpT be-
schriebenen bis zu 750 u lang sind, kann darauf beruhen, daf sie
mehr entwickelt waren als die von mir hier in Lund eingesammelten.

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. XLVIII. 3
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Ebenso wie BorpT habe ich gefunden, daB das Epicyt fein-
gestreift ist, was auch bei fixierten und gefirbten Exemplaren und
dann besonders gegen die spitz auslaufenden Enden sehr deutlich
zutage tritt. Die kleine konische Erhebung der konvexen Seite
tritt auch bei den hiesigen Exemplaren auf (Fig. 36. 37). Sie scheint,
wie BorpT es auch beschrieben hat, kein Entoplasma im Innern zu
haben, sondern ist ganz hyalin. Ein Myocyt habe ich wie Borpr
nicht wahrnehmen kénnen, was auch wegen des spéirlichen, mir zur
Verfigung stehenden Materials nicht zu erwarten war.

Das Entoplasma ist feinkornig. Der Kern ist linglich-oval und
schlieft einige kleinere dunklere Korper ein, die ich als Kern-
korperchen deute. KEr ist in dem mittleren Teil des Tieres gelegen.
Die Tiere waren bogenférmig gekriimmt, sowohl im Leben als fixiert,
obgleich ich keine so hervortretende Kriimmung wie bei den ost-
preufischen Exemplaren der Art habe finden konnen (vgl. BorpT
die Figur p. 60). DaB ich diese Art mit Monocystis arcuata BorpT
identifiziert habe, obgleich der Kern nicht wie bei der urspriinglich
beschriebenen Art fast immer 2—3 Kernkorper hat, sondern der
Nucleolus aus mehreren kleinen dunkleren Koérnern zu bestehen
scheint, und obgleich die bogenférmige Kriimmung nicht so hervor-
tretend ist, beruht aunf allen den iibrigen mehr wesentlichen Merk-
malen, wie das Verhiltnis zwischen Léinge und Breite, das Vor-
handensein und die Lage eines kleinen Hockers der konvexen Seite,
die mikroanatomische Plasmastruktur, die Lage und Form des Kernes,
welche sdmtliche Merkmale bei der Gregarine sowohl aus Ostpreufien
als aus Schweden gut iibereinstimmen.

Ich habe diese Art aus Schweden etwas n#her erdrtert, weil
es mir nicht unwichtig erscheint, daf Arten, die an einem nicht
vorher untersuchten Orte angetroffen werden, auch betreffs
der mehr unwesentlichen, abweichenden Merkmale untersucht werden,
und dies darum, weil lokale Variationen bei vdlliger Kenntnis der
Art in ihrem vollstdndigen Variationskreis von Bedeutung werden
miissen.

Allem Anschein nach muB diese Art im System nicht so weit
entfernt von Monocystis agilis plaziert werden. Das Vorhandensein
einer ,mucron conique®, sowie die scheinbar durch das mikrosko-
pische Bild hervortretende Asymmetrie — in Wirklichkeit aber sind
die beiden Arten bilateral symmetrisch — sind Eigenschaften, die
nebst der trigen Bewegung beiden zukommen.
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9. Monocystis Hesses n. sp.
Fundorte: Kigersd, Vebersd, V. Sallerup. Ryd (in Sandby), Uppakra.
Wirtstiere: Lumbr. terrestris L. MiLn. aus Kigerod und Veberdd.
Lumbr. rubellus Horrustr. aus V. Sallerup, Veberod, Ryd
(in Sandby), Uppékra.

Monocystis Hesse: n. sp. ist eine Gregarine, die, wie aus dem
obigen Verzeichnis der Fundorte und Wirtstiere hervorgeht, ziem-
lich allgemein im siidlichen Schweden vorkommt. In der Lunda-
fauna habe ich sie jedoch nie angetroffen, obgleich ich wihrend
fiinf Jahren Material aus Lund und der nichsten Umgebung dieser
Stadt untersucht habe und obgleich ich ca. 3000 Lumbriciden von
dieser Stadt eingesammelt und untersucht habe. AuBerdem muB ich
bemerken, daB diese Gregarine in Uppakra sehr selten ist. Dagegen
ist ‘sie in den Wirtstieren aus Kagerdd, Veberdd, V. Sallerup und
Ryd (in Sandby) sehr allgemein und ich diirfte aus diesen Gegenden
mehrere hundert Individuen dieser Monocystidee entnommen haben

Die Tiere haben eine Gestalt, die in den Figuren 38 a und b
dargestellt ist. Entweder ist die Gestalt wie in Fig. 38 a an den
beiden Korperenden zugespitzt und mit einer deutlich hervortretenden
Verdickung im mittleren Korperteil, oder sie ist, wie Fig. 38 b zeigt,
ohne eine so markante Verdickung und infolgedessen gegen die
Korperenden nicht so scharf sondern ebener zugespitzt. Diese sind
die beiden Korpertypen, die man stets findet, und zwischen denen
alle Uberginge vorkommen. Beide Figuren sind nach dem Leben
gezeichnet. In Fig. 39 ist ein anderes Individuum im fixierten Zu-
stand gezeichnet, das an die in Fig. 38 a gezeichnete Gregarine er-
innert. Jedoch ist zu bemerken, daf der verdickte Teil des Korpers
mehr dem einen Korperende bei dieser Gregarine (Fig. 39) ge-
nihert ist.

In den in physiologischer NaCl-Lisung gehaltenen Priparaten
tritt die pelliculire Streifung sehr deutlich zutage. Sie ist in den
Fig. 38a u. b abgebildet. Die Streifen verlaufen meridional vom
Vorder- bis zum Hinterende der Gregarine. Diese Anordnung der
Strien tritt sehr gut bei vollig ausgestreckten Tieren hervor (Fig.38b)
und ist sowohl in den Korperenden als auch in der Koérpermitte
sichtbar. Bei den mehr oder weniger kontrahierten Tieren dagegen
(Fig. 38a) behalten die Streifen diese Richtung nur im mittleren
Korperteil, welcher mehr erweitert ist. Ob sich infolge dieser Er-
weiterung des mittleren Korperteils ihr Abstand voneinander ver-
grofert, habe ich wegen des duBerst geringen Abstandes der Strien

nicht sehen konnen. Obgleich eine solche Plastizitit der Pellicula
g
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nicht & priori unmoglich erscheint, glaube ich jedoch, daf der
Plasmaleib infolge einer anderen Vorrichtung trotz dem Vorhanden-
sein einer relativ festen Pellicula imstande ist sich zu erweitern
und zusammenzuziehen. Wenn man nimlich solche lebenden Gre-
garinen betrachtet, findet man, wie Fig. 38b dies zeigt, daB einige
Streifen hier und da mehr markiert sind als die iibrigen. Ich habe
dies so gedeutet, daB die Streifen auch hier moglicherweise groBer
sind, und daB bei solchen Stellen die Korperfliche vielleicht etwas
eingebuchtet ist. Vielleicht sind diese ,Streifen* also nicht Streifen
im eigentlichen Sinne, sondern kleine Falten, die, wenn das Ento-
plasma hier mehr angehduft ist und der fragliche Korperteil in-
folgedessen erweitert wird, wieder ausgeglichen werden.

Wihrend somit die Streifen im mittleren Korperteil (Fig. 38a)
bei in den Enden kontrahierten Individuen meridional verlaufen,
so gehen sie in dem zugespitzten Vorderteil in groBen bogen-
formigen Kriimmungen.

Die pelliculiren Streifen treten auch bei fixierten und ge-
firbten Individuen, obgleich nicht so deutlich wie bei lebenden
Gregarinen, hervor. Die Pellicula ist sehr diinn, ebenso die ganze
ectoplasmatische Wandung aufler in dem einen Korperende, das ich
als das vordere bezeichnen will. In diesem Teil (Fig. 38a, 39
und 40) ist die ectoplasmatische Wandung sehr verdickt. Ich habe
diese Bildung als hauptsichlich vom Sarkocyt gebildet angesehen
und habe drei Beweise hierfiir: Erstens bemerkt man bei solchen
Tieren bisweilen eine #uBerst feine hyalin aussehende Wandung,
die hier and da deutlicher ist und welche diesen Vorderteil um-
kleidet. Diese diinne Wandung muf ich als die Pellicula ansehen.
Der innerhalb dieses hyalinen Teiles liegende, dunkler gefirbte,
dickere Teil der ectoplasmatischen Wandung muf somit als das
Sarcoplasma angesehen werden. Zweitens &ndert sich die Dicke
dieses dunkleren Teiles je nach den Bewegungen des Tieres. Bei
solchen Tieren, die an dem Vorderende kraftig zusammengezogen
sind, wird dieser Teil dicker (Fig. 40 u. 38a). Bei Gregarinen da-
gegen, die dieses Vorderende nicht znusammengezogen haben (Fig. 38D,
das am meisten zugespitzte Ende), ist dagegen diese Lage nicht so
dick. Es muf schon hier hervorgehoben werden, daf die Fig. 38a u. b
ein und dasselbe Tier vorstellen; die eine Figur wurde im kontra-
hierten Zustande der Gregarine gezeichnet, die andere im er-
schlafften, d. h. nicht kontrahierten Zustand. Wenn somit die unter
der duBeren, hyalinen Lage sich befindende dunklere Lage in einem
Falle, bei der kontrahierten Gregarine, verhiltnismaBig dick ist, im
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anderen Falle, bei der nicht kontrahierten Gregarine, verhéltnis-
mibig diinn, so muf daraus unzweifelhaft folgen, daB diese Lage
durch eine nicht geringe Plastizitit ausgezeichnet ist, die sich
wahrscheinlicher beim Sarkocyt als bei der Pellicula vorfinden muf.
Auch aus dieser Ursache habe ich also diese dunklere Schicht als
das Sarkocyt angesehen. Der dritte Beweis hierfiir ist ein Analogie-
beweis. Bei Monocystis lumbricc HENLE hat Hesse gefunden (Hesse
op. cit. p. 61), daB das Sarkocyt in #hnlicher Weise eine deutliche
Plastizitat zeigt. Bei dieser Gregarine ist das Sarkocyt mit meri-
dional verlaufenden Lingsfurchen versehen, welche parallele Seiten
voneinander scheiden. Diese sind bei den in Ruhe sich befindenden
Gregarinen kaum wahrnehmbar, aber bei Kontraktion der Kérper-
wandung werden sie gleichzeitig schméiler und an der kontrahierten
Stelle dicker. Wenn somit unzweifelhaft das Sarkocyt bei Mono-
cystis lumbrici HENLE eine mit den Kontraktionen wechselnde Dicke
erhilt, so ist es nicht merkwiirdig, wenn man bei Monocystis Hessei
n. sp. eine &hnliche Plastizitit bei dieser ectoplasmatischen Lage
findet, und ich glaube also, daB diese von mir geschilderte, bei der
Kontraktion dickere ectoplasmatische Lage bei Monocystis Hesses n. sp.
als das Sarkocyt bezeichnet werden muf. — Ich habe diese drei
Beweise hierfiir hervorheben miissen wegen der winzigen Feinheit
der Pellicula, eine Tatsache, die leicht zu einer MiBdeutung und
Verwechselung der zweiten ectoplasmatischen Lage mit der duBeren
Lage fiihren konnte.

Sehen wir noch einmal die Fig. 38a u. b an, so werden wir
finden, daf die in der Fig. 38a gezeichnete Stelle mit der dickeren
ectoplasmatischen Wandung sehr leicht bei der nicht kontrahierten
Gregarine der Fig. 38b wiederzufinden ist, denn auch bei diesem
Tier gibt es eine Stelle (das regelméfiig zugespitzte Ende), wo die
ectoplasmatische Wandung dicker ist als im iibrigen. Dieser Teil
der Kérperwandung ist also immer von dem fibrigen Teil abgesetzt,
obgleich seine Deutlichkeit mit den Kontraktionszustinden der Tiere
wechselt. Er ist auch durch ein negatives Kennzeichen charakte-
risiert, ndmlich den Mangel eines Kernes, der in dem hinteren
Korperende liegt (Fig. 39). Diese beiden Tatsachen: die Lage des
Kernes und die im Vorderteil verdickte Korperwandung konnten
uns vielleicht dazu fiihren, dieses Vorderende mit dem Epimerit der
Polycystideen zu vergleichen. Jedoch muB man dabei bemerken,
daB das Epimerit der Polycystideen nicht beweglich ist, dagegen ist
das hier befindliche Vorderende, wie es erscheint, der am meisten
bewegliche Teil dieses Gregarinenkorpers. Da es schwierig ist, sich
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so ganz umgekehrte Verhiltnisse bei den zu vergleichenden Teilen
vorzustellen, halte ich es fiir das sicherste, dieses Vorderende bei
Monocystis Hessei n. sp. mit dem Epimerit nebst dem Protomerit zu
vergleichen, denn das Protomerit der Polycystideen zeigt die be-
kannte ,zuckende“ Bewegung, welche wahrscheinlich durch Kon-
traktionen der Myofibrillen zustande kommt. Somit muB ich das
Epimerit als einen kleinen Teil dieses Vorderendes betrachten.
Hesse (op. cit. p. 130) ist zu einem &hnlichen Endergebnis betreffs
der entsprechenden Gebilde bei Rhyncocystis pilosa CukNoT gekommen,
Die Myofibrillen scheinen nicht so stark entwickelt zu sein, wie
diejenigen bei Monocystis lumbrici HENLE.

Das Entoplasma schlieft die Vakuolen ein, in denen die Para-
mylumkorner liegen, die oval und verhiltnisméiBig klein sind. Man
sieht unter ihnen auch sehr kleine, runde Kornchen, die erheblich
kleiner als die ovalen sind. Das Entoplasma ist hier und da mit
kleinen in Eisenalaunhimatoxylin (nach HEDENHAIN) sich wie
Chromatin schwarz firbenden Kérnchen vermengt.

Der Kern (Fig. 41) ist langgestreckt, oval, immer in der Lings-
richtung des Tieres gestellt. Der Nucleolus ist bei diesem Kerne
beinahe dreieckig und von helleren Linien umgeben, die vermutlich
infolge einer bei der Fixierung -eingetretenen Schrumpfung des
Nucleolus zustande gekommen sind. Bisweilen kommen Kerntypen
mit zwei Nucleoli vor. Die Kernwandung ist sehr diinn und bei
vielen Priparaten kaum wahrnehmbar. Indessen tritt der Kern im
allgemeinen sehr deutlich hervor wegen seiner im Verhéltnis zum
Entoplasma viel groferen Farbbarkeit. Im Caryoplasma scheinen
Chromatinkorner sehr reichlich vorzukommen, die das Lininnetz teil-
weise bedecken. Dieses tritt sonst ziemlich deutlich hervor infolge
Anlagerung von Chromatinpartikelchen. Die feinen Lininfiden
dringen hier und da durch die helle, den Nucleolus umgebende Zone
und setzen sich an den Nucleolus fest. — Der Nucleus liegt im
Hinterkorper.

Die Bewegung dieser Gregarine ist nicht direkt wahrnehmbar.
Indirekt aber kann man eine Bewegung dadurch bemerken, daf das
Vorderende der Gregarine sich in groBen Zeitintervallen kontrahiert
und erschlafft. Die Bewegung diirfte sehr leise vor sich gehen.
So ist z B. die Fig. 38a in einem Moment gezeichnet, wo das
Vorderende kontrahiert war; der mittlere Korperteil dagegen ist
erschlafft und erweitert wegen des aus dem Vorderteil des Tieres
in diesen mittleren Teil hineingetriebenen Entoplasmas. Obgleich
ich diese und andere Gregarinen derselben Art mehrere Stunden
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beobachtet habe, konnte ich doch keine direkte Bewegung wahr-
nehmen. Erst am folgenden Tage war der allgemeine Habitus
dieser in der Fig. 38a gezeichneten Gregarine verindert (Fig. 38b).
Die Myofibrillen im mittleren Korperteil diirften kontrahiert sein
denn die Erweiterung hier ist bei der Gregarine dieser Figur nicht
so frappant wie auf der Fig. 38a. Ebenso sind die Myofibrillen im
vorderen Korperteil bei der Gregarine (Fig. 38b) erschlafft. Des-
halb ist ein groBer Teil des Entoplasmas in diesem Vorderende der
Gregarine hineingedrungen. — Hieraus habe ich den Schluf ge-
zogen, erstens, daB die Bewegung sehr langsam vor sich geht;
zweitens, daB sie durch eine Kontraktion des Vorderendes gleich-
zeitig mit einer Erschlaffung des mittleren Korperteils und umge-
kehrt durch eine Erschlaffung des Vorderendes gleichzeitig mit einer
Kontraktion des mittleren Korperteils hervorgerufen wird; drittens,
daB hierdurch das Entoplasma aus dem Vorderende in den mittleren
Teil und umgekehrt von hier nach vorn getrieben wird; viertens,
daB nur ein kleiner Teil des Entoplasmas im mittleren Teil nach
vorn getrieben wird, wihrend der groBere Teil des Entoplasmas im
Vorderende nach dem mittleren Korperteil getrieben wird (s. die
Fig. 38a u. b). In geringerem MafBe diirften auch Kontraktionen
und Erschlaffungen und infolgedessen Entoplasmastromungen im
hinteren Kérperende der Gregarine vorkommen (vgl. die Fig. 38 a u. b).

Die Linge der in der Fig. 39 gezeichneten Gregarine ist 560,4 u
(die Kriitmmung nicht mitberechnet), die griBte Breite ist 33,14 .
Die Linge des Vorderendes ist 66,91 u (die Kriimmung nicht mit-
berechnet), die Breite ist 10,17 4. Die Linge des Kernes ist 28,16 g,
die Breite 8,23 u.

Ich habe dieser Gregarine den Namen Hesse: beigelegt nach dem
hervorragenden Monocystideenforscher EpmMonp HESSE.

10. Monocystis lumbrici HENLE.

Proteus tenax Dusarpin 1835
Sablier proteiforme Suriray 1836
Monocystis lumbrici HExLE 1845
” agilis STEIN 1848
” cristata A. Scemipr 1854
” »  RuscuHauPT 1885
lumbrici Cugnor 1901
” ’ Hesse 1909
” ” Borpt 1910
Wirtstiere: Lumbricus terrestris L. MLLER, Lumbricus rubellus HOFFMSTR.
und Lumbricus castaneus Sav. in Lund, Lumbricus rubellus aus V. Sallerup,
Smedby, Ramlosa und Bergianska Tridgarden.
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Monocystis lumbricc HENLE scheint in den Vesiculae seminales
der schwedischen Lumbriciden ziemlich allgemein vorzukommen. So
habe ich sie bisweilen ziemlich zahlreich in sowohl Lumbr. rubellus
HorrmsTr. als auch in Lumbr. terrestris L. MULLER aus Lund gefunden.

Die Variabilitit dieser Art hat schon Hesse bemerkt (HEesse
op. cit. p. 58). Nach ihm kann man drei verschiedene Varietiten nach
dem Vorkommen in den drei Wirtstieren Lumbr. terrestris L. MULLER,
Lumbr. rubellus HorrmsTr. und Lumbr. castaneus SAv. unterscheiden.
Vielleicht hat die Variabilitit der Art Hesse dazu veranlaBt, keine
Diagnose der fraglichen Gregarine zu geben. Seine Fig. XX zeigt
sehr instruktiv die Verschiedenheiten der in den drei obengenannten
Wirtstieren in Frankreich vorkommenden Varietiten dieser Art.
Es ist besonders interessant, daf auch in Schweden drei Varietdten
nach dem Vorkommen in den drei Lumbriciden unterschieden werden
konnen, und diese Varietdten scheinen sogar von denen von HEssE
fiir Frankreich beschriebenen abzuweichen. So ist in Fig. 42 eine
Form aus Lumbr. terrestris L., MUrLeErR aus Lund gezeichnet. Sie
ist verhiltnisméfig linger als die in Hess®’s Fig. XX b gezeichnete
Varietit aus demselben Wirtstier aus Frankreich. Ebenso liegt der
Kern in der Mitte, wihrend er bei den franzosischen Formen sich
an dem einen Korperende befindet. Die Korperform ist bei den
schwedischen Exemplaren an den beiden Korperenden etwas ungleich,
wihrend die franzosischen Gregarinen zwei beinahe symmetrische
Korperenden haben. Indessen beruht dies vermutlich auf der
Fixierung der schwedischen Gregarine eben in dem Augenblicke,
wo das Entoplasma in dem einen Korperende mehr angesammelt
war, obgleich diese Korperform auch die natiirliche sein kann, die
bei der Abspannung der Myofibrillen zustandekommt.

An dem stumpfen Korperende bemerkt man die haarihnlichen
Gebilde, die ausgestreckt sind. Unter ihren Anheftungspunkten ist
das Plasma dunkler gefirbt als in der Umgebung. An dem spitzen
Korperende ist die konische Spitze vermutlich eingezogen. Die
Paramylumkorner sind teils sehr klein, rundlich, teils grofer, rund-
lich oval. Auch in Frankreich sind sie als variabel, am hiufigsten
elliptisch, beschrieben.

Der Kern ist oval, hat einen grofieren und einen kleineren, stark
farbbaren, nebst einem grofien, schwicher gefirbten Nucleolus.

Die Lénge des Tieres ist 190,6 u, die Breite der breitesten Stelle
73,62 u. Die entsprechenden Zahlen fiir die Gregarinen aus Frank-
reich sind 200 # und 60 g, obgleich die gezeichnete Figur XXb in
Hesse’s Arbeit (op. cit. p. 58) ein viel kleineres Verhiltnis zwischen
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Linge und Breite zeigt. Inzwischen variiert natiirlich auch dieses
Verhiltnis sogar bei den in einer und derselben Gegend in Lumbr.
terrestris L. MULLER gefundenen Monocystis lumbrici-Individuen.

Die Cysten von Monocystis lumbrici HENLE sind noch nicht be-
schrieben, obgleich die Art seit dem Jahre 1835 bekannt und mehr-
mals untersucht worden ist. Henre (J. Henne 1845 p. 372), der
zuerst die ,haardhnlichen“ Gebilde von Monocystis lumbrici be-
schrieben hat, diskutiert die Frage, ob die Cysten zu den Gregarinen
gehoren, was er iibrigens glaubt. Er hat aber natiirlich auf diesem
Standpunkt die zur Art Monocystis lumbrici HENLE gehorenden Cysten
picht unterschieden. FriepricE STeIN (STEIN 1848 p. 199—208) hat
die Monocystideencysten zum Gegenstand eingehenderer Unter-
suchungen gemacht und hat dabei die Behauptung MeckEL’s (MECKEL
1844), daB die Cysten Lumbricuseier sind, als vollig fehlerhaft be-
wiesen. StTrIN wihlte bei seinen Untersuchungen nur solche Cysten
aus, die nahezu gleich grof waren, und konnte dabei konstatieren,
daB solche Cysten sich in verschiedenen Entwicklungszustinden be-
fanden, was beweist, daB die Ansicht MEckEL’s, daB die Cysten sich
wihrend der Entwicklung vergrofern, auch unrichtig war. Gegen die
Auffassung MEckeL's, daf die Cysten, in denen zwei ,,Halbkugeln“ vor-
handen sind, als die dltesten anzusehen wiren, hat dagegen StEIN klar-
gelegt, daB diese die jiingsten sind. STEIN hat somit iiber die Natur
dieser Gebilde, die Cysten, sehr wichtige Tatsachen blofigelegt; erst
seit seinen Untersuchungen weif man mit Bestimmtheit, daf die
Cysten nur spitere Entwicklungszustinde der in den Samenblasen
der Lumbriciden vorkommenden Monocystideen sind. Jedoch sind
nur wenige Fortschritte in der Kenntnis der Monocystideencysten
seit der erwidhnten Arbeit STEIN’s (im Jahre 1848) gemacht worden.
Im grofien ganzen stehen wir noch auf demselben Standpunkte wie
im Jahre 1848, denn obgleich mehrere Arten von den Monocystideen
seit dieser Zeit beschrieben worden sind, ist unsere Kenntnis iiber
die zu diesen Arten gehdrenden Cysten noch sehr unvollstindig.

ScamipT (1854 p. 173) hat auch die von HENLE als Gregarina
lumbrici beschriebene Art weiter untersucht. Er unterscheidet in-
dessen seine Gregarine als eine neue Art, die er Monocystis cristata
nennt. Die Cysten aber hat er nicht unterschieden.

C. Ruscemavet (1885 p. 719) hat auch die Art Monocystis lum-
brici (HENLE) unter dem Namen Monocystis cristata behandelt, hat
aber keine Angaben iiber die Cysten. Auch L. Cufror (1901 p. 584
u. 585) liefert eine Diagnose der Art Monocystis lumbrici (HENLE),
teilt aber nichts iiber die Cysten mit. Hesse (1909 p. 66—99) hat
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auch nicht die Cysten beschrieben. M. Borpt (1910 p. 59) erwéhnt
nur: ,Die Cysten diirften kaum von denen der Monocystis agilis zu
unterscheiden sein.“ Dies ist also alles, was wir bisher von den
Cysten dieser Art wissen.

Ich habe gefunden, daf wenn man ein Individuum von Mono-
cystis lumbrici HENLE in einem Oligochaeten findet, so gibt es deren
in demselben Wirte immer noch einige. Wihrenddem die Gregarinen
sonst nicht besonders allgemein vorkommen, trifft man immer einige
oder viele von ihnen in jedem Tier, das infiziert ist. Dies stimmt
auch mit den Beobachtungen ScmmipT’s iiberein (ScEMIDT op. cit.
p.- 173). Ich habe diese Tatsache angewendet, um eine Moglichkeit
zu erhalten, die Cysten bestimmen zu konnen. Wenn man eine
lingere Zeit hindurch die Wirtstiere untersucht hat, bekommt man
eine etwaige Maximalgrofe der Gregarinenart. Dann miissen in
den mit solchen groBeren Individuen infizierten Wirten auch dann
und wann einige Cysten vorkommen; denn die Gregarinen einer Art,
die auf einmal in einem Wirte auftreten, sind beinahe immer von
etwas verschiedener Grofe, d. h. in etwas verschiedenen Entwick-
lungszusténden.

Die Cysten, die ich also auf diese Weise als zu der Art Mono-
cystis lumbrici HENLE gehorig habe bestimmen konnen, haben eine
ovale Form (Fig. 43). Dagegen ist die Form der Cysten von Mono-
cystis agilis ganz kugelrund. Ich habe solche kugelrunde Monocystis
agilis-Cysten aus zwei schwedischen Gegenden, ndmlich Vebersd und
Gothenburg, bestimmen konnen und habe auch solche Cysten in allen
Gegenden gefunden, in denen Monocystis agilis auftritt. In ,das
Tierreich® (5. Lieferung Sporozoa 1899) hat LaBf auch fiir die
Art Monocystis agilis (= M. tenax) angegeben, daB die Cysten
sphérisch sind. Sicherlich kann man dieser Behauptung darum nicht
allzu groBen Wert beilegen, weil LaBBE zu dieser Art Monocystis
agilis auch eine Menge Varietdten rechnet, die spiter als besondere
Arten beschrieben und anerkannt worden sind. Dagegen, wenn
seine Diagnose der Cysten nur fir die Hauptart gilt, und wenn
diese Diagnose sich auf die von BosanQuet (op. cit. 1894 p. 431 und
Fig. 21) gegebene Beschreibung stiitzt, ist sie ganz richtig. Denn
Bosaxquer hat zwei eben in Encystierung begriffene Tiere von
Monocystis agilis abgebildet, die eine runde Cyste zu bilden scheinen.
Leider ist keine Cystenhiille ausgebildet, ich habe aber auch mit
Hiille versehene Cysten gefunden und habe dabei zum erstenmal
sicher konstatieren konnen, daf die Monocystis agilis-Cysten rund,
sogar im allgemeinen als kugelrund, bezeichnet werden miissen.
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Es ist somit offenbar, daB die Cysten der Art Monocystis agilis
Steivy und diejenigen der Art Monocystis lumbrici HENLE ganz leicht
voneinander zu unterscheiden sind.

Der lingere Durchschnitt der in Fig. 43 abgebildeten Cyste
ist 1624 u, der kiirzere Durchschnitt ist 134,3 u. Die Hiille ist
ca: 14 u dick.

Auf vier verschiedenen Wegen habe ich eine Kontrolle iiber die
Richtigkeit meiner Bestimmung dieses Cystentypes als zu Monocystis
lumbrici HENLE gehorig erhalten. Einerseits habe ich diese Cysten
nidmlich beinahe nur dann in den Wirten gefunden, bei denen ich
ausgewachsene Individuen der Art Monocystis lumbrici HENLE ge-
sehen habe, wéhrend in solchen Wirtstieren derselben Art und aus
derselben Gegend, bei denen ich keine ausgewachsene Monocyst-
ideen der Art gefunden habe, im allgemeinen auch keine jungen
Cysten gesehen worden sind. Andererseits habe ich diesen Cysten-
typus nur in Wirten einer bestimmten Art von demselben Orte
gefunden, in welcher Art ich dann und wann auch Monocystis
lumbrici HENLE gefunden habe. So habe ich diese Cysten z. B. nicht
in Helodrilus caliginosus oder Helodrilus chloroticus Sav. auch nicht
in Dendroboena rubida var. subrubicunda (E1sEN) oder in Eisenia foetida
Sav. aus Lund gefunden, wo ich auch nicht Monocystis lumbrics
HEeNLE gesehen habe. Als dritte Kontrolle habe ich folgende Tat-
sachen angesehen: Die Cysten trifft man nicht in den Wirtstieren
der Art aus solchen Gegenden, in denen nicht Monocystis lumbrici
Henpe vorkommt. Endlich kann als vierte Kontrolle gelten, daf
die entoplasmatischen Strukturverhiltnisse der Monocystis lumbrics
Hexrte und der fraglichen ovalen Cysten ganz iibereinzustimmen
scheinen, wenn man nimlich als Vergleichsmaterial junge Cysten
anwendet. Denn die entoplasmatischen Maschen scheinen ganz
dhnlich in dem zu untersuchenden Gregarinenmaterial zu sein, und
die Paramylumkorner sind in beiden von zweierlei Art: grofBere,
ovoide und kleinere, rundliche oder polygonale.

Auch in Lumbricus rubellus HorrmsTr. aus Lund kommt Mono-
cystis lumbricc HeENLE vor (Fig. 44 u. 45). Die allgemeine Korper-
form zeigen diese beiden Figuren sehr gut. Das etwas jiingere
Individuum in Fig. 44 hat eine spindelformige Gestalt wegen der
Fixierung in einem Momente, wo das Plasma in den mittleren
Korperteil getrieben ist. In dem mit den ,haarihnlichen“ Gebilden
besetzten Teil sieht man ein spitz auslaufendes KEnde. Dieses
Tierchen hat eine Liange von 102 z und eine Breite von 34,32 u (im
breitesten Durchmesser). Das grofiere Tierchen (Fig. 45) ist in dem
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mit den ,Hirchen“ besetzten Teil mehr verdickt, was darauf beruht,
daB dieses Tierchen in einem Momente fixiert wurde, wo das Ento-
plasma in diesen Korperteil getrieben war. Das kriftige Hin- und Her-
treiben des Entoplasmas, vermutlich wegen der kriftigen Zusammen-
ziehung der Myofibrillen bei dieser Art ist ja schon seit langem
bekannt und oft in der Literatur erwidhnt. Die erwidhnte Gregarine
(Fig. 45) hat eine Lénge von 194 p und eine Breite von 74,62 wu.
Vergleichen wir diese beiden Individuen der Art Monocystis lumbrici
HennE mit denjenigen, welche Hesse (op. cit. p. 58) in derselben
Wirtstierart in Frankreich gefunden hat, so finden wir, daB die schwe-
dischen Gregarinen verhiltnismifig dicker sind. Die GroBe der
Gregarine in Frankreich ist 350 bis 400 x in der Léinge, 70 bis 80 u
in der Breite. Somit ist das Verhiltnis zwischen Linge und Breite 5,
wihrend das entsprechende Verhiltnis zwischen Lénge und Breite
bei den schwedischen Gregarinen zwischen 2 und 3 liegt. Vielleicht
kann dieses Verhiltnis auch bei den schwedischen Individuen von
Monocystis lumbrici HENLE noch groBer werden, da ich aber nur
solche dickere (wenn ich diesen Ausdruck brauchen darf) Individuen
ans Lumbricus rubellus HorrFMsTR. aus Schweden gesehen habe, bin
ich davon iiberzeugt, daff das Verhiltnis zwischen Léinge und Breite,
obgleich es mit der Entwicklung etwas wechseln kann, jedoch bei
den franzosischen Monocystis lumbricc HENLE grofler ist als bei den
schwedischen.

Die konische Erhebung (,mucron conique“ HEessg) tritt immer
gut bei den aus Lumbr. rubellus entnommenen Monocystis lumbrici-
Individuen hervor (Fig. 44 und 45). Das Entoplasma schliefit die
sehr ungleich grofien Paramylumkérner ein, von denen man grofere
ovoide oder noch mehr rundliche und sehr kleine, von wechselnder
Form, im allgemeinen aber rundliche, findet. Der Kern ist sehr
schwer zu firben; es scheint, als ob ein sehr kréftiger Austausch
zwischen Kern und Plasma stattfinden konnte oder jedenfalls, als
ob der Kern seine Bestandteile sehr kriftig #ndern konnte je nach
den verschiedenen Lebensprozessen der Zelle. Vermutlich findet sich
bei dieser Varietit mehr als ein Kernkorperchen. Sie treten aber
bei meinen konservierten Exemplaren nicht deutlich hervor, warum
ich nichts Sicheres dariiber sagen will.

Auch aus Lumbr. castanens Sav., die in Lund eingesammelt
waren, habe ich eine Varietit (Fig. 46) von Monocystis lumbrici HENLE
bekommen. Die Grofe ist fir die in Fig. 46 abgebildete Gregarine:
Linge 63,96 # und Breite 32,89 u. Ebenso wie in Frankreich sind
die bei ZLumbr. castaneus Sav. vorkommenden Individuen dieser
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Gregarine die relativ kleinsten. Diese Figur gibt ein gutes Bild
von der typischen in Lumbr. castaneus Sav. vorkommenden Mono-
cystis lumbrici-Varietit, die somit in der allgemeinen Korpergestalt
sehr von der in Frankreich vorkommenden Varietit abweicht
(vgl. HEsse p. b8 Fig. XX a). Die konische Erhebung ist in Fig. 46
eingezogen. Die haardhnlichen Gebilde im Hinterkorper (Fig. 46)
scheinen verhdltnismifig dicker als bei den Varietditen in Lumbr.
rubellus HorrmsTR. und Lumbr. terrestris L. MULL. zu sein. Da aber
die haardhnlichen Gebilde nach Ruscanauer (op. cit. p. 719) in physio-
logischer NaCl-Lisung schwellen sollen, konnte man vermuten, daB
es nur von Zufilligkeiten abhingig ist, ob man bei dieser in Lumbr.
castaneus auftretenden Varietit solche dickeren ,Héarchen“ findet.
RusceEAUPT beschreibt auch wie diese ,Haare“ sich nach einer Weile
wieder ausstrecken. Daf diese ,Haare“ iibrigensin der von RuscEEAUPT
angewandten ,physiologischen® NaCl-Losung schwellen, ist nicht so
merkwiirdig, denn diese Losung war eine halbprozentige. Leider
ist, soweit ich sehen kann, noch keine Untersuchung iiber die osmo-
tischen Verhiltnisse der Korperflisssigkeit der Lumbriciden gemacht,
aber ich habe mit groBem Vorteil die 0,9 proz. NaCl-Losung ange-
wandt, in welcher die Gregarinen eine lingere Zeit, oft mehrere
Tage, lebend gehalten werden konnen, ohne daB man Schrumpfung
oder Schwellung wahrnehmen kann. Ich glaube also, daf die von
RuscrHavurT angewandte Fliissigkeit hypotonisch war, daf sie also
dieselbe Wirkung haben muf wie das von Aporr ScHMIDT (op. cit.
p. 173) angewandte gewohnliche Wasser (vermutlich Brunnenwasser),
in welchem die ,Haare“ auch zu Kugeln anschwellen. Leider habe
ich diese Gebilde nicht bei den lebenden Gregarinen untersucht, die
Angaben iiber das Schwellen dieser ,Haare“ konnten aber darauf
beruhen, daff die angewandten Liosungen hypotonisch waren. Jedoch
will ich nicht die Moglichkeit kleinerer Formverinderungen bei
diesen Haaren bestreiten. Im Gegenteil scheint es so zu sein, denn
die ,Haare“ sind bei einigen fixierten Exemplaren eingezogen, bei
anderen ausgestreckt. KEs ist aber frappant, daB diese ,Haare,
wenn Ausstrichpriparate in derselben Weise und unter Anwendung
von derselben Fixierungsfliissigkeit gemacht werden, bei den aus
Lumbr. castaneus Sav. herstammenden Gregarinen dicker erscheinen
als bei denjenigen aus Lumbr. rubellus HoFrMsTR. oder aus Lumbr.
terrestris L. MULLER entnommenen; auch ist es frappant, daB die
Fig. XX in Hesse’s Arbeit (Hesse op. cit p. 58) eben dasselbe in
noch mehr augenscheinlichem Grade zeigt. Somit besteht meiner
Ansicht nach eine, wenn auch kleine Differenz zwischen den ,Haaren®
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bei Monocystis lumbrici HENLE in Lumbr. castaneus Sav. und in den
beiden iibrigen Lumbricus-Arten.

Die Plasmastruktur dhnelt derjenigen bei den in Lumbr. terrestris
L. Mtun. und Lumbr. rubellus Horrmstr. gefundenen Varietiten.
GroBere, ovale und kleinere rundliche Paramylumkoérner kommen
auch hier vor.

Somit kann man in Schweden wie auch in Frankreich drei
Varietiten von Monocystis lumbrici HENLE nach dem Vorkommen in den
drei Wirtstieren: Lumbr. terrestris L. MULL., Lumbr. rubellus HOFFMSTR.
und Lumbr. castaneus Sav. unterscheiden. Ob aber diese Varietiten
wirkliche Varietiten sind, ist eine ganz andere Frage. Ist ihre
Entwicklung soweit phylogenetisch gegangen, daB sie ihre Kenn-
zeichen auch dann bewahren, wenn sie in ein anderes Wirtstier ge-
langen, d. h. miissen sie als selbstindige Arten betrachtet werden,
oder #ndern sie ihren Bau nach der Umgebung? Dies sind Fragen,
die auBerhalb meines Themas fallen, und die ich also der zukiinf-
tigen Forschung iiber diese Art iiberlassen habe. Vorlaufig will ich
mit dieser Reservation die drei Typen mit HEsse als Varietédten
betrachten.

Sehen wir noch einmal diese Varietiten an, so finden wir, daB
sdmtliche schwedische Varietiten von den in Frankreich vorkommenden
entsprechenden Varietiten abweichen.

Indessen hat meine Untersuchung iiber diese Art noch mehrere
Resultate gezeitigt. Ich habe nimlich gefunden, daB es
auch lokale Varietdten gibt, die in nicht weit vonein-
ander gelegenen Gegenden vorkommen. So habe ich z. B.
in V. Sallerup ca. 1Y/, Meile nordlich von Lund in Lumbr. rubellus
HorrmsTR. eine Varietdt gefunden, die in Fig. 47 abgebildet ist.
Der Korper, der im hinteren Teil etwas dicker ist als im vorderen
Teil, #hnelt etwas der in Fig. 40 abgebildeten Gregarine. Jedoch
bemerkt man keine konische Erhebung im vorderen Korperteil. Ver-
mutlich ist diese nicht so deutlich abgesetzt und auflerdem einge-
zogen. Die Korperwandung scheint bei dieser Gregarine nicht so
fest wie bei der Varietit in Lumbr. rubelius HorrmsTr. aus Lund
zu sein, denn man sieht oft Individuen, die diejenige Biegung mit
wellenformigen Verdickungen der Wandung haben, wie es in Fig. 47
abgebildet ist, was niemals bei den aus Lund stammenden Gregarinen
zu sehen war. Bei diesen letzteren geschah iibrigens die Bewegung
nur durch das Vor- und Riickwirtsschieben des Entoplasmas, wobei
der Korper immer eine symmetrische Form beh#lt mit in den beiden
lateralen Korperhdlften immer symmetrischen Verdickungen oder
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Verdiinnungen. Bei der fraglichen Varietit trifft dies nicht immer
zu, was durch die Fig. 47 schon illustriert wird. Die Tiere haben
ein ziemlich wohl ausgebildetes Biischel von ,Haaren“ in dem hinteren
Korperteil.

Das Entoplasma bekommt bei der Farbung in Eisentrioxyhimatein
(nach HaxseN) einen gelben Farbenton und ist auferdem durch das
Vorhandensein von groBeren und kleineren Alveolen ausgezeichnet,
in denen die ovalen, groferen und rundlichen oder polygonalen
kleineren Paramylumkorner liegen. Ebenso wie bei Monocystis lumbrici
Henie in Frankreich ist das Entoplasma bei dieser Varietit auch
dadurch ausgezeichnet, daf die darin befindlichen Paramylumkorner
sich hier und da zu gréBeren Klimpchen zusammengeballt haben,
die bei hoheren VergroBerungen als deutliche, hellere, durchscheinende
Partien gekennzeichnet sind.

Der Kern unterscheidet sich in bedeutendem Grade von den
bisher bekannten Kerntypen bei dieser Art. Er ist nédmlich beinahe
ganz rund und hat nur einen Nucleolus, der auch gerundet ist.
Auf den feinen Lininfiden liegen hier und da kleine Chromatin-
korner. In der nidchsten Umgebung des Nucleolus befindet sich
eine bei hoheren VergroBerungen hervortretende hellere Zone, die
dadurch zustande gekommen sein kann, daf der Nucleolus sich bei
der Fixierung mehr als das umgebende Caryoplasma zusammen-
gezogen hat.

Auch fiir diese Varietit habe ich die Cysten bestimmen konnen,
die oval sind und an die bei der in Lumbr. terrestris L. MULL. vor-
kommenden Varietit erinnern. DaB diese Cysten (Fig. 48) dieser
Varietit angehoren, ist aus denselben Griinden sicher, die mich
zwangen die dhnlichen ovalen Cysten in Lumbr. terrestris L. MULLER
zu der in diesem Wirte vorkommenden Varietit zu rechnen.
AufBerdem habe ich noch zwei Beweise fiir die Richtigkeit einer
solchen Bestimmung: Erstens sind die beiden encystierten Tiere, die
ein Entoplasma mit den fir Monocystis lumbrici HENLE typischen
groferen und kleineren Paramylumkoérner haben, im durchscheinenden
Lichte in eben demselben durch das Eisentrioxyhimatein nach
HanseExn hervorgebrachten gelblich-griinen Farbton wie die nicht
encystierten Tiere gefirbt; zweitens ist der runde oder gerundete,
mit nur einem Nucleolus versehene Kern sowohl fiir die nicht
encystierten Gregarinen als auch fiir die Syzygiten charakteristisch.

Wenn man die jungen Cysten dieser Art betrachtet, bemerkt
man bald, daB eine groBe Verschiedenheit zwischen den beiden
Syzygiten besteht. Das eine Syzygit hat kleinere Vakuolen im
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Entoplasma, das andere hat dagegen viel grofere. Die Paramylum-
korner sind dementsprechend in dem einen Individuum kleiner als
in dem anderen. Der Kern ist bei dem groBkérnigen Individuum
noch vollstindig, bei dem anderen Individuum dagegen ist er bei-
nahe vollig aufgeldst.

Die Grofie der Cyste ist 139,3  im lidngsten und 1122 g im
kleinsten Durchmesser. Das in Fig. 47 abgebildete Individuum ist
86,66 4 lang und 44,38 # breit (in dem breitesten Teil). (Bei der
Messung der Linge dieses Individuums ist die durch die Kriimmung
des Tieres zustande gekommene Fehlerquelle nicht mitgerechnet,
was eigentlich nichts tut, denn diese Varietdt wird noch grofer als
die in Fig. 47 abgebildete Gregarine.)

Auch in demselben Wirte aus Ramlosa habe ich Monocystis
lumbrici HENnLE gefunden. Obgleich Ramldsa nur ca. 3 Meilen von
V. Sallerup entfernt liegt, tritt hier wieder eine ganz neue Varietit
auf. In Fig. 49 ist ein Individuum derselben gezeichnet. Es hat
eine Form, die etwas an diejenige der von HEesse in Lumbricus
terrestris L. (MULLER) gefundenen Varietdt erinnert, obgleich die
hier fragliche Gregarine nicht so stark in die L#inge gezogen ist.
Die Linge dieses gezeichneten Individuums ist 192,7 u, die Breite
572 u. Die konische Erhebung liegt vermutlich etwas auf der
einen, oberen Seite des Tieres, weshalb sie auf der Figur nicht
wiedergegeben ist. Auf der oberen Fliche liegt ndmlich ein zapfen-
artiger, kleiner Vorsprung, der ein hyalines Aussehen hat, in den
also die entoplasmatischen Granulationen und die Paramylumkérner
nicht eingedrungen sind, und die Art seiner Verbindung am Gre-
garinenkorper spricht nicht dagegen, daf er die von Hesse fiir
Monocystis lumbrici HENLE beschriebene ,mucron conique“ sein kann.
Die ,haarédhnlichen“ Gebilde im hinteren Korperteil sind bei diesem
Tierchen gut ausgestreckt. Unterhalb ihrer Verbindungsfliche ist
das Entoplasma dunkler gefirbt. Die epicytiren Strien und die
zirkuldren Myofibrillen habe ich deutlich wahrnehmen kénnen.

Bei dieser Varietdt tritt die Differenz zwischen den grofen,
ovoiden und den kleinen gerundeten oder polygonalen Paramylum-
kornern sehr deutlich zutage. Uberhaupt sind die Paramylumkérner
bei dieser Varietdt ziemlich grof und treten daher sehr deutlich
hervor.

Der Kern ist ovoid, an den beiden Polen oder Enden etwas
zugespitzt. Seine Wandung tritt beim Férben in Eisentrioxyhdmatein
deutlich zutage, als eine gegen das umgebende Protoplasma ziemlich
scharf abgesetzte, dunkel gefirbte Membran. Das Caryoplasma ist
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erheblich dunkler als das Entoplasma wegen des Vorhandenseins
sehr kleiner, chromatischer Gebilde, die den Lininmaschen dicht
angelagert sind, ohne jedoch die Zwischenrdume zwischen den
Maschen zu decken. Zwei groBere, gegen die Enden gelegene, runde
Nucleoli und ein kleinerer, in der Mitte des Kernes auftretender
Nucleolus sind bei dieser Varietidt vorhanden. Die Nucleoli sind
von helleren Hofen umgeben, die vermutlich durch die Schrumpfung
der Nucleoli bei der Fixierung entstanden sind.

In Lumbricus rubellus HorrmsTr. aus Smedby habe ich eine
Varietit gefunden, die an diejenige derselben Wirtstierart aus Lund
erinnert. Die konische Erhebung (,mucron conique“ nach HESSE)
hat ein ganz anderes Aussehen als bei den frither beschriebenen
Varietiten. Im vorderen Teile des Korpers gelegen (Fig. 50) ist
sie nicht so besonders zugespitzt, vielmehr beinahe abgerundet und
unterscheidet sich von den ibrigen Teilen des Koérpers durch eine
dunklere Farbe. Diese ,mucron conique“ erstreckt sich
ein wenig iiber die Seiten des Korpersundist mitento-
plasmatischen Granulationen und kleinen ovoiden
Paramylumkornern gefiillt. Vielleicht haben wir hier ein
Beispiel von riickschreitender Metamorphose; ist die Vermutung
richtig, daf die konische Erhebung den Rest eines Epimerits dar-
stellen soll, so haben wir vielleicht in dieser Bildung den Rest
eines phylogenetisch frither auftretenden ,mucron conique®, der also
mit der Zeit in den iibrigen Plasmaleib aufgenommen wird. Doch
will ich hervorheben, daf dies nur als eine Moglichkeit zur
Deutung dieser Bildung betrachtet werden muB, vielleicht ist die
Phylogenie andere Wege gegangen. Im hinteren Korperteil sind
die haarihnlichen Gebilde wenigstens zum Teil ausgestreckt und
treten als eine ziemlich markante Biischelzone hervor.

Die Paramylumkérner stellen auch bei dieser Varietit zwei
Haupttypen dar: groBere, ovoide und kleinere, runde oder polygonale.
Uberhaupt sind die Paramylumkorner ziemlich grof und das Ento-
plasma mit ihnen dicht gefiillt, wodurch es ziemlich hell erscheint.

Der Kern ist beinahe ovoid und hat nur einen Nucleolus, der
im Zentrum des Kernes liegt, etwas oval ist, mit der Lingsachse
in derselben Richtung wie die Léngsachse des Kernes und beim
Fiarben in Pikrokarmin grofiere und kleinere, dunkel gefirbte Korner
zeigt. Die feinen Lininnetze mit den eingelagerten, sehr kleinen
Chromatingebilden treten bei dieser Farbmethode sehr deutlich zu-
tage, eine feinmaschige Struktur des Kernes zeigend.

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. XLVIIL 4
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Die Liinge des in Fig. 50 abgebildeten Tieres ist 185,7 u, die
Breite 67,86 wu.

Endlich habe ich aus Bergianska tridgirden bei Stock-
holm in derselben Wirtstierart eine Gregarine (Fig. H1) gefunden,
die mit Monocystis lumbrici HENLE als identisch zu betrachten ist.
Dafiir, daB die Gregarine in diese Reihe von Varietiten eingeordnet
werden muf, spricht die typische Korpergestalt, die das Tier in
einem Momente zeigt, wo das Entoplasma nach dem zugespitzten
Ende getrieben wird, wie dies eben fiir Monocystis lumbrici HENLE
charakteristisch ist. Ebenso mufB das Vorhandensein der typischen
groferen ovoiden und kleineren runden oder polygonalen Paramylum-
korner im Entoplasma dafiir deuten, daf diese Gregarine Monocystis
lumbrici Henve ist. Weder Kern noch ,Haare“ wurden beobachtet.
Die Linge des Tieres ist 248 u, die Breite 39,4 wu.

Somit sind zum erstenmal sichere Beweise dafir
geleistet worden, daB lokale Varietdten einer Mono-
cystideenart auftreten, nnd dafl diese Varietdten in
nicht weit voneinander gelegenen Gegenden vor-
kommen kdnnen. Dies setzt aber voraus, daf diese Varietiten
wirkliche Varietiten (oder Formen) der Art sind. Sollten aber diese
fir die , Varietiten“ oben angegebenen Eigenschaften erblich sein
und noch beibehalten werden, wenn diese Monocystideen von einer
Gegend nach einer anderen transportiert werden, oder sollten sie
konstant bleiben, auch wenn diese Gregarinen in ein anderes Wirts-
tier gelangen, so miiBte man die Varietiten als selbstindige Arten
betrachten. Erst durch sehr langwierige Untersuchungen konnte
diese Frage aufgeklirt werden, wenn es iiberhaupt moglich wire,
durch Infektions- oder andere Versuche diese Frage endgiiltig zu
beantworten. Meiner Meinung nach sind diese Gregarinen wirk-
liche Varietiten dieser Art, mit den Formen eines Formenkreises
vergleichbar, denn sie unterscheiden sich nicht so sehr von der, von
Hesse ndher beschriebenen Art Monocystis lumbrici HENLE. AuBer-
dem spricht noch ein Umstand dafiir, daf man diese , Varietiten“
zu dieser Art rechnen kann, nimlich die Tatsache, daf ich einige
andere Gregarinen gefunden habe, die, wenn man den Artbegriff im
alten Sinne des Wortes anwendet, zur Art Monocystis lumbrici HENLE
gerechnet werden miissen, die aber durch viele von dieser Art
konstant hervortretende Verschiedenheiten wéhrend ihrer ganzen
Entwicklung im précystalen Stadium und auch durch einige andere
Tatsachen als selbstindige Arten betrachtet werden miissen. Diese
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sind Monocystis Wallengrenit n. sp. und Monocystis suecica BERLIN,
die weiter unten behandelt werden.

Ich werde, da HEesse seine in den verschiedenen Wirtstieren
vorkommenden Varietiten a, b und ¢ genannt hat, die in Lumbricus
terrestris L., MUir. in Lund vorkommende Varietit als d, die in
derselben Gegend in Lumbricus rubellus HorFmsTR. vorkommende,
als Varietdt e und die in Lumbricus castaneus Sav. in Lund vor-
kommende Gregarine als Varietdt f bezeichnen. Wenn man den
iibrigen Gregarinen vorlidufigze Namen geben will, kann man ebenso
die in Lumbricus rubellus Horrmstr. in V. Sallerup vorkommende
Varietit als Varietit g, die in demselben Wirtstier in Ramlosa vor-
kommende Gregarine als Varietdt h, die in Smedby vorkommende
Gregarine als Varietit i und die in Stockholm auftretende als
Varietét j bezeichnen.

Die Literatur gibt uns iiber diese Art auch einige Andeutungen,
daf sie nach dem Vorkommen in verschiedenen Gegenden variieren
muf. Zwar hat kein Gregarinenforscher dies frither bemerkt, sieht
man aber die Literatur durch, nebst den Figuren iiber Monocystis
lumbrici HENLE, mufl man unzweifelhaft finden, daB einige Varie-
titen frither beschrieben sind. Der erste, der die haardhnlichen
Gebilde der Art bemerkt hat, ist HeENnLE (op. cit. 1845, p. 371), der
diese Art Gregarina lumbrici nennt. Er unterscheidet einen dickeren,
abgerundeten und einen diinneren, halsartigen Teil der Gregarine
(siehe seine Fig. 3 Taf. XIII). ,Der dickere Teil trug einen Saum
feiner Cilien“ (HenLE op. cit. p. 371). Seine Fig. 3 Taf XIII gibt
auch dies sehr deutlich wieder. Sehr deutlich ist die breite
Einfassung des Haarbiischels auf dem dickeren Kéorper-
teil gezeichnet, was kein Gregarlnolog bei dieser Art
wieder gefunden hat.

FriepriceE StrEIN (1848 op. cit. Taf. IX Fig. 1 u. 2) hat auch
diese Art gesehen, dagegen den Haarbiischel nicht abgebildet. Ob
aber seine abgebildete Gregarine von der frither als Monocystis
lumbrici HENLE beschriebenen Monocystidee abweicht, geht nicht
hervor.

AporLr ScEMIDT (0p. cit. 1854 p.173 und Taf. XIV Fig. 13 u. 14)
beschreibt dieselbe Art unter dem Namen Monocystis cristata (was
ibrigens in HEessg’s op. cit. 1909 p. 57 klargelegt worden ist). Seine
beiden Figuren geben deutlich wieder, daf die Einfassung der
»Bilschelzone“ nicht so sehr auf den beiden Seiten ausgedehnt ist,
und daf sie einen viel kleineren Raum des hinteren Korperteils

einnimmt, als bei der von HENLE beschriebenen Monocystis lumbrici.
4%
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AuBerdem ist der Kern bei dieser Gregarine ,rund und klein“. Der
Kern bei den von HEsse (op. cit. p. 58 Fig. XX nnd p. 64) in Frank-
reich untersuchten Gregarinen ist dagegen ,ellipsoid allongé, assez
régulier. Somit besteht in dem Baue dieser Gregarinen ein grofer
Unterschied.

RuscarAUPT (0p. cit. p. 719 und Taf XXII Fig. 1 u. 2) be-
schreibt bei seiner Monocystis cristata in der Mitte des mit dem
»,Haarschopf“ versehenen Korperendes einen ,buckelartigen Vor-
sprung®, der, was die Figuren zeigen, konstant hervortritt, wenn
das Plasma sowohl in der einen, als in der anderen Richtung stromt.
Der Kern wird als rund beschrieben. Es ist offenbar, daf diese
Gregarine auch nicht mit den von HEesse untersuchten fberein-
stimmt.

Endlich hat Cukwor (op. cit. 1901 p. 584 und Planche XVIII
Fig. 2) Monocystis lumbrici HENLE untersucht, die mit den von HEesse
in Frankreich untersuchten Monocystis lumbrici HENLE néher iiber-
einzustimmen scheint, als mit den von RuscEHAUPT, ADOLF SCHMIDT,
FriepricHE STEIN und HENLE untersuchten Individuen der Art Mono-
cystis lumbrici HENLE. CuUENoT hat sicherlich wie HEsse sein Material
aus Frankreich bekommen, wihrenddem die fibrigen hier zitierten
Autoren ihre Untersuchungen in Deutschland gemacht haben. Der
Kern der von Cufnotr untersuchten Individuen dieser Art hat ,plu-
sieurs nucléoles“, ebenso wie HEesse dies bei den franzosischen
Monocystis lumbrici HENLE gefunden hat, wihrend die deutschen
Autoren dies nicht mitgeteilt haben. Ebenso ist der Kern bei den
von CuErot in Frankreich untersuchten Gregarinen, wie seine Fig. 2
angibt, ellipsoid, eine Tatsache, die auch mit den Angaben HEsse's
dieser Art iibereinstimmt, wihrend die in Deutschland untersuchten
Individuen der Art einen runden Kern haben. Borpt (op. cit. p. 59)
liefert keine Angaben der entsprechenden Verhiltnisse bei den in
OstpreuBen gefundenen Monocystis lumbrici HENLE. Bei den schwe-
dischen ist der Kern bisweilen rund, bisweilen ellipsoid und hat bei
Tieren einiger Gegenden nur einen Nukleolus, bei Tieren anderer
Lokale dagegen mehrere.

Es geht also unzweifelhaft hervor, daf die Art Monocystis lum-
brici HENLE nach dem Vorkommen in verschiedenen Gegenden sehr
variieren kann, und es wire daher von besonderem Interesse, wenn
man dies beriicksichtigen wollte, und diese Art noch weiter zum
Gegenstand von Untersuchungen in verschiedenen Lindern und aus
verschiedenen Gegenden machen wollte, wodurch man die Varia-
bilitit dieser Art vollstindiger kennen lernen koénnte.
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11. Monocystis suecica BERLIN.

Uber Fundorte, Wirtstiere und Artmerkmale s. Beruin 1923
und die tabellarischen Ubersichten in diesem Werke.

12. Monocystis Wallengrenii n. sp.

Fundorte und Wirtstiere: In Helodrilus longus Upe aus V. Sallerup und
Lund, in Helodrilus caliginosus aus V. Sallerup, Veberéd und Ramlosa, in Lum-
bricus rubellus aus Vebersd.

Ich habe ziemlich oft eine Gregarine gefunden, deren allge-
meiner Habitus im ersten Augenblicke der Betrachtung erheblich
von allen bisher gefundenen Monocystideen abzuweichen scheint.
Durch ndhere Untersuchung aber ergibt sich, daf die Tiere wenigstens
in einem gewissen Entwicklungsstadium in dem einen Korperende
einen kleinen Vorsprung haben, was darauf hindeutet, daB diese
Gregarine entweder eine Form von Monocystis lumbrici HENLE oder
vielleicht nur ein Entwicklungsstadium von ihr ist. Jedoch darf
man nicht ohne weiteres diesen Schluf ziehen. Es gibt nidmlich
auch andere Monocystideen, die einen ,mucron conique“ haben.
AuBler Monocystis agilis STEIN und Monocystis arcuates Borpt, die mit
einem auf der einen Korperseite gelegenen Hocker versehen sind,
haben auch andere Gregarinen einen solchen. So liegt er bei Mono-
cystis hirsute Hesse (Hesse 1909 p. 97 Diagnose, p. 98 Fig. XXX VII)
an dem einen Korperende, dhnlich wie bei Monocystis lumbrici.

Die hier fragliche Gregarine kann also aus diesen Griinden
sowohl Monocystis lumbricc HENLE als auch eine andere Mono-
cystis sein.

Beim Durchsehen der Priparate trifft man bisweilen Individuen
an, die an dem einen Korperende einen Biischel von sehr kleinen,
diinnen, haardhnlichen Gebilden haben, ein Kennzeichen auch fiir
Monocystis lumbricc HENLE. Beide Gregarinen, sowohl die hier frag-
liche als auch Monocystis lumbrici HENLE, haben eine sehr eigenartige
Bewegung, indem sie den Korper in schnellem Tempo zusammen-
ziehen und ausdehnen, wodurch sehr deutliche wellenfésrmige Er-
hebungen lings der Korperseite hin- und hertreiben. Auch gibt es
im Zusammenhang hiermit im Innern deutliche Plasmastromungen.

Man konnte nun meinen, daB diese Gregarine eine Varietit von
Monocystis lumbricc HENLE sei, eine Varietdt, die ihre von Monocystis
tumbrici HENLE abweichenden Merkmale, die im folgenden geschildert
werden sollen, dadurch erhalten hat, daf sie in einem ganz neuen
Medium lebt. Hesse (1909 p. 57 u. 58 Fig. XX) hat ja Monocystis
lumbrici in Lumbricus terrestris L., MULL., Lumbricus rubellus HOFFMsTR.
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und Lumbricus castaneus Sav. gefunden, und besonders wichtig scheint
mir die Tatsache zu sein, daf diese Gregarine ein etwas verschiedenes
Aussehen, je nach dem Vorkommen im einen oder anderen Wirts-
tiere, hat. Zuerst fand ich diese Gregarine in Helodrilus longus UDE,
ein in Schweden nicht frither gefundenes Oligochaet, das in Lund
gefunden wurde. Spiter fand ich dasselbe Wirtstier in Alnarp, wo
ich nur einige nicht infizierte Exemplare bekam. Dagegen habe ich
ein Jahr spiter Helodrilus longus Upe in vielen Exemplaren aus
einer dritten Gegend, V. Sallerup bei Eslov, eingesammelt. Aus
diesen Wirtstieren erhielt ich mehrere Exemplare von dieser auf
den Figuren 52—55 abgebildeten Gregarine.

Die Gregarine ist auch in Helodrilus caliginosus Sav. in V. Sallerup
und Veberdd gefunden. DaB sie in Helodrilus caliginosus in V.
Sallerup vorkommt, ist nicht so verwunderlich, wenn man bedenkt,
daB an demselben Orte, iibrigens in einem Garten, auch Helodrilus
longus UpE reichlich mit dieser Gregarine infiziert war. Daf sie in
Helodrilus caliginosus Sav. iiberhaupt vorkommt, ist von besonderem
Interesse, da dies beweist, daf die eigenartigen Merkmale der Gre-
garine nicht auf ein Vorkommen in den Samenblasen von Helodrilus
longus UpE beruhen. Ob aber die phylogenetische Entwicklung der
Gregarine durch ein Vorkommen in den Vesiculae seminales von
Helodrilus longus UDE beeinflufit wird, ist eine ganz andere Frage,
deren Mdoglichkeit ich nicht bestreite, eine Frage, iiber die ich
iibrigens mit Riicksicht auf den jetzigen Standpunkt unseres Wissens
iiber die Herkunft der Gregarinen nicht diskutieren will.

Von ganz besonderer Bedeutung scheint mir die Tatsache zu
sein, daf die hier fragliche Gregarine auch in Lumbricus rubellus
Horrustr. in Veberod gefunden wurde, in welchem Wirtstier, wie
oben gesagt, Monocystis lumbrici HENLE in Frankreich gefunden wurde.
Auch in Schweden kommt Monocystis lumbrici HENLE in Lumbricus ru-
bellus HorrusTR. vor. Da beide Gregarinen somit in dem-
selben Wirtstiere vorkommen kénnen, kénnensienicht
als zwei infolge des Parasitismus verschiedene Varie-
titen einer und derselben Spezies betrachtet werden.
Der Umstand, dafl sowohl Monocystis lumbrici HENLE, als auch die
hier fragliche Gregarine an einem und demselben Ort auftreten, be-
weist, daf die lokalen Verhiltnisse keine momentane Abidnderung
der Parasiten von der einen Art zur anderen zur Folge haben kénnen.
In Lund kommen sie z. B. beide vor.

DaB die Artmerkmale der hier fraglichen Gregarine konstant
sind, geht daraus hervor, daB ich sie angetroffen habe auch wenn
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sowohl einerseits die Gegenden wie auch andererseits die Wirtstiere
miteinander nicht tibereinstimmten.

DaB Monocystis Wallengrenii endlich nicht als ein Entwicklungs-
stadium von Monocystis lumbrici HENLE betrachtet werden kann, geht
daraus hervor, daB ich mehrere Entwicklungsstadien beider Arten
habe, die bei derselben Korpergrofe erhebliche Differenzen der Mor-
phologie aufweisen. Die Berechtigung Monocystis Wallengrenii als
eine neue, d. h. nicht frither beschriebene Spezies anzusehen, ist also
offenbar, und ich gehe jetzt zur Beschreibung der Artmerkmale iiber.

Die allgemeine Korperform ist linglich-oval bis schlauchférmig
(Fig. 54, 52 u. 55). Ubrigens wechselt die Korperform im Leben
noch mehr je nach den Bewegungen des Tieres, die, wie gesagt,
denjenigen der Monocystis lumbrici HENLE dhnlich sind.

Die feine pelliculire Streifung erscheint besonders bei den
Exemplaren in physiologischer Kochsalzlosung.

Eine ,,mucron conique“ (HessE) kann man nicht bei allen fixierten
Exemplaren wahrnehmen. Beim Untersuchen der relativ vielen mir
zur Verfiigung stehenden Exemplare habe ich (Fig. 53) bisweilen
eine Andeutung einer solchen gefunden. Dieser Hocker liegt ganz
an der Spitze des Tieres, und zwischen diesem Hocker und dem
eigentlichen, typischen Entoplasma liegt eine Zone von nicht so
stark hervortretendem, alveolirem Entoplasma.

Der bei Monocystis lumbrici auftretende Biischel von feinen
Haaren an dem einen Korperende findet sich auch bei Monocystis
Wallengrenii. Wie Fig. 52 zeigt, erstreckt sich die Zone der haar-
shnlichen Gebilde nicht nur iiber die Spitze, sondern auch ein wenig
iiber die Seite, deren Kontur etwas konkav erscheint. Auf der
anderen Seite gehen ungefihr in derselben Hohe die haarformigen
Gebilde in kleinere iiber, die eine Zone von ,Haaren“ bis nahe an
die Korpermitte bilden. Folglich kann man den Schluf ziehen, da8
die ,Haare“, obgleich sie nicht an der anderen Korperseite er-
scheinen, auch dort existieren, und daB sie vielleicht kontrahiert
sind. Eine Stiitze fiir diese Annahme erhilt man durch das Ver-
hiltnis, daB die in der Fig. 54 abgebildete Gregarine nicht nur an
den beiden Korperenden, sondern auch, obgleich nicht so weit, lings
der Korperseiten ,Haare* hat. Man bemerkt besonders, daf sich
an dem einen Korperende eine dunklere Zone findet, etwa der Zone
der lingeren ,Haare“ entsprechend. Am anderen Ende gibt es eine
hellere Spitze, und einen dnnkleren Streifen. Beide zusammen geben
etwa die Stelle an, von der die langen ,Haare“ ausgehen. Ahnlich
dieser jungen Form hat auch die Gregarine, die in Fig. 55 abge-
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bildet ist, langere ,Haarbiischel“ an den Enden und kleinere, wahr-
scheinlich kontrahierte Gebilde lings der Seiten des Korpers.

Es zeigt sich also, daf diese eigentiimlichen Gebilde den Korper
ringsum bekleiden, was besonders frappant ist. Niemals hat man
frither, soweit ich habe finden konnen, eine Gregarine gefunden, bei
der dieses ,Haarkleid“ den Korper vollig umgibt. Bei Monocystis
lumbrici HENLE liegen solche oder #hnliche Gebilde nur am einen
Korperende. Diese Gebilde sind von mehreren Autoren bei Mono-
cystis lumbrici beobachtet worden. So hat schon HEnLe (1845) diese
»Cilien“ gesehen, die er aber niemals in Bewegung sah; ,bei kleineren
war die cilienartige Einfassung zuweilen viel breiter, hier und da
kornig aussehend“ (HenLE 1845 p. 371). Dies stimmt mit meiner
Beobachtung sehr gut iiberein. Auf der konvexen Seite meiner
Fig. b5 sieht man etwas derartiges bei den kontrahierten ,Haaren“.
Beim [bergang von den sehr kontrahierten Haaren zu den lingeren
derselben Seite bemerkt man einige knollenformig angeschwollene
Gebilde, die man vielleicht am &ufleren Teile stark kontrahierte
und vielleicht auch als zusammengeballte ,Haare“ ansehen kann,
die also nicht im proximalen Teile beim Fixieren kontrahiert wurden.

Avorr ScEmipT (ScEMIDT 1854—bH5 p. 173) schreibt: ,Wenn
man eine Gregarine findet von gerader, nicht gebogener, Gestalt,
welche sehr lebhaft ihre Korner in Massen von einem Ende zum
anderen schiebt, wobei bald das eine, bald das andere Ende stark
aufschwillt, ohne jedoch bedeutend von der geraden Richtung ab-
zuweichen, so kann man darauf rechnen, daf sie an einem Ende
einen Biindel kurzer, linglicher, oben abgerundeter Fortsitze hat.
Dieser Federbusch ist bald gréfer, bald kleiner, 148t sich nicht ab-
driicken und im Wasser schwellen die einzelnen Fortsitze derselben
zu Kugeln an.“ Dies gilt fir eine Art, die er Monocysiis cristata
1. Sp. nennt, welche, nach seinen Zeichnungen und seiner Beschreibung
zu urteilen, mit der von HENLE beschriebenen Gregarina lumbrici zu
identifizieren ist, was auch Hesse (Hmsse 1909 p. 57) getan hat.
Bei Monocystis lumbrici HENLE konnen also die ,langlichen“ Gebilde
in der Linge sehr wechseln, und unter besonderen Bedingungen (in-
folge osmotischer Wirkungen) schwellen die Fortsitze ,zu Kugeln
an“. Dies stimmt auch mit meiner Beschreibung iiber die ent-
sprechenden Gebilde bei Monocystis Wallengrenii iiberein, wo die
haardhnlichen Gebilde (Fig. 54 u. 55) an den Korperenden grofer,
an der Korpermitte dagegen kleiner sind, was meiner Ansicht nach
entweder von verschiedenen osmotischen oder Kontraktionszustinden
abhéngt; und man hat in der Untersuchung ScEMIDT’S einen Beweis
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meiner Behauptung, daB man die kugelférmigen Gebilde der einen
Korperseite bei der Gregarine, die in Fig. 54 abgebildet ist, als
durch Osmose verinderte oder kontrahierte ,Haargebilde“ an-
sehen kann.

L. Cufinor (Cufnor 1901 p. 584) beschreibt diese Gebilde bei
Monocystis lumbrici HENLE in folgender Weise: ,l'extrémité antérieure
presente un bouquet de longs poils toujours visibles.“

Wihrend alle Beobachter darin fibereinstimmen, daf bei Mono-
cystis lumbricc HENLE nur das eine Korperende mit haardhnlichen
Gebilden bedeckt ist, muB man also bei Monocystis Wallengrenii n. sp.
ein solches ,Haarkleid“ rings um den ganzen Koérper annehmen, ob-
gleich es nicht bei allen fixierten Exemplaren so deutlich zutage
tritt, was @ibrigens meiner Erfahrung nach auch der Fall mit dem
Haarbiischel von Monocystis lumbrici ist.

Uber die Morphologie dieser Haargebilde wissen wir bisher
nichts Sicheres. Vielleicht sind sie von dem Korper abgesonderte
Teile, die mit den Gallertfiden der Polycystideen vergleichbar sind.
Dies wird dadurch in Abrede gestellt, daf bei Monocystis lumbrici
HeniEg, laut der Untersuchung Hesse’s, sich keine ,Gallertschicht®
vorfindet, was aber nicht beweist, daB keine Gallertschicht in sehr
jungen Stadien, vielleicht schon im intrablastophorialen Zustand,
vorkommen kann.

Das Sarkocyt scheint verhédltnismidfiig wenig ausgebildet zu sein,
das Myocyt ist dagegen kraftiger. Das Entoplasma ist grobkornig
und schlieft die ziemlich groBen Paramylumkorner ein. Der Kern
(Fig. 52, 54 u. 55) ist immer bléschenformig und mit einem Nucleolus
versehen, der rund oder rundlich oval ist. Im Gegensatz hierzu ist
er bei Monocystis lumbrici HENLE ldnglich oval und hat im allge-
meinen zwei oder mehrere Nucleoli. Bisweilen kann der Nucleolus
bei Monocystis Wallengrenii n. sp. beinahe vollig verschwinden, bei
anderen ist er sehr hell und firbt sich kaum mit den Kernfarb-
mitteln, was darauf hindeutet, daB er sich in einem Auflosungs-
prozesse befindet. Auflosungsprozesse sind bei gewissen anderen
Gregarinen sehr allgemein; so bei den Gregarinen des Mehlwurm-
darms, wo sie von BernpT (1902) und KuscEaREwITSCH (1907) be-
obachtet wurden.

Das ldngste von mir beobachtete Exemplar von Monocystis
Wallengrenii hatte eine Lénge von 236,1 u# und eine Breite von
27,07 u. Die Lange des Kernes war 19,6 4 und die Breite 13,65 .
Die in Fig. 54 abgebildete Gregarine war 78 u in der Lénge, 41,34 u
im breitesten Durchmesser und hatte einen Kern von 17,16 u# im
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lingsten Diameter. Die Fig. 52 zeigt ein Tierchen von 134,1 u in
der Linge (die Biegung ist nicht berechnet), 44,07 4 Breite im
breitesten Durchmesser und hat einen Kern, dessen Diameter 20,02 p
breit war. Die lingsten ,Haare® sind 16,64 # lang. Die Gregarine,
welche in Fig. b5 gezeichnet ist, hat eine etwaige Linge von 1745 u
(wegen der Kriimmung schwierig exakt zu messen), eine Breite von
37,7 u und einen Kern, dessen lingster Diameter 18,2 u ist.

Ich habe dieser Gregarine den Namen Monocystis Wallengrenii
nach meinem geschitzten Lehrer, Herrn Professor Dr. Hans WALLEN-
GREN, beigelegt, welcher mit groBem Interesse diese Untersuchung
verfolgt hat.

13. Monocystis polymorpha n. sp.

Fundorte: V. Sallerup, Reften.

Wirtstiere: Lumbricus rubellus in beiden Gegenden.

Monocystis polymorpha n. sp. ist eine Gregarine, die diesen Namen
wegen des infolge der Kontraktionen der Myofibrillen und infolge
der entoplasmatischen Stromung sehr verschiedenen Korperhabitus
erhalten hat. So zeigen uns die Fig. 56, 57 u. 58 drei verschiedene
Korperstellungen dieser Art. Bei den Tieren bemerkt man keine
,mucron conique* wie bei Monocystis lumbrici HENLE, obgleich diese
Gregarine in anderer Hinsicht mit dieser Monocystidee verwandt
ist. So hat sie den auch bei Monocystis lumbrici HENLE vorhandenen
Haarbiischel. Bei dieser Art ist die Lage eine ganz andere als bei
Monocystis lumbrics HENLE; denn wéhrend die ,Haarzone“ bei dieser
letzteren Gregarine sich nur auf dem hinteren Korperende befindet,
liegt sie bei Monocystis polymorpha n. sp. beinahe rings um den
Korper. Auf Fig. 57, die eine stark zusammengezogene Gregarine
darstellt, sieht man die ,Haare“ auf dem Korperteil liegen, der
vermutlich das Hinterende bei Monocystis lumbrici HENLE darstellt.
Nur muf man bemerken, daf der Korperteil, welcher die ,Haare“
trigt, eine ziemlich ausgedehnte Partie zu sein scheint. Auf Fig. 56
liegen die ,Haare“ sowohl auf dem vorderen, als auch auf dem
hinteren Kérperende uud auBerdem auf einer intermediiren Partie
der einen Korperseite. Auf Fig. 58 ist eine Gregarine gezeichnet,
die die ,Haare“ sowohl an dem Vorder- als auch dem Hinterende
trigt. AuBerdem erstreckt sich diese Zone bis auf die Kérperseiten.
Man konnte somit diese Bilder so deuten, daf die Gregarinen auch
lings der Korperseiten eine ,Haarzone“ haben, was die verschiedene
Lage der ,Haare“ andeutet. Die ,Haare“ sind aber zum Teil bei
den Tieren eingezogen. Vielleicht gibt es aber eine Zwischenpartie
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des mittleren Korpers, die nicht mit ,Haaren“ bekleidet ist, denn
langs einer Zone im mittleren Korperteil bei den drei gezeichneten
Individuen dieser Gregarinenart bemerkt man keine ,Haargebilde“.
Dies kann indessen nur durch weitere Untersuchungen klargelegt
werden.

Die ,Haare“ sind #ufBerst feine Gebilde, die oft zusammen-
genommen nur als dunklere Schatten auftreten, deren Ursprung am
Plasmaleib indessen durch eine dunklere Farbe gekennzeichnet ist.

Die pelliculire Streifung ist nicht hervortretend. Das Sarko-
plasma ist sehr diinn und die Myofibrillen nicht so stark entwickelt
wie bei Monocystis lumbrici HENLE oder Monocystis suecica BERLIN.

Das Entoplasma schlieBt die Vakuolen ein, in denen die runden
oder polygonalen Paramylumkorner liegen, die oft zu grofen
Kliimpchen zusammengeballt sind, welche ein viel helleres Aussehen
als die Umgebung aufweisen.

Der Kern ist rund oder ovoid und mit nur einem Kernkorperchen
versehen. Er scheint seine Form mit den Bewegungen des Tieres
etwas zu verindern. Die Kernmembran tritt bisweilen sehr undeut-
lich hervor. Der Kern ist oft etwas dunkler gefirbt als das um-
gebende Protoplasma, und seine dunklere Farbe scheint oft wie
diffus im Kern ausgebreitet zu sein. In Fig. 57 ist die Kernmembran
mehr distinkt und der Kern zeichnet sich im iibrigen durch seine
helle Farbe aus, die etwa mit der Plasmafarbe iibereinstimmt.

Die Individuen dieser Gregarine zeichnen sich entweder durch
danklere (Fig. 56 und 58) oder durch eine hellere (Fig. 57) Tink-
tion aus.

Die Cysten (Fig. 59 und Fig. 60) zeichnen sich durch ihre ovale
Gestalt aus, wodurch sie ein mit denjenigen von Monocystis lumbrict
HenpLe gemeinsames Kennzeichen anfweisen. Ferner hat, was in beiden
Cysten deutlich zutage tritt, das eine Individuum jeder Cyste eine
dunklere, das andere eine hellere Farbe, und dies ist also auch fiir
die jungen Cysten (Fig. 60) charakteristisch, bei denen die Kerne
noch nicht aufgelost sind. Somit kann die ungleiche Farbe nicht
etwa von der anisochronischen Kernteilung der Syzygiten abhidngen.
In einem anderen Abschnitt dieses Werkes werde ich diese Frage
weiter erortern. Daf diese Cysten dieser Art angehoren, ist aus
dhnlichen Griinden wie diejenigen offenbar, welche mir dazu ver-
holfen haben die ovoiden Cysten von Monocystis lumbrici HENLE zu
bestimmen.

Die Lénge der in Fig. 57 abgebildeten Gregarine ist 65,65 u, die
Breite 63,96 4. Der Diameter des Kernes ist 9,75 u. Die Gregarine
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in Fig. 56 ist 81,12 u lang (die Krimmung nicht mitberechnet),
4117 p breit. Die Léinge des Kernes ist 13 u, die Breite 8,45 u.
Die in Fig. 58 abgebildete Gregarine ist 85,67 u lang, 28,08 breit.
Die Linge des Kernes ist 9,1 , die Breite 8,84 u.

Die Cyste in Fig. 60 ist 92,69 x lang, 60,84 p breit, die in
Fig. 59 gezeichnete Cyste ist 104 x lang, 84,5 u breit.

Die Ursachen, die mich gezwungen haben, diese Gregarine von
Monocystis lumbrici HENLE zu unterscheiden, diirften aus der obigen
Darstellung hervorgehen. Ich werde sie daher nur kurz zusammen-
fassen: erstens, der Mangel eines ,mucron conique“, zweitens, die
Ausbreitung des ,Haarbiischels“ auf einer viel groferen Fliche als
bei Monocystis lumbrici HENLE. Drittens, die sehr diinne ectoplasma-
tische Wandung, viertens, die hier schwicheren Myofibrillen, fiinftens,
die hier ziemlich gleich gestalteten Paramylumkorner, sechstens, der
hier konstant nur mit einem Nucleolus versehene Kern.

14. Monocystis tubiformis BERLIN.

Diese Gregarine ist frither (BErnin 1923) beschrieben worden.
I:'Jber Fundorte und Wirtstiere siehe dort und in der tabellarischen
Ubersicht in diesem Werke.

15. Monocystis vivax n. sp.

Fundort: Ryd (in S. Sandby).

Wirtstier: Eiseniella tetraédra typica Sav.

Dieser Fund einer Gregarine in FEiseniella tetraédra typica Sav.
ist hochst interessant, denn nirgends hat man frither diese Lumbri-
cide mit Gregarinen infiziert gefunden. HEssE (op. cit. p. 42) schreibt
in der tabellarischen Ubersicht: , Eiseniella tetraédra Sav. ... Jamais
de Grégarines“, und BorLpT hat auch die gleiche Mitteilung geliefert.
Es heift ndmlich (op. cit pag. 64): , Eiseniella tetraédra Sav. . .. Keine
Gregarinen“. Obgleich ich mehrere hundert Individuen von Eiseniella
tetraédra aus Knistorp (bei Lund) untersucht habe, habe ich auch
aus diesem Ort dasselbe negative Resultat wie die oben zitierten
Autoren erhalten. Es ist daher interessant, daB ich aus dem oben
angefithrten Ort, Ryd (in S. Sandby), diese Lumbricide, Eiseniella
tetraédra (typ.) Sav., sehr hidufig mit einer frither nicht bekannten
Gregarine infiziert gefunden habe, und dieser Ort ist also der erste,
an welchem man die erwihnte Lumbricide iiberhaupt mit Gregarinen
infiziert gefunden hat.

Die Gregarine (Fig. 61) hat eine eiférmige bis runde Form, die
mit den schnellen Bewegungen variiert. Diese werden teils durch
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Kontraktionen der Korperwandung, teils durch entoplastische Stro-
mungen hervorgebracht.

Eine pelliculire Streifung wurde nicht beobachtet. Das Sarco-
plasma ist sehr diinn. Die Myofibrillen sind gut entwickelt. Das
Entoplasma schlieBt die Vakuolen fiir die Paramylumkdrner ein, die
von zwei Hauptarten sind, groBe runde ovoide oder polygonale und
sehr kleine runde oder ovoide. In dem Entoplasma gibt es in den
die Vakuolen umgebenden Maschen viele mit Eisentrioxyhidmatein
schwarz gefirbte Kornchen. Der Kern ist blischenférmig, dunkler
gefirbt als das umgebende Plasma und schlieBt einen ziemlich
groBen Nucleolus ein.

Die lebhafte Bewegung und das Aussehen der Paramylumkérner
erinnern an Monocystis Carlgrends n. sp. und diirfte in die Nihe dieser
Art in das System plaziert werden, obgleich keine ,Haargebilde®
hier gefunden wurden.

In noch einer Hinsicht erinnert diese Art gewissermafien an
Monocystis Carlgrenis n. sp., ndmlich dadurch, daB die Cysten, die
ich bei dieser Art ziemlich leicht habe bestimmen konnen, oval sind
(Fig. 62) wie diejenigen von Monocystis Carlgrenii n. sp.

Die Linge des in Fig. 61 gezeichneten Tieres ist 110,56 u, die
Breite 80,6 u#, der Kern ist 19,63 p lang, 17,68 u breit. Das grofte
gemessene Individuum hatte eine Linge von 133,2 # und eine Breite
von 109,2 . Der runde Kern hatte einen Durchmesser von 22,23 u.
Die Cyste der Fig. 62 hat eine Lénge von 196,1 x und eine Breite von
156 p. Somit ist diese Art viel grofer als Monocystis Carlgrenis n. sp.,
von welcher sie sich auch durch das Fehlen eines Haarbiischels
unterscheidet.

Sehen wir die Cyste (Fig. 62) noch einmal an, so bemerken wir
die sehr frappante Verschiedenheit der Farbe der beiden encystierten
Tiere, eine Verschiedenheit, die teils zufolge der ungleichen Firbung
des entoplasmatischen Netzwerkes der beiden Tiere, teils infolge
ungleich grofer Paramylumkorner der encystierten Gregarinen ent-
standen ist. Dieses Verhéltnis werde ich in einem besonderen
Abschnitt nebst #dhnlichen Erscheinungen bei anderen Gregarinen
erortern.

Ich habe dieser Gregarine wegen der fiir sie charakteristischen
schnellen Bewegung den Namen Monocystis vivaz n. sp. gegeben.

16. Monocystis Carlgrenii n. sp.

Fundorte: Kigersd, Vebersd, V. Sallerup, Reften, Ryd (in Sandby),
Lund, Vixjo.
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Wirtstiere: Lumbricus terrestris L., MoLL. in Kigerdd, Vebersd und
V. Sallerup.

Lumbricus rubellus HorrusTr., in Vixjo, Veberéd, Reften (in Sandby),
V. Sallerup und Lund.

Monocystis Carlgrenis n. sp. ist eine Art, die in Schweden ziem-
lich weit verbreitet ist und dann und wann in allen oben auf-
gezihlten Gegenden mit Ausnahme von Lund massenhaft vorkommt.

Die Gregarinen zeigen gewohnlich in der physiologischen NaCl-
Losung eine ziemlich lebhafte Bewegung, wodurch man die natiir-
liche Form der ruhenden Gregarine in lebenden Priparaten selten
sieht. Sie dirfte gerundet sein. In Fig. 63 a und b sieht man
zwei ausgewachsene Individuen der frei in der Samenfliissigkeit vor-
kommenden Gregarine. Obgleich bei dieser Gregarine kein ,mucron
conique“ vorkommt, gibt es einen ,Haarbiischel. Wenigstens mufl
ich diese auch bei lebenden Gregarinen dann und wann erscheinenden
haarghnlichen Gebilde so deuten, die auch in Fig. 63 a und b ge-
zeichnet sind. lch muB sie als zum Plasmaleib gehérig betrachten
und will sie daher mit entsprechenden Gebilden bei Monocystis lumbrici
He~re vergleichen.

Die ectoplasmatische Wandung ist verhiltnismiBig diinn. Pelli-
culidre Streifen wurden nicht beobachtet. Das Sarcoplasma scheint
sehr diinn zu sein. Die Myofibrillen sind kriftig entwickelt und
bilden Netze mit dichten Maschen. Das Entoplasma schlieft die
Vakuolen ein, in denen die Paramylumkorner liegen, die von zweier-
lei Gestalt sind: grofe ovoide und sehr kleine runde. Monocystis
Carlgrendi erinnert somit auch betreffs der Form der Paramylum-
korner an Monocystis lumbrici HENLE.

Der Kern ist bei den freien, d. h. nicht eingekapselten Grega-
rinen sehr schwer zu fdrben, und seine Konturen sind daher bei
gewohnlichen Ausstrichpridparaten entweder wie verwischt oder
wenigstens sehr undeutlich. Vermutlich beruht dies zum Teil auf
einem zwischen Kern und Entoplasma sehr heftigen Austausch von
Bestandteilen, #hnlich wie dies bei den in Lund vorkommenden
Monocystis lumbrici HENLE der Fall zu sein scheint. Will man daher
den Kern am sichersten sehen, mu man ihn bei Tieren, die im
Augenblicke der Encystierung sind, betrachten. So zeigt uns Fig. 64
zwei solche Gregarinen, bei denen die Kerne blischenformig erscheinen.
Die undeutlichen Konturen der Kerne bei den ,freien“ Gregarinen
treten sehr instruktiv auf Fig. 63a und b hervor. Am deutlichsten
ist der Kern auf Fig. 63b, wo er in Form eines ovalen Blischens,
das etwas dunkler als das umgebende Entoplasma ist, hervortritt.
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Der Nucleolus ist nicht als deutlicher Korper zu entdecken. Vielleicht
ist er im Caryoplasma aufgelost. Auch Fig. 63 a zeigt uns dhnliche
Verhiltnisse. Hier sind sogar die Konturen der Kernmembrane noch
mehr verwischt. In &hnlicher Weise zeigen auch die meisten von
mir in Ausstrichpriparaten beobachteten Gregarinen sehr undeut-
liche Kernbilder. Wenn der Kern iiberhaupt etwas mehr markiert
ist. was in seltenen Fillen zutrifft, hat er keine konstante Form,
wie dies bei mehreren Gregarinen der Fall ist. Bisweilen ist er
halbmondf6érmig, bisweilen gerundet, in anderen Fillen oval usw.
Vermutlich &ndert er seine Form nicht nur in Abhingigkeit von
dem Austauch der Bestandteile zwischen Kern und Entoplasma,
sondern auch infolge der verschiedenen Bewegungsstellungen des
Plasmaleibes. Dagegen zeigt Fig. 64 sehr deutlich, daf die beiden
im Einkapseln begriffenen Gregarinen runde blischenformige Kerne
haben. Das eine Tierchen mit hellem Entoplasma hat einen dunkel
gefirbten Kern, das andere mit dunklerem Entoplasma hat einen
helleren Kern. Beim dunkleren Kern bemerkt man den grofen
Nucleolus nebst einigen kleineren, runden Korperchen, die in der
Peripherie liegen und die wegen ihrer durch Eisenalaunhimatoxylin
(HemenrAIN) sehr stark hervortretenden, schwarzen Farbe moglicher-
weise als vom Nucleolus abgesonderte Korperchen zu deuten sind.
Ubrigens ist das Caryoplasma dunkel gefirbt. Beim anderen Syzy-
giten ist der Kern auch blischenférmig und weist eine duBerst feine
Membrane auf. Der Nucleolus tritt hier einheitlich als ein rundes,
beinahe zentral gelegenes, schwarz gefirbtes Korperchen hervor.
Die Lininmaschen wurden nicht festgestellt.

Die ungleiche Farbe der beiden Syzygiten scheint teils darauf
zu beruhen, daB die entoplasmatischen Netzwerke, welche die mit
Paramylumkornern versehenen Vakuolen umgeben, ungleich stark
gefirbt sind infolge ungleicher Mengen chromatischer Bestandteile,
teils diirfte diese Verschiedenheit der beiden Syzygiten ihre Ursache
in dem Vorhandensein von zusammengeballten Paramylumkorner-
haufen in dem helleren Tierchen haben. Ob auch die Paramylum-
korner von ungleicher GroBe in den beiden Syzygiten sind, ist un-
moglich zu entscheiden. _

Die etwaige Form und Grofle der Cysten diirfte aus Fig. 64
hervorgehen. Die Cysten sind bei dieser Art immer oval und erinnern
also in dieser Hinsicht auch an die von Monocystis lumbrici HENLE.
Anfangs fand ich diese kleinen Cysten (Fig. 65) oft massenhaft in
den Vesiculae seminales der mit dieser Gregarine infizierten Wirts-
tiere in allen oben aufgezihlten Gegenden mit Ausnahme von Lund.
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Spater habe ich durch Anwendung meiner Methoden zur Bestimmung
der Cysten diese kleinen, ovalen Cysten als zu dieser Art gehorig
bestimmen konnen. Die in Encystierung begriffenen Gregarinen der
Fig. 64 liefern einen meiner Beweise fiir die Richtigkeit dieser Be-
stimmung.

Die ausgewachsenen Tiere (Fig. 63a u. b) haben folgende
Dimensionen: die Gregarine der Fig. 63 a Linge sowie Breite 47,58 u,
die Gregarine der Fig. 63b Linge 46,8 u, Breite 40,82 u. Die in
Encystierung begriffenen Gregarinen der Fig. 64 haben zusammen-
genommen eine Linge von 64,61 u, die breiteste Gregarine ist
46,15 p. Dies stimmt auch mit den Zahlen der in Fig. 656 gezeichneten
Cyste iiberein, bei welcher noch die Zahlen fiir den Durchmesser
der Cystenhiille hinzukommen. Die ganze Cyste ist ndmlich 76,44 w
lang, 67,48 u breit. Die in dieser Cyste eingeschlossenen Tiere
haben zusammengenommen eine Linge von 57,33 u# und eine Breite
von 43,94 u, was mit der obigen Angabe der entsprechenden Zahlen
fiir die in Encystierung begriffenen Tiere gut iibereinstimmt.

Diese Gregarine zeigt, wie oben hervorgehoben wurde, im Leben
eine stetige, sehr lebhafte Bewegung, die betreffs der Schnelligkeit
sehr an Monocystis lumbrici HENLE erinnert. Jedoch besteht infolge
der verschiedenen Korpergestalt der beiden Gregarinen eine Ver-
schiedenheit betreffs der Veréinderungen, die die Kérperfliche wahrend
der Bewegung durchliuft. Wegen des langgestreckten Korpers bei
Monocystis lumbrici HeNLE verlaufen die Kontraktionswellen der
Myofibrillen den Léingsseiten entlang, und diese Kontraktionswellen
sind auf den Léingsseiten wenigstens beinahe isochronisch; ein gutes
Bild hiervon hat schon Scmmipr (op. cit. 1854, Taf. XIV Fig. 14)
geliefert. Bei Monocystis Carlgrenii verlaufen dagegen die Kon-
traktionswellen anisochronisch und treten oft nicht in so bedeutendem
Grade hervor wie bei der obengenannten Art. Indessen gibt es hier
statt solcher mehr frappanter Kontraktionswellen heftige Plasma-
stromungen im Innern, die ein Bild von heftigen Bewegungen her-
vorbringen. Ich habe diese Bewegungserscheinungen, welche, ober-
flachlich betrachtet, an die Bildung der Lobopodien bei Amében
erinnern, so gedeutet, daB zuerst durch Kontraktion der Myofibrillen
ein kleiner Teil der Korperwandung als eine Ausbeulung hervor-
getrieben wird, in welche dann das Entoplasma, vielleicht auch in-
folge Kontraktionen der Myofibrillen, hineingetrieben wird. Diese
Stromung des Entoplasmas richtet sich gegen einen Punkt der Aus-
beulung und manchmal sieht man dann zwei Plasmastrome ver-
schiedener Richtungen gegen diesen Punkt fliefen. Dadurch wird
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anfangs die Ausbeulung noch mehr ausgetrieben, bis die Elastizitit
der Wandung ein weiteres Ausdehnen verhindert. Die Stromrichtung
sndert sich und die Ausbeulung wird wieder ausgeglichen. Wihrend
die Lobopodien durch die Einwirkung der Plasmastréme entstehen,
diirften somit diese Ausbeulungen infolge Kontraktionen der in der
Korperwandung vorhandenen Fibrillen entstehen. Dies ist indessen
nur ein Versuch, die Bewegungserscheinungen zu deuten. Ob die
Plasmastromung, oder ob die Kontraktion der Kérperwandung das
Primire ist, diirfte nur aus spezielleren Untersuchungen hervorgehen
und wiirde vielleicht auch dann teilweise durch subjektive Meinungen
entschieden werden. Jedenfalls diirfte diese Beschreibung ein ziem-
lich vollstindiges Bild von den Bewegungserscheinungen dieser
Gregarine liefern. AuBerdem habe ich in Fig. 66 drei aufeinander-
folgende Momente dieser Bewegung eines und desselben Tieres ge-
zeichnet. Diese Bilder zeigen die Formverdindernngen des Korpers
infolge Kontraktionen und Plasmastromungen, ebenso die Richtungen
der Plasmastromungen. Diese drei Phasen der Bewegung dauerten
15 Sekunden.

Infolge des Vorhandenseins von ,Haaren“ und von ungleich
groBen Paramylumkornern erinnert diese Gregarine gewissermafen
an Monocystis lumbricc HENLE. Auch die schnelle Bewegung der
Gregarine ist ein an diese Monocystidee erinnerndes Kennzeichen.
Indessen ist die geringe Grofie und die Korperform, ebenso der bei
dieser Gregarine blischenférmige Kern mit nur einem Nucleolus
von Monocystis lumbrici abweichend, so daB sie natiirlich nur mit
ihr als verwandt zu betrachten ist. Von Morocystis turbo HEssE
ist sie durch die Form, durch die Paramylumkérner, sowie durch
die Verschiedenheit des Kctoplasmas und die Bewegungsart gut zu
unterscheiden. Dagegen erinnert sie mehr an Monocystis lumbrici
olidi ScemipT, von welcher sie durch den verschiedenen Bau der
ectoplasmatischen Anhidnge, durch den Bau des Kernes und der
Paramylumkorner, sowie durch die Gré8e unterschieden wird. Auch
die Bewegung, die ich fast immer bei lebenden Gregarinen meiner
Art gefunden habe, scheint bei Monocystis Carlgrenii viel schneller
vor sich zu gehen als bei Monocystis lumbrici olidi ScEMIDT, In-
dessen scheinen beide ziemlich nahe verwandt zu sein, was durch
die gerundete Korpergestalt, die haardhnlichen Gebilde und den
blaschenformigen Kern beider Gregarinen angezeigt wird. Meiner
Ansicht nach bildet diese Gregarine durch ihre lebhaftere Bewegung,
durch ihren mehr inkonstanten Kern und durch ihre lingeren , Haar-

gebilde“ gewissermafen eine Zwischenform zwischen Monocystis lum-
Archiv fiir Protistenkunde. Bd. XLVIII. 5
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brici HENLE und Monocystis lumbrici olidi ScEMIDT, obgleich sie dieser
letzteren am néchsten steht.

Ich habe dieser Gregarine nach meinem geschitzten Lehrer,
Herrn Prof. Dr. Oscar CarLGREN, den Namen Monocystis Carlgrenti
gegeben.

17. Monocystis herculea BOSANQUET.

LieserEN pl. VIII Fig. 5 u. 6 1855

Monocystis herculea BosanQuer 1894

» ” HEsse 1909
» ” Borpt 1910

Kommt in den Vesiculae seminales von Lumbricus terrestris L.,
Mo, Lumbr. rubellus Horrm., Lumbr. castaneus Sav., Helodrilus
caliginosus Sav. und Helodrilus chloroticus Sav. vor. Im allgemeinen
trifft man nur einzelne Exemplare. Gelegentlich habe ich aber die
Gregarine in gréBeren Mengen im Colom von Lumbr. rubellus Horrm.
gefunden. Auch in Dendroboena rubida var. subrubicunda EISEN wurde
diese Art gefunden. Ist nur in Lund und Uppikra angetroffen.

18. Monocystis oblonga n. sp.

Fundort: Lund.

Tritt selten in den Vesiculae seminales von Lumbr. castaneus Sav.
und Hel. longus UpE aus Lund auf. Dagegen ist sie reichlicher in
Lumb. terrestris L., MULL. aus Kagerod, Asum und Veberdd und in
Luymbr. rubellus Horrm. aus V. Sallerup, Toppeladugérd, Berg. trid-
girden und Reften vertreten. Der Name Monocystis oblonga ist dem
Tier wegen des linglichen Korpers (Fig. 67) beigelegt. Das Ecto-
plasma scheint schwach entwickelt zu sein. In dem Entoplasma
bemerkt man grofie Amyloidkorperchen von 598 u Linge, 39 u
Breite; auflerdem liegen hier und da kleinere rundliche Paramylum-
korner (Fig. 68). Der Kern ist linglich und hat einen Nucleolus
derselben Form. Grofe des Kernes: 152 u Linge, 10,83 u Breite.
Nucleolus: 5,41 ¢ Lange, 4,12 u Breite. Die Lange des Tieres 552,9 y,
die Breite 43,3 p. Die Cysten (Fig. 69) sind beinahe rund und er-
reichen eine Linge von 520,4 # und eine Breite von 453,2 u.

19. Monocystis Elmassiani HESSE.

Monocystis Elmassiani Hesse 1909.

Ich habe in einem Exemplar von Lumbricus terrestris L., MULL.
eine Gregarine in den Vesiculae seminales gefunden, die mit der
Beschreibung Hgesse's fiir Monocystis Elmassians iibereinzustimmen
scheint. Doch habe ich nur unsicher den Kern und nicht die pelli-
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culiren Strien gesehen. Daf ich die Gregarine doch zu der er-
wahnten Art rechne, beruht auf der typischen Anschwellung des
vorderen Korperendes. .

20. Nematocystis magna SCHMIDT,

Monocystis magna ScEMIDT 1854
Lieserrtax 1855
Birscenr 1881
RuscaraurT 1885
WortErs 1891
BosanqQuer 1894
CLARKE 1895
Lassg 1899

» »  Cuknor 1901

» »  BRASIL 1905
Nematocystis ,  Hgrsse 1909

” s,  BoLDT 1910.

Frither in Stidfrankreich und Deutschland in den Samenblasen
von Lumbr. terrestris L., MUrL. gefunden. Tritt auch in Schweden
nur in Lumbr. terrestris L., MUrn. auf und wurde nur in Lund ge-
funden. Ist in gewissen Gegenden der Stadt zahlreicher. Am
hénfigsten sind die Wirtstiere nur von einzelnen Individuen infiziert

21. Nematocystis anguillula var. gracilis n. var.

In den Vesiculae seminales von Lumbricus terrestris L., MULL.,
Lumbr. rubellus HorrM. und Lumbr. castaneus Sav. aus Lund und
in Lumbr. rubellus aus Smedby und Alnarp habe ich bisweilen eine
Gregarine gefunden, die an Nematocystis anguillula HESSE erinnert.
Der Name Nematocystis anguwillula var. gracilis ist ihr wegen des
verhiltnisméBig schlanken Korpers beigelegt worden (Fig.70). Das
eine Korperende ist wie bei Nematocystis anguillula HEssE spitz aus-
laufend, das andere schwach abgerundet, jedoch nicht so hervor-
tretend wie H. es bei Nematocystis anguillula auf seine Fig. LXXI
gezeichnet hat. Die Linge des groften Exemplars war 2 mm 518 g,
wiahrend die Breite nur 31,4 # war. Die entsprechenden Zahlen
fiir Nematocystis angwillula HEsse sind nach der Diagnose HEesse's
2 mm Linge, 40 u Breite. Aus diesen Zahlen geht hervor, daB
Nematocystis anguillula var. gracilis n. var. viel schméler ist als Nemato-
cystis anguillula, was auch durch einen Vergleich der Fig. LXXI
Hesse’'s mit meiner Fig. 70 hervorgeht. Auch zeigt die Pellicula
nur Lingsstreifen. Die Paramylumkorner sind schwach ausgebildet,
rundlich. Der Kern ist im allgemeinen mit vier Nucleoli versehen

(Fig. 71). Seltener nur drei (Fig. 72). Nematocystis anguillula da-
%
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gegen hat fast konstant zwei groBe Nucleoli. Auf Fig. 72 sind die
zwei Nucleoli nicht ganz geschieden. Die Nucleoli sind im allge-
meinen von einem etwas helleren Hof, der wahrscheinlich durch
eine Schrumpfung bei der Fixierung entstanden ist, umgeben. Hier
und da entsenden sie kleine Ausliufer in den Kern. In diesem
liegen auch mehrere kleine Chromatinkorner.

Die Tiere kommen frei in den Samenblasen vor. Ich kann
somit nicht der Meinung Borpt’s beistimmen, daf man die Gattungen
Monocystis und Nematocystis voneinander unter anderem dadurch
unterscheidet, daB Monocystis frei in den Samenblasen lebt, Nemato-
cystis aber auf irgendeine Weise an den Samentrichtern oder Samen-
blasenwand fixiert sitzt. In Nematocystis gracilis findet man jeden-
falls hiervon noch eine Ausnahme. Vielmehr mu8 man nach meiner
Meinung die Beschreibung Hesse's (Hesse 1909 p. 45) iiber Nemato-
cystis beibehalten. Gegen die Einwendung, da8 Monocystis Elmassians
zur Gattung Nematocystis unter solchen Umstinden gerechnet werden
diirfte, kann hervorgehoben werden, daB diese Art mit ihrem an-
geschwollenen Vorderende keine ,Aspect nématoid“ (HEsse) hat.
Diese Fragen werden weiter in einem anderen Abschnitt erortert

22. Nematocystis vermicularis HESSE.

Nematocyslis vermicularis Hesse 1909.

Tritt ziemlich selten, immer in hochstens nur einigen Exemplaren,
einmal in den Samenblasen von Lumbricus terrestris L., MULLER
aus Lund auf. In demselben Wirtstier habe ich diese Gregarine
aus Smedby und Uppsala und in Lumbr. rubellus aus Vixjo gefunden.
Die Gregarine scheint nicht wie in Frankreich so von Amdbocyten
bedeckt zu sein.

23. Rhynchocystis pilosa CUENOT.
SreN, Fig. 4 1848
Scamint, Fig. 5 u. 35 1854
LieBerkinn, pl. I Fig. 3 1855
Monocystis minuta
" porrecta } Ruscaravrr 1885

” cuneiformis
» pilosa Cugnor 1901
» agilis Drzeweckr 1904
” pilosa Brasin 1905
Rhynchocystis pilosa HEesse 1909
» » Borpr 1910

Fundorte und Wirtstiere: In Lumbr. terristris aus V. Sallerup, Smedby,
Arild, Kigerdd, Stehag, Lund.
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In Lumbr. rubellus aus V. Sallerup, Smedby, Vixjo, Aneboda, Goteborg,
Toppeladugérd, Alnarp, Berg. Triadgarden, Veberod, Reften, Ryd, Lund.

In Lumbr. castaneus aus Bergianska tridgarden, Stehag, Lund.

Hesse unterscheidet von dieser Art drei Varietiten, welche er
var. A, B und C nennt. Ob es einfache Varietiten ein und derselben
Art sind, ist jedoch ganz unsicher, da die Entwicklung nicht be-
kannt ist, und diese Varietiten auch im inneren Bau Unterschiede
aufweisen. Von seinen Varietiten habe ich var. B bisweilen zahl-
reich in den Samenblasen von Lumbr. rubellus Horrm. und Lumbr.
castaneus Sav. gefunden. Diese Varietdt scheint also in Schweden,
ebenso wie in Frankreich, nur bei den genannten Lumbriciden auf-
zutreten. Dagegen hat sie Borpr (Borpt 1910 p. 61) nur in Lumbr.
terrestris L., MGLLER in OstpreuBen gefunden.

In den schwedischen Lumbr. terrestris L., MULLER, Lumbr. rubellus
Horrm. und Lumbr. castaneus Sav. habe ich dagegen oft eine andere
Varietdt gefunden, der ich den Namen var. oculata wegen des be-
sonders hervortretenden Merkmals der Lage des Kernes beilege.
Der Kern befindet sich namlich in der unmittelbaren Nihe des
Vorderendes des Tieres (Fig. 73 u. 74), ebenso wie bei den Varietiten
A und C Hesse’s. Wihrend er dagegen bei diesen Varietdten in
dem differenzierten Entoplasma des Vorderendes oder demselben
ganz nahe liegt (Fig. LX A u. C, Fig. 19 u. 20 Hesse 1909) liegt
er bei var. oculata immer auBerhalb des differenzierten Teiles. Ein
zweites konstantes Merkmal ist die Form der Gregarine: am Vorder-
ende schwach zugespitzt (Fig. 73) oder stumpf endigend (Fig. 74),
am Hinterende dagegen mehr zugespitzt. Die groBte Dicke besitzt
ein Teil des Korpers, der etwas vor der Mitte, niher dem Vorder-
ende liegt. Der Korper ist also spindelformig. Wihrend die Varietit
A Hgsse’s ihren grofiten Durchmesser ganz nahe dem Vorderende,
die Varietit B dagegen am Hinterende hat, liegt die groBte Dicke
der var. oculata also der Mitte gendhert. Das Hinterende der var. A
Hessg's ist spitz auslaufend, der var. C abgerundet; bei var. oculata
dagegen zeigt dieser Teil ein Zwischenstadium zwischen beiden
Varietiten. Das grofite von mir beobachtete Exemplar erreichte
eine Linge von 118,9 u, eine Breite von 52 u (im breitesten Durch-
messer). Der Kern: 1222 x4 in der Linge, 10,27 # in der Breite.
Der Diameter des runden Nucleolus: 3,12 . Das Verhdltnis der
Lénge zu der Breite liegt demnach zwischen 2 u. 3, wiahrend das
entsprechende Verhiltnis bei der Varietit Hesse’s hoher als 33 ist.
(Vgl. die Zahlen Hesse’s, Hesse op. cit. p. 126) Diese Zahlen-
verhiltnisse zeigen also, wie die Figuren, daf die hiesige Varietit
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oculate relativ kiirzer ist und groBeren Durchmesser hat als die
Varietit A HEessE’s, der er sonst am meisten gleicht.

Die Cysten von Rhynchocystis pilosa (Fig. 75) variieren in der
Grofe, haben aber immer eine konstant ovale Gestalt. Die Syzygiten
sind verschieden stark firbbar. Die in Fig. 75 gezeichnete Cyste
hat eine Lénge von 275,7 # und eine Breite von 190,2 u.

24, Rhynchocystis porrecta SCHMIDT.

Monocystis  porrecta Scumipr 1854
Cutror 1901
” ” BrasiL 1905
Rhynchocystis »  Hesse 1909
” ” Borpr 1910
Rhynchocystis porrecta ScEMIDT scheint in Schweden ziemlich
stark verbreitet zu sein. Sie kommt in Lumbr. terrestris aus Smedby
vor. In Lumbr. rubellus ist sie in folgenden Gegenden gefunden:
Smedby, Vixjo, Aneboda, Alnarp, Berg. Tridgarden, Reften, Ryd,
Lund, in Lumbr. castaneus aus Berg. Tradgérden, in Hel. caliginosus
aus Ramlosa, in Fisenia foetida aus Berg. Tridgirden und Lund.

” ”

25. Rhynchocystis piriformis n. sp.
Rhynchocystis piriformis kommt in Lumbr. terrestris L., MULLER
aus Veberod vor. Ferner ist sie in Lumbr. rubellus HoFFMSTR. aus
V. Sallerup, Alnarp, Ramlésa, Lund und Uppdkra und in Eisenia
foetida Sav. aus Lund gefunden worden. Sie zeichnet sich durch
einen birnenformigen Korper aus (Fig. 76, 77), ein Merkmal, das
mich veranla8t hat ihr den Namen Rhynchocystis piriformis zu geben.
Der Korper ist vorn riisselartig verlingert und sitzt in den Sperma-
tophoren bis zum volligen Auswachsen des Tieres fest. Bei den
vollig entwickelten Exemplaren liegt die riisselartige Verlingerung
immer ausgestreckt sogar bei der Encystierung. Diese Gregarine
erreicht eine Linge von 144 u, eine Breite von 56 u.

26. Zygocystis cometa STEIN.

Zygocystis cometa STEIN 1848
” , RuscEHAUPT 1885

” »  HESSE 1909

»  BoLDT 1910

”
Fundorte: Toppeladugdrd, Alnarp, Vebersd, Ramlgsa, Limhamn.
Wirtstiere: Helodrilus caliginosus Sav. in simtlichen Fundorten, auBerdem
Helodrilus chloroticus Sav. aus Toppeladugérd.

Ich habe eine Gregarine, die ich in den oben aufgezihlten
Gegenden in Helodrilus caliginosus Sav. und (aus einem Lokale) in
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Helodrilus chloroticus Sav. gefunden habe, mit Zygocystis cometa STEIN
identifiziert. Diese Gregarine (Fig. 78) stimmt mehr mit der von
SteIN gezeichneten Gregarine als mit der von Hesse abgebildeten
iiberein, obgleich auch HEsse seine Gregarine mit Zygocystis cometa
SteiN identifiziert hat. Meiner Ansicht nach konnte diese in Fig. 78
gezeichnete Gregarine eben in der von STEIN abgebildeten Serie von
Zygocystis cometa STEIN ohne weiteres plaziert werden, und zwar
zwischen den Fig. 8 u. 9 (Tafel IX in StEIN’s op. cit. 1848), wenn
man nur den allgemeinen duBeren Kérperhabitus einer Identifizierung
zugrunde legt.

Die ectoplasmatische Wandung ist ziemlich dick und mit grofen
Furchen versehen, die deutlicher gegen die Pole der adjungierten
Gregarinen werden. Von diesen freien Koérperenden gehen die bei
dieser Gregarine sehr distinkten Haargebilde aus, die ebenso wie
die grubenférmigen Vertiefungen des Ectoplasmas schon frither be-
kannt sind. Das Entoplasma schlieft die sehr kleinen, runden
Paramylumkorner ein, die hier und da in kleinen Haufen zusammen-
geballt sind, welche von grioberen Entoplasmastringen zusammen-
gehalten werden. Die von Hesse (op. cit. p. 196 u. 197) erwihnten
groBen Vakuolen im Entoplasma habe ich bei den hier in Schweden
vorkommenden Gregarinen dieser Spezies nicht sehen kénnen.

Der Kern ist wie bei den in Frankreich vorkommenden Indi-
viduen der Art blischenformig und mit einem vakuolisierten Nucleolus
versehen.

Die in der Fig. 78 gezeichneten adjungierten Gregarinen haben
eine Gesamtlinge von 143,77 u und eine Breite von 7527 u. Die
ovalen Cysten (Fig. 79) haben eine Lénge von 269 x# und eine Breite
von 224,8 u.

27. Zygocystis suecica n. sp.

Fundort: Bergianska Tridgirden (Stockholm).

Wirtstier: Eisenia foetida (Sav.)

In FEisenia foetida Sav. aus Bergianska Tradgirden (Stockholm)
habe ich eine Zygocystis-Art dann und wann gefunden, die von den
bisher bekannten Arten der Gattung Zygocystis am meisten an Zygo-
cystis pilosa HESSE erinnert.

Die Gregarinen (Fig. 80) kommen immer zu zweien vor. Die
entgegengesetzten Korperenden der beiden adjungierten Tiere sind ab-
gerundet und die Gregarine weicht somit in dieser Hinsicht erheblich
von Zygocystis cometa STEIN und Zygocystis legeri Hesse ab, welche
beide, besonders aber Zygocystis legeri HESSE, zugespitze Hinterenden
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haben. Dagegen hat Zygocystis pilosa HEusse abgerundete Hinter-
enden. Sie sind aber bei dieser letzten Art mehr abgerundet als
bei Zygocystis suecica n. sp. Auch ist das Gesamtbild von Zygocystis
suecica n. sp. (Fig. 80) erheblich abweichend sowohl von Zygocystis
cometa STEIN als auch von Zygocystis legers HEssE und, obgleich
Zygocystis suecica n. sp. ein wenig an Zygocystis pilosa HESSE er-
innert, weicht sie auch von dieser Gregarine in einigen Beziehungen
ab. So ist die Korperform bei Zygocystis pilosa HEssE rund oder
oval (HEsse op. cit. p. 198 Fig. LXXXIX), bei Zygocystis suecica
n. sp. dagegen ist die Korperform (Fig. 80) langgestreckt oval. Ein
zweites Kennzeichen trigt auch bei, die beiden Gregarinen gut von-
einander zu unterscheiden. Bei Zygocystis suecica n. sp. bemerkt man
an der Verbindungsfliche der beiden Syzygiten (Fig. 80) eine deut-
liche Einschniirung, d. h. die Syzygiten berithren einander mit
Fliachen die nicht besonders grof sind, wihrend bei Zygocystis pilosa
Hesse diese Verbindungsflichen verhiltnismifig grofer sind. HEesse
erwahnt (op. cit. p. 198) betreffs dieser letzteren Art: ,Les deux
conjoints sont toujours accolés par une large base et se dépriment
mutuellement (Fig. LXXXIX), au contraire de ce qui a lieu chez
Z. cometa . . . .“ Ich habe gefunden, daB die Individuen dieser Art
immer etwas assymmetrisch sind, wenn man an einen Schnitt der
Léngsachse entlang denkt. Bei den iibrigen Zygocystis-Arten trifft
dies nicht so deutlich zu mit Ausnahme moglicherweise von gewissen
Syzygitenpaaren von Zygocystis pilosa HESSE.

Die bei Zygocystis suecica vorkommenden Haare, die selten so
reichlich auftreten wie bei der in Fig. 80 gezeichneten Gregarine
sind sehr diinn und unterscheiden sich also von denen bei Zygocystis
cometa STEIN und Zygocystis pilose HEsse. Wéihrend die an den Enden
bei Zygocystis cometa STEIN und die auf der Korperfliche bei Zygo-
cystis pilosa Hesse auftretenden Haare unzweifelhaft dem Gregarinen-
korper aufsitzen, obgleich sie vielleicht nicht ohne weiteres als
homologe Gebilde betrachtet werden konnen, sind, soweit ich sehen
kann, diese Haare bei Zygocystis suecica wenigstens zum Teil dem
Korper nur angeheftet. Im Gegensatz zu den ,Haaren“ bei Zygo-
cystis cometa STEIN (und vielleicht auch bei Zygocystis legeri HEssE)
sind diese ,Haare“ also wenigstens teilweise als nur angeheftete
Lumbricidenspermatozoen zu deuten. AuBer einer volligen Uberein-
stimmung der frei in der Samenflissigkeit vorkommenden Sperma-
tozoen mit diesen ,Haaren“ konnte auch der Umstand fir die
Richtigkeit dieser Ansicht sprechen, daf man bisweilen Individuen
antrifft, bei denen keine oder eine viel geringere Anzahl von ,Haaren“
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als bei der Gregarine der Fig. 80 vorkommen. Da diese Gregarine
somit von nur wenigen oder gar keinen Haaren bedeckt ist, unter-
scheidet sie sich also erheblich auch in dieser Hinsicht von der Art
Zygocystis pilosa HESSE.

Die ectoplasmatische Wandung ist sehr diinn. Von Furchen
oder pelliculiren Streifen habe ich nichts gesehen. Sowohl die
Pellicula als auch das Sarcocyt sind sehr diinn. Die Myofibrillen
wurden nicht wahrgenommen und diirften &uBerst klein sein, denn
bei den lebenden Gregarinen sind keine Bewegungen konstatiert
worden. Das Entoplasma, in welchem in Kisenalaunhimatoxylin
wie Chromatin sich firbende Koérnchen vorkommen, schlieft Vakuolen
ein, in denen die Paramylumkérner liegen. Diese sind rund oder
oval und von verhiltnismaBig kleinem Durchmesser.

Der Kern ist blischenférmig und schlieft dem oft in mehrere
Partikelchen gesprengten Nucleolus ein. Bei anderen Individuen
ist der Nucleolus jedes Kernes einheitlich. Wenn der Nucleolus in
mehrere geteilt ist, zeichnet sich oft einer von den Teilstiicken durch
seine intensivere Farbbarkeit aus. Wegen des Vorhandenseins kleiner
Chromatinpartikelchen im Kern konnte das Lininnetz nicht sicher
konstatiert werden. Durch diese Chromatinpartikelchen und wegen
der relativ distinkten Kernwandung tritt der Kern sehr deutlich
hervor.

Die Cysten (Fig. 81) sind oval und erinnern ein wenig an die
der Zygocystis cometa STEIN, obgleich die Léngsachse im Verhiltnis
zur Breitenachse bei Zygocystis suecica n. sp. ein wenig linger ist,
wodurch auch diese Cysten sich von denen des Zygocystis pilosa HESSE
erheblich unterscheiden.

Die Gesamtlinge der beiden Syzygiten in der Fig. 80 ist 109,9 y,
die Breite ist 55,38 u# (der breitesten Stelle). Somit ist die Lénge
etwa die doppelte der Breite, was bei meinen untersuchten Individuen
der Art immer zugetroffen ist, wihrend die Syzygiten von Zygocystis
pilosa ovoid oder beinahe sphérisch sind.

Die Linge der Cyste (Fig. 81) ist 117 u, die Breite 89,7 u.

28. Unsichere Funde.

Ich habe viermal in den Vesic. seminales von Lumbricus rubellus
HorrmsTr. aus Lund eine Gregarine gefunden, die erhebliche
Schwankungen der Dimensionen aufwies, was zu der Annahme einer
besonderen Art fithren kionnte. Das lingste von mir beobachtete
Exemplar hatte eine Linge von 320,3 # und eine Breite von 38,356 n
im breitesten und 9,62 # im schméilsten Durchmesser, das kleinste
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gemessene Exemplar erreichte eine Linge von 80,66 # und eine
Breite von 17,98 u der breitesten, und 10,83 © der schmilsten Stelle.

Die Tiere (Fig. 82) haben eine lingliche Gestalt, am vorderen
Ende am breitesten und stumpf endigend. Gegen das hintere Ende
zu wird der Plasmaleib immer schmiler und endet stumpf oder
schwach abgerundet. Als ein charakteristisches Merkmal auBer der
Korpergestalt tritt eine nach dem Aussehen in Ausstrichpridparaten
sehr deutliche, lingsgestreifte Pellicula aunf. Besonders in physio-
logischer NaCl-Losung erscheint die Langsstreifung sogar bei den
kleinsten Individuen sehr deutlich.

Das Protoplasma ist feinkornig und schlieft auBerdem Chromatin-
korperchen von verschiedener Form ein. Der Kern ist ziemlich
undeutlich und sehr schwer zu firben.

Ahnliche Gregarinen habe ich spiter auch in Lumbr. terrestris
aus Asum und in Lumbr. rubellus aus V. Sallerup, Ramlésa und
Alnarp gefunden.

Vielleicht handelt es sich nur um aberrante Typen oder um
Geschlechtsindividuen, deren Artidentifizierung noch nicht ganz sicher
auszufiihren ist. Es liegt indessen nahe, einige von diesen als
Rhynchocystis pilosa-Individuen zu betrachten.

IX. Schematische Ubersicht
der Monocystideen der schwedischen Oligochaeten.

A. Tiere einzeln, nicht Syzygien bildend.
I. Korper langgestreckt cylinderformig, nematodenéhnlich, ohne Riissel
und ohne Haargebilde.
a) In den Samentrichtern festsitzende, sehr groBe, bis zu 2 mm lange
Formen . . ... Nematocystis magna.
b) In der Samenfliissigkeit frei lebende Formen.

1. An dem einen Ende zugespitzt. Kern in der Korpermitte, im
allgemeinen mit vier Nucleoli .. ... Nematocystis anguillule
var. gracilis nov. var.

2. An beiden Enden abgerundet. Korper dicker. Kern nahe dem
einen Korperende, mit einem Nucleolus . . . . . Nematocystis
vermicularis. '

II. Korper cylinder-, spindel- oder birnenférmig. Mit Riissel.
a) Korper langgestreckt, am einen Ende mit Kern und angeschwollen

..... Rhynchocystis porrecta.

b) Korper langgestreckt cylinderformig, am Hinterende zugespitat.

Mit Haaren bedeckt . . ... Rhynchocystis pilosa var. B (nach Hessg).

¢) Korper spindelférmig. Mit Haaren . .. .. Rhynchocystis pilosa var.
oculata mov. var.

d) Korper birnenférmig mit einer riisselartigen Verlingerung, die
ebenso lang ist wie der Korper..... Rhynchocystis priformis n. sp.
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III. Korper polymorph, nicht nematodendhnlich. Kein Riissel.

a) Korper am einen Ende mit oder ohne Hocker. Bewegung schnell.
,Haargebilde*. )

b)

1.

Ein Hocker am einen Ende und ein kleiner Haarbiischel am
anderen Ende. Kern mit zwei bis drei Nucleolen . . . . . Mono-
cystis lumbrici HENLE.

. Der Hocker tritt nicht oder &uBerst undeutlich hervor. Korper

sehr lang. Kern mit mehreren Nucleolen. Haarbiischel bei
jungen Individuen groB .. . .. Monocystis suecica BERLIN.

. Korper oft unregelmiBig gekriimmt. Kern mit einem Nucleolus.

GroBer Haarbiischel. Ohne Hocker . . . . . Monocystis poly-
morpha n. sp.

. Korper schlauchférmig, ziemlich dick, zwei Nucleoli, kleiner

Haarbiischel . . . . . Monocystis tubiformis BErLIN.

. Korper klein, rund, ein Nucleolus, ein kleiner Haarsaum auf

einer Stelle. Ohne Hocker . .. .. Monocystis Carlgrenii n. sp.

. Kérper ovoid bis rund, grioBer als die vorige. Haarsaum nicht

konstatiert. Ohne Hocker . . . .. Monocystis vivax n. sp.

. Korper schlauchférmig, sehr groSer Haarsaum. Ein Nucleolus

..... Monocystis Wallengrenii n. sp.

Korper sichelférmig. Im allgemeinen ein Hocker auf der einen
Korperseite.

1.

2.

Korper schlank. Die cctoplasmatische Wandung am einen Ende
verdickt . . . . . Monocystis Hessei n. sp.

Korper schlank. Die Wandung gleichmiBig dick. Die Paramylum-
korner erscheinen am oftesten in Ausstrichpriparaten. Hocker
nahe dem einen Ende . .. .. Monocystis agilis STEIN.

. Korper sehr schlank, immer bogenformig gekriimmt. Paramylum-

korner in Ausstrichprdparaten nicht sichtbar. Hocker vom
einen Ende ziemlich weit entfernt. Die Wandung gleichmiBig
dick . . ... Monocystis arcuata Borpr.

. Korper ziemlich dick, auf der konkaven Seite bauchartig auf-

getrieben. Paramylumkdrner in Ausstrichpridparaten nicht sichtbar.
Hocker nahe dem einen Ende. Die Wandung gleichmiBig dick
..... Monocystis ventrosa n. sp.

. Kérper ohne Hécker, schwach asymmetrisch. Die Wandung

gleichméBig dick. Die Kérperenden ungleich dick . . . . . Mono-
cystis acuta BERLIN.

Korper ohne Hocker, bilateralsymmetrisch. Ohne Haarbiischel. Be-
wegung trige.
1. Korper rund bis oval . . . .. Monocystis herculea BosaNQUET.

2.

3.

Korper langgestreckt cylinderformig. Paramylumkorner ziemlich
groB, ovoid . . . .. Monocystis oblonga n. sp. .
Korper sehr langgestreckt, cylinderférmig. Paramylumkorner
ziemlich klein . .. .. Monocystis Elmassiani HESSE.

. Kérper am einen Ende etwas breiter als am anderen.

*) Korper am einen Ende sehr zugespitzt, am anderen Ende
abgerundet . . . . . Monocystis securiformis n. sp.
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#*) Langgestreckt, dick, am breiteren Ende stumpf endigend,
am diinnen Ende abgerundet. Paramylumkgrner erscheinen
in Ausstrichpriparaten . . . . . Monocystis densa n. sp.

*#%¥) Kiirzerer Korper mit cinem breiteren, den Kern enthaltenden
Teil und einem schmileren, den ,Schwanzteil. Mit Haaren.

Zahlreiche Chromatineinschliisse . . . . . Monocystis
caudata n. sp.
#¥kx) Korper beinahe birnenformig mit langgestrecktem Kern .. . . . .

Momnocystis turbo var. suecica BERLIN.
B. Tiere immer zu zweien, Syzygien bildend.

I. Die Syzygien asymmetrisch. Korperenden stumpf oder abgerundet.
Nucleolus in mehrere geteilt. Die Haare sind fein ... .. Zygocystis
suecica n. sp.

II. Die Syzygien (beinahe) symmetrisch. Korperenden spitzer. Die wenigen
Haare sind grob. Nucleolus ungeteilt . . . . . Zygocystis cometa STEIN.

X. Schematische Ubersicht iiber die in verschiedenen Wirtstieren
vorkommenden Gregarinen der untersuchten Lokale.

1. Lund.
1. Monocystis agilis.
2. ” densa.
3. » herculea.
4, ” Elmassiani.
1. Lumbricus terrestris L., MGLLER | 5. Nematocystis magna.
6. » anguillula var. gracilis.
7. ” vermicularis.
8. Rhynchocystis pilosa.
9. Monocystis lumbrici.
1. Monocystis agilis.
2. ” ventrosa.
3. ” herculea.
4. ” 8p. (s. ,Unsichere Funde¥).
5. " caudata.
6. ” densa.
II. Lumbricus rubellus Horru. 7 ” acuta.
8. ” oblonga.
9. " lumbrici.
10. Nematocystis anguillula var. gracilis.
11. Rhynchocystis pilosa.
12. ” porrecta.
13. » piriformis.
14. Monocystis Carlgrenii.
1. Monocystis agilis.
2. ” ventrosa.
III. Lumbricus castaneus Sav. 3. ” densa.
4. ” caudata.
5. ” herculea.
6. N lumbrici.
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III. Lumbricus castaneus Sav.

IV. Helodrilus caliginosus Sav.
V. Helodrilus chloroticus Sav.

VI. Helodrilus longus Upe

VII. Dendroboena rubida var. subrubi-
cunda E1sex

VIIL. Eisenia foetida Sav.

{
|

WM 00

u;w!wi—il-‘

X

. Nematocystis aguillula var. gracilis.
. Rhynchocystis pilosa.

» porrecta.

. Monocystis herculea.

. Monocystis herculea.

. Monocystis caudata.

Wallengrenii.

oblonga.

”

”

. Monocystis herculea.

. Monocystis agilis.

” arcuata.

. Rhynchocystis piriformis.
. Monocystis herculea.

2. Knédstorp.
Keine Gregarinen.

3. Uppakra.

Eiseniella tetraédra Sav.

Lumbricus rubellus HoFFrMsTR.

Helodrilus caliginosus Sav.
Helodrilus chloroticus Sav.
Helodrilus limicola MEHLSN.

Lumbricus rubellus HorFMsTR.
L]

Eisenia foetida Sav.

Helodrilus chloroticus Sav.

Helodrilus caliginosus Sav.

l
l

1

{

1
2
3
4
1.
1
1.
1.
2
3
4
5
6.
1.
8.
9.

10.

2.

. Monocystis densa.

agilis.

» Hessei (selten).

. Rhynchocystis piriformis.

Monocystis herculea.

. Monocystis herculea.

Monocystis herculea.

Monocystis densa.

agilis.

ventrosa (selten).

. ” polymorpha.

. Nematocystis anguilluta var. gracilis.

Rhynchocystis piriformis.

pilosa.

» porrecta.

(AuBerdem Mon. sp., siehe , Unsichere
Funde®).

Kleine Cysten, vermutlich von Mono-
cystis caudata.

. Monocystis suecica.
densa.

”

”

”

”

”

Keine Gregarinen (aber nur 26 Exem-

1
2

{

plare untersucht).
. Zygocystis cometa.
. Einige nicht bestimmte Cysten.

5. Limhamn.

Helodrilus caliginosus Sav.

1
2

{

. Zygocystis cometa.
. Monocystis securiformis.
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6. Toppeladugsrd.

. Monocystis densa.

ventrosa.
» oblonga.

Rhynchocystis pilosa.

Helodrilus caliginosus Sav. Zygocystis cometa.

Helodrilus chloroticus Sav. 1. Zygocystis cometa.

7. Reften.

1. Monocystis densa.
agilis.
3 Carlgrenii.
4 ” polymorpha.
5, ” oblonga.

6. Hessei.
1.
8.
N

1

. 2' ”»
Lumbricus rubellus HoFFMSTR. 3
4.
1.

L

Lumbricus rubellus HorrMsTR.

Rhynchocystzs pilosa.
» porrecta.
ur Cysten in einigen im Juli 1921 ge-
sammelten Wirtstieren.
8. Fagelsang.

Helodrilus caliginosus Sav. Nur Cysten.

9. Ryd in Sandby.

1. Monocystis densa.

Lumbricus terrestris L., MGLLER

2. ” agilis.

3. ” Carlgrenii (selten).
Lumbricus rubellus HoFFMsTR. 4. ” Hessei.

5. Rhynchocystis pilosa.

6. porrecta.

7. Mon. sp. (sieche ,Unsichere Funde“).
Helodrilus chloroticus Sav. Intrablastophoriale Stadien von wahr-

scheinlich Monocystis densa.

Eiseniella tetraédra Sav. 1. Monocystis vivax.

10. Veberod.

1. Monocystis densa.
2. ” agilis.
. . . 3. ” Carlgrenii.

Lumbricus terrestris L., MLLER 4 , oblonga.

5. Hessei.

6. Rhynchocystls piriformis.

1. Monocystis densa.

2. ” agilis.
Lumbricus rubellus HorrusTs. i : gzzgzz%znn'

5. Hesset.

6. Rhynchocystw pilosa.
Helodrilus caliginosus Sav. { ; g;z)c;y;gs CZZ?ZZ‘WMW
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Lumbricus terrestris L., MiLLRR
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11. Asum.
1. Monocystis densa.
2. » agilis.
3. » suecica.
4. ” oblonga.
5. 8p. (s. ,Unsichere Funde®).

Dendroboena rubida var. subrubicunda
Eisex

Lumbricus rubellus HoFFMSTR.

6. Rhynchocystzs pilosa.

Keine Gregarinen (aber nur 26 Exem-
plare der Wirte untersucht).

1. Monocystis agilis.

2. AuBerdem einige kleine Cysten. Viel-
leicht zu wenige Wirtstiere aus
diesem Lokale untersucht.

12. V. Sallerup.

Lumbricus terrestris L., MULLER

Lumbricus rubellus HoFFMSTR.

Helodrilus longus Ubk.

Helodrilus caliginosus Sav.

1. Monocystis densa.

" agilis.

” Carlgrenii.
Rhynchocystzs pilosa.

. Monocystis densa.

” agilis.

” lumbrici.
polymorpha.
” Carlgrenii.

“ oblonga.

” sp. (s. ,,Unsichere Funde®).
Hesset.
Rhynchocystzs piriformis.
” pilosa.

1. Monocystis Wallengrenii.
{ 1. Monocystis Wallengrenii.

SO®XN DU N0 Wt

—

2. ” densa (nur intrablasto-
phoriale Stadien erhalten).

13. Kagerod.

Lumbricus terrestris L., MULLER

1. Monocystis densa.

» agilis.

” lumbrici.

Carlgrenii.

” oblonga.
Hessei.

7 Rhynchocystts pilosa.

8. Monocystis suecica.

o o o

14. Ramlosa

Lumbricus rubellus HorFFrMsTR.

1. Monocystis densa.

2, ” agilis.

3. ” lumbrici.

4. 8p. (s.,,Unsichere Funde).

5. Rhynchocystzs pilosa.
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Helodrilus caliginosus Sav.

Eisenia foetida Sav.

Lumbricus terrestris L., MULLER

Lumbricus rubellus HoFFMsTR.

Eisenia foetida Sav.

Lumbricus rubellus HOFFMSTR.

Lumbricus rubellus HoFFMSTR.

Helodrilus caliginosus Sav.

Lumbricus rubellus HorrMsTR.

19.

HerveEp BernLIN

1. Monocystis densa.

2. ” Wallengrenii..
3. Rhynchocystis porrecta.
4. Zygocystis cometa.

Keine Gregarinen angetroffen.

15. Arild.

1. Monocystis densa.
{ 2. ” agilis.
3. Rhynchocystis pilosa.

16. Vixjo.

1. Monocystis densa.

2. ” ventrosa.

3. ” Carlgrendi.

4. Nematocystis vermicularis.
5. Rhynchocystis pilosa.

6. ” porrecta.

Cysten von Monocystis ventrosa.

17. Aneboda.

1. Monocystis densa.

2. ” ventrosa.

3. ” tubiformis.
4. Rhynchocystis pilosa.

5. ” porrecta.

6. Monocysiis suecica.

18. Smedby.

1. Monocystis caudata.
” densa.

3 ” ventrosa.
4. " acuta.

5. ” agilis.
6
1.

M

lumbrici.
Nematocystzs anguillula var. gracilis
(selten).
8. Rhynchocystis pilosa var. B. HgrssE.
9. ” porrecta.

Keine Gregarinen.

Goteborg.

1. Monocystis agilis.

2. » ventrosa.

3. Rhynchocystis pilosa var. B. HEssE.
4. GroBere und kleinere Cysten.
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20. Bergianska Tradgarden (bei Stockholm).

. Monocystis densa.

” turbo var. suecica.
” agilis.

” ventrosa.

” acuta.

» lumbrici.

» oblonga.

. Rhynchocystis pilosa.

” porrecta.

. Einige kleine Cysten.

. Monocystis densa (sehr allgemein).
» acuta.

. Rhynchocystis pilosa.

" porrecta.

. Monocystis densa.

. Rhynchocystis porrecta.

. Zygocystis suecica.

[y

Lumbricus rubellus HoErMsTR.

-
WM W OO0 O W

Lumbricus castaneus SAv.

FEisenia fbetida, Sav. {

21. Uppsala.
Lumbricus terrestris L., MoLL. Nematocystis vermicularis.
Lumbricus castaneus Sav. Monocystis tubiformis.
Eisenia foetida Sav. Monocystis densa.

Im Anschluf hieran muB ich auch hervorheben, daB ich ca. 400
Individuen von Enchytraeus sp. aus Lomma (bei Malmo) untersucht
habe ohne eine einzige Gregarine zu finden. Auch in einigen Exem-
plaren von Fridericia sp. aus Stehag (im wmittleren Schonen) habe
ich keine Gregarinen gefunden. Dasselbe negative Resultat ergab
die Untersuchung von ZLimnodrilus sp. und Tubifex sp. aus Lund.
Ich habe von diesen Oligochaeten nicht die Art bestimmt wegen des
vollstindigen Mangels an Parasiten.

XI. Die Gruppierung der Monocystis-Arten.

Frither hat man, vielleicht zum groBen Teil infolge der Un-
vollstindigkeit unserer Kenntnis von den Monocystis-Arten, gar keine
systematische Einteilung dieser Monocystideengruppe gehabt. Man
hat sich damit begniigt eine Monocystisart kurz zu dieser Gattung
Monocystis zu rechnen, ohne dabei die Verwandtschaft zwischen den
einzelnen Monocystis-Arten zu beriicksichtigen. Im systematisch-
morphologischen Teil dieser Arbeit habe ich diese Gesichtspunkte
soweit wie moglich zu beriicksichtigen versucht, indem ich die nach
meiner Auffassung niher verwandten Arten nebeneinander plaziert
habe. Indessen habe ich keine zusammenhingende Uberginge von
der ersten bis zur letzt behandelten Monocystis-Art erhalten, ich habe

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. XLVIIL. 6
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aber gewisse Gruppen, die miteinander wahrscheinlich niher ver-
wandt anzusehen sind, unterscheiden kénnen. So diirfte aus dieser
Untersuchung hervorgehen, daf es eine ganze Gruppe von Mono-
cystis-Arten gibt, die mit Monocystis agilis unverkennbare Kennzeichen
gemein haben. So Monocystis ventrosa n.sp., weiter Monocystis acutan. sp.,
Monocystis arcuata BoLpT und Monocystis Hesse: n. sp. Als am nichsten
verwandt diirften Monocystis agilis STEIN, Monocystis acuta n. Sp. und Mono-
cystis ventrosa 1. sp. betrachtet werden, und weil man bisweilen dickere
Monocystis agilis-Formen und nicht so besonders dicke Monocystis
ventrosa-Formen antrifft, muf man sicherlich diese beiden Arten als
ziemlich nahe verwandt ansehen. Dagegen diirfte Monocystis Hessei
n. sp. nicht mit Monocystis agilis STEIN so nahe verwandt sein. Ich will
natiirlich die Moglichkeit nicht bestreiten, daf solche ,sichelférmige
Arten auf mehr als einem phylogenetischen Wege entwickelt werden
konnen, ihre charakteristische Korperform kann aber auf phylo-
genetische Verwandtschaft deuten.

Eine zweite Gruppe reprisentieren die Arten, welche mit Mono-
cystis lumbrici HENLE die schnelle Bewegung, die starken Myofibrillen,
die zwei Arten Paramylumkdérner und eventuell den ,,Haarbiischel®
gemein haben. Es sind folgende Gregarinen: Monocystis lumbrici
Henve. Monocystis suecica n. sp., Monocystis Wallengrendi n. sp., Mono-
cystis polymorpha n. sp., Monocystis tubiformis BErLIN, Monocystis Carl-
grentt n. sp. und Monocystis vivax n. Sp.

Dagegen habe ich die iibrigen Gregarinen nur nach dem all-
gemeinen Habitus klassifizieren kénnen. So sind die vier erst in
dieser Arbeit behandelten: Monocystis caudate n. sp., Monocystis densa
n. sp., Monocystis turbo HESSE var. suecica BERLIN und Monocystis
securiformis n. sp. in eine Gruppe gerechnet, deren Reprisentanten
einen im ausgestreckten Zustand bilaterial-symmetrischen Korper
haben; im iibrigen ist der Plasmaleib bei den verschiedenen Arten
durch keine konstante Form ausgezeichnet, weshalb ich diese Gruppe
die polymorphe nennen will. Indessen hat diese Gruppe, wenigstens
teilweise, keinen anderen als einen erleichternden klassifikatorischen
Wert und ist vielleicht phylogenetisch auf verschiedenen Wegen
entstanden.

Endlich haben wir die runden Monocystis-Arten, nur durch Mono-
cystis herculea BosanQueT in Schweden reprisentiert, und die nema-
tocystis-ahnlichen, von Monocystis oblonga n. sp. und Monocystis El-
massiani HESSE vertreten.

Eine kurze Ubersicht sollte somit das folgende Aussehen be-
kommen.
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A. Polymorphe Gruppe.
1. Monocystis caudata n. sp.

2. ” densa . sp.
3. » turbo var. suecica BERLIN.
4. » securiformis n. sp.

B. Monocystis agilis-dhnliche Monocystis-Arten.
5. Monocystis agilis STEIN.

6. ” ventrosa n. sp.
7. ” acufa n. sp.
8. ” arcuata BoLpr.
9. »” Hessei n. sp.

C. Monocystis lumbrici-dhnliche oder verwandte Arten.
10. Monocystis lumbrici HENLE.

11. » suecico BERLIN.

12. ” Wallengrenit n. sp.
13. ” polymorpha n. sp.

14. ” tubiformis BrrLIN.
15. ” vivax n. sp.

16. ” Carlgrenis n. sp.

D. Konstant runde oder anndhernd runde Arten.
17. Monocystis herculea BOSANQUET.

E. Nematocystis-ahnliche Arten.
18. Monocystis oblonga n. sp.
19. ” Elmassiani HEessE.

XII. Kritik des Gattungsnamens Nematocystis
und Kritik der Kritik Bouprs.

Hesse (op. cit. p. 44, 45 u. 46) hat drei neue Gattungen, nim-
lich Nematocystis, Rhynchocystis und Pleurocystis aufgestellt, von denen
die beiden erstgenannten in Schweden durch einige Arten reprisentiert
sind. Die Gattung Nematocystis ist durch ihren cylindrischen, lang-
gestreckten Korper ausgezeichnet, welcher sehr groB ist und einen
,Aspect nématoide“ hat. Weiter sind die Trophozoiten solitdr und
die Sporocysten biconisch, an den beiden Polen gleich und ,non
appendiculés*. Wenn man mit den Monocystideen eine Zeit hin-
durch gearbeitet hat, so gelangt man bald zu der ﬁberzeugung, daff
zwei ganz verschiedene Formen des Plasmaleibes bei den in der
Samenflissigkeit frei auftretenden nicht mit ,épimerit* versehenen
Monocystideen vorkommen: es gibt nidmlich sehr langgestreckte und
polymorph gestaltete, runde oder sichelférmige Arten. KEs scheint
mir ganz natiirlich die langgestreckten Arten unter gewissen
Voraussetzungen als zu einer besonderen Gattung, Nematocystis,
zu rechnen. Diese Voraussetzungen scheinen mir die zu sein, daB

die Gattung einen Kklassifikatorischen Wert auf phylogenetischer
6*
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Grundlage haben muf. Meiner Ansicht nach kann man indessen
vorliufig dies nicht unbedingt der Gattung Nematocystis HEsSE zu-
erkennen. MarTIN Borpr (op. cit. 1910 p. 62) hat versucht die
Unterscheidung Hessg’s der beiden Gattungen Monocystis und Nema-
tocystis ,lediglich auf Grund der Korperform (kugelig oder ovoid im
einen, langestreckt cylindrisch im anderen Falle) ...“ zu kritisieren.
Er sagt, daB diese Kennzeichen unzureichend sind. Und er figt
hinzu: ,MiiBte doch hiernach z. B. seine Monocystis Elmassiani mit
ihrem sehr langgestreckten Korper zu Nematocystis gestellt werden.*
Jeder, der mit den Monocystideen arbeitet, muf diesen Sachverhalt
beobachtet haben, daB Hrsse eine langgestreckte Monocystis-Art be-
schrieben hat, und er muff auch, wenn er die Diagnose HEssE’s iiber
die Gattung Nematocystis gelesen hat, verstehen, warum es unmoglich
ist, Monocystis Elmassiant HEssE zur Gattung Nematocystis zu rechnen.
Denn H. hat nicht nur in der Diagnose einen , Aspect nématoide“
als fiir die Gattung Nematocystis charakteristisch angegeben, er hat
auch eine schematische Figur gezeichnet, die diesen , Aspect néma-
toide“ sehr deutlich zeigt. Ich kann also nicht der Auffassung
BorpT’s in diesem Punkte beistimmen; auBerdem hat das oben an-
gefiilhrte Zitat aus der Darstellung Borpt’s von der Meinung HEssE’s
einen ganz unrichtigen Inhalt, denn ein ,Aspect nématoide“ gehort
auch zur Korperform, und durch das Ausschliefen hiervon hat BorLpT
die Diagnose und damit auch die Meinung Hxsse’s geédndert, und
eine solche Abdnderung der Diagnose gibt eben Raum fiir die fehler-
haften Moglichkeiten, auf die Borpt seine Meinung basiert hat.
Indessen liegt in dem Zweifel Borp1’s gegen die Auffassung
Hesse’'s doch etwas, das indessen meiner Meinung nach durch BorLpT
wegen eines fehlerhaften Ausgangspunktes unrichtig hervorgehoben
wurde. Laut der Diagnosen Hessg’s iiber die Gattungen Monocystis
und Nematocystis miissen unzweifelhaft sémtliche von ihm behandelten
Monocystis-Arten als solche Arten angesehen werden, ob aber die
simtlichen Nematocystis-Arten richtig zu dieser Gattung (Nemato-
cystis) gerechnet sind, ist eine ganz andere Frage, und ich bezweifle,
daB es sich so verhalt. Schon die Tatsache, daf es lange zylindrische
Monocystis-Arten gibt, muf zu groBer Vorsicht mahnen, wenn man
Gregarinen von solchem Habitus in das System plazieren will. Man
mufl dabei beachten, ob die Gregarinen einen ,Aspect nematoide®
haben oder nicht. Sehen wir auf die Nematocystis-Arten in HESSE'S
Arbeit, so ergibt sich, daB diese, meiner Ansicht nach, deutlich zwei
Gruppen, vielleicht sogar drei Gruppen angehoren. KEinerseits ist
ndmlich Nematocystis vermicularis HESSE nach den morphologischen
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Kennzeichen in eine besondere Gruppe zu stellen. Die ectoplasma-
tischen Anhinge am Vorder- und am Hinterende bei dieser Art sind
Gebilde, die nur dieser Art zukommen. Bei den fibrigen Nemato-
cystis-Arten fehlen die -entsprechenden Anhidnge. ODb betreffs dieser
Arten vielleicht Nematocystis magna ScEMIDT eine Sonderstellung ein-
nimmt, ist heute nicht leicht zu entscheiden. DaB aber Nematocystis
vermicularis HessE sicherlich nicht ohne weiteres als eine Nemato-
cystis- Art anzusehen ist, diirfte schon aus dem Vorhandensein
der eben erwihnten ectoplasmatischen Anhénge hervorgehen. Noch
drei Umstdnde sprechen dafiir, daB Hesse diese Art unrichtig ins
System plaziert hat. Erstens ist das Vorderende gar nicht zuge-
spitzt, sondern im Gegenteil oft ganz quer endend, bisweilen ein
wenig sich verschmilernd. Einen ,Aspect nematoide“ kommt hier-
durch nicht vor wie z. B. bei Nematocystis anguillula Hesse und
Nematocystis lumbricoides Hesse. Zweitens wird das Tier verhiltnis-
mifbig dick. Das Verhaltnis der Linge zur Breite ist kaum 10, wéhrend
das entsprechende Verhiltnis bei Nematocystis lumbricoides HESSE
25 ist, bei Nematocystis anguillula HeEssE erreicht das entsprechende
Verhiltnis 50 und bei Nematocystis magne 100. Hieraus ergibt sich
also, daB Nematocystis vermicularis HEssE dadurch eine Sonderstellung
gegen die iibrigen Arten einnimmt, daf diese Gregarine viel dicker
ist als die ibrigen. Drittens habe ich einige Arten gefunden,
die eine ziemlich gute Reihenfolge bilden, und welche, wie im vorigen
Abschnitt gesagt wurde, durch viele gemeinsame Kennzeichen eine
besondere Gruppe unter den Monocystis-Arten bilden, nidmlich die
nlumbrici-dhnliche“ Gruppe der Monocystis-Arten, welche durch immer
lingere Arten schlieBlich sich dem Aussehen der Nematocystis vermi-
cularis HeEssE ndhern. Die Représentanten dieser Gruppe sind vor
allem durch die ectoplasmatischen ,Haargebilde“ ausgezeichnet,
ferner durch die starke Entwicklung der Myofibrillen, durch die
kriaftige Bewegung und durch die beiden Arten von Paramylum-
kornern, groBere und kleinere. Eigentiimlicherweise sind sémtliche
diese Eigenschaften auch fiir Nematocystis vermicularis HEssE charak-
teristisch. Betreffs der Paramylumkoérner heift es (Hesse op. cit.
p. 157): ,Les grains de Paramylon logés dans les alvéoles sont assez
irréguliers comme taille et comme forme.“* Ich glaube also, daf es
nicht unmoglich sein diirfte, aus diesen Erwigungen Nematocystis
vermicularis HEssE als eine Monocystis-Art anzusehen, und wenn man
meine Reihenfolge der erwahnten Monocystis-Arten betrachtet, findet
man auch Ubergangsarten von sogar runden Arten zum Typus der
Nematocystis vermicularis Hesse. Monocystis Carlgrenii ist eine bei-
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nahe ganz runde Art, Monocystis vivaz ist etwas grofer und oval,
Monocystis polymorpha ist mehr ausgestreckt, zylinderformig und er-
innert an Monocystis lumbrici. Noch mehr in die Linge gezogen ist
Monocystis Wallengrenii, und endlich gibt es zwei Arten, Monocystis
suecica und Monocystis tubiformis, die betreffs der Korperform einen
Ubergang zwischen den frither erwahnten Arten und Nematocystis
vermicularis HESSE vermitteln konnen. Damit habe ich nicht gesagt,
daf diese Arten eine phylogenetisch geschlossene Reihe bilden, ich
will es nur als eine Moglichkeit aussprechen, daf Nematocystis verms-
cularis Hesse dieser Monocystis-Gruppe angehoren konnte, und daf
es wenigstens sehr zweifelhaft ist, daB diese Art in die N&he der
iibrigen Nematocystis-Arten zu stellen wire.

Ich kann nicht der Meinung Borpt's (op. cit. p. 62) beistimmen,
daf fir die Nematocystis-Arten eben das charakteristisch ist, da8
sie an der Samenblasenwand oder an den Samentrichtern festsitzen,
weil dies auch filr Monocystis Hesse: n. sp. zutrifft. KEbenso kann
ich nicht mit BoupT darin tibereinstimmen, daB die grofe Beweg-
lichkeit fiir die Nematocystis-Arten charakteristisch ist, denn es gibt
Monocystis-Arten, fir welche die Beweglichkeit ebenso gro und noch
grofler ist. BorpT’s Meinung, daB bei Nematocystis zwei bis drei
Kontraktionswellen auf einmal den Korper entlang verlaufen, ist
auch nicht geniigend, denn es gibt lingere Monocystis-Arten mit sehr
schneller Bewegung z. B. Monocystis suecica Beruin, fiir welche zwei
Kontraktionswellen am haufigsten bei den lingeren Individuen auf
einmal beobachtet werden konnen. Uberhaupt diirfte das Vor-
handensein von ein oder zwei Kontraktionswellen auf einmal sowohl
auf der Linge als auch auf der Schnelligkeit der Bewegung der
Gregarine beruhen, und eine lange Monocystis-Art mit schneller Be-
wegung sollte somit als eine Nematocystis-Art nach der Auffassung
Borpr’s aufgefait werden. Meine Kritik der Auffassung Borpr’s
kann durch zwei praktische Beispiele exemplifiiert werden: erstens
sollte danach eine frei in der Samenfliissigkeit vorkommende, lang-
gestreckte fixierte Monocystidee nicht bestimmt werden konnen, weil
man die Bewegung des fixierten Materials nicht beobachten kann.
Dieser Fall kann zutreffen; so habe ich wenigstens nicht festsitzende
Nematocystis anguillula var. gracilis nov. var. bisweilen aus Individuen
fixiert ohne eine einzige Gregarine an der Samenblasenwand fest-
sitzend gefunden und ohne die Bewegung konstatiert zu haben.
Die Konsequenz von der Auffassung Borvr’s ist die, dal man in
einem solchen Falle nicht weif, ob die Gregarine eine Monocystis-
oder eine Nematocystis-Art ist. Es gibt also eine erhebliche Liicke
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in der von BoLpT angegebenen Diagnose der Gattung Nematocystis.
Ein anderes noch mehr frappantes Beispiel: nach der Auffassung
Borpr’s sollte eine solche der Monocystis lumbricc HENLE nahe
stehende Art wie Monocystis suecica n. sp. als eine Nematocystis-Art
aufgefaBt werden, denn der Korper ist langgestreckt, ,zylindrisch,
wurmformig®. Die Beweglichkeit ist ,ziemlich gro8“. Zwei Kon-
traktionswellen und auch schlingelnde Bewegungen kommen vor.
Zwar kommen diese Gregarinen frei in der Samenblase vor, aber
es heiBt in der Diagnose: ,zum Teil auch frei in der Samenblase®.
Alles stimmt somit mit der Auffassung Borpr’s iiber die Gattung
Nematocystis tiberein und dennoch ist Monocystis suecica n. sp. un-
zweifelhaft eine Monocystis-Art.

Ich glaube somit hierdurchbewiesenzu haben, daB
die Auffassung Borpr's iiber die Gattung Nematocystis
ganz unrichtig ist wegen des AusschlieBens von dem
charakteristischen ,Aspect nematoide“ in der Dia-
gnose HEmsse’s, was darum um so auffallender ist,
weil der bloBe Name Nematocystis das nematodendhn-
liche in dem Habitus, die ungleich spitzen Kérper-
enden, hervorheben soll. Weiter ist die Diagnose
Borpr’s unrichtig wegen der herangezogenen Kenn-
zeichen, die auch fiir Monocystis- Arten zutreffen
konnen, und welche uns nicht gestatten, eventuell
fixiertes Material immer bestimmen zu kénnen.

Gegen die Auffassung Hesse's glaube ich Wahr-
scheinlichkeiten dafiir erwdhnt zu haben, daB seine
Diagnose der Gattung Nematocystis zwar richtig ist,
daB aber seine Nematocystis-Arten wahrscheinlich
keine einheitliche Gruppeist, daf vielmehralles dafiir
spricht, daB wenigstens Nematocystis vermicularis
Hesse in die Nahe von gewissen Monocystis-Arten zu
stellen wire.

XIII. Gibt es fremde Elemente in der Lundafauna?

Als ich zuerst die Lundafauna untersucht hatte, glaubte ich,
daB wahrscheinlich einige Arten hier in Lund zu finden sind, die
von auBen gekommen waren. KEin so alter Kulturort mit relativ
lebhaften Verbindungen konnte sehr leicht dann und wann, wenn
z. B. Pflanzen hierher gesandt werden, durch die Topferde, Sporo-
cysten von in anderen Gegenden einheimischen Gregarinen bekommen.
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Dieser Gedanke liegt jedenfalls sehr nahe und wird dadurch unter-
stiitzt, daB ich in dem hiesigen Botanischen Garten eine fiir die
schwedische Fauna neue, verschleppte Ameisenart gefunden habe.

Indessen, wenn man die sdmtlichen Lokalfaunen vergleicht,
wird man finden, da nur zwei Gregarinen wahrscheinlich nach Lund
verschleppt sind, ndmlich Monocystis arcuata Borpt, die ich nur aus
einigen Fisenia foetida-Individuen aus dem hiesigen Botanischen
Garten bekommen habe, und die in Lumbricus terrestris L., MULLER
vorkommende Monocystis Elmassians HESSE.

Nematocystis magne ScEMIDT, die ich nur in Lund gefunden habe,
ist aber, wie frither angegeben wurde, in einem groBen Teil der
Stadt weit verbreitet, weshalb es unsicher ist, ob diese Gregarine
auch in dhnlicher Weise hierher gekommen ist. Dagegen muf Mono-
cystis Wallengrenii als eine nach Lund verschleppte Art angesehen
werden, was eigentlich nicht aus dem komparativ-faunistischen
Studium hervorgeht. Indessen verhélt es sich so, daB diese Gregarine
in Lund nur in Helodrilus longus UDE vorkommt, und dieses Oli-
gochit ist eine wahrscheinlich fiir die Fauna von Lund verschleppte
Art. Monocystis Wallengrenis ist aber, wie es mir scheint, keine fiir
die schwedische Fauna fremde Art, denn sie kommt in Helodrilus
caliginosus Sav. aus Veberod, Ramlosa und V. Sallerup vor. An dem
letzten Orte kionnten die Helodrilus caliginosus-Individuen aus Helo-
drilus longus UDE infiziert sein, denn dieses letzte Oligochdt kommt
auch dort, obgleich wahrscheinlich verschleppt, vor. So kann es
sich nicht mit dem Auftreten von Monocystis Wallengrenii in Helo-
drilus caliginosus Sav. aus z. B. Veberod verhalten, wo ich nie Helo-
drilus longus Upe gefunden habe; deshalb ist diese Gregarine als
eine in der eigentlichen Fauna von Schweden auftretende Art an-
zusehen; da ich aber in Helodrilus caliginosus Sav. aus Lund Mono-
cystis Wallengrenii nie, wie z B. in Veberdd, gefunden habe, muf
ich diese Gregarine als eine in die Lundafauna mit Helodrilus longus
Ubk verschleppte Art betrachten.

XIV. Sind die Monocystideen in siidlichen Lindern allgemeiner
als in nérdlichen?

Im allgemeinen diirfte die Regel gelten, daf die Landorganismen
der nordlichen Hemisphéire um so zahlreicher werden je mehr siid-
wirts man kommt, um beim Aquator ihren Hohepunkt zu erreichen,
und daraus konnte man schliefen, daB diese Regel auch fiir einzelne
Gruppen immer gilt. So hat auch BorpT (op. cit. p. 58) gesagt:
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,Uberhaupt sind die Regenwiirmer in den siidlichen Lindern . . . .
sicher von einer viel reicheren Monocystideenfauna infiziert, als in
den noérdlichen Gegenden.“ Ich stimme auch mit B. im allgemeinen
iberein, jedoch muf man diese Regel nicht als konstant annehmen.
Ich mochte es so ausdriicken, daf, wenn man die Frequenz der Arten
in verschiedenen Gegenden graphisch durch eine Kurve zeigte, so
sollte diese Kurve auf der nérdlichen Hemisphire nordwirts zwar
sinken, aber mit bisweilen ziemlich starken Schwankungen. Zwar
spricht dies nicht gegen die Auffassung BonpT’s, aber seine Dar-
stellung wird in diesem Punkte durch meine Untersuchung kom-
plettiert. Ich habe namlich gezeigt, daB es in Lund nicht weniger
als 19 Arten gibt, wahrend Boupr fiir Ostpreuen nur 11 Arten
konstatiert hat; ebenso habe ich z. B. aus Alnarp 12 Arten be-
kommen. Diese beiden Orte liegen viel nordlicher als Konigsberg
in OstpreuBen. Aus V. Sallerup, ein Ort, der noch zwei Meilen
nordlicher liegt, habe ich nicht weniger als 11 Arten, d. h. ebenso
viele wie B. in Ostpreuflen gefunden hat, konstatieren kénnen. Aus
Vixjo und ebenso aus Aneboda (in Smiland) habe ich nur in Lwum-
bricus rubellus 6 Arten erhalten, und in Smedby (auch in Sméland)
parasitieren nicht weniger als 9 Arten in demselben Wirte. Gothen-
burg weist in demselben Wirte nur 4 Arten auf; dagegen habe ich
aus Stockholm nicht weniger als 10 Arten in demselben Wirte er-
halten, und insgesamt habe ich aus dieser Gegend (60 Meilen nord-
lich von Lund) nicht weniger als 11 Arten in nur drei Wirtstier-
Arten erhalten, d. h. die Gregarinenfauna ist hier relativ viel zahl-
reicher als in Konigsberg, wo 11 Arten in 10 Lumbriciden kon-
statiert sind. Aus Uppsala habe ich, obgleich ich einige Hundert
Lumbriciden untersuchte, dagegen nur drei Monocystideen erhalten.
Somit zeigt sich die Kurve iiber die Artenzahl der Monocystideen
als zwar sinkend aber doch sehr schwankend, wenn man von Siiden
nordwirts geht. Wenn auch aber Borpr grofere Faunagebiete ge-
meint hat, so scheint jedoch seine Regel nicht ohne weiteres als
giiltig, denn diese Untersuchung umfaBt aus Schweden nicht weniger
als 27 Arten, d. h. mehr als doppelt so viele wie die aus Ostpreufien
bekannten, obgleich die schwedischen untersuchten Gegenden weit
nordlicher liegen als OstpreuBen. Somit sollte eine Kurve iiber die
Frequenz der Arten aus verschiedenen Liéndern nach unserem heutigen
Wissen auch sehr schwanken, obgleich sie sicherlich gegen die Pole
vom Aquator im groSen und ganzen sinkt. Indessen diirften auf
diesem Gebiete noch viele Untersuchungen in verschiedenen Lindern
unternommen werden, ehe wir hieritber sichere Schliisse ziehen
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dirfen. Nur so viel kann heute gesagt werden, daB der Gedanke
Borpr’s nicht unbedingt richtig ist.

XYV. Sind die Monocystideen auf gewisse Wirte begrenzt?

Wenn wir auf die Verbreitung der Monocystideen in den ver-
schiedenen Wirten sehen, bemerken wir bald, daf es eine gewisse
RegelmiBigkeit in der Verbreitung der einzelnen Arten gibt. Gewisse
Monocystideen kommen nur in einigen bestimmten Wirten vor, andere
sind noch mehr begrenzt und finden sich nur in einem Wirte
Demnach kann man die Monocystideen betreffs ihrer mehr oder
weniger besckrinkten Verbreitung in den Wirten in zwei gut von-
einander gesonderte biologische Gruppen einteilen. So muf man zu
den Arten mit in dieser Hinsicht sehr beschriankter Verbreitung
Monocystis securiformis n. sp. (nur in Helodrilus caliginosus Sav. aus
Limhamn), Monocystis polymorpha n.sp. (nur in Lumbr. rubellus HOFFMSTR.
aus V. Sallerup und Reften) und Monocystis arcuates BorpT (nur in
Eisenia foetida aus Lund) rechnen. Ebenso gehort zu dieser Gruppe
von den schwedischen Monocystideen: Zygocystis suecica n. sp. (nur
in Eisenia foetida Sav. aus Bergianska Tradgérden bei Stockholm),
Monocystis Elmassions HEssE (nur in Lumb. terrestris aus Lund) und
Monocystis vivax (in Eiseniello tetraédra typica Sav. aus Ryd). In-
dessen habe ich diese letztgenannte Gregarine auch in einigen
Individuen von Lumbr. rubellus HorrMsTR. aus demselben Ort ge-
funden. Hierher gehort auch Nematocystis magna ScEMIDT (nur in
Lumbr. terrestris L., MtrL. aus Lund).

Zur zweiten Gruppe, die diejenigen Monocystideen umfaft, die
in einigen verschiedenen Wirten parasitieren, gehtren dann alle
die ibrigen im systematisch-morphologischen Teil behandelten
Monocystideen. Wéihrend indessen die simtlichen zur erst behan-
delten Gruppe gehérigen Gregarinen mit Hinsicht auf die Verbrei-
tung kein anderes gemeinsames Kennzeichen darbieten, als daf sie
nur in einem Wirte vorkommen, zerfillt diese zweite Gruppe wieder
in drei Untergruppen, die ziemlich scharf voneinander unterschieden
sind. Mehr und mehr wird man ndmlich davon iiberzeugt, wenn
man mit den Monocystideen arbeitet, dal gewisse Monocystideen
immer in den Lumbricus-Arten angetroffen werden, andere immer in
den Helodrilus-Arten, und wenn man die in FEisenia foetida parasitie-
renden Gregarinen ndher mustert, wird man im allgemeinen in
diesem Wirte dieselben Gregarinenarten finden wie in den Wirten
der Gattung Lumbricus. Somit gehéren im groBen und ganzen die
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in Helodrilus chloroticus Sav., Helodrilus caliginosus Sav., Helodrilus
longus UpE und Helodrilus limicola McHLSN. parasitierenden Grega-
rinen ebenso diejenigen in Dendroboena rubida var. subrubicunda E1sEx
zu einer Untergruppe, die in Lumbr. rubellus HorrmsTR., Lumbr.
terrestris L., MOLL., Lumbr. castaneus Sav. und FEisenia foetida Sav.
vorkommenden Gregarinen zu einer zweiten Untergruppe.

Die dritte Untergruppe wird endlich durch einige wenige Gre-
garinen reprisentiert, die sowohl in den Helodrilus-Arten als auch in
den Lumbricus-Arten parasitieren. Ein Beispiel der letzten Gruppe
ist: Monocystis densa 1. sp., die in Lumbr. terrestris L., MULL., Lumbr.
rubellus HorrMSTR., Lumbr. castaneus Sav., Eisenia foetida Sav., Helo-
drilus longus Uk, Helodrilus caliginosus Sav. und Helodrilus chloroticus
Sav. gefunden ist. Hierher gehort auch Monocystis herculea BosANQUET,
die in Lumbr. terrestris L., MbLL., Lumbr. rubellus HoFFMSTR., Lumbr.
castaneus Sav., Helodrilus caliginosus Sav., Helodrilus chloroticus Sav.
und Helodrilus limicola McHLSN. vorkommt.

Die zu der erstgenannten Untergruppe gehdrenden Monocystideen
(diejenigen in den Helodrius-Arten parasitierenden Gregarinen) sind
verhiltnismédBig in sehr geringer Anzahl vorhanden. Es sind nur
folgende Arten: Monocystis Wallengrenii n. sp. und Zygocystis cometa
SteiN. Die letztgenannte Art habe ich nur in Helodrilus caliginosus
Sav. und Helodrilus chloroticus Sav. gefunden, und sie scheint nur
in den Helodrilus-Arten zu parasitieren, wihrenddem Monocystis
Wallengrenii ein typischer Parasit von Helodrilus longus UDE ist, in
welchem Wirte er sehr hiufig vorkommt. AuBerdem trifft man
diesen Parasit auch in Helodrilus caliginosus Sav. bisweilen ziemlich
oft an und auch, obgleich sehr selten, in Lumbr. rubellus HOFFMSTR.
Er kann somit auch in einer Lumbricus-Art parasitieren.

Die zweite Untergruppe umfafit diejenigen Gregarinen, welche
nur in den Lumbricus-Arten parasitieren. Einige sehr typische Bei-
spiele dieser Untergruppe gibt es: Monocystis lumbricc HENLE kommt
nur in Lumbr. terrestris L., MULL., Lumbr. rubellus HorFrmsTr. und
Lumbr. castaneus Sav. vor. Die gleiche Verbreitung in den Wirten
haben Rhynchocystis pilosa CufNoT und Nematocystis enguillula HESSE
var. gracilis nov. var. Diese drei Monocystideen habe ich nie in
anderen Wirten als in den oben aufgezihlten gefunden. Monocystis
agilis STEIN kommt auBer in den obengenannten Wirten auch in
Eisenia foetida Sav. vor. Sowohl in Lumbr. terrestris L., Mt1L. als
auch in Lumbr. rubellus HorFmsTr. und in Fisenia foetida Sav. habe
ich folgende Monocystideen gefunden: Rhynchocystis piriformis n. sp.
und Monocystis suecice n. sp. Nur in Lumbr. rubellus HOFFMSTR.
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kommen Monocystis arcuate Borpr und Monocystis ventrosa n. Sp. vor.
Nur in Lumbr. terrestris L., MUir. und Lumbr. rubellus HOFFMSTR.
parasitieren Nematocystis vermicularis Hesse, Monocystis Hessei n. sp.
und Monocystis Carlgrenii n. sp. Endlich gibt es zwei Arten, die auch,
obgleich &uBerst selten, in Helodrilus vorkommen konnen, nidmlich
Monocystis oblonga n. sp. aus Lumbr. terrestris L., Mvir, Lumbr.
rubellus HorrmsTr. und Helodrilus longus UpE; Monocystis caudate
n. sp. in Lumbr. rubellus HOFFMSTR., Lumbr. castaneus Sav. und Helo-
drilus longus Upe. Rhynchocystis porrecta ScEMIDT kommt in dieser
ganzen Reihe von Wirten vor, nimlich in den drei Lumbricus-Arten
und in Eisenia foetida. Gelegentlich aber auch in Helodrilus caliginosus
{aus nur einem Ort). Die zu dieser Untergruppe gehérenden Mono-
cystideen umfassen somit die meisten Arten dieser Gregarinengruppe.

Es kommen unter diesen solche Arten vor, die, wenn die Be-
dingungen hierfir gegeben sind, auch in den Helodrilus-Arten para-
sitieren konnen. So Monocystis oblonga n. sp. und Monocystis caudate
n. sp., ebenso Rhynchocystis porrecta ScamipT. Auch gibt es unter
den in den Helodrilus-Arten parasitierenden Formen ein #hnliches
Beispiel in Monocystis Wallengrenii davon, daB solche Arten gelegent-
lich in Lumbricus-Arten auftreten konnen. In solchen Fillen spielen,
meiner Ansicht nach, die #duBeren Bedingungen, unter welchen die
Wirtstiere leben, eine hervorragende Rolle fiir die Moglichkeiten
einer Infektion in einem Wirte anderer Gattung, denn, wenn wir
z. B. an Monocystis caudata n. sp. und Monocystis oblonga denken, so
sind sie in Lund angetroffen, die erstgenannte Art sowohl in Lumbr.
rubellus HoFFMSTR., Lumbr. castaneus Sav. als auch in Helodrilus longus
Upg, die letztgenannte Gregarine in Lumbr. rubellus HOFFMSTR.
und Helodrilus longus Upe. Alle diese Wirtstiere waren
demselben Kompost entnommen, wodurch die Infek-
tionsméglichkeiten von einem Wirte zu einem anderen
sehr grof sein miissen. Ein entsprechendes Verhiltnis trifft
fiir die Verbreitungsmoglichkeit der Art Monocystis Wallengrenii n. sp.
zu, die auBer in Helodrilus caliginosus Sav. auch in Lumbr. rubellus
HorrmsTr. aus demselben Orte (Veberéd) vorkommt.

Diese Tatsachen beweisen also, da, wenn mehrere
Wirtstiere auf einem rdumlich beschriankten Ort vor-
kommen, kénnen Gregarinen inanderen Wirten als die
gewbdhnlichen gelegentlich zur Entwicklung kommen.
Dies scheint indessen nur fiir gewisse Monocystideen einzutreffen.
Andere sind sehr konservativ in ihrem Vorkommen. So habe ich
in demselben Kompost in Lund sdmtliche Lumbricus-Arten sowie
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Helodrilus longus UDpE, Helodrilus chloroticus Sav. und FEisenia foetida
Sav. gefunden, und obgleich ich mehrere Hundert von diesen Wirten
untersucht habe, habe ich z. B. Monocystis ventrosa n. sp. nur in
Lumbr. rubellus HorrmsTR. und Lumbr. castaneus Sav. gefunden, und
Monocystis acuta nur in Lumbr, rubellus HorrMsTR. Obgleich die
Verbreitungsmoglichkeiten bei diesen Gregarinen,
wenn man nur die dufleren Verhadltnisse beriicksich-
tigt, die besten sind, haben diese Monocystideen also
betreffs der Wirte eine sehrbeschrinkte Verbreitung.
Vielleicht gibt es also auch in der Organisation der
Wirtstiere nochnichtfixierbareFaktoren,diedie Ver-
breitung der Monocystideen beschrinken konnen.
Indessen darf man die Bedeutung der #uBeren Verhilt-
nisse nicht unberiicksichtigt lassen. Oben wurden einige Beispiele
hierfir angegeben. Ich habe noch ein sehr instruktives Beispiel
dafiir, daB, wenn z. B. Lumbr. rubellus HoFFMSTR. in gewdhnlicher
Ackererde vorkommt, die in diesem Wirte vorkommenden Gregarinen
in andere Wirte gelangen konnen. So habe ich in einigen Indivi-
duen von Lumbr. rubellus HorrMsTr. aus Smedby Rhynchocystis porrecta
SceMipT sehr oft gefunden; aber auch in den Individuen
von Lumbr. terrestris L, MtrL. von demselben Orte kam
diese Gregarine vor. Esistzu bemerken,da8 Rhynchocystis porrecta
ScEMIDT von mir in Lumbr. rubellus HorFmsTr. in folgenden Gegenden
angetroffen wurde: Smedby, Vaxjo, Aneboda, Alnarp, Berg. Tridgérden,
Reften, Ryd (in Sandby) und Lund. Ich muB also diese Gregarine
in Schweden als einen typischen Reprisentanten der in Lumbr. rubellus
HorrMsTr. vorkommenden Gregarinenfauna ansehen, und dies stimmt
auch mit den Beobachtungen HEesse’s iiberein (HESSE op. cit. p. 142):
,»Chez Lumbr. castaneus Sav. et surtout chez Lumbr. rubellus HOFFMSTR.
Rhynchocystis porrecta est beaucoup plus fréquent.“ Ich habe zwar
auch diese Gregarine in Lumbr. castaneus Sav. aus Berg. Tradgérden
und auch in Fisenia foetida Sav. aus Berg. Tridgérden und Lund
gefunden, muf aber diese Gregarine wegen des allgemeinen Vorkommens
in Lumbr. rubellus HorFMsTR. in Schweden als einen typischen para-
sitischen Bewohner dieses Wirtes ansehen. Nur wenn Lumbr. rubellus
HorrmsTr. in Kompost mit Lumbr. castaneus Sav. und mit Eisenia
foetida Sav. zusammenlebt, werden diese letzteren Wirte infiziert,
wie dies in Lund und Bergianska Triadgérden geschehen ist; und
wenn Lumbr. rubellus HorFMsTR. in Ackererde mit Lumbr. terrestris
L., MtLy. zusammen vorkommt, wie dies in Smedby der Fall war,bekommt
man dann und wann bei der Untersuchung einige Lumbr. terrestris-Indi-
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viduen, die mit Rhynchocystis porrecta Scamipr infiziert sind. Somit
kann man hieraus den Schluf ziehen, dafB diese
Gregarine von einem Wirte in einen anderen gelangen
kannund sichindiesemneuen Wirte weiterentwickelt,
wenn die 4ufferen Bedingungen einer Infektion dafir
ginstig sind. In Ostpreufien hat auch Boror (op. cit. p. 61)
Rhynchocystis porrecta Scamipr in Lumbr. terrestris L., MULL. ,ver-
einzelt auftretend“ gefunden, dagegen hat er diese Gregarine nicht
in den beiden anderen Lumbricus-Arten gefunden. Dies beweist,
was hier oben angefiihrt wurde, da8 Rhynchocystis porrecta SCEMIDT
auch in Lumbr. terrestris L., MOLL, vorkommen kann, wenn nur, wie
gesagt wurde, die dufleren Verhiltnisse dies gestatten. Noch einen
Beweis hierfiir gibt es: in Helodrilus caliginosus Sav. aus Ramlosa habe
ich auch diese Gregarine gefunden. Somit geht hieraus hervor,
daB Rhynchocystis porrecta Scemipr unzweifelhaft durch
eine Art Expansion inihrer Verbreitung in den Wirten
charakterisiert wird, eine Expansion, die nur darin
besteht, dafl diese Art in jedem Wirte zur Entwick-
lung gelangen kann. Die Bedeutung einer solchen
Verbreitungsmdglichkeit in den Wirten ist fiir das
tiergeographischeStudiumohne weiteres verstidndlich
Solche Gregarinenspezies haben hierdurch eine Mog-
lichkeit zur groBeren geographischen Verbreitung,
denn sie werden z B. in einem Kompost von Lumbr.
rubellus HoFFMsTR. zu Lumbr. castaneus Sav. und zu Eisenia
foetida Sav. iibertragen; die beiden letzteren Lumbri-
ciden kommen hauptsdchlich in Komposten vor. Die
sparlichen Félle, in denen man Lumbr. castaneus Sav. in
Gartenerde antrifft, kann man ganz iibersehen. Somit
werden auf diese Weise nur die in den Komposten vor-
kommenden Lumbriciden infiziert. Indessen wandert
Lumbr. rubellus HorrmsTR. auch in die Gartenerde ein,
kommt hier oft sehr reichlich vor, sogar auf Ackern
habe ich sie in gewissen Gegenden gefunden. Sie in-
fiziert dann Lumbr. terrestris L, MUrL. auf beiden Stellen
und kann sogar auch Helodrilus caliginosus, einen typi-
schen Ackerbewohner, infizieren. Auf diese Weise
entsteht auch dafiir eine Méglichkeit, dal die Lumbri-
ciden der Acker- und Gartenerde infiziert werden
kénnen.

Indessen scheint die Verbreitungsmoéglichkeit nicht
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bei allen Gregarinen so groB zu sein. Wie oben hervor-
gehoben wurde, gibt es Arten, die in ihrer Verbreitung
sehr konservativ sind und welche immer in nur be-
stimmten Wirten vorkommen. Aus den angefiihrten
Beispielen will ich nur Monocystis lumbrici HENLE er-
widhnen, welche nur in den drei Lumbricus-Arten vor-
kommt, und Monocystis agilis STtEIN, welche in diesen
Wirten und auch in Eidsenia foetida Sav. auftritt. Es ist
zu bemerken, daB in demselben Komposte, wo ich diese
Gregarinen in den aufgezdhlten Wirten parasitierend
gefunden habe, auch Helodrilus longus Upe reichlich
und Helodrilus chloroticus Sav. spirlicher vorkommen.
Diese letzten Wirte sind aber nie mit den obengenannten
Gregarinen infiziert, auch habe ich nie, weder in den
aus Acker- noch in den aus Gartenerde entnommenen
Helodrilus- Arten, diese Gregarinen gefunden, obgleich
aus eben denselben Orten und aus demselben Kubik-
dezimeter Erde Lumbricus terrestris-Individuen oft ge-
funden wurden, die mit diesen Gregarinen infiziert
waren. Diese beiden Gregarinen, Monocystis agilis STEIN
und. Monocystis lumbrici HeENLE, scheinen also keine so
groBen Verbreitungsmoglichkeiten zu haben wie z B.
Rhynchocystis porrecta Scmmipt. Jedoch kann die geo-
graphische Verbreitung bei diesen Arten dadurch er-
leichtert werden, daf der eine Wirt, Lumbr. terrestris L.,
Motrr.,, an allen Orten vorkommt, ndmlich sowohl in
eigentlichen Komposten als auch unter verwesenden
Blattern, ebenso in Garten- und Ackererde. Dagegen
scheinen die Verbreitungsmoglichkeiten bei z. B. Monocystis ventrose
n. sp. noch mehr beschrinkt zu sein, denn Lumbr. castaneus Sav.
kommt nur in Komposten (seltener in Gartenerde), Eisenia foetida
Sav. nur in Komposten und Lumbr. rubellus hauptsichlich in Kom-
posten, bisweilen aber in Acker- und Gartenerde vor. In der Acker-
und Gartenerde aber diirfte diese Art keine besonders grofe Ver-
breitung haben, und da die Gregarine nicht in Lumbr. terrestris L.,
MowLL. parasitiert, diirften ihre Verbreitungsmoglichkeiten nicht so
grof sein, wie z. B. diejenigen der Monocystis agilis STEIN oder
Monocystis lumbrici HENLE.

Es gibt also Arten, die nur in einer Wirtsspezies parasitieren,
und andere, die in mehreren vorkommen. Ich wollte, da dies aus tier-
geographischem Gesichtspunkt sehr wichtig ist, diese beiden biologisch
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verschiedenen Typen auseinanderhalten und schlage daher vor, die
erstgenannten als monobiotisch, die letztgenannten als poly-
biotisch zu bezeichnen. Somit ergibt sich folgende Einteilung:

1. Monobiotische Arten (mit sehr beschrinkten Verbreitungsmoglichkeiten)
... Monocystis arcuata Borpr (in Schweden). Zygocystis suecica n. sp. und
andere.
2. Polybiotische Arten.
A. Mit unbeschrinkter Verbreitung. Monocystis densa n. sp., Monocystis
herculea BOoSANQUET.
B. Mit beschrinkter Verbreitung.
a) Nur in Lumbricus (und Eisenia) vorkommende Arten. Beispiele:
Monocystis agilis Srein und Monocystis lumbrici HENLE.
b) Nur in Helodrilus vorkommende Arten: Zygocystis cometa STEIN
und Monocystis Wallengrenii n. sp.
Eine Ubergangsform von der B- zur A-Gruppe sollte dann viel-
leicht Rhynchocystis porrecta ScEMIDT sein. Solche Arten wie diese
letzte diirften also, wenn nicht neue Faktoren eingreifen, Moglich-

keiten einer groferen Verbreitung in kommenden Zeiten haben.

XVI. Weisen die einzelnen Arten verschiedener Gegenden eine
verschiedene Individuenfrequenz auf?

Wenn man die Wirtstiere von verschiedenen Orten untersucht,
bemerkt man bald, daB die Individuenfrequenz verschiedener Para-
sitenarten in den Wirten von verschiedenen Lokalitidten sehr wechseln
kann. Ich will nur einige Beispiele hierfiir erwidhnen: Monocystis
oblonga n. sp. ist eine in Lund ziemlich seltene Art, dagegen kommt
sie in Reften viel hdufiger vor. Wihrend man oft mehr als hundert
Individuen von Lumbricus rubellus HoFFusTr. aus Lund untersuchen
muB, ehe man einige Monocystis oblonga erhdlt, bekommt man aus
Reften diese Art in beinahe jedem untersuchten Wirte. In &hn-
licher Weise verhilt es sich mit Monocystis Hesse: n. sp., die in
Lumbr. rubellus HorrmsTR. aus Uppékra sehr selten ist, dagegen in
derselben Wirtstierart aus Ryd (in Sandby) und in Lumbr. terrestris L.,
Mtrr. und Lumbr. rubellus HorFMSTR. aus Veberod dulerst allgemein
ist. Aus dem erstgenannten Orte habe ich nur drei Exemplare er-
halten, aus den beiden letztgenannten Orten dagegen mehrere hundert.

In dieser Weise verhdlt es sich mit den meisten Arten. Sie
wechseln mehr oder weniger in der Individuenanzahl nach den Lokali-
titen. Monocystis Carlgrendi ist z. B. in Lund sehr selten, in V. Sallerup
ziemlich allgemein und in Veberdd ist sie so allgemein, daf es nicht
ungewohnlich ist, bis zu hundert Exemplare in einem Wirte zu finden.

Es ist ohne weiteres verstiandlich, daf dieses Ver-
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halten von sehr grofer Bedeutung fiir meine Unter-
suchung gewesen ist, denn durch die verschiedene
Individuenfrequenz einer Art aus verschiedenen
Lokalititen habe ich manchmal mehr Vergleichs-
material erhalten kénnen als wenn ich nur an einem
Orte untersucht hdatte. Hierdurch habe ich auch die
Cysten einiger Arten, so diejenigen von Monocystis Carl-
grenis 1. sp., Monocystis oblonga n. sp., Monocystis agilis STEIN
und andere bestimmen konnen.

XVIIL Lokale Faunatypen.

Es ist ohne weiteres verstindlich, da eine Art, wie eben er-
wihnt wurde, an zwei Orten oft in sehr verschiedener Individuen-
frequenz auftritt, daB schon hierdurch gewisse Unterschiede in den
lokalen Faunatypen hervortreten werden. Aber es bestehen auch
weitere Unterschiede zwischen den verschiedenen Faunatypen. HessE
(op. cit. p. 218) erwihnt einige Beispiele davon, da8 in verschiedenen
Landschaften von Frankreich die Oligochitenparasiten in verschiedener
Weise auftreten konnen. Wihrend z. B. Monocystis lumbrici HENLE
nicht (von Brasin 1905) in Lumbricus herculews in der Normandie
gefunden ist, ist diese Monocystidee dagegen in Lorraine, Franch-
comté, Dauphiné und Provence sehr zahlreich. Dies ist eigentlich
nicht verwunderlich, wenn man an viele Beispiele anderer Tier-
gruppen denkt, die in #hnlicher Weise in verschiedenen Land-
schaften repridsentiert sind, ebemso wie jedes Land unzweifelhaft
seine eigene bestimmte, von der der Nachbarlédnder etwas abweichende
Fauna hat. Die von Hesse erwihnten Resultate sind indessen in
gewisser Hinsicht interessant. Ich will aber als Ausgangspunkt
der kommenden zusammenfassenden Schilderung ein anderes, viel
merkwiirdigeres und in ungeheurem Grade frappantes Beispiel der
oft eigentiimlichen Verbreitung dieser Parasiten erwidhnen. In Lund
habe ich, obgleich ich 5 Jahre hindurch die Monocystideen der
Lumbriciden dieser Stadt untersuchte, aus den in den &stlichen
Teilen der Stadt gelegenen Girten nur #uflerst selten Nematocystis
magna ScEMIDT gefunden, dagegen habe ich diese Spezies in den
Géarten der westlichen Teile der Stadt sehr oft gefunden. Diese
Art tritt somit in den Wirten aus ca. 1 km voneinander gelegenen
Lokalititen in ungeheuer verschiedener Frequenz auf, und schon
daraus kann man verstehen, daB es lokale Faunatypen geben muB,
die in nicht weit voneinander gelegenen Gegenden bisweilen ziemlich
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groBe Unterschiede darbieten konnen. Ich habe daher meine Arbeit
so eingerichtet, daB ich zwar Material von verschiedenen Land-
schaften untersucht habe, daneben aber auch voneinander ziemlich
nahegelegenen Gegenden, um eventuell zu finden, was ich erwartete:
lokale Faunatypen. ,

Aus Asum habe ich z. B. nur fiinf sichere Arten in drei Wirts-
tierarten bekommen, aus Veberod (ca. eine Meile entfernt von Asum)
habe ich dagegen in drei Wirtstieren neun Gregarinenarten erhalten.
Monocystis Carlgrenii n. sp., Monocystis Hesses n. sp., Monocystis Wallen-
grenii 1. sp., Rhynchocystis piriformis n. sp. und Zygocystis cometa STEIN
kommen in der Veberod-Fauna vor, aber nicht in der Asum-Fauna.
Fiir beide Faunen gemeinsam sind Monocystis densa n. sp., Monocystis
agilis STEIN, Monocystis oblonga 1. sp. und Rhynchocystis pilosa CUENOT.
Aber auch die Verbreitung in den verschiedenen Wirten ist ver-
schieden. Rhynchocystis pilosa CutNoT in Lumbr. terrestris L., MULLER
aus Asum wird durch Rhynchocystis piriformis n. sp. in demselben
Wirte aus Veberod ersetzt, dagegen kommt die erstgenannte Gre-
garine in Lumbr. rubellus aus Veberdd vor.

In Reften, ein Ort ca. 1Y/, Meile von Veberdd entfernt, enthilt
Lumbr. rubellus HorrFmsTr. nicht Monocystis Wallengrenii, die in
Veberod vorkommt, aber ist durch das Vorkommen von Monocystis
polymorpha 1. sp., Monocystis oblonga n. sp., Monocystis Hessei n. sp.
und Rhynchocystis porrecta gekennzeichnet, welche Gregarinen nicht
in derselben Wirtstierart aus Veberod vorkommen. Fiir beide Stellen
gemeinsam sind Monocystis densa n. sp., Monocystis agilis STEIN, Mono-
cystis Carlgrenii n. sp. und Rhynchocystis pilosa CuiNoT in Lumbr.
rubellus HOFFMSTR.

Vergleicht man wieder die Reften-Fauna mit derjenigen aus
Ryd (in kaum 2 km Entfernung von Reften). findet man zwar eine
ziemlich gute Ubereinstimmung, aber es gibt Verschiedenheiten.
So habe ich Monocystis polymorpha in Reften oft gefunden, aber
nicht in Ryd (in Sandby), und Monocystis Carlgrensi n. sp. ist in
Ryd selten, dagegen in Reften allgemein. Fiir beide Lokalititen
gemeinsame Arten in Lumbr. rubellus HorrMsTR, sind folgende: Mono-
cystis agilis STEIN, Monocystis densa n. sp., Monocystis Carlgreni: n. sp.,
Monocystis Hessei n. sp., Rhynchocystis pilosa Cunor und Rhynchocystis
porrecta ScaMIpT. Somit bestehen zwischen diesen Lokalfaunen zwar
Differenzen, aber keine so markante wie z. B. zwischen Vebersd
und Reften, was auch zu erwarten ist, wenn wir die Abstinde der
Lokalitdten voneinander beriicksichtigen.

Aus V. Sallerup habe ich elf Arten erhalten, von denen zehn
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in Lumbr. rubellus HorFrMsTR., vier in Lumbr. terrestris L., MULL.,
eine in Helodrilus longus UDE und zwei in Helodrilus caliginosus SAV.
parasitieren. In dieser Fauna kommt Monocystis lumbrici HENLE
vor, die nicht in den vorigen Faunen auftritt. AuBerdem zeigt
dleser Faunentypus sowohl mit der Reften- als auch mit der Vebersd-
Fauna gewisse Ubereinstimmungen (siehe die schematische Ubersicht).

Dagegen habe ich in Ramlosa nur fiinf Arten in Lumbr. rubellus
Horrmstr. gefunden. Von diesen Arten ist Monocystis lumbrici zu
erwdhnen, die auch in der vorigen Fauna auftritt, aber nicht in
den frither behandelten. Dagegen kommen in diesem Ort in Helo-
drilus caliginosus Sav. vier Arten vor, was ziemlich erstaunlich ist,
denn Helodrilus caliginosus Sav. hat sonst nur eine oder zwei Arten
als Parasiten.

Sehr interessant ist es auch, da in der Fauna aus Toppeladugérd
nur fiinf Arten auftreten, in Uppékra (1 km siidlich von Lund) auch
fiinf Arten. Diese beiden Lokalititen liegen in 2 Meilen Entfernung
voneinander und haben nur Monocyslis densa n. sp. gemein, die
iibrigen vier Arten sind in den beiden Faunen verschieden (siehe
die tabellarische Ubersicht).

In Alnarp haben wir dagegen eine reichere Fauna mit 12 Arten,
von denen die meisten in Lumbr. rubellus HoFFMSTR, auftreten, und in
Lund endlich die reichste Fauna mit 19 Arten (siehe die tabellarische
Ubersicht ).

Es bestehen somit unzweifelhaft Verschiedenheiten
zwischen Faunentypen aus sehr nahe beieinander ge-
legenen Gegenden, Verschiedenheiten, die oft schon
bemerkbar sind, wenn dieOrte in nur 1 km Entfernung
liegen, und sogar oft sehr grof werden zwischen
Faunentypen aus Orten in nur zwei Meilen Entfernung,
Diese an sich sehr interessanten Tatsachen gewinnen
besonders deshalb an Bedeutung, weil man also sehr
vorsichtig sein muB, wenn man die geographische
Verbreitung der einzelnen Arten zu beurteilen versucht.

XVIIL. Die Entwicklung der Monocystideen.

1. Monocystis caudata n. sp.

Die erste Entwicklung dieser Art geht intrablastophorial vor
sich, was schon durch die Tatsache erwiesen ist, daB Monocystis
caudate im entwickelten Zustande auf der Oberfliche mit Haaren

bedeckt ist. Auf Fig. 83 sind zwei Blastophoren mit zwei kleinen
T*
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Individuen von Monocystis caudata gezeichnet. Der ,Schwanzabschnitt®
ist noch nicht entwickelt. DaB diese Gregarinen nichtsdestoweniger
Monocystis caudata angehoren, ist sicher, da ich Ubergangsstadien
gefunden habe. Von dem Kern ist wegen der Reichlichkeit der
Chromatinbildung im Entoplasma nichts zu sehen. Das Kkleinste
intrablastophorial beobachtete Exemplar erreichte eine Linge von
429 u, eine Breite von 2,86 u.

Eine #dhnliche intrablastophoriale Entwicklung wurde frither fiir
Monocystis agilis, Rhynchocystis pilosa und Stomatophora coronata be-
obachtet. (Vgl. Hesse Fig. 107—111, Fig. 132, 133, 135 u. 149.)

Die jungen Monocystis caudate wachsen in der Liange aus. Dabet
wird das eine Ende breiter, abgerundet, das andere spitz. Die
Spermatocyten sind auch verdndert und umgeben die Gregarine
wie ein feines ,Haarkleid“. Auch in diesem Stadium ist das Ento-
plasma mit Chromatin dicht gefiillt. Der Kern tritt nicht deutlich
hervor. Die kleinsten mit einem ,,Haarkleid“ bekleideten Gregarinen
hatten folgende Grofendimensionen:

Liinge: Breite:
1) 1924 u 10,66 p
2) 17,03 139
3) 13 p 91 p

Die Fig. 84 stellt ein solches Stadium dar. Das eine Ende ist
jetzt abgerundet, wihrend das andere den Anfang eines sich ent-
wickelnden Schwanzteiles zeigt. Das Haarkleid tritt besonders
deutlich hervor.

Die Gregarine wichst dann weiter, besonders in die Linge.
So zeigt uns Fig. 85 ein etwas &lteres Individuum, dessen Linge
71,5 # und Breite (auf der breitesten Stelle) 26 u ist. Das Ver-
hédltnis zwischen Lings- und Breiteachse liegt jetzt nahe 3, wihrend
es bei den kleineren Individuen (Fig. 84) im allgemeinen zwischen
1 und 2 liegt. Die Léngsachse ist also relativ linger geworden.
Gleichzeitig hiermit #ndert das Tier seine allgemeine Korperform.
Das vordere rundliche Ende entwickelt sich jetzt immer mehr.
Anstatt der rundlichen Kontur bekommt es eine in eine kleine Spitze
ausgezogene Partie (Fig. 85). Ebenso wird der caudale Abschnitt
immer deutlicher abgesetzt: Der ,Schwanzanhang® ist jetzt ausge-
bildet. Nachdem die Gregarine hauptsichlich in der Léinge ge-
wachsen ist, tritt dann eine Periode ein, wo das Dickenwachstum
vorwiegt. Kig. 86 stellt dieses Stadium im Anfang dar. Die Linge
des Tieres ist jetzt 72,15 u, die Breite 33,41 u. Das Verhiltnis der
Léange zu der Breite liegt jetzt ndher 2. Das Vorderende hat eine
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kleine Wolbung abgesetzt. Der caudale Teil ist, wie auch das ganze
Tier, breiter geworden. Wihrend er im vorigen Fall an dem
dubersten Ende eine Breite von 2,86 x4 hat, ist die entsprechende Zahl
der Gregarine der Fig. 86 4,68 #. Die vordere Wolbung verschwindet
dann. Die Gregarine nimmt die auf Fig. 1 angegebene Form an,
wo die vordere Kontur keine ,Wolbung“ mehr zeigt. Von dieser
ist nur noch eine hervorragende Partie, die durch die gebrochene
Konturlinie hervortritt, zu beobachten. Dann wird das Vorderende
immer mehr abgerundet. Der Korper wird grofer (Fig. 2 u. 3).

Die Tiere encystieren sich dann, wobei sich zwei Tiere zusammen-
legen (Fig. 87). Die meisten fritheren Verfasser haben wegen der
vielen verschiedenen Cystentypen gar nicht die Entwicklung einer
einzelnen Spezies verfolgen kénnen, die man fast immer auf einmal
in den Samenblasen einer Lumbricide findet. So schreibt z. B.
Lours Brasin (Brasmn 1905, p. 78): ,Malheureusement, ainsi que je
I'ai dit plus haut, il ne m’a pas été possible de faire de déterminations
au cours de la maturation des cystes et, & mon grand regret, je me
vois forcé de laisser anonymes les trois types de multiplication
nucléaire que jai pu cependant suivre . . .“ Auch ist es HorFrmanN
(HorrFm. 1908) nicht gelungen die Cysten verschiedenen Spezies zu-
zuschreiben. Auf der p. 139 u. 140 heifit es ndmlich: ,Hinderlich
bei meinen Untersuchungen war mir stets die Unmoglichkeit, die
spiteren Entwicklungsstadieu systematisch unterscheiden zu konnen,
was auch Brasin nicht gelang.“ Mit den ,spiteren Entwicklungs-
stadien“ meint Horrmann sicherlich die encystierten Gregarinen, da
er die Cysten nicht habe unterscheiden koénnen. Er schreibt auch
weiter unten: ,allein fiir die Unterscheidung der Cysten haben seine
(Cutnor’s) Untersuchungen keine Anhaltspunkte gegeben. Ich habe
mich auch daher selbst bemiiht zur Forderung dieser Frage Beitrige
zu liefern. Doch sind meine Ergebnisse noch zu unsicher, als daB
ich jetzt schon dariiber berichten konnte.“

Laut der Untersuchungen Hesse’s gibt es 7 Arten von Mono-
cystideen in Lumbricus terrestris L., MULLER aus Frankreich, wihrend
M. BorpT 5 Arten in demselben Wirtstier aus OstpreuBen gefunden
hat. Die Untersuchungen Brasit’s und Horrmann’s sind also an
mehreren Arten ausgefiihrt, ohne daf die Einzelheiten der ver-
schiedenen Spezies fiir sich allein bekannt wurden. In dieser Arbeit
habe ich die Entwicklung jeder Art fiir sich untersucht.

DaB Fig. 87 der Art Monocystis caudata angehort, ist unzweifel-
haft, da die encystierten Tiere die fir die Art bezeichnende reich-
liche Chromatinmenge haben, und da man auBerdem den Caudalteil
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des einen Tieres sehen kann. Das andere Tier hat diesen Teil ein-
gebogen, wodurch er kaum bemerkbar ist. Es scheint immer so zu
sein, dafl die Tiere sich in der Weise encystieren, daB das eine den
Caudalteil eine Zeit beibehilt, wihrend das andere Tier diesen Teil
einzieht. Dann treten bald Verdinderungen ein. Das mit dem noch
sichtbaren Schwanzanhang ausgeriistete Tier zieht sich mehr und
mehr zusammen. Der Caudalteil wird immer unansehnlicher (Fig. 88).
Die andere Gregarine 148t in diesem Stadium den Schwanzanhang
nicht mehr beobachten. Anstatt dessen liegt nun an seiner Stelle
blof ein kaum hervorragender spitziger Hocker. Dann werden (Fig. 89)
die beiden Tiere in der Cyste fast gleich abgerundet. Wahrschein-
lich haben die inneren Verdnderungen schon in diesem Stadium, das.
nach dem Leben gezeichnet ist, angefangen. Jedenfalls beobachtet.
man auf dieser Stufe der Entwicklung bisweilen nach einiger Zeit
ein Auflésen des Cysteninhalts in kleinere Partien, die sich von-
einander durch hellere und dunklere schwach markierte Streifen
abgrenzen. Spiter treten noch andere Verinderungen ein. So zeigt
uns Fig. 90 kleine Erhebungen der Oberfliche der beiden Syzygiten.
Diese Erhebungen sind die ersten Anlagen der Gameten. Bei einer
niheren Betrachtung bemerkt man eine Verschiedenheit in dem
Aussehen der Gameten. Auf der mit ,1“ bezeichneten Hemisphire
scheinen die Gameten ringsum angelegt zu werden mit Ausnahme
auf der gegen die andere Syzygite gewandten Seite. AuBerdem sind
sie nicht so groB wie die der Syzygite ,r“ wo sie gegen die Mitte
der Cyste besonders hervortretend sind. Auf dem mehr polwirts
(gegen ,r“) gehenden Teil der Syzygite sind sie noch sehr unbe-
deutend und als kleine Hocker hervortretend, hier und da mit einem
hyalinen zentralen Teil. Gegen das Zentrum der Cyste werden sie
also auf der Syzygite ,r“ immer grofer, auf der Syzygite ,1“ sind
sie ungefihr gleich groB. Auf ,r“ haben sie oft eine konische Gestalt.
Auf ,1“ sind sie mehr abgerundet.

Diese schon in diesem Stadium ausgeprigte Differenz zwischen
den Gameten beider Syzygiten tritt deutlicher hervor, je alter die
Cyste wird. So ist sie auf der Cyste Fig. 91 sehr markiert. Diese
Cyste war 20 Stunden in der feuchten Kammer aufbewahrt. Als
sie eingelegt wurde, konnte man die Anfangsstadien der Gameten-
entwicklung kaum sehen. Nach 20 Stunden nach dem Anfang der
Entwicklung der Gameten ist ein Teil von diesen vollig ausgebildet,
und man beobachtet leicht den Unterschied in dem Aussehen der
Gameten der beiden Syzygiten. Auf der Syzygite ,a“ sind sie alle
fast gleich ausgebildet. Sie sind hier etwas in die Linge gestreckt,
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sind also bisymmetrisch und liegen nur auf der Hemisphére der
eigenen Syzygite. Auf der Hemisphdre ,b“ dagegen sind sie auf
dem nach dem Buchstaben ,b“ gehenden Teil klein und nur als
geringe, kugelfsrmige Gebilde zu erkennen. Gegen die andere
Syzygite zu wachsen sie allm#hlich und iibertreffen die Gameten
dieser Syzygite an Grofle. Die groften der runden Gameten der
Syzygite ,b“ erreichten 6,28 x im Diameter, die Gameten der
Syzygite ,a“ hatten eine Liange von 5,41 # und eine Breite von 4,33 u.
Wie aus diesen Verhiltnissen hervorgeht, besteht also eine
heterosexuelle Entwicklung der beiden Syzygiten der Cysten, und
man ist folglich dazu berechtigt, auf eine anisogame Befruchtung
bei dieser Art zu schlieBen. L. Brasin (1905) und R. Horrmany (1908)
haben auch eine heterosexuelle Entwicklung und eine anisogame
Befruchtung bei einigen Monocystideen gefunden. Sie haben aber
nur die Monocystideen des Lumbr. terrestris L., MULLER untersucht.
Vorldufig ist die Entwicklung der Gregarinen in Lumbr. rubellus,
Horrmany, gar nicht untersucht. L. Brasin und HorFmann haben,
wie oben gesagt wurde, auch nicht die einzelnen Arten des Lumbr.
terrestris L., MULLER in den Cystenstadien unterscheiden kénnen.

2. Monocystis ventrosa n. sp.

Das kleinste beobachtete freie Individuum erreichte eine Lénge
von 85,8 u, eine Breite von 22,1 x4 (Fig. 92). Die Form des Kernes
wiederholt die des Korpers. Der Kern ist ndmlich an dem einen
Ende etwas abgeruncet, an dem anderen zugespitzt. Die Linge des
Kernes ist 17,68 u, die Breite 13,62 u. Die Grofendimensionen des
Nucleolus sind: Ldnge 7,8 u, Breite 6,5 u. Die erste Entwicklung
geht intrablastophorial vor sich, was auch dadurch zu erkennen ist,
daf man bisweilen unter den erwachsenen Formen solche findet, die
mit einem Haarkleid versehen sind (Fig. 20).

Die Gregarinen wachsen dann in die Léinge und werden auch
besonders in dem Teil, wo der Kern liegt, breiter (Fig. 93). Der
Kern hat eine ovale Form. Die Tiere wachsen immer mehr und
bekommen eine mehr rundliche und dicke Form (Fig. 94 u. 95). Von
diesem Stadium an habe ich zwei Typen unterscheiden kénnen, der
eine mit einem in zwei Richtungen ausgezogenen Kern (Fig. 94),
der andere mit einem rundlichen oder ovalen Kern (Fig. 95). Man
findet anch Uberginge zwischen beiden. Diese Ubergiinge sind aber
meiner Meinung nach als Zwischenstadium in der Entwicklung von
dem runden zum lénglichen Typus des Kernes aufzufassen. Es ist
moglich, daB die langgestreckte Kernform schon frither auftritt. Ich
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habe nicht geniigend Material in den frithen Entwicklungsstadien
gehabt, um dies entscheiden zu kénnen. Dies ist jedoch nicht von
so groBer Bedeutung. Die Hauptsache ist, daB man bei der Gregarine
zwei Formen unterscheiden kann, die in den extremsten Fillen er-
heblich voneinander abweichen. So zeigen die Fig. 96 u. 97 zwei
solche Gregarinen, deren Kerne in oben dargestellter Weise Diffe-
renzen aufweisen. Die allgemeine Korperform ist bisweilen auch
bei diesen Gregarinen verschieden. So haben die mit einem runden
Kerne ausgestatteten Tiere (Fig. 95) oft nicht so zugespitzte Vorder-
und Hinterenden wie die mit langgestreckten Kernen (Fig. 94).
AuBerdem ist der hintere Teil (Fig. 95 oben) oft dicker bei Formen
mit rundem Kern, als bei solchen mit langgestreckten Kerntypen
(Fig. 94). Der Korper ist bei diesen letzteren am hiufigsten ver-
hiltnismafig dicker, wodurch die bauchartige Wolbung, die mich
veranlaBt hat der Gregarine den Namen Monocystis ventrosa zu
geben, besonders deutlich hervortritt. Durch diese erhebliche Dicke
des Korpers treten bei diesem Typus die Vorder- und Hinterteile
als mehr markiert abgesetzte Teile auf.

Es gilt also zu erkldren zu suchen, ob man hier nur variante
Formen einer und derselben Art vor sich hat, ob die Kerne viel-
leicht solche Verinderungen, wie sie KuscEakEwITscH (1907) bei
den Gregarinen der Larve des Tenebrio molitor als degenerativ und
regenerativ beschrieben hat, unterworfen sind, oder ob sie in irgend-
einer anderen Weise zu erklidren sind.

Einen guten Anhaltspunkt fiir die Entscheidung dieser Frage
erhilt man, wenn man die vorsichtizg gemachten Ausstrichpriparate
untersucht. Diese werden in der Weise zubereitet, daf, wenn es
sich um eine Kkleinere Wirtstierart oder ein kleines Individuum
handelt, die Samenblasenregion freigelegt wird; dann macht man
mit der Schere einen breiten Schnitt in die Samenblasen und 1laBt
den Inhalt ausflieBen, ohne auf die Blase zu driicken. Man kann
die Samenblasenregion schrig gegen den Objekttréger halten, wenn
man den Schnitt macht. Fiir groBere Individuen lost man in iiblicher
Weise mit der Schere die Samenblasen einzeln ab und 148t den
Inhalt langsam und vorsichtig ausflieBen, ohne auf die Blase zu
driicken, im Gegensatz zu der iiblichen raschen Ausstrichmethode.
In diesen Priparaten erhilt man immer breite Streifen der fixierten
Blastophoren, in denen die Gregarinen hier und da liegen. Diese
Streifen schlieBen Blastophoren und Gregarinen ein, die aus derselben
Samenblase stammen. Wenn die Préparate vorsichtig zubereitet sind,
bemerkt man dann sehr oft, daf die erwachsenen, encystierungs-
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fihigen Gregarinen zu zweien nahe beieinander liegen. Die Fig. 94
u. 95 stellen ein solches Paar dar, die Fig. 96 u. 97 noch ein anderes
Paar. Der Abstand zwischen den Tieren ist etwas abgekiirzt. Man
bekommt den Eindruck, daf die Tiere auf dem Objekttriger aus-
gestrichen und eben einige Zeit vor der Encystierung fixiert seien.
Man kann dann ganz natiirlich auch zwei Individuen mit z. B.
runden Kernen antreffen, besonders wenn die Ausstriche nicht so
gut gelungen sind, und die Blastophoren und Gregarinen in groBerer
Zahl auf einer Stelle angesammelt sind. Man darf jedoch ohne
weiteres keinen Schluf aus einer bloBen Beobachtung eines solchen
Priparates ziehen. Im Zusammenhang aber mit dem Umstand, daB
diese zwei verschiedenen Typen von Gregarinen auch immer die
Cysten bilden, hat es den Anschein, als ob man dazu berechtigt
wiire bei der Art Monocystis ventrosa zwei verschiedene Geschlechts-
formen anzunehmen. Ich habe in meinen Priparaten auch ein Paar
Individuen, die in Encystierung begriffen sind (Fig. 98). Der
Unterschied der Kerne tritt nicht so deutlich hervor. Dies beruht,
so weit ich sehen kann, darauf, daB die Achsen der Kerne, was
bisweilen zutrifft, beim Fixieren eine gednderte Stellung einnehmen.
Jedoch ist der Kern bei der einen Gregarine mehr langgestreckt, bei
der anderen rundlicher. Auch tritt eine dunklere Farbe in dem
einen Tiere auf. Diese Farbe rithrt von zwei Ursachen her. Teils
ist das Chromatin bei solchen dunkleren Tieren etwas reichlicher
im Plasma vorhanden, teils sind die Paramylumkorner des dunkleren
Tieres kleiner. Die Fig. 99 stellt einen Teil eines Schnittes durch
zwei encystierte Individuen dar, deren Kerne noch in Auflésung
begriffen waren. In diesem Falle besteht ein erheblicher Unterschied
zwischen der Griofle der Paramylumkorner der beiden Tiere. Auch
ist die Chromatinanhdufung in dem Tiere mit kleineren Paramylum-
kornern groBer.

Dafl es ein Geschlechtsdimorphismus zwischen den encystierenden
Individuen gibt, beweist auch Fig. 100, wo sich eine gréBere mit einem
langgestreckt-ovalen Kern und eine etwas kleinere Gregarine mit
rundlich-ovalem Kern encystiert haben. Dal diese Gregarinen der-
selben Art angehoren, beweist der Umstand, daf die Kerne denen
der nicht encystierten Tiere dieser Art gleichen und zu keiner
anderen Art gehoren konnen. Ich habe auch solche Cysten in nur
solchen Priparaten gefunden, wo auch nicht-encystierte Individuen
von Monocystis ventrosa auftraten.

Die in Encystierung begriffenen Gregarinen umgeben sich mit
einer Hiille (Fig. 101). Man beobachtet bei solchen jungen Cysten
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auch den Unterschied zwischen den beiden Gregarinen. Die eine
hat die Form einer Halbkugel. Von den beiden auslaufenden Enden
des Tieres ist nichts mehr zu beobachten. Sie sind fast vollstindig
eingezogen. Die andere Gregarine dagegen hat den Teil mit dem
,Hocker“, d. h. das Vorderende, nicht ganz eingezogen. Eben das
Vorhandensein dieses ,,Hockers® ist auch ein Beweis, daf diese ovalen
Cysten dieser Form und GroBe der Art Monocystis ventrosa angehodren.
In dem Anfangsstadium der Cyste liegen die Tiere also so, daf das
eine wie eine Halbkugel sich abgerundet hat, das andere wie ein
Deckel dem vorigen anliegt. Die Grenze zwischen beiden ist bei
diesen jungen Cysten und auch bei etwas é&lteren, sogar wenn die
Gametenbildung vor sich geht, nicht ganz gerade, sondern verliuft
in der Weise, daf die Begrenzung des kleineren Tieres, der ,Halb-
kugel“, gegen das andere konvex ist. Bei dlteren Cysten streckt
sich diese Grenze oft aus, die Begrenzungslinie wird einer geraden
immer &hnlicher.

Aus allen diesen Verhédltnissen geht also hervor,
daB es bei dieser Art einen Geschlechtsdimorphismus
gibt. Dies wurde, soweit ich sehen kann, friher nicht
fiir die Monocystideen nachgewiesen. Allem Anschein
nach gibt es auch bei Monocystis caudata einen solchen Geschlechts-
dimorphismus. Die Fig. 87 u. 88 deuten jedenfalls dies an, soweit es
einen &duBeren Unterschied betrifft. Ich habe leider nicht geniigend
Material von Monocystis caudata gehabt, um vor der Encystierung
einen Geschlechtsdimorphismus zu konstatieren; auferdem haben die
Tiere verhdltnisméfig viel Chromatin im Entoplasma, was eine solche
Feststellung erschwert.

Cutror (1901) hat eine gewisse Verschiedenheit zwischen den
encystierten Gregarinen nach dem Auftreten der ersten Kernteilungen
gefunden. Auf p. 72 schreibt er: ,Des les premiers stades (appari-
tion de la sphére et formation du fuseam), il y a presque toujours
T'un des associés qui est légérement en avance sur lautre.“ Den
Unterschied zwischen den Individuen schon bei der Encystierung
oder vor dieser Zeit hat aber Cufnor gar nicht gesehen. Jedoch
zeigen seine Figuren (p. 71) einen solchen Unterschied zwischen
den Individuen der Cyste, der sehr an die Verhiltnisse von Mono-
cystis ventrosa erinnert. Ebensowenig haben Brasin (1905) und Hesse
(1909) einen solchen Gteschlechtsdimorphismus gefunden. Brasiu hat
indessen seine Untersuchungen nur darauf konzentriert, eine hetero-
sexuelle Entwicklung innerhalb der Cysten nachzuweisen. HEsSE
(1909) hat die Entwicklung bei Stomatophora coronata HEsSE unter-
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sucht und hat auch bei dieser Art eine heterosexuelle Entwicklung
innerhalb der Cysten gefunden. Auf p. 171 heift es ndmlich: Il
semble y avoir ici une légére différenciation sexuelle entre les
conjoints; dans l'un, on observe en effet, au moment de la multi-
plication nucléaire conduisant & la formation des gamétes, des
fuseaux assez courts, fortement renflés & I'équateur; dans l'autre
les fuseaux sont au contraire plus allongés et plus gréles. Les
mitoses ne sont pas synchroniques...“ Ebenso hat also HeEsse nur
die ungleichen Verinderungen wihrend der Entwicklung innerhalb
der Cysten beobachtet und hat seine Aufmerksamkeit gar nicht
darauf eingerichtet, ob man auch vor der Encystierung ungleich
gestaltete Individuen vor sich hat. Seine Fig. 79 deutet jedoch
auf gewisse Verschiedenheiten hin. So ist der Kern des einen
Individuums oval, der des anderen am einen Ende zugespitzt. Nur
in einem Falle (HessE, op. cit. p. 201) gibt es ,... une différence
de forme qui peut étre considéré comme une différenciation sexuelle.“
Es handelt sich um die Art Zygocystis Légersi. Doch gibt es keine
Verschiedenheiten im Baue des Entoplasmas, was bei den Syzy-
giten von Monocystis Cogneitii der Fall ist (op. cit. p. 120).

Es ist also klar, daB bei Monocystis ventrosa ein Geschlechts-
dimorphismus schon vor der Encystierung vorkommt. Man
ist auch dazu berechtigt, auf einen solchen bei anderen Monocystideen
zu schliefen. Man stellt dann die Frage auf, welches von den
Tieren das Weibchen und welches das Ménnchen darstellt. Die
Antwort kann nur gegeben werden, wenn man die weitere Ent-
wicklung untersucht hat. Ich erwéhne hier nur, daf ich das kleinere
Individuum mit rundlichem Kern (,M“ in der Fig. 100) als Ménnchen,
das groBere, mit ,W* bezeichnete, als Weibchen betrachte. Der
Beweis hierfiir wird unten geliefert.

Bald nach oder sogar vor der Encystierung fangen die Kern-
verinderungen an, die zur Bildung der Gameten fithren. Fig. 102
stellt eine erwachsene Gregarine dar, die ihren Vorder- und Hinterteil
schon einzuziehen angefangen hat. Der Kern ist auier dem Nucleolus
auch mit kleinen Chromatinkérperchen versehen. Die Kernteilungen
scheinen damit anzufangen, da8 der urspriingliche Nucleolus sich
eben in kleinere Teilsticke auflost. Dies ist sehr deutlich auf
Fig. 100 zu sehen, wo diese Teilstiicke sehr markiert und stark
firbbar hervortreten. Beim Weibchen sind sie fast ebenso groB wie
der Nucleolus selbst und man rechnet, den Nucleolus mit einbezogen,
vier Chromatinkugeln. Beim Minnchen dagegen ist der Nucleolus
eben im Begriff, sich in zwei zu teilen. Auflerdem liegt dort nur
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ein kleines Chromatinpiinktchen. Das Weibchen scheint also schon
in diesem Stadium in der Entwicklung vorauszueilen. Die néchsten
Verinderungen sind auf Fig.103 zu sehen, die einem Schnitt eines
erwachsenen Einzelindividuums entnommen ist. Der Nucleolus ist
indessen hier erheblich grioBer als die anderen Chromatinkugeln. In
seiner unmittelbaren Umgebung ist er von einer helleren Zone um-
geben, die von zwei dunkleren Strahlen, wahrscheinlich aus dem
Nucleolus entstammenden Chromatin, durchsetzt wird. Ahnliche aus-
strahlende Chromatinpartikelchen sind auch bei der einen kleineren
Chromatinkugel, die auch von einer helleren Zone umgeben ist. Von
den drei iibrigen Chromatinkugeln liegen zwei in der unmittelbaren
Nihe der Kernwand. Die sehr interessante Tatsache, daf es bei
diesen erwachsenen Tieren eine Kernplasmaverbindung gibt, tritt
hier besonders deutlich hervor. Von diesen beiden Chromatinkugeln
aus entstrahlen nidmlich ins Plasma hinaus lange, in Eisenalaun-
Himatoxylin dunkelblau gefirbte Balkchen, die sehr an die Strahlen
vom Nucleolus erinnern. Im Entoplasma werden sie immer schmiler
und horen dann ganz auf. In ihnen liegen sehr kleine dunklere
Kornchen von Chromatin. Bei der Cyste Fig. 100 treten idhnliche
Bildungen auf, die indessen nicht so leicht zu sehen sind, weil diese
Figur einem Ausstrichpréparat entstammt. Es scheint also, als ob
vom Kern in das Plasma hinaus ein Material entsendet wiirde, das
teils eine etwas dunklere Farbe hat als das Plasma und in langen
Streifen vom Kern hinausstrahlt, teils die gewohnliche Farbe des
Chromatins hat. Zwei ungleich gefirbte und folglich ungleich
konstituierte Substanzen treten also aus dem Kern in das Plasma
hinaus. Es verhilt sich demnach so, daf die erste Kernauflosung
bei dieser Art damit anfingt, daf der Nucleolus in kleinere Kugeln
oder kleinere Nucleoli zerfillt, die dann mit dem Protoplasma des
Tieres in Kommunikation tritt. Dieses Zerfallen des Nucleolus in
kleinere Teilstiicke stimmt mit den Beobachtungen Brasit’s iiber
diese Kernverinderungen bei den Monocystideen des Lumbr. terrestris
(Brasin 1905 p. 78, Fig. 7, 9, 10) iiberein.

Die weiteren Verdnderungen der Cyste scheinen denjenigen bei
Urospora lagidis &hnlich zu sein, (Brasin 1905, Fig. 17). Ich habe
ndmlich ganz &hnliche Teilungsfiguren beobachten konnen (Fig. 104
u. 105), die auf eine indirekte Kernteilung deuten. Auf Fig. 105
hat sich das Chromatin eben in zwei Kugeln zusammengeballt.

Wenn das Chromatin auf diese Weise durch indirekte Teilung
in die Peripherie geriickt ist, erscheinen bald auf der Oberfliche
der Syzygiten die ersten Anlagen der Gameten. Dabei wird oft der
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Inhalt der Syzygiten durch kleine Einschniirungen in unregelmiBige
Partien eingeteilt, die auf der Oberfliche, besonders an den Seiten
(Fig. 106), als tiefere oder seichtere Einschnitte erkenntlich sind.
Die Blischen werden immer deutlicher markiert (Fig. 107), und man
kann bald zwei Arten von ihnen unterscheiden (Fig. 108), die in
ibrem allgemeinen Aussehen denen bei Monocystis caudata gleichen.
In der Syzygite ,M“ sind sie mehr rundlich, fast kugeldhnlich, in
der Syzygite ,W* dagegen langgestreckt. In ,M* beriihren sie mit
ihrer Basis nur eine kleine Fliche der Syzygite. In ,W¢ ist diese
Verbindungsfliche, wenn man diesen Ausdruck brauchen darf, viel
breiter. Es liegt also auch bei dieser Art beziiglich der Entwicklung
der Gameten eine heterosexuelle Entwicklung vor. Auch im Innern
der beiden Syzygiten bemerkt man immer in fritheren Stadien der
Chromatinauflésung eine heterosexuelle Entwicklung. Es liegt dann
die Frage nahe, welche von den beiden Syzygiten das Mé#nnchen
und welche das Weibchen darstellen soll. Dies 148t sich nicht ohne
weiteres beantworten. FEine aktive Bewegung der einen Art der
Gameten habe ich ndmlich nicht beobachtet. Ich glaube jedoch, daB
ich hinreichende Ursachen habe, die mit ,M*“ bezeichnete Syzygite
als das Ménnchen zu betrachten und die mit ,,W* angegebene als
das Weibchen. Im weiteren Verlauf der Entwicklung wird die Pro-
duktion der Gameten der Syzygite ,M“ erheblich grofer als bei der
Syzygite ,W“. Es kommen endlich zwei oder drei Reihen von rund-
lichen Gameten der Syzygite ,,M“ in der Hemisphire ,M“ zu liegen.
Diese Gameten wandern dann in die Hemisphire , W iiber. Da sie
aber bei diesem Eindringen in Ketten zusammenzuhingen scheinen,
ist es am wahrscheinlichsten, daf es eine passive Bewegung ist,
durch die Uberproduktion von Gamelen der Syzygite ,M“ hervor-
gerufen. Es ist jedenfalls sehr schwierig zu entscheiden, ob es eine
aktive oder passive Bewegung ist. Da jedoch eine Bewegung vor-
liegt, halte ich diese Gameten fiir die ménnlichen.

Die Befruchtung ist anisogam. Auf Fig. 109 sind zwei ungleiche
Gameten gezeichnet, die sich eben aneinander angeheftet haben. Im
nichsten Stadium verschmelzen zuerst die Plasmakorper (Fig. 110).
Dann fangen die Kerne an gegen die Mitte der Gameten zu riicken
(Fig. 111a). Dabei folgen sie indessen dem einen Rand des Gameten
und verschmelzen also nicht im eigentlichen Zentrum. Ein Zentrum
oder eine exakte Mitte der Gameten ist auch jetzt fast unmoglich
zu bezeichnen, da die Gameten jetzt bisymmetrisch erscheinen
(Fig. 111a u. b). Lings der Basalwand, wenn wir diese Bezeich-
nung anwenden diirfen, riicken die Gametenkerne einander immer
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mehr entgegen (Fig. 111b). Am entgegengesetzten Pol wird die
Copula wie eine Pyramide ausgezogen. In diesem Stadium der Kern-
wanderung werden die Kerne von einem mehr oder weniger deut-
lichen, hellen Hof umgeben, der besonders deutlich auf Fig. 111a
hervortritt. Wenn die Kerne dann immer niher aneinanderriicken,
wird der zugespitzte Pol wieder abgerundet (Fig.112a, b u.¢). In
Fig. 112¢ sind die Kerne ganz aneinandergeriickt, haben jedoch
nicht angefangen zu verschmelzen. Die eigentliche Befruchtung ist
auf Fig. 113a u. b dargestellt, wo die Kerne eben im Begriffe sind
zusammenzufliefen.

Der Geschlechtskern gewinnt dann an Farbbarkeit (Fig. 114 u.
115). Die Zygote hat anfangs eine runde Blischenform. Dann
wird sie in zwei Richtungen ausgezogen, die den Seiten der pyra-
midenéhnlichen Zygote der Fig. 111 entsprechen. Auf Fig. 113b
ist eben dieses Herausziehen der Gamete gleich anfangs gezeichnet.
Dann nimmt die Zygote eine ovale Form an wie auf Fig. 114a, wo
der Kern etwas exzentrisch liegt. Dann fingt die Zygote an, sich
an beiden Enden zuzuspitzen (Fig. 114b u. ¢) und nimmt allmihlich
annghernd die Form der Sporocyste an. Die Fig. 115 stellt zwei
Zygoten dar, die das variierende Aussehen dieser nach der Befruch-
tung zeigen. Der helle, den Kern umgebende Hof ist besonders in
Fig. 115a entwickelt.

Bei der Umwandlung der Zygote in eine Sporocyste tritt zuerst
ein koérniges Plasma auf wie auf Fig. 114. Das Plasma erscheint
von farblosen hyalinen Teilen durchsetzt. Dann sammelt sich das
dunkler gefirbte Plasma in der Mitte rings um den Kern. Ein hyaliner
Teil, der die Sporocystenhiille liefert, wichst dann aus und erscheint
in den ersten Entwicklungsstufen als kleine, bei der Fixierung un-
regelmiBige bldschenformige Auftreibungen an den Enden der Sporo-
cyste. Auf Fig. 116 sind die beiden entgegengesetzten Enden einer
soeben ausgebildeten Sporocyste vom Schnitte getroffen.

Wenn die Sporocystenhiille entwickelt ist, hat die Sporocyste
die gewdhnliche Form der Sporocysten der Lumbricidenmonocystideen
(Fig. 117). Durch eine dreimalige Kernteilung werden die acht
Sporozoitenkerne gebildet. Dabei treten an die gewohnlichen
Teilungsspindeln erinnernde Figuren auf mit kleinen ,,Centrosphéren*
(Fig. 118). Das Plasma weist eine schwach ausgeprigte Waben-
struktur auf (Fig. 117). Um jeden Kern liegt in diesem Vier-Stadium
ein heller Hof, der auBlen durch einen etwas dunkleren Plasmaring
umgeben ist. Fig. 118 zeigt den Ubergang von diesem Stadium in
das Stadium der acht Kerne. Nach der Teilung scheinen die Kerne
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sich zu verdichten, #hnlich wie Prowazex (1902) es bei Monocystis
agilis und Nematocystis magna beschrieben hat. Auch in diesem Acht-
Stadium sind die Kerne von einem helleren Hof umgeben, der durch
ein etwas verdicktes Plasma begrenzt wird. Das Plasma scheint
sich also wenigstens bei dieser Art schon im Stadium der vier
Kerne um jeden Kern anzusammeln. Bei der folgenden Mitose ist
nichts mehr hiervon zu sehen (Fig. 118). Die Teilungsspindeln ver-
schwinden nach der Teilung (Fig. 119 u. 120), der helle Hof tritt
rings um jeden Kern auf und das Plasma gruppiert sich wieder um
die Kerne herum.

Die Sporocysten treten in verschiedemen GroBen auf, dhnlich
wie Hesse es fiir Nematocystis magna Scemint und Monocystis herculea
BosanQueT gefunden hat (Hesse 1909). Die groften wahrgenommenen
Sporocysten waren 24,96 x4 lang, 10,14 u breit, die kleinsten 16,9 u
lang und 7,88 u breit.

XXIX. Das Gesetz des pricystalen Geschlechtsdimorphismus,
ein friither nicht bekanntes Entwicklungsgesetz.

Fiir einige Polycystideen hat man eine typische anisogame Be-
fruchtung konstatiert. Fin klassisches Beispiel hierfiir liefert uns
Stylorhynchus oblongatus Hamm., welche von LitcEr (1904 p. 318 u. 319)
untersucht worden ist. Fiir diese Gregarine sind keine sekundiren
Geschlechtscharaktere bei der Encystierung konstatiert worden (op.
cit. p. 313). LEeer et DuBoscq (1903 p. 338 u. 339) haben zwei
Formen einer Polycystidee in demselben Wirte gefunden. Da aber
die Entwicklung nicht n#her untersucht ist, konnen, wie die Ver-
fasser bemerken, hieriiber viele Hypothesen aufgestellt werden. Die
Verfasser halten es nicht fiir unmoglich, daB ein Geschlechtsdimorphis-
mus sich hier vorfindet, obgleich sie auch die Moglichkeiten erwégen,
daB zwei Arten sich in demselben Wirte vorfinden konnen, oder daB
die kleineren runden Stenophoriden nur Jugendstadien sind. ScHELLACK
(1907 p. 326—332) hat bei Echinomera hispida A. SCEN. eine aniso-
game Befruchtung beschrieben und hat auch (op. cit. p. 310) bei
den Sporonten ,die &ufiere Form betreffende Unterschiede“ konsta-
tiert, ,zwischen denen kontinuierliche Uberginge kaum aufzufinden
sind, die auch nicht durch Verinderungen der Gestalt auseinander
hervorgehen . . .“. Und er fiigt hinzu: ,Es ist mir nicht unwahr-
scheinlich, daB diese Unterschiede sexueller Natur sind.“ Sichere
Beweise hierfiir fehlen indessen noch. Es gibt noch einige Poly-
cystideen, fiir welche die anisogame Befruchtung, vor allem durch
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die Untersuchungen von LEfeer et Dusoscq, klargelegt worden ist.
In ihrem Werke ,Etudes sur la sexualité chez les Grégarines®
(Lteer et Dusoscq 1909) wird die geschlechtliche anisogame Entwick-
lung einer Menge Polycystideen behandelt.

Die meisten Monocystideen haben keine so deutlich hervor-
tretende anisogame Entwicklung der Gameten wie z. B. Stylorhynchus
oblongatus Hamm. Infolge dieser bisweilen ziemlich undeutlichen
Anisogamie bei den Gameten der Monocystideen dirften die fehler-
haften Deutungen vieler Forscher von den geschlechtlichen Verh#lt-
nissen der Monocystideen zustande gekommen sein. So glaubt
Cugror (1901, p. 590), daB bei Monocystis (er hat die Cysten nicht
bestimmt) eine isogame Befruchtung stattfindet. Er schreibt (op. cit.
p. 637): ,Pas plus que SIEDLECKI, je n’ai pu décider si les sporoblastes
qui se fusionnent proviennent forcément de deux Grégarines diffé-
rentes, mais je considére la chose comme trés vraisemblable. Es
ist indessen sehr frappant, daB seine Fig, 22 Pl. XIX beweist, da8
die beiden kopulierenden Gameten ungleich grof sind. Seine Fig. 20
Pl XIX zeigt eine noch deutlichere Anisogamie der Gameten der
beiden Syzygiten in einer Cyste. Crcconr (1902) und S. PrRowazEx
(1902) glauben auch eine isogame Befruchtung gefunden zu haben.
Prowazex (op. cit. p. 302) beschreibt die , Verschmelzung zweier
Sporoblasten als Isogameten®. Seine Fig. 11,12a u. 13 zeigen aber
eine Anisogamie. Schon Brasit (1905) hat diese fehlerhaften Be-
schreibungen von Cufnor und Prowazex bemerkt. Die Auffassung
Lurr’s, daB bei den Monocystideen eine ,Isomicrogamie vorkommt
(Lvre 1902) rithrt sicherlich von einem zu kleinen Untersuchungs-
material her. Brasin (1905b p. 91) hat bei Monocystis eine aniso-
game Befruchtung konstatiert und hat frither 1905 a) fiir Urospora
lagidis DE SAINT-JOSEPE und Gownospora varia LEGER eine sehr deut-
liche Anisogamie beschrieben. Horrmany (1909) hat bei einer
Gregarine eine sehr distinkte Anisogamie, bei einer zweiten Grega-
rine dagegen eine (jedoch etwas unsichere Isogamie gefunden; da-
gegen beschreibt Mursov (1911) die Befruchtung bei Monocystis
rostrate als isogam. Bei Monocystis Cognettic (HEsSE, op. cit. p. 120)
ist das Entoplasma der Syzygiten verschieden, bei den adjungierten
Zygocystis Légeri (HESSE, op. cit. p. 201) gibt es keine Verschieden-
heiten im Baue des Entoplasmas, dagegen gibt es ,,. .. une différence
de forme qui peut étre considérée comme une différenciation sexuelle.*
Der sexuelle Dimorphismus bei Monocystis Cognettic scheint vorzu-
kommen, ist aber nicht mit Sicherheit konstatiert worden.

Orea Torosanr (op. cit. 1916 p. 221, Taf. IX—X Fig. 14—17)
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hat eine deutliche Anisogamie der Gameten von Monocystis Michaelsens
Hesse gefunden. Sie hat auch (op. cit. p. 219) den Syzygiten be-
treffende Unterschiede in Féirbung des Entoplasmas und des Kernes
innerhalb der Cyste dieser Gregarine bemerkt; sie hat aber
nichts von den Paramylumkornern erwidhnt. Die Gregarinen inner-
halb der Cyste zeigten diese Verschiedenheit nur beim Firben in
Toluidinblan und die Verfasserin fiigt hinzu: ,ma tale diversa
cromaticitdh non si manifesta colorando con ematossilina ferrica ed
eosina.“ Ohne die Richtigkeit dieser Beobachtungen bestreiten zu
wollen, mochte ich hinzufiigen, daB man beim Vergleich der Resultate
der Fiarbung unter Anwendung von verschiedenen Farbfliissigkeiten
sehr vorsichtig sein muB, denn junge und alte Cysten einer und der-
selben Art firben sich, wie ich gefunden habe, in derselben Farb-
fliissigkeit verschieden. Die Verfasserin diskutiert nicht die Frage iiber
die Deutung der ungleichen Farbe der Syzygiten innerhalb der Cyste
und hat nichts von den pricystalen Verschiedenheiten erwihnt. Bei
Monocystis caudata n. sp. und Monocystis ventrosa n. sp. habe ich eine
anisogame Entwicklung der Gameten beschrieben. Ich stimme mit
Dorrein (Lehrbuch der Protozoenkunde 1916 p. 974) darin iiberein:
nAllerdings haben sich immer mehr Formen als anisogam heraus-
gestellt, und es kann bezweifelt werden, ob #iberhaupt isogame
Formen vorkommen.“ Diese sicherlich weit verbreitete Anisogamie
der Monocystideen hat mich veranlaBt, die beiden Syzygiten weiter
riickwiirts in der Entwicklung zu verfolgen, und ich habe dabei
einen pricystalen Geschlechtsdimorphismus bei Monocystis ventrosa
n. sp. gefunden. Auch bei Monocystis caudata scheint ein solcher
nach dem Aussehen der ganz jungen Cysten vorzukommen. Die
Cysten dieser Art firben sich indessen immer sehr intensiv, was
eine solche Unterscheidung erschwert. Bei Monocystis ventrosa n. sp.
bestehen die Differenzen in Verschiedenheiten im Baue des Kernes,
in der Féarbbarkeit, in den chromatischen Granulationen und in der
Grofe der Paramylumkoérner. Monocystis agilis STEIN zeigt auch
einen pricystalen Geschlechtsdimorphismus, welcher spiter in einem
anderen Werke behandelt werden wird.

Aus diesen Beobachtungen habe ich geschlossen, daB die bei
Monocystis securiformis n. sp. vorkommenden sowohl précystalen als
auch cystalen Verschiedenheiten, indem der eine Syzygit ein dunkel-
gefirbtes Entoplasma mit kleinen Vakuolen und kleinen Paramylum-
kornern, der andere Syzygit dagegen ein gelbliches, helleres Entoplasma
mitgroferen Paramylumkornern hat,auch alsgeschlechtliche Differenzen
aufgefaBt werden miissen. Sehr charakteristisch ist, daf diese Gre-

Archiv fiir Protistenkunde, Bd. XLVIIL. 8
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garine schon précystal diese Differenzen aufweist, und daB auch
das gelbliche Entoplasma bei gewissen freien Gregarinen, wie
auch in dem einen Syzygiten, vorkommt. Monocystis densa n. sp.
zeigt eine verschiedene Farbe der beiden Syzygiten in jungen Cysten,
was auch fir Monocystis vivaz n. sp. und Monocystis polymorpha . sp.
charakteristisch ist. Bei den jungen Cysten von Monocystis lumbrici
He~nne und Rhynchocystis pilosa aus V. Sallerup habe ich auch Diffe-
renzen der Farbe infolge ungleich groBer Paramylumkorner gefunden,
und bei Monocystis Carlgrenii n. sp. habe ich eine infolge zusammen-
geballten Paramylumkérner hellere Farbe des einen Tieres gefunden.
AuBerdem wurden ungleiche Mengen von Chromatinkérnern in dem
Entoplasma der beiden Syzygiten gefunden.

Somit diirfte ein pricystaler Geschlechtsdimorphismus bei den
Monocystideen sehr hiufig vorkommen, denn in den Fillen, wo ich
nur junge Cysten mit ungleichen Syzygiten gefunden habe, muf ein
Geschlechtsdimorphismus schon vor der Encystierung stattfinden.
Die Paramylumkorner konnen sich ndmlich nicht schnell verdndern.

Daf die Verschiedenheiten der Syzygiten nicht als individuelle
Ungleichheiten von sonst gleichwertigen Individuen zu deuten sind,
beweist das gesetzmiBige Vorkommen dieser Verschiedenheiten der

beiden Syzygiten.

Zusammenfassung.

1. Ich habe versucht eine so vollstindige Kenntnis wie moglich
von der Monocystideenfauna in den Vesic. seminales der schwedischen
Oligochéten zu erlangen und habe dabei 27 sichere Arten und eine
unsichere Art gefunden.

2. Von diesen sind frither in einem anderen Werke drei neue
Arten behandelt, von den iibrigen 24 Arten sind 13 nicht friiher
beschriebene Arten, und zwei sind als neue Varietiten aufgestellt
worden. Die in diesem Werke nen beschriebenen Arten sind folgende:
Monocystis caudata, M. densa, M. securiformis, M. acuta, M. ventrosa,
M. Hessei, M. Wallengrenii, M. polymorpha, M. vivax, M. Carlgrenii,
M. oblonga, Rhynchocystis piriformis und Zygocystis suecica. Die neuen
Varietiten sind Nematocystis anguillula var. gracilis und Rhynchocystis
pilosa var. oculata.

3. Die gefundenen Monocystideen lassen sich auf vier Gattungen:
Monocystis, Nematocystis, Rhynchocystis und Zygocystis verteilen.

4. Ich bin bei dieser Arbeit von dem Gesichtspunkt ausgegangen,
daB so viele Lokalfaunen wie moglich untersucht werden miissen
und habe daher Material aus 22 Gegenden geholt. Mit Hinsicht
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auf die relativ geringen Verbreitungsmoglichkeiten: dieser Parasiten
sind die Orte. teilweise so gewihlt, daB sie nicht weit von Lund
entfernt sind.

5. Um auBerdem eine so vollstindige Kenntnis wie moglich von
diesen Parasiten zu bekommen, habe ich so viele Wirtstiere wie
moglich aus jedem Orte gesammelt. In Gesamtheit diirften somit
ca. 6400 Wirtstiere untersucht worden sein, von denen ca. 3000
aus Lund genommen wurden. Hieraus diirfte hervorgehen, daf die
behandelten Arten ein gutes Bild der schwedischen Monocystideen-
fauna liefern miissen.

6. Es ist von besonderem Interesse, daf die Art Monocystis agilis
SteiN, laut der alten Auffassung, sich als keine einheitliche Art
erwiesen hat, weshalb sie in Monocystis agilis und Monocystis ventrosa
n. sp. geteilt wurde.

7. Eine schlankere, nicht so gebogene Form wie die Hauptart
von Monocystis agilis STEIN wurde in Lumbr. rubellus HOFFMANN aus
Lund gefunden, in welcher vorher in Frankreich und Deutschland nur
die ,dickere Form“ auftritt, die von mir, wenn es die schwedischen
Gregarinen gilt, als Monocystis ventrosa unterschieden worden ist.

8. Ebenso wie frither in Frankreich Hrsse drei Varietdten von
Monocystis lumbrici HENLE je nach dem Vorkommen in Lumbr. terrestris,
Lumbr. rubellus und Lumbr. castaneus unterschieden hat, habe ich
auch in denselben Wirten aus Lund drei verschiedene Varietiten
gefunden, die indessen etwas von den in Frankreich gefundenen
Varietiten abweichen.

9. Monocystis lumbrici HENLE zeigt verschiedene lokale
Varietiten, eine Tatsache, die besonders dadurch wichtig erscheint,
dafl solche lokale Varietiten von Monocystideen und von Gregarinen
iiberhaupt frither nicht beschrieben worden sind.

10. Solche lokale Varietiten habe ich aus Lumbriciden aus
ziemlich nahe beieinander gelegenen Orten bekommen.

11. Die Bedeutung eines komparativ-faunistischen Studiums
von den monocystiden Gregarinen wurde im systematisch-morpho-
logischen Teil, besonders in dem Abschnitt iiber Monocystis Wail-
lengrenis, erértert; ein solches Studium erleichtert unser systematisches
Wissen und ist fiir die Entscheidung gewisser, systematischer Fragen
notwendig.

12. Es diirfte ferner von Interesse sein, daB .ich in FEiseniella
tetraédra f. typica aus Ryd eine Gregarine, Monocystis vivax n. sp.,
gefunden habe, denn in diesem Wirte sind friiher keine Gregarinen
gefunden worden.

8%
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13. Betreffs des mikroanatomischen Baues wurden bei vielen
Gregarinen drei Lagen der ectoplasmatischen Wandung gefunden,
die Pellicula, das Sarkocyt und die Myofibrillen, obgleich die zwei
letztgenannten Schichten nicht immer deutlich zum Vorschein kommen;
bisweilen scheint die eine von ihnen zu fehlen, was indessen ver-
mutlich die Folge geringer Ausbildung ist. Somit stimmt meine
Auffassung von dem Baue der ectoplasmatischen Wandung mit der
fritheren Ansicht Hessg’s und Bonpr’s iiberein. Die pelliculire
Streifung habe ich meistens am besten bei lebenden, in physiologischer
NaCl-Losung gehaltenen Gregarinen gesehen, bei guter Entwicklung
tritt sie auch in gewdhnlichen Dauerpriparaten hervor. Uber Kern-
verhéltnisse und Entoplasmastrukturen sei auf jeden Fall auf den
speziellen Teil dieser Arbeit hingewiesen.

14. Die Ansicht ist ausgesprochen, da das Chromatin bei Moro-
cystis acuta n. sp. im Zusammenhang mit der Auflosung der Para-
mylumkérner entwickelt wird.

15. Anstatt Diagnosen habe ich eine Bestimmungstabelle iiber
die Arten ausgearbeitet, wegen der Unmoglichkeit vollig addquate
kurze Diagnosen zu erhalten, was durch die Arten Monocystis agilis
SteIN und Monocystis ventrosa n. sp. im Verhiltnis zur alten Diagnose
der Art Monocystis agilis STEIN illustriert wird. In Monocystis lumbrics
He~NiLE gibt es auBerdem ein Beispiel einer Art, die durch die groBe
Variabilitit sich nicht kurz diagnostizieren 148t.

16. Die Monocystis- Arten sind frither gar nicht systematisch
eingeteilt worden. In dieser Arbeit wurde ein Versuch gemacht,
eine systematische Einteilung der Arten dieser Gattung zu erhalten
und ich habe dabei eine ,polymorphe Gruppe“, eine Gruppe mit
Monocystis agilis-ahnlichen Monocystis-Arten, eine Gruppe mit Mono-
cystis lumbrici-dhnlichen oder verwandten Arten, endlich runde Arten
und Nematocystis-ihnliche Arten unterschieden.

17. Uber den Wert einer solchen Einteilung ist hervorgehoben
worden, daB Wahrscheinlichkeiten dafiir sprechen, daB die Monocystis
agilis-ahnlichen und die Monocystis lumbrici-dhnlichen Gregarinen ver-
mutlich infolge phylogenetischer Verwandtschaft der Arten als natiir-
liche Gruppen betrachtet werden miissen, wihrend den iibrigen
Gruppen nur ein allgemeiner Kklassifikatorischer Wert zukommt.

18. Ich kann nicht der Meinung Borpt’s beistimmen, daf die
Nematocystis-Arten an der Samenblasenwand oder an den Samen-
trichtern festsitzen, ebenso diirfte eine frappante Beweglichkeit als
kein Charakteristikum der Nematocystis-Arten gelten, wie B. annimmt.
Diese beiden Eigenschaften kommen auch bei Monocystis-Arten vor.



Monosystideen in den Vesiculae seminales der schwedischen Oligochaeten. 117

Die Diagnose Borpt's iiber die Gattung Nematocystis diirfte somit
nicht hinreichend sein.

19. Ich kann der Meinung BorpT’s nicht beistimmen, daﬁ HEssE
Monocystis Elmassians im System unrichtig plaziert hat, wenn dieser
seine eigene Diagnose des Gattungsnamens angewandt hat, denn
Borpr hat gar nicht die ,Aspect nématoide“ der Gattung Nemato-
cystis beriicksichtigt und hat somit einen fehlerhaften Ausgangspunkt
fiir die Beurteilung des Gattungsnamens Nemalocystis gehabt.

20. Uber die Plazierung von Nematocystis vermicularis zur Gattung
Nematocystis wurde Zweifel gehegt wegen der deutlichen, an Arten
der Monocystis lumbrici-ihnlichen Gruppe erinnernden Merkmale und
wegen des Fehlens einer typischen , Aspect nematoide*.

21. Ich habe die Ansicht ausgesprochen, daB in die Lundafauna
zwei fir diese Fauna eigentlich fremde Arten verschleppt sind,
nimlich Monocystis arcuata BoLpt und Monocystis Elmassiani HESSE.

22. Monocystis Wallengrenii ist zwar auch in diese Fauna ein-
geschleppt, kommt aber auch sonst in Schweden vor und diirfte in
Lund mit Helodrilus longus UDE verschleppt worden sein.

" 23, Die Artenfrequenz der Monocystideen nimmt zwar von Siiden
bis Norden ab; aber nicht regelmiBig. In Lund gibt es z B. 19
Arten, in Ostpreufien nur 11 Arten Monocystideen, in Ramlésa 5, in
Stockholm 11 Arten usw.

24. Ich habe die Monocystideen, laut biologischen Gesichts-
punkten, in monobiotische und polybiotische eingeteilt, von
denen die erstgenannten nur in einem Wirte parasitieren, die letzteren
in mehreren Wirten. Von der letztgenannten Gruppe gibt es solche
Gregarinen, die eine unbeschrinkte, und solche, die eine beschrinkte
Verbreitung in den Wirten haben. Diejenigen mit beschrinkter
Verbreitung lassen sich wieder in zwei Gruppen einteilen: die in
Lumbricus-Arten und die in Helodrilus-Arten parasitierenden. Es
ist ohne weiteres verstindlich, dafl die polybiotischen Gregarinen mit
unbeschrinkter Verbreitung in den Wirten die groBten Moglichkeiten
einer grofieren geographischen Verbreitung haben.

25. Ich habe eine verschiedene Individuenfrequenz der einzelnen
Arten in verschiedenen Orten gefunden.

26. Ich habe lokale Faunatypen unterscheiden konnen, die durch
verschiedene Individuenfrequenz der einzelnen Arten, durch ver-
schiedene lokale Varietiten und durch verschiedene Artenanzahl
bedingt sind.

27. Unterschiede in dem Charakter der Lokalfaunen konnen eintreten,
auch wenn die Orte in sehr geringer Entfernung voneinander liegen.
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28. Da die s&mtlichen fritheren Autoren gar nicht die Cysten
der Monocystideen haben bestimmen konnen, habe ich, von der
grofen Bedeutung einer solchen Bestimmung iiberzeugt, viel damit
gearbeitet, um eine sichere Methode zu finden, laut welcher man
samtliche Cysten bestimmen konnte, und habe dabei gefunden, daB
der einzige Weg, der zu diesem Ziele fithrt, wenn es Wirte mit
mehreren Parasitenspecies gilt, der folgende ist: man gebraucht eine
komparativ-faunistische Methode unter Anwendung von oft einander
nahegelegenen Lokalfaunen, um von der verschiedenen Individuen-
frequenz und der verschiedenen Artenanzahl der Parasiten in Wirten
von verschiedenen Lokalfaunen Gebrauch zu machen. Dadurch er-
hélt man leicht junge Cysten, die die doppelte MaximalgroBe der
betreffenden, freien Monocystideen haben, und die auch durch Plasma-
strukturen und Kernverhiltnisse an die freien, vollig entwickelten
Gregarinen erinnern.

29. Dem Gedanken Borpr’s, daf diese Fragen durch Infektions-
versuche aufgeklirt werden sollen, kann ich nicht beistimmen wegen
der Unmoglichkeit sicher dariiber zu sein, daf man vollig infektions-
freie Wirte hat, was auch Borpr selbst zugestanden hat; auch muB
eine solche Methode darum als unsicher betrachtet werden, weil die
Parasiten unter Anwendung verschiedener Wirtenspecies variieren
konnen.

30. Simtliche der von mir mit diesen Gesichtspunkten behandelten
Arten habe ich auch in dem Cystenstadium bestimmen konnen. Vor
allem muB ich betonen, da8 ich die simtlichen sog. ,kleinen“ Cysten,
die in den Wirten aus Schweden vorkommen, habe bestimmen
konnen, nimlich die Cysten von Monocystis Carlgrenii, Monocystis
securiformis und Monocystis caudata. Die ,kleinen“ Cysten und eine
Menge von anderen Cysten, die niemals frither zur Art bestimmt
wurden, diirften sehr leicht durch diese Methode bestimmt werden
konnen. Daf dies filr systematische Fragen und fiir die Kenntnis
der Entwicklung der Monocystideen von Bedeutung ist, wird man
unmittelbar ‘einsehen.

31. Eine Kontrolle der Richtigkeit dieser Methode erhilt man
vor allem durch einen Vergleich der Paramylumkorner der freien
Gregarinen mit denjenigen der jungen Cysten. Da die dlteren
Cysten ihre einmal gegebene Form und GroBe beibehalten, kann die
Art bestimmt werden, wenn die jungen Cystenstadien bekannt sind.

32. Betreffs der iibrigen Untersuchungsmethoden habe ich als
Farbfliissigkeit unter anderem auch das Eisentrioxyhdmatein (nach
Hawnsexn) angewandt, eine Farbflissigkeit, die fiir gewisse Zwecke,
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besonders Kernstrukturen sehr gute Dienste geleistet hat und die,
soweit ich sehen kann, nicht frither fiir Gregarinenuntersuchungen
angewandt worden ist.

Auch habe ich eine besondere vorsichtige Ausstrichmethode an-
gewandt, um Stadien kurz vor oder im Augenblicke der Encystierung
zu erhalten.

33. Monocystis caudata durchlzuft ein intrablastophoriales Stadium
und zeigt eine heterosexuelle Entwicklung.

34. Monocystis ventrosa zeigt einen Geschlechtsdimorphismus
schon vor der Encystierung: Ménnchen mit rundlichen Kernen und
oft dunklerem Plasma, Weibchen mit linglich-ovalen Kernen und
oft hellerem Plasma. Die Paramylumkérner des Ménnchens sind
kleiner und rundlich, die des Weibchens grofer und langlich.

35. Die Kernauflosung bei Monocystis ventrosa geht in der
iiblichen Weise durch Mitose vor sich.

36. Die Gametenentwicklung ist bei dieser Art schwach hetero-
sexuell, die Befruchtung anisogam.

37. Bei der Entwicklung der Sporocysten dieser Art gruppiert
sich das Plasma um jeden Kern in dem , Vier-Stadium“. Es treten
Teilungsspindel auf.

38. Auf Grund einer Menge von Tatsachen habe ich ein frither
nicht fir Monocystideen und auch nicht fiir Gregarinen iiberhaupt
bekanntes Entwicklungsgesetz gefunden, das ich ,das Gesetz des
pricystalen Geschlechtsdimorphismus“ nemne. Somit
sind zum ersten Male Beweise dafiir geliefert worden,
daB unter den Gregarinen Weibchen und Méinnchen
vorkommen.

Literaturverzeichnis.

Beruy, H.: Uber drei neue Monocystideen. Arch. f. Zool. Bd. 15 Nr.8 1923.
(Herausgegeben von K. Svenska Vetenskapsakademien.)

Bernpr, ArTH.: Beitrag zur Kenntnis der im Darm von Tenebrio molitor lebenden
Gregarinen. Arch. f. Protistenk. Bd. 1 1902.

Borpr, M.: In den Samenblasen der ostpreuBischen Regenwiirmer parasitierende
Monocystideen. Schr. Physikal-6konom. Gesellsch. Konigsberg 50./51. Jahrg.
1909/10.

Bosanquer, Wu. C.: Notes on an Gregarine of the Earthworm (Lumbricus herculeus).
Quart. Journ. of micr. Sec., 2¢ sér. Vol. 36 1894,

Brasit, L.: a) Recherches sur la reproduction des Grégarines monocystidées. Arch.
Zool. exp. T. 3 4 sér. 1905.

—: b) Nouvelles recherches sur la reproduction des Gregarines monocystidées.
Arch. Zool. exp. T. 4 4 sér. 1905.



120 HerveEp BerLIN

Borscar:, O.: Kleine Beitrige zur Kenntnis der Gregarinen. Zeitschr. f. wiss.
Zool. Bd. 35 1881.

Cecconi, J.: De la sporulation de la Monocystis agilis Stein. Arch. d’Anat. microsc.
T. 5 1902.

Crarkg, J. J.: Observations on various Sporozoa. Quart. Journ. of mier. Sc.
2° gér. Vol. 37 1895.

Cutwor, L.: Recherches sur I'évolution et la conjugaison des Grégarines. Arch.
de Biol. T. 17 fasc. 4 1901.

DorreN, F.: Lehrbuch der Protozoenkunde. Jena 1916. Verlag von G. Fischer.

Doa1er, V.: Beitrige zur Kenntnis der Gregarinen. III. Uber die Sporocysten der
Colom-Monocystidae. Arch. f. Protistenk. Bd. 16 1909.

Drzewecki, W.: Uber vegetative Vorgiinge im Kern und Plasma der Gregarinen
des Regenwurmhodens. Arch. f. Protistenk. Bd. 3 1904.

Henwg, J.: Uber die Gattung Gregarina. Arch. f. Anat., Physiol. u. wiss. Medizin.
Herausgegeben von Johannes Miiller 1845.

Henneauy, F.: Formation des spores de la Grégarine du Lombric. Ann. de Micr.
T.1 1887.

Hessg, E.: Contribution & I'étude des Monocystidées des Oligochétes. Arch. Zool.
exp. et gén. (5) T.3 1909.

Horruany, R.: Uber Fortpflanzungserscheinungen von Monocystideen der Lumbricus
agricola. Arch. f. Protistenk. Bd. 13 1909.

KuscraREWITSCH, S.: Beobachtungen iiber vegetative, degenerative und germinative
Vorginge bei den Gregarinen des Mehlwurmdarms. Arch. f. Protistenk.
Suppl. I 1907.

Lassk, A.: Sporozoa. Das Tierreich. 5. Lieferung. 1899,

Lieer, L.: La reproduction sexuée chez les Stylorhynchus. Arch. f. Protistenk.
Bd. 71904.

LteEr, L. et Dusoscq, O.: Recherches sur les Myriapodes de corse et leurs parasites.
Arch. Zool. exp. et gén. 4 sér. I 1903.

— —: Etudes sur la sexualité chez les Gregarines. Arch. f. Protistenk. Bd. 17 1909.

Lieseretun, N.: Beitrag zur Kenntnis der Gregarinen. Arch. f. Anat., Physiol.
u. wiss. Med. Berlin 1865.

Ltme, M.: Uber Befruchtungsvorginge bei Protozoen. Schr. Phys.-skonom. Ges.
zu Konigsberg 43. Jahrg. 1902,

CoeNETTI DE MaRTIIS, L.: Nuove de Gregarine monocistidee (nota prel.). Monit. Zool.
ital. Firenze Bd. 29 1918.

Mecker, H.: Uber Geschlechtsapparat einiger hermaphroditen Thiere. Arch. f.
Anat., Physiol. u. wiss. Med. Berlin I 1844.

Mursow, K.: Uber Fortpflanzungserscheinungen bei Monocystis rostrata n. sp.
Arch. f. Protistenk. Bd. 22 1911.

Prowazek, 8. v.: Zur Entwicklung der Gregarinen. Arch. f, Protistenk. Bd. 1 1902.

RuscuBAUPT, G.: Beitrag zur Entwicklungsgeschichte der monocystiden Gregarinen
aus dem Testiculus des Lumbricus agricola. Jen. Zeitschr. f. Naturw.
Bd. 18 1885.

Scuerrack, C.: Uber die Entwicklung und Fortpflanzung von Echinomera hispida
(A. Scmn.). Arch. f. Protistenk. Bd. 9 1907,

ScEMIDT, AD.: Beitrag zur Kenntnis der Gregarinen und deren Entwicklung.
Abhandl. d. Senckenb. naturf. Ges. Frankfurt Bd. 1 Heft 1 1854.



Monocystideen in den Vesiculae seminales der schwedischen Oligochaeten. 121

ScuenemER, Ami: Contributions & I’histoire des Grégarines des Invertébrés de Paris
et de Roscoff. Arch. Zool. exp. T. 4 1875,

Srerv, Fr.: Uber die Natur der Gregarinen. MirLer's Arch. f. Anat., Phys. u.
wiss. Med. 1848.

Torosant, Oraa: Osservazioni sul ciclo di ,Monocystis Michaelseni Hrsse. Monit.
Zool. Ital. Firenze Bd. 27 1916.

Worters, M.: Die Conjugation und Sporenbildung bei Gregarinen. Arch. f. mikr.
Anat. Bd. 37 1891.

Tafelerklirung.
Tafel 1.
Fig. 1. Monocystis caudata n. sp. Reicuert Oc. 3, Obj. 7a, Tubus 136 mm.
F:!'g' 2 ” » ” ”» ”» ” » »
Flg' 3' ” ” » ” ” » » »n
Fig. 4. ” densa n. sp. ” » Obj. 5, » w
Fig' 5 » ” ”» ” ” ”» ”
Fig' 6 » ” ObJ 7a’ ” »
Fig. 7 Kern von Monocystzs densa n. sp. Reiceerr Comp. Oec. 8 Apo-

chromat 2 mm, Tubus 136 mm.

Fig. 8. Cyste von Monocystis densa n. sp. ReicEErr Oc. 1, Obj. 5, Tubus
136 mm.

Fig. 9. Monocystis securiformis n. sp. Rercaerr Oc. 3, Obj. 7a, Tubus 145 mm.

Flg 10 » » ” »

Fig. 11. Cyste von Monocystzs secumform'ts n. sp REICHERT Oc. 3, Obj 7a,
Tubus 145 mm.

Fig. 12. Monocystis agilis Stein. Exemplar aus Lumbr. rubellus Horrm.
Oc. 3, Obj. 7a, Tubus 136 mm.

Fig. 13—15. Vorderteil mit dem ,Hocker® von Monocystis agilis StrIn.
Comp. Oc. 8, Apochromat 2 mm, Tubus 136 mm.

Fig. 16. Hinterteil von Monocystis agilis Steix. Vergr. wie in Fig. 13—15.

Fig. 17. Paramylumkorner und Chromatinanhdufung von Monocystis agilis
Stein. Vergr. wie in Fig. 13—15.

Fig. 18 u. 19. Kerne von Monocystis agilis Stein. Vergr. wie in Fig. 13—15.

Fig. 20. Monocystis ventrosa n. sp. Oc. 3, Obj. 5, Tubus 136 mm.

Fig. 21. Der ,Hocker* von Monocystis ventrosa n. sp. Comp. Oc. 8, Apo-
chromat 2 mm, Tubus 136 mm.

Fig. 22. Kern im Plasma von Monocystis ventrosa n. sp. Comp, Oc. 8, Apo-
chromat 2 mm, Tubus 136 mm.

Fig. 23. Kern von Monocystis ventrosa n. sp. Oc. 3, Obj. 7a, Tubus 136 mm.

Fig M 24' » ”» ” ”» ” ” ”n » ” »
Fig' 25' ” ” » n ” ”» ”»
Fig. 26. y  » ” ” " Comp Oc. 8 Apocromat 2 mm,

Tubus 136 mm.

Fig. 27. Kern von Monocystis ventrosa n. sp. Comp. Oc. 8, Apochromat 2 mm,
Tubus 136 mm.

Fig. 28. Nucleolus von Monocystis ventrosa n.sp. Comp. Oc. 8, Apochromat
2 mm, Tubus 136 mm.
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Tafel 2.

Fig. 29. Teil eines Kernes von Monocystis ventrosa n.sp. Reicaerr Comp.
Oc. 8, Apochromat 2 mm, Tubus 136 mm.

Fig. 80. Monocystis acuta n. sp. Reicaerr Oc. 3, Obj. 5, Tubus 136 mm.

Fig. 31 u. 32. Kerne von Monocystis acuta n. sp. |ReicEerr Comp. Oc.
8, Apochromat 2 mm, Tubus 136 mm.

Fig. 33—35. Hinterteile von Monocystis acuta. Vergr. wie Fig. 31 u. 32.

Fig. 36. Monocystis arcuata BoLpr. REeicmerr Oc. 3, Obj. 5, Tubus 165 mm.

Fig' 37' ” ” ” ” ” b2 ” ”
Fig. 38a u. b. Monocystis Hessei n. sp. Rercaert Oc. 3, Obj. 7a, Tubus 154 mm.
Fig' 39' ” ” ” ” ” 3 ” ”
Fig' 40' ” ” ) ” ” 7 a ”

) ”

Fig. 41. Kern von Monocystis Hessei n. sp. Reicaert Oc. 3, Obj. 7a, Tubus
154 mm.

Fig. 42. Monocystis lumbrici HENLE in Lumbr. lerrestris L., MULLER aus
Lund, Reicuerr Oc. 3, Obj. 5, Tubus 153 mm.

Fig. 43. Cyste dieser Gregarine. Vergr. wie in Fig. 42.

Fig. 44. Monocystis lumbrici HexLE in Lumbr. rubellus HorrusTr. aus Lund.
Rercaerr Oc. 3, Obj. 7a, Tubus 152 mm.

Fig. 45. Monocystis lumbrici HENLE in Lumbr. rubellus Horrustr. aus Lund.
Oc. 3, Obj. 5, Tubus 152 mm.

Fig. 46. Monocystis lumbrici Hexve in Lumbr. castaneus Sav. aus Lund.
Reicaert Oc. 3, Obj. 7a, Tubus 153 mm.

Fig. 47. Monocystis lumbrici HENLE in Lumbr. rubellus HorrusTr. aus V.
Sallerup. Reicmert Oc. 3, Obj. 7a, Tubus 150,

Tafel 3.

Fig. 48. Cyste von Monocystis lumbrici HexLe in Lumbr. rubellus HoFrMsTR.
aus V. Sallerup. Reicerr Oc. 3, Obj. 5, Tubus 148 mm.

Fig. 49. Monocystis lumbrici HENLE in Lumbr. rubellus HorrusTr. aus Ramlosa.
RercerT Oc. 3, Obj. 5, Tubus 136 mm.

Fig. 50. Monocystis lumbricic HenLE in Lumbr. rubellus HorrMsTr. aus
Smedby. Reicaerr Oc. 3, Obj. 5, Tubus 152 mm.

Fig. 51. Monocystis lumbrici Henve in Lumbr. rubellus HorrusTr. aus Berg.
Tridgirden. Rercmeer Oc. 3, Obj. 7a, Tubus 146 mm.

Fig. 52. Monocystis Wallengrenii n. sp. Rercmerr, Oc. 3, Obj. 7a, Tubus
148 mm.

Fig. 53. Vorderende von Monocystis Wallengrenii n. sp. Reicaerr Oc. 3,
Obj. 7a, Tubus 144 mm,

Fig. 4. Junges Individuum von Monocystis Wallengrenii n. sp. REICHERT
Oc. 3, Obj. 7a, Tubus 144 mm.

Fig. 55. Monocystis Wallengrenii n. sp. Rgerceerr Oc. 3, Obj. 7a, Tubus
148 mm.

Fig. 56. Monocystis polymorpha n. sp. Rricaerr Oc. 3, Obj. 7a, Tubus
136 mm.

Fig. 57. Monocystis polymorpha n. sp. Reicmerr Oc. 3, Obj. 7a, Tubus
150 mm.
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Fig. 8. Monocystis polymorpha n. sp. Reicaerr Oec. 3, Obj. 7a, Tubus
150 mm.

Fig. 59. Cyste von Monocystis polymorpha n. sp. Rercaerr Oc. 3, Obj. 7a,
Tubus 149 mm.

Fig. 60. Cyste von Monocystis polymorpha n.sp. Reicmerr Oc. 3, Obj. 7a,
Tubus 150 mm.

Fig. 61. Monocystis vivax n. sp. Reiceert Oc. 3, Obj. 5, Tubus 144 mm.

Fig. 62. Cyste von Monocystis vivax n. sp. Reicaert Oc. 3, Obj. 5, Tubus
154 mm.

Tafel 4.

Fig. 63a u. b. Monocystis Carlgrenii n.sp. Rercaerr Oc. 3, Obj. 7a, Tubus
153 mm.

Fig. 64. Syzygite von Monocystis Carlgrenii n. sp. in Encystierung begriffen.
Rercaert Oc. 3, Obj. 7a, Tubus 153 mm.

Fig. 66. Junge Cyste von Monocystis Carlgrenii n. sp. ReicgerT Oc. 3, Obj. 7a,
Tubus 140 mm.

Fig. 66a, b u.c. Drei anfeinanderfolgende Bewegungsstellungen von Mono-
cystis Carlgrenii n. sp. Rercmert Oc. 3, Obj. 7a, Tubus 154 mm.

Fig. 67. Monocystis oblonga n.sp. Reicaert Oc. 3, Obj. 3.

Fig. 68. Monocystis oblonga n. sp. Die Mitte des Tieres mit dem Kern.
Rercaert Comp. Oc. 8, Apochromat 2 mm.

Fig. 69. Cyste von Monocystis oblonga n. sp. Reiceerr Oc. 3, Obj. 3, Tubus
153 mm.

Fig. 70. Nematocystis anguillula var. gracilis n. var. Rercaerr Oc. 1, Obj. 3,
Tubus 136 mm.

Fig. 71 u. 72. Kerne von Nemalocystis anguillula var. gracilis n. var.
Rercuerr Oc. 1, Apochromat 2 mm, Tubus 136 mm.

Fig. 73 u. 14. Rhynchocystis pilosa var. oculata nov. var. Rercmert Oc. 1,
Obj. 7a, Tubus 136.

Fig 7. Cyste von Rhynchocystis pilosa Cuknor. REeicmerr Oc. 3, Obj. 5,
Tubus 148 mm.

Fig. 16 u. 7. Rhynchocystis piriformis n. sp. Rercaert Oc. 1, Obj. 7a,
Tubus 136 mm.

Fig. 78. Zygocystis cometa SteN. Rerceerr Oc. 3, Obj. 7a, Tubus 145 mm.

Tafel 5.

Fig. 79. Cyste von Zygocystis cometa SteiN. ReicERT Oc. 3, Obj. 5, Tubus
140 mm.

Fig. 80. Zygocystis suecica n. sp. Reicaert Oc. 3, Obj. 7a, Tubus 143 mm.

Fig. 81. Cyste von Zygocystis suecica n. sp. Reicaerr Oc. 3, Obj. 7a, Tubus
133 mm.

Fig. 82. Monocystis sp. (s. ,,Unsichere Funde*) Reicmirt Oc. 3, Obj. 5, Tubus
136 mm.

Fig. 83. Junge Monocystis caudata in einem Blastophor. Rercmerr Comp.
Oc. 8, Apochromat 2 mm, Tubus 136 mm.

Fig. 84. Junge behaarte Monocystis caudata. Rercert Oc. 3, Obj. 7a, Tubus
136 mm.
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Fig. 86 u. 86. Altere Monocystis caudata. Rercmerr Oc. 3, Obj. 7a, Tubus
136 mm.

Fig. 87 u. 88. Cysten von Monocystis caudata. Reicaert Oc. 3, Obj. 5,
Tubus 136.

Fig. 89—91. Cysten von Monocystis eaudata (nach dem Leben). ReicmerT
Oc. 3, Obj. 5, Tubus 136 mm.

Fig. 92 u. 93. Junge Monocystis ventrosa. Reicmert Oc. 3, Obj. 7a, Tubus
136 mm.

Tafel 6.

Fig. 94 u. 95. Altere Monocystis ventrosa. Rmicmerr Oc 3, Obj. 5, Tubus
136 mm.

Fig. 96. Weibchen von Monocystis ventrosa. REeicuert Oc. 3, Obj. 5, Tubus
136 mm. o

Fig. 97. Minnchen von Monocystis ventrosa. Reicaert Oc. 3, Obj. 5, Tubus
136 mm.

Fig. 98. Zwei in Encystierung begriffene Monocystis ventrosa. REICHERT
Oc. 3, Obj. 5, Tubus 136 mm.

Fig. 99. Teil einer Cyste, die verschiedenen Paramylumkorner der beiden
Syzygiten zeigend. Rercaert Comp. Oc. 8, Apochromat 2 mm, Tubus 138 mm.

Fig. 100. Cyste von Monocystis ventrosa n. sp. Rricmert Oc. 3, Obj. 5,
Tubus 136 mm.

Fig. 101. Cyste von Monocystis ventrosa n. sp. Reicerr Oc. 1, Obj. 5,
Tubus 136.

Fig. 102, Erwachsenes Individuum von Monocystis ventrosa n.sp. REICHERT
Oc. 8, Obj. 5, Tubus 136 mm.

Fig. 103. Kern von Monocystis ventrosa n. sp. Alteres Individuum, REICHERT
Comp. Oc. 8, Apochromat 2 mm, Tubus 136 mm.

Fig. 104. Teilung des Kernes in einer Cyste. Vergr. wie in Fig. 103.

Fig' 105' ” ” ” ” " ” ” ” ” ” ”

Fig. 106 —108. Drei Cysten in verschiedenen Entwicklungsstadien. Nach dem
Leben gezeichnet. Rricmerr Oc. 3, Obj. 5, Tubus 136 mm.

Fig. 109. Verschmelzung der Gameten. Rricaerr Comp. Oc. 8, Apochromat
2 mm, Tubus 136.

Fig. 110—13. Weitere Stadien der Copulation. Vergr. wie in Fig. 109.

Fig. 114—120. Entwicklung der Sporocysten mit den Sporozoiten. Vergr.
wie in Fig. 109.



TRTYE A

>y EDFENE
Y TR e

- & ‘

e T

Lichtdruck von J. B. Obernetter, Miinchen.

o
=
()
—
=
-
Yt
()
=
(3]
w
I
K _
B
=
o}
o
o
>
oo
]
=
e
£
p
~
~
£
>
bS]
Q
s
=
=
-~
=
o
2
.m .
= N
Q< &
i i
o~ fd
=~ Lo}
= Q
= ]
< o



Archiv fiir Protistenkunde Bd. XLVIII. i ) Taf. 2.

H. Berlin gez. ' Lichtdruck von J. B. Obernetter, Miinchen.
Verlag von Gustav Fischer in Jena.



Archiv fiir Protistenkunde Bd. XLVIII.

o

«

H. Berlin gez. ' - Lichtdruck von J. B. Obernetter, Miinchen.




Archiv fiir Protistenkunde Bd. XLVIII. Taf. 4.

H. Berlin gez. Fischer in Jena.

Lichtdruck von J. B. Obernetter, Miinchen.



Archiv fiir Protistenkunde Bd. XLVIIL. 3 Taf. 5.

e e Verlag von GRischer in Jena.
¢ . Lichtdruck von J. B. Obernetter, Miinchen.




Archiv fiir Protistenkunde Bd. XLVIII.

H. Berlin gez. Verlag von |



= 102 Y 105

i) B
2 a o a
©
‘o
109 12, < 14 p o>
€
£} ° g *
1 @
a 9". . o0 a ‘s
- 113 4153
b & B "
& b @

‘Fischer in Jena.
Lichtdruck von J. B. Obernetter, Miinchen.

t'. :





