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Besprechungen.

Steinecke, Fr.: Uber Beziechungen zwischen Firbung und Assimilation
bei einigen SiiBwasseralgen. Botan. Archiv Bd. 4 1923.

Es werden alle bisherigen Angaben iiber Verfirbungen der Chloro-
plasten griiner Algen, sowie iiber Einlagerung von Farbstoffen in die
Membran, den Zellsaft oder das Plasma zusammengestellt und eine ein-
heitliche 8kologische Deutung dieser Erscheinungen versucht. Sie treten
iiberall da auf, wo Mangel an Nihrsalzen gleichzeitig mit starker Be-
leuchtung herrscht und ist offenbar ein Lichtschutz zur Herabminderung
der Assimilation, die infolge des Salzmangels zur Schidigung des Zell-
lebens fiibren wiirde, wenn sie in dem der Lichtintensitit entsprechenden
MaBe stattfinden wiirde. Verf. bekriftigt seine Theorie nicht nur durch
eine groBe Menge von Beobachtungen, sondern auch durch sehr iiber-
zeugende Experimente. So wurde Zygogonium ericetorum, das im. Zell-
saft einen violetten Farbstoff fiihrt, in GefiBe mit Standortswasser und
mit Knop’scher Losung auf dem Standort (einem stark besonnten Hoch-
moor), sowie unter denselben Kulturbedingungen im Laboratorium auf-
gestellt. Im Moor blieben die Algen im Standortswasser unverindert
violett, die in Knop’scher Lésung hatten den Farbstoff verloren; im
Laboratorium, wo eine schwiichere Beleuchtung herrscht, hatten die Algen
im Moorwasser den Farbstoff teilweise, die in Knop batten ihn ganz ein-
gebiiBt. Hochmoor - Desmidiaceen mit vergilbten Chloroplasten wurden
in Standortswasser in einer geschlossenen und einer offenen Schale, sowie
in Knop’scher Losung gebalten. Nach 35 Tagen waren die in der ge-
schlossenen Schale schwach ergriint (infolge der herabgesetzten Belichtung
im Laboratorium), die in der offenen Schale waren stirker griin (da mit
dem Staub Nibrsalze zugefiibrt wurden), in der Knop’schen Lésung war
eine vollstindige Ergriinung eingetreten, Auch das Hamochrom vieler
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Flagellaten 148t sich einerseits durch Herabsetzen der Lichtintensitiit,
andererseits durch reichere Zufuhr von Nihrsalzen zum Verschwinden
bringen. Verf. beschreibt auch die morphologischen Verinderungen vieler
Arten im nihrsalzarmen und lichtreichen Hochmoor, die zu ,Kiimmer-
formen“ fiihren. Zum SchluB fiihrt er Beobachtungen und experimentelle
Erfahrungen an hoheren Pflanzen fiir die Rolle des Anthocyans als Licht-
schutz ins Treffen, trotz der dagegen sprechenden Angaben ENGELMANN’s
und STAHL's, F. Mainx (Prag).

Kolkwitz, R.: Plankton-Membranfilter. Ber. d. deutsch. botan. Ges.
Bd. 42 1924.

Verf. schligt ,DE Ha#n's Membranfilter“, die bisher vielfach in der
Bakteriologie und Chemie Verwendung fanden, fiir das Abfiltrieren von
Plankton vor. Die Filter sind aus Nitrozellulose hergestellt mit Poren-
weiten zwischen 5 und ca. 0,5 u. Die Filterfliche ist sehr glatt und
erscheint auch unter dem Mikroskop ohne Faserstruktur, die Poren sind
zahlreich, regelmiBig verteilt und gleichmiBig gro8. Die Filter konnen
in einen einfachen Apparat montiert werden, der eine Beschleunigung der
Filtration durch schwaches Absaugen ermoglicht. Mit ihm konnen leicht
bis 100 ccm Wasser in wenigen Minuten abfiltriert werden. Die ge-
wonnenen Organismen werden von der Filterfliche abgespritzt; etwa
hingengebliebene Individuen konnen unter dem Mikroskop ausgeziihlt
werden. Fiir quantitative Untersuchungen bietet diese Methode eine groBe
Genauigkeit. AuBerdem ist sie dem Zentrifugieren bei empfindlichen
Nannoplanktonten vorzuziehen, die bei geringem Zentrifugieren nicht restlos
absinken, bei stirkerem jedoch deformiert werden. F. MAinx (Prag).

Puymaly, M. A. de: Adaptation a la vie aérienne d’une Algue verte
du groupe des Volvocales (Chlamydomonas fungicola n. sp.). C. R.
Acad. Scienc. T. 176 p. 1739, 1923.

Der griine Belag auf den Hiiten gewisser Polyporaceen wird nicht,
wie man friilher glaubte, von griinen Bakterien, sondern von einer merk-
wiirdigen, noch wenig untersuchten Algenflora gebildet, darunter Sticho-
coccus bacilloris. Verf. beschreibt einen an der Luft lebenden Chlamydo-
monas, den er im Mirz auf der Oberfliche von Lenzites-Fruchtkérpern
fand, die an einem Eichenstumpf wuchsen. Er bildete meist schleimige
Kliimpchen aus runden Zellen mit dicken geschichteten Schleimmembranen,
deren feinerer Bau mittels Rutheniumrot sichtbar gemacht werden kann
und dem Verhalten der Gloeocapsa-Membranen gleicht. Der Chlamydomonas
lebt also dauernd im Palmella- oder, wie Verf. sich ausdriickt, im Gloeo-
cystis-Zuustand. Oft tritt er aber auch in Form einzelner ovoider, un-
beweglicher Zellen auf. Diese konnen sich mit Reservestoffen anfiillen
und mit einer verdickten Membran umgeben, sie kounen aber auch diinn-
wandig bleiben und sich durch lebhafte Teilung vermehren, wobei die
Membranen der Mutterzellen gesprengt und abgeworfen werden. Die
dabei entstehenden Individuen kénnen nun auch GeiBeln fiihren und be-
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weglich sein, allerdings nur wenn die Alge ins Wasser gebracht wird.
Die Bewegung wird aber bald eingestellt und die GeiBeln gehen wieder
verloren. Die Art ist mit keiner der bisher beschriebenen identisch,
dhnelt noch am meisten Chl. iniermedia CHODAT. Verf. wird sie unter
dem Namen C#l. fungicole neu beschreiben. F. Mainx (Prag).

Puymaly, M. A, de: Reproduction des Vaucheria par zoospores ami-
boides. C. R. Acad. Scienc. T. 174 p. 824, 1922,

StAHL fand 1879 bei V. geminata ungeschlechtliche Fortpflanzung
durch améboide Zoosporen, die Verf. nun auch bei V. hamata beobachten
konnte. Diese Alge lebt an der Luft auf sandigen Boden und 148t in
ihrem Fadengeflecht oft dunkler gefirbte Partien unterscheiden, wo die
Fiden durch Querwinde in Segmente geteilt sind; sie erinnern dadurch
an KUTzING's Gongrosira dichotoma, die nach STAHL in den Entwicklungs-
kreis von V. geminata gehort. Unter Wasser gesetzt konnen diese Seg-
mente zu vegetativen Féden auskeimen, doch nur wenn sie im Jugend-
zustand waren. Ist ihre Differenzierung zu Sporangien weiter gediehen
gewesen, so bilden sie keine neuen Féden, sondern durch simultane Tei-
lungen ihres Inhaltes eine groBSe Anzahl von Sporen. Sie nebmen dabei
kugelférmige Geestalt an, ihre Zellwinde nehmen durch Verquellung an
der Innenseite an Dicke bedeutend zu und erzeugen so einen Druck auf
den Zellinhalt. Das Sporangium platzt in den ersten Morgenstunden an
einer unverdickt gebliebenen Stelle und entldft den Inhalt in Form eines
zusammenhingenden Klumpens. Aus ihm treten durch eine kleine Offnung
die nackten, amdboiden Zoosporen aus, die ungefihr 26—33 u lang und
12—14 u breit sind. Die Pseudopodien sind zart und hyalin, wihrend
der Korper die Chromatophoren, Oltrépfchen und einen oder zwei Zell-
kerne enthilt. Der hyaline Teil entspricht dem Hinterende der Zellen.
Die trige Bewegung, die nicht vom Licht beeinfluBt wird (!), dauert
2—3 Stunden, dann setzen sich die Zoosporen mit dem FuBteil fest und
umgeben sich mit einer Membran. Die Einschliisse wandern an die Peri-
pherie der Zelle und eine sich vergréfernde Vakuole nimmt die Mitte
der Zelle ein. In 5—7 Tagen erfolgt die Keimung. V. geminata und
V. hamala, die diese Art der Fortpflanzung zeigen, sind unterschiedslos
wasser- oder erdbewohnend. Allerdings kénnen nur an der Luft wachsende
Fiden Sporangien ausbilden, zu deren Entleerung wohl die Benetzung
durch den Tau geniigt. F. Mainx (Prag).

Gickelhorn, Josef: Aphanomyces ovidestruens nov. spec. — ein Parasit
in den Eiern von Diaptomus. (Lotos, Prag 1923, Bd. 71. Mit
3 Textfig. u. 1 Tafel.)

In der vorliegenden Arbeit wird wiederum ein biologisch sehr inter-
essanter, bisher nicht beachteter, parasitischer Pilz beschrieben.

Der Verfasser fand in Tiimpeln der Umgebung Plans in Bhmen 1923
bei zahlreichen weiblichen Individuen von Diaptomus ein verindertes Aus-
sehen ihrer Eiersickchen, als dessen Ursache sich Pilzparasitismus hersus-
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stellte. Die mikroskopische und experimentelle Untersuchung ergab folgen-
den, bisher unbekannten Tatbestand.

Auf der Dorsalseite des Abdomens — und zwar ausschlieBlich hier —
gelangen aus dort festgesetzten Schwirmern des Pilzes zahlreiche Hyphen,
,,Infektionshyphen“, zur Auskeimung. Mittels kleiner Haftscheiben be-
festigt schlingen sie sich durch Streckung von hier aus — vielleicht chemo-
taktisch — ventral gegen die Eiersicke zu. Gelangen dann diese ,In-
fektionshyphen* in die Nihe der alle Eier umschlieBenden Haut, so
schniiren sie teilweise oder ginzlich einen zwiebelférmigen Teil, ,Senker¥,
ab, der mit diinner Hyphe durch diese Haut und durch die Eihaut weiter
hineinwichst. Diese Hyphe verzweigt sich nun im Innern reichlich zu
einem dichten Mycel. An diesem kommt es dann zur Ausbildung von
Sporangien und Geschlechtrorganen oder blo8 einer Art von Fortpflanzungs-
organen. Die Erstgenannten sind feine, untereinander etwa gleich lange
Hyphen, die durch die Eihaut hervorbrechen und deren Inhait in 16 bis
weit iiber 100 Teile zerlegt wird. Die einzelnen Teile runden sich zu
Schwirmern ab und liegen einreihig im Sporangium angeordnet. Durch
Aufreifien der Sporangiumwand an der Spitze gelangen sie ins Freie, wo
sie dann eine Zeitlang an der Miindung des Sporangiums bewegungslos
liegen bleiben. Aus ihrer derben Membran schwirmen sie dann abermals
durch eine kleine Offoung, aber diesmal als bewegliche Individuen, aus.
Sie sind nierenformig, besitzen einen distinkten Kern und zwei seitlich be-
festigte GeiBeln von etwa 3facher Kéorperlinge. Nach einiger Zeit des
Schwirmens setzen sie sich fest und keimen — auch im freien Wasser —
aus. Haben sie sich am Abdomen eines Diaptomus festgesetzt, so ent-
steht eine neue Infektionshyphe, womit auch eine neuerliche Infektion be-
werkstelligt ist. Die geschlechtliche Fortpflanzung spielt sich
im zerstérten Ei ab, indem sich an dem dichten Mycel kugelig aufge-
triebene Oogonien und unter ihnen oder an Nachbarhyphen 1—3 schlauch-
formige Antheridien ausbilden, wie z. B. bei Saprolegnia. Die nach der
Befruchtung entstehende Oospore ist kugelig, im Durchmesser etwa
16—25 u. Sie ist von einer Membran, die Hécker und Buchten aufweist,
umschlossen. Thre Keimung wurde trotz Bemiihungen nicht beobachtet.

Dieses morphologische Verhalten des Pilzes, der — wie noch erginzt
sein mag — nur die Eier von Diaptomus allein befillt, kennzeichnet zur
Greniige seine systematische Stellung. Es handelt sich um einen Aphano-
myces, dessen Art aber bisher nicht beachtet und beschrieben wurde.
Damit erscheint die Aufstellung einer neuen Art gerechtfertigt Die Wahl
des Namens ,,ovidestruens* erscheint mit Riicksicht auf die Biologie recht
gliicklich gewihlt zu sein. V. CzurpA, Prag.

Miehe, Hugo: Entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen der Algen-
symbiose bei Gunnera macrophylla Brn. Flora Bd. 117 p. 1—15,
1924. Mit 8 Abbildungen im Text.

MigHE greift hier die seinerzeit von REINKE entdeckte Symbiose
einer Blanalge mit Gunnera auf und verfolgt sie in ihrer Eutwicklungs-
geschichte, Die Algen treten bei Gunnera lokalisiert auf. An jeder
Blattbasis der Pflanze sitzen drei schwielen- bis warzenartige Gebilde,
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eines in der Mediane des Blattsticles und die anderen beiden links bzw.
rechts davon und etwas dariiber. Die Schwielen zeigen nicht immer das
gleiche Aussehen. Nur unter diesen Schwielen sind die griinen Algen-
nester. Durch sie gehen niemals GefiBbiindel. Die Warzen selber
schlieBen nach auBen hin mit verkorkten, doch unregelmiBigen Zellen ab.
Die ganzen Blattknospen sind von Schleim iiberdeckt, die von sehr zahl-
reichen Driisenhaaren, die an den jungen Blittern sitzen, abgeschieden
werden. Dieser Schleim, der nur den Vegetationskegel iiberdeckt und
sich auch zwischen den Blattanlagen anhiuft, hat zahlreiche Algenzellen,
die meist keine Perlschniire bilden, sondern unregelmiBige Haufen. Es
ist von vornherein fast sicher, da8 es sich auch hier um den Nostoc
handelt, der in den Algennestern unter den Schwielen vorkommt. AuSBer-
dem sind im Schleime noch Bakterienzoogloeen und Protozoen.

Die Schwielen werden nun auBerordentlich friihzeitig angelegt, sie
erweisen sich ibrer ganzen Entstehung nach, vor allem durch ihre endogene
Anlage, als Adventivwurzeln, sind also Wurzelstiimpfe. Diese Wurzel-
stiimpfe zerfasern gewissermaBen ihr Gewebe peripber und schaffen damit
den im Schleim befindlichen Algen die Eingangspforten ins Innere des
Gewebes. Die Algen sind ausschlieBlich auf das Wurzelgewebe beschrinkt.
Das Algen fiihrende Gewebe nennt MiEHE Pbykom und spricht von der
ganzen Erscheinung in Analogie zur Mykorhiza von einer Phykorhiza.
Sind diese Wurzelanlagen durchgebrochen und ihre Gewebspartien strang-
artig auseinandergewichen, dann sind Kanile da, die bis ins Innere fiihren.
Die charakteristischen Perlschnurketten der Alge finden sich allerdings
erst in der Tiefe des Wurzelgewebes, und zwar an Stellen, an Zellgruppen,
die reichlicheren Zellinhalt wie leichte Verquellung der Membran haben. Bis
hierher sind die Nostoc-Hormogonien kriechend vorgedrungen. Von hier
aus schieben sich die Algen weiter in die Liicken, und zwar scheinen sie
die gequollenen Stellen der Zellmembranen zu benutzen, um von Zelle zu
Zelle zu kommen. In den gequollenen Querwinden stecken zwischen den
aufgelockerten Schichten einzelne flachgedriickte Zellen und auf diese
Weise scheinen sie von Zelle zu Zelle zu dringen. Die frisch in eine
Zelle eingedrungenen Algenzellen sind zunichst kleiner, schwiicher firbbar
und haben dickere Gallerthiillen. Vielleicht ist hier zunichst die schidigende
Wirkung des Wirtsplasmas auf die Blaualge zu erkennen, dann erholen
sich aber die Algen und bald ist die ganze Zelle mit einer dichten blauen
Algenmasse angefiilll. Wie nun die Alge in der Zelle lebt, ob nur im
Zellsaft oder im Plasma, konnte nicht entschieden werden. Neben der
immer fortschreitenden Infektion der einzelnen Zellen kommt es in einzelnen
Fillen auch dadurch zu einer VergroBerung der Phykome, daB sich die
infizierten Zellen, wenn auch selten, teilen.

In den ilter werdenden Gewebestellen der Wirtspflanze sterben die
Algen ab oder sie gehen eine Art Sporenstadium ein.

Da die Algen im Schleime des Vegetationskegels leben, ist nicht
nur fiir die Infektion der sich immer neu bildenden Schwielen, sondern
auch fiir die der abzweigenden Achselknospen gesorgt.

Unpklar ist die Frage geblieben, wie die Algen auf den Vegetations-
punkt gelangen; es kaon sich entweder um eine stindige Neuinfektion
von auBen handeln, oder aber es sind bereits die Gunnera-Samen infiziert.
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Dieser Punkt konnte nicht geklirt werden, da reife Samen nicht geniigend
zur Verfiigung standen und auch die Untersuchung der Friichte kein ganz
gesichertes Ergebnis gab, obwohl das Vorkommen einzelner Féiden und
einzelner Zellen, die allerdings nicht sicher als Nostoc gedeutet werden
konnten, festgestellt werden konnte.

Ebenso ist nicht sicher bekannt, ob es iiberhaupt algenfreie Gunnera-
Pflanzen gibt.

Trotzdem nicht alle Punkte geklirt werden konnten, so gibt uns die
MieBE'sche Untersuchung einen klaren Einblick in manche wichtige
Fragen, die sich bei diesen Symbiosen ergeben. A. PASCHER.

Lorbeer, G.: Der Chromatophor, die Chromosomenzahl und die Dehiszenz-
linie des Sporogons von Anthocerss laevis L.  Ber. d. Deutsch. bot. Ges.
Bd. 42 p. 231—237, 1924.

Fiir diese merkwiirdige Lebermoosgattung, die von einigen Autoren
(Lotsy) als tiefststehende Moosgattung, von anderen als vorgeschrittenste
Form angesprochen wurde, lag die auffallende Angabe vor, daB sich, ab-
gesehen von der Chromosomenzahl, die diploide und die haploide Phase
auch dadurch unterscheide, daB erstere zwei Chromatophoren, letatere
nur einen haben sollte. Diese Doppelzahl der Chromatophoren in der
diploiden Phase wurde dadurch erklirt, daB beim Geschlechtsakte sowohl
die minnliche wie auch die weibliche Geschlechtszelle einen Chromato-
phoren mitbrichte.

Nun wurde zwar im reifen Ei von Anthoceros ein solcher Chromato-
phor festgestellt, nicht konnte aber erwiesen werden, daf im Antheridium
bei der Anlage des spermatogenen Gewebes ein Chromatophor in dieses
iibertritt.

LoRBEER untersuchte nun den Chromatophorenapparat der diploiden
Anthoceros-Phase genau. Er fand, daf die Chromatophorenteilung vor
der Kernteilung stattfand, und zwar auch in den Anthoceros-Zellen, in
denen die Reduktionsteilung des diploiden Kernes eintritt, wo ein Chromato-
phor in zwei Teilungsschritten vier Tochterchromatophoren liefert, bevor
der Kern sich noch geteilt hat. Hitte jede Sporogonzelle im Gegensatz
zur haploiden Phase zwei Chromatophoren, wie es angegeben war, so
miifite die Vierzahl der Chromatophoren in den Archesporzellen bereits
nach einem Teilungsschritt erreicht werden, was ja eben nicht der Fall ist,

Aber auch die genaue Beobachtung ausgewachsener diploider Zellen
zeigt das Irrige der erwihnten Angabe iiber den Unterschied der diploiden
und baploiden Phase in der Chromatophorenzahl auf. Der Chromato-
phorenapparat besteht hier nicht aus zwei getrennten Chromatophoren,
sondern der einzige Chromatophor setzt sich aus zwei groSen Lappen zu-
sammen, die stets durch eine schmale Briicke verbunden sind. Demnach
kam die erwihnte irrige Angabe dadurch zustande, daB man die beiden
Lappen fiir zwei getrennte Chromatophoren an- und die verbindende Briicke
iibersah.

Der Kern liegt bei diesen gelappten Chromatophoren regelmifig in
der Mitte.
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So hat die merkwiirdige und vereinzelt dastehende Angabe iiber
einen Chromatophorenunterschied zwischen der diploiden und haploiden
Phase zu fallen.

Im zweiten Teile der Arbeit stellt LORBEER die Angabe DAvis iiber
die Chromosomenzahl bei Anthoceros: acht fiir die diploide, vier fiir die
baploide Phase, — dahin richtig, da8 in der diploiden sechzehn, in der
haploiden acht Chromosomen vorhanden sgeien.

Der dritte Teil der Arbeit hat rein botanisches Interesse.

A. PASCHER.

Utermohl, H.: Phiobakterien (Bakterien mit braunen Farbstoffen). Biol.
Zentralbl. Bd, 43 p. 605—609.

Der Autor beobachtete eine Symbiose von der Art wie sie BUDER
geklirt hat, nachdem LAUTERBORN als Erster solche Organismen be-
schrieben hat, und wie Ref. sie seinerzeit als Syncyanosen bezeichnete,
soweit der eine Symbiont eine Cyanophycee ist. Die von UTERMOHL be-
obachtete Symbiose ist dem Pelochromatium rosewm LAUTERBORN zweifel-
los morphologisch sebr dhnlich: ein beweglicher zentraler Organismus um-
geben von gefirbten, kleinen unbeweglichen Organismen, die in der Gallert-
hiille liegen, die den zentralen Organismus einschlieBt. Nur ist hier
der Belag so dicht gebildet, da von den Einzelindividuen des kleinen
Organismus zunichst nicht viel bemerkt werden kann, ihre ganze Menge
wie ein gekornelter Belag aussieht. Sie lésen sich aber teilweise leicht
los, wenn sie eine Zeitlang auf dem Objekttriger gehalten werden und
dann werden kleine briunliche Zellen wahrnebmbar, die in der Lings-
achse des Hauptorganismus in Reihen angeordnet sind. Sie sind ldnglich
und beiderscits abgerundet. Der zentrale Organismus ist ein begeiBeltes
farbloses Bakterium. Kurz es kehren die Verhiltnisse wieder, wie sie
BupEer fir das Chlorochromatium LAUTERBORN angab, pur ist der ge-
firbte Symbiont hier braunrot. In diesem Farbenton weichen sie auch
von den Purpurbakterien ab. Die Braunfirbung wird nicht durch Eisen-
speicherung verursacht, der Farbstoff ist nach UTERMOHL auch nicht der-
selbe wie bei den Purpurbakterien, denn er bleibt bei Zusatz von Salz-
siure erhalten. Dagegen verschwindet die Braunfirbung in 90 proz.
Alkohol. Weitere Proben wurden nicht gemacht.

UTERMOHL uvennt nun auf diese geringfiigigen Untersuchungen hin
diese Bakterien Phiobakterien. Ref. erscheint die Schaffung einer solchen
Gruppe zumindest, um einen ganz milden Ausdruck zu gebrauchen, ver-
fritht, Vor allem ist in keiner Weise der Nachweis, daB es sich tatsich-
lich um ,Bakterien® handelt, erbracht. Im Gegenteil, aus der Angabe
des Autors, daB der braune Farbstoff in der Rindenschicht der kleinen
Organismen vorhanden sei, spricht sehr stark dagegen und weist deutlich
auf Verhiltnisse hin, die wir bei den Blaualgen finden. Wir wissen auch,
daB die Firbung der Blaualgen sehr schwankt, dadurch, daB auBer den
Chlorophyllen und Karotenen Phykocyane und Phykoerythrine in sehr
schwankendem Verhiltnisse vorkommen, die Firbung von dem quantitativen
Verbiltnisse dieser Farbstoffe sehr abhdngt. Ich verweise auf die Unter-
suchungen von BORESCH.
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Der Autor hat ferner véllig iibersehen, daB Ref. auBer den von
LAUTERBORN und BUDER angegebenen Symbiosen auch noch andere be-
schrieben hat, bei denen eine, ebenso wie die von UTERMOHL beobachtete,
nicht griine und rote, sondern olivbraune, braungriine Symbionten (Cyano-
phyceen) hatte.

Sonach diirfte es sich bei der UTERMGHL'schen Symbiose in der ge-
farbten Komponente um eine Cyanophycee und iiberhaupt keine Bakterie
handeln, und die Bezeichnung Phiobakterien hitte sich der Autor fiir
spiiter ersparen sollen, bis er den Nachweis, es handele sich zunichst um
Bakterien, und ferner dann um eine ganz eigenartige, durch ihre Braun-
firbung tatsichlich charakterisierte Gruppe, erbracht hat. Diesen eigent-
lich selbstverstindlichen Nachweis hat aber der Autor nicht einmal an-
getreten. A. PASCHER.
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