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Endophytische Phycomyceten-Parasiten
der Bacillariaceen und einige neune Monadinen.

Ein Beitrag zur Phylogenie der Qomyceten (SCHRGTER).

Von
A. Scherffel.

(Hierzu Tafel 1—3.)

Ich konnte sagen, von meiner Jugendzeit an hatte ich ein leb-
haftes Interesse an den niederen, wasserbewohnenden Pilzen, ins-
besondere den Chytridiaceen, wie den ihnen &hnlichen Formen und
wendete diesen stets besondere Aufmerksamkeit zu. Im Laufe
vieler, langer Jahre gelangte ich in den Besitz so mancher neuer
Form, von einschligigen Kenntnissen, die ich zu einem einheitlichen
Ganzen zu verarbeiten gedachte. Da auf diesem Gebiete die
Forschungsresultate in den meisten Fillen ganz und gar von gliick-
lichen Zufillen abhingen, so blieben natiirlich iiberall zahlreiche
noch offene Fragen und Liicken iibrig, welche ich — wenn auch
nicht vollstindig, — so doch wenigstens zum guten Teil ausfiillen
zu konnen bis jetzt hoffte. So zogerte ich immerfort mit der Ver-
offentlichung. Da es mir nun die hier obwaltenden Verhiltnisse
unmoglich machen, meine Forschungen in der fritheren Weise fort-
zusetzen und die erwihnten Liicken auszufilllen, so sehe ich mich
gedringt, wenigstens einen Teil des gewonnenen Materials mit allen
seinen Liicken und Mingeln der Offentlichkeit zu iibergeben, damit
nicht am Ende auch das bisher Erreichte génzlich verloren gehe.

Von einer Zusammenstellung und kurzen Charakteristik der mir
bekannt gewordenen, hierher gehdrenden, endophytischen Bacillaria-
ceen-Parasiten ausgehend, fiige ich einiges zur Charakteristik resp.
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2 A. SCHERFFEL

Kenntnis der hier in Betracht kommenden Pilzfamilien und Gattungen
bei, lege dann in groben Ziigen insbesondere meine Anschauungen
iiber die Phylogenie der hervorstechendsten Oomycetenreihen dar
und schliefe dann noch die nidheren Beschreibungen einiger, von
diesem Gesichtspunkte aus in Betracht gezogenen Organismen, zu-
meist Monadinen, an. Die iibrigen Formen, insbesondere alle der
Chytridineenreihe angehdrenden, sollen auch diesmal unbehandelt,
einer anderen Arbeit vorbehalten bleiben.

Diejenigen in Bacillariaceen lebenden Phycomyceten, deren
Vegetationskorper seine ganze Entwicklung im Innern der Wirts-
zelle durchmacht, gehéren — soweit es mir bekannt ist, den Gat-
tungen Olpidium, Ectrogella (incl. Ewrychasma), Aphanomycopsis n. g.
und Lagenidium an; es finden sich daher die Familien der Olpidiaceae
(Chytridiaceae), der Saprolegniaceae und Amnylistaceae vertreten.

Chytridiaceae.

1. Olpidium Gillit de Wildeman
(1896, p. 41).

In Pleurosigma attenuatum, Cocconema lanceolatum und Nitzschia spec.
bei London in England.

Ob dieser von Girn (1893) behandelte Parasit, dessen (oder
einer hochst #hnlichen Form in Pleurosigma angulatum) auch
van Hrurck (1899, p. 64, Fig. 22) gedenkt, wie es DE WILDEMAN
(l. ¢) will, ein Olpidium ist, ist zwar nicht ganz unmoglich, mir
aber zufolge der Cellulosereaktion gebenden Sporangiummembran
(GrLn 1893, p. 2), welche ein Kennzeichen der biciliaten Sapro-
legniineen-Peronosporineenreihe ist (davon noch spiter), nicht wahr-
scheinlich. Uber den Bau, die Begeifelung der Schwirmer, liegen
leider keine Angaben vor, und zufolge solcher mangelhafter Kenntnis
ist es unmoglich, eine sichere Entscheidung iiber seine systematische
Stellung — die Giiu vollig offen lieB — zu treffen. Mit Ectrogella
Bacillariacearum ZopF ist er keinesfalls identisch, was bereits Girw
erkannte; jedoch auch nicht mit einer der nachstehenden, von mir
geschilderten Formen. Wahrscheinlich ist es indessen, daf in Fig. 9
der Arbeit GiLr’s ein anderer Organismus vorliegt, der sehr wohl
Ectrogella Bacillariacearum ZoPF, ja selbst einer meiner hier be-
handelten Diatomaceen-Parasiten, z. B. meine Aphanomycopsis sein
kann, die ich auach in Nitzschia sigmoidea beobachtete (siehe S. 14).
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2. Olpidium Lauderiae GRAN.

In Lauderia borealis; Norwegen.

Aus der kurzen Mitteilung Gran’s (1900, p. 123; Taf. IX Fig.8,9)
kann man leider nicht ersehen, ob dieser Organismus in der Tat
ein Olpidium ist; zumal iiber die BegeiBielung der Schwirmer nichts
bekannt geworden ist. H. E. PeTerseENn (1905, p. 469) sieht in ihm
eine Art der Gattung Eurychasma und bezeichnet ihn als Furychasma
Lauderiae (GraN) PETERSEN, meint aber (1905, p. 471), daf dies noch
nicht ganz sicher sei, da es noch fraglich ist, ob die Form Gran’s
ebenfalls — wie FEurychasma Dicksonii (WRricHT) MagNUs (welche
den Typus der Gattung FEurychasma reprisentiert) — diplanetische
Schwarmer besitzt. Ich finde aber, daB Eurychasma Dicksonii( WRIGHT)
Maenus nichts anderes ist, als eine Phaeosporeen bewohnende
Ectrogella,*) und falls Olpidium Lauderiae GRAN — was nicht aus-

1) Dank der Untersuchungen LoeweNTHAL's (1904, p. 225) und PerERSEN’S (1905,
p. 472—474) sind die feineren Vorgiinge bei der Zoosporenbildung von Eurychasma
Dicksonii (WrierT) MaGNUs bekannt geworden. Vor der Bildung der Schwirmer
treten im Plasma des Zoosporangiums Vakuolen auf, die nachher zusammenfliefend
einen groBen, zentralen Saftraum bilden, der die Ausbildung eines plasmatischen
Wandbelages zur Folge hat, welch letzterer alsdann simultan in gesonderte, rund-
liche Portionen, in die Schwirmer zerfillt (LoewenrHAL 1904, p. 226, Taf. 7 Fig. 6
u. 7). — Diese Erscheinung findet sich bei keiner richtigen Chytridiacee, wohl
aber bei Ectrogella, den Saprolegniaceen und ihren Verwandten, es ist dieser Vor-
gang in ganz ausgezeichneter Weise ein Charakteristikum der zweigeiBeligen
Saprolegniineen - Peronosporineen - Reihe inklusive der Ancylistineen. — Wenn
Perersen (1905, p. 472 Anm. 1) meint, daB die von ihm daselbst unterschiedenen
Stadien bei der Evtwicklung des Sporangiums wahrscheinlich fitr die groSe Mehr-
zahl der Chytridiaceen charakteristisch sind, so ist dies keine zutreffende Bemerkung,
denn gerade bei den Chytridiaceen findet sich das schaumige Stadium (Stade
écumeux) — von wenigen Fillen abgesehen — nicht. (Siehe auch meine Aus-
fiithrungen auf S. 26.) Hierzu kommt nun die von Perersen (1905, p. 476) ent-
deckte Diplanie der Schwirmer, die eine allgemeine, typische Eigenschaft der
Saprolegniaceen und ihrer Verwandten ist, bei den Chytridiaceen
aber nicht vorkommt. Auch Perersen findet die Diplanie hochst bemerkenswert,
derart, daB man mit ihm — sie als Basis zur Schaffung einer neuen Familie heran-
ziehen miiBte, wenn Eurychasma Dicksonii eine Chytridiacee wire (was es aber
nur scheinbar, seiner duBeren Erscheinung nach ist). Endlich die Cellulosereaktion
der Sporangiummembran mit Chlorzinkjod, welche die in die Saprolegniineen-Perono-
sporineen-Reihe gehorenden Formen auszeichnet, bei den Chytridiaceen aber nur
ausnahmsweise zu beobachten ist. So sehen wir, daB Eurychasma Dicksonii in
diesen allen, wesentlichen Punkten mit den Saprolegniaceen, insbesondere aber mit
Ectrogella tibereinstimmt. Der Vegetationskorper von Eurychasma Dicksonii liegt
so ndmlich, wie derjenige der Ectrogella-Arten, ohne jegliche Rhizoiden innerhalb
des Plasmaschlauches der Wirtszelle und es bleibt als auffillige Abweichung nur
die Gestalt desselben iibrig, die hier mehr rundlich, isodiametrisch und nicht —

1*



4 A. SCHERFFEL

geschlossen ist — tatsichlich eine Eurychasma-Art im Sinne PETERSEN’S
ist, dann muf diese Form als Ectrogella Lauderiae (GRAN) mihi be-
zeichnet werden, und ihren Platz bei den Saprolegniaceen finden.

wie bei den meisten Ectrogella-Arten — langgestreckt, schlauchformig ist; aber es
ist klar, daB diese Formabweichung ein sebr unwesentliches Moment ist. Die
Diatomeen bewohnenden Ectrogella-Arten schieben bei der Zoosporangiumbildung
die beiden Schalen der Diatomee klaffend auseinander und das so freigelegte Zoo-
sporangium entwickelt nun, an den freiliegenden Stellen die kurzen Entleerungs-
hilse zumeist in Mehrzahl, ja bei Ectrogella licmophorae (s. S.10) werden an dem
intramatricalen Sporangium oft extramatricale Auswiichse gebildet, welche
die Entleerungshilse tragen. — Ist es nicht das gleiche Verhalten, wenn bei
Eurychasma Dicksonii das anschwellende Zoosporangium die Membran der Wirts-
zelle zerreiBt (Rarrray 1883, PL CXLVIII; Maenus 1905, p. 348 Fig. 1), mit
einem Teil seines Korpers in so charakteristischer Weise frei hinaustritt und nun
ebenfalls in Mehr(2)zahl die kurzen und weiten Entleerungshilse ausbildet? Also
auch noch hierin besteht Ubereinstimmung!

Auf Grund aller dieser voranstehend angefiihrten Ubereinstimmungen mug ich
Eurychasma Dicksonii fiir eine , Ectrogella** erkliren. Das Genus Eurychasma
(1905) besitzt also keine Existenzberechtigung mehr, es muB (wie auch die Familie
der Eurychasmaceae) eingezogen werden. Ectrogella Zorr (1884) hat iiberdies
die Prioritdt. Neu fiir Ectrogella ist durch diesen Zuwachs nur die Erscheinung,
daB die primdren Schwirmer von Ectrogelle (Eurychasma) Dicksonii — wie bei
Dictyuchus — innerhalb des Sporangiums sich mit einer Membran umgeben, also
Netzsporangien bilden kionnen, mithin sich dort hiuten. Prrersen (1905, p. 476)
erkennt in vollkommen richtiger Weise die Gleichheit dieses Vorganges mit dem
Verhalten der Saprolegniaceenschwirmer an. Es ist dies gewill eine schine Ent-
deckung. Es finden sich somit bei der Gattung Ectrogella alle Typen der Sapro-
legniaceenschwédrmerbildung realisiert; ndmlich: der Saprolegnia-
Typus (Hiutung der primidren Schwirmer fern vom Sporangium) bei Ectrogella
bacillariacearum Zorr und auch in vielen Fillen bei Ectrogelle (Ewrychasma)
Dicksonii; der Achlya-Typus (Hiutung vor der Miinduug des Sporangiums) bei
Ectrogella monostoma, Ectrogella gomphonematis und Ectrogella licmophorae (siehe
diese S.8—10); der Dictyuchus-Typus oder die Netzsporangienbildung (Hiutung
innerbalb des Zoosporangiums) bei Ectrogella Dicksonii (WriGHT) SCHERFF. WRIGHT
(1877, Pl. 3 Fig. 3 -5) zeichnet die Zoosporen seiner Ectrogella (Rhizophidium-
Olpidium-Eurychasma) Dicksonii mit einer GeiBel, und auch sonst gilt die An-
gabe (siehe z. B. Fiscaer 1892 p. 104), daB die Schwirmer eingeilelig sind (dem-
zufolge dieser Organismus als Chytridiacee betrachtet wurde und wird). Die beiden
neueren Forscher, die Ectrogella Dicksonii untersuchten, LoewentHAL und PETERSEN,
machen leider keine Angaben fiber die Begeifelung der Schwirmer. Doch auf
Grund der seeben erwihnten, wesentlichen Eigentiimlichkeiten bei der Ausbildung
der Schwirmer, der bereits konstatierten Diplanie derselben, ist es mir sehr wahr-
scheinlich, daB eine erneute, genau auf diesen Punkt gerichtete Nachuntersuechung
an den Schwirmern von Ectrogella (Eurychasma) Dicksonii (und auch bei den
iibrigen Eurychasma-Arten im Sinne PETERSEN’S, wie Eurychasma ? Lauderiae (GRAN)
Prrersen und Eurychasma? sacculus PETERsEN) auch die zweite GeiBel zum Vor-
schein bringen wird.
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Bei den Chytridiaceen, insbhesondere bei den Monolpidiaceen, aber
auch in einer eigenen, neuen Familie, der Eurychasmaceen PETERSEN,
kann sie alsdann nicht verbleiben, da sie so mit den Chytridiaceen
keine naheren verwandtschaftlichen Beziehungen aufweist.

Saprolegniaceae.

Der Inhalt der vegetativen Schlduche zeigt nicht jenen eigen-
tiimlichen matten, weilichen Fettglanz, wie er fiir die Ancylistineen
charakteristisch ist, sondern er ist von korniger Beschaffenheit.
In den typischen Fillen ist ein diinner, korniger, wandstindiger
Plasmaschlauch und ein zentraler Saftraum vorhanden. Schwirmer
(wo solche gebildet werden) diplanetisch. Das primdre Schwirm-
stadium tritt (zwar zumeist mehr oder weniger reduziert) in typischer
Weise in die Erscheinung, demzufolge herrscht hier (abweichend
von den Leptomitaceen und den Ancylistineen) der Achlya-Typus
und dessen Modifikation der Dictyuchus-Typus. Die primiren
Schwirmer haben (falls die GeiBeln noch ausgebildet werden) zwei
gleichlange und mehr oder weniger apicale GeiBeln; die sekundiren
Schwirmer sind typischerweise traubenkern- (nieren- oder bohnen-)
formig und haben zwei seitliche Geifieln, von meist ungleicher Lénge.
Die Oosporen werden zumeist in Mehrzahl, in einem Oogonium, aus
dem gesamten Plasmainhalt desselben, entweder sexuell oder partheno-
genetisch (ungeschlechtlich) gebildet. Periplasma tritt nicht auf.
Der Geschlechtsakt tritt hier mehr in den Hintergrund und Partheno-
genesis ist eine weit hiufigere Erscheinung als bei den Ancylistineen
und ihren Verwandten. Die Dauer(Oo-)sporen sind von charakte-
ristischem Bau; sie haben eine dicke Membran, eine parietale kornige
Plasmalage, einen grofen, mattglinzenden, zentralen oder exzentri-
schen Fettkorper und zeigen daneben, seitlich liegend, einen hellen,
rundlichen, kérnchenfreien Fleck.

Gattung Ectrogella Zorr (1884).

Vegetationskorper vollkommen frei im Zelleib der Wirtszelle
liegend, Olpidium-artig (ohne Infektionsfaden und ohne Rhizoiden),
rundlich bis langgestreckt (schlauchférmig); die Wirtszellenmembran
sprengend, bei Diatomeen die Schalen meist klaffend auseinander-
treibend, in seiner Génze (holokarpisch) zu einem Zoosporangium
werdend, das durch zumeist mehrere kurze Entleerungshilse die
Schwirmer entliBt. Schwirmer zweigeiBelig, diplanetisch, in ihrem
Verhalten teils den Saprolegnia-, teils den Achlya-, teils den Dictyuchus-
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Typus zeigend (siehe auch S. 4 Anmerkung, sowie die einzelnen
hier behandelten Arten). Dauersporen bei der den Typus der Gat-
tung reprisentierenden Ectrogella Bacillariacearum ZoPF bislang un-
bekannt. Bei Ectrogella Licmophorae mihi in Einzahl, anscheinend
sexuell, wie bei Olpidiopsis, entstehend.

Diese Gattung steht den Saprolegniaceen nahe, zeigt aber auch
Beziehungen zu Olpidiopsis und zu den Ancylistineen. Sie gehort
ganz entschieden der Saprolegniineen-Peronosporineen-Reihe an, nicht
aber zu den Chytridiaceen, mit denen sie — gleich Olpidiopsis —
wohl #uBerliche Ahnlichkeit, aber keine nihere Verwandtschaft hat.

Die Ectrogella-Arten sind vorwiegend Parasiten in Bacillariaceen,
doch auch in Phaeosporeen und Rhodophyceen (Eurychasma). Die
Gattung Ectrogella bloB fiir Bacillariaceen-Parasiten zu reservieren
(PeTERSEN) ist durchaus nicht angéngig, da man auf , Néhrsubstrate®
hin Gattungen nicht aufstellen kann?!). Eher konnte man sie zum
Vertreter einer eigenen Familie, der ,Ectrogellaceae” (,einzellig
bleibende Saprolegniaceen, bei denen der ganze Vegetationskorper
holokarpisch zu einem einzigen Sporangium wird“) machen, die man
an den Anfang der Saprolegniinen-Peronosporineenreihe zu stellen
hitte (siehe den Stammbaum auf S. 39), falls — was mir jedoch
weniger wahrscheinlich erscheint — es sich hier nicht um ,redu-
zierte“ Formen handelt.

3. Ectrogella bacillariacearum ZoPF.
(Taf. 1 Fig. 1—9.)

Ist der Typus der Gattung. In Bacillariaceen; hauptsichlich
in Synedra Ulna, seltener in groBen Exemplaren von Meridion circu-
lare (Taf.1 Fig.8). Nach Zorr (1884, p. 177) auch in Pinnularia

1) Perersen (1905, p. 466) sieht in Ectrogella bacillariacearum Zopr nichts
anderes als eine Art der Gattung Pleotrachelus, von welcher Gattung er am an-
gegebenen Orte eine ganze Reihe, zumeist neuer Arten beschreibt und in welche
er alle olpidiumartigen Formen stellt, die ihre Schwirmer durch mehrere Ent-
leerungshilse aus dem Sporangium entlassen (1905, p. 447). Prrersen ist also
geneigt die Gattung Ectrogella aufzuheben und sie in die Gattung Pleotrachelus
einzubeziehen. Pleotrachelus und Ectrogella wurden von Zorr in demselben Werke
(1884) aufgestellt und zwar Pleotrachelus fiir seinen Pleotrachelus fulyens (1884,
p. 173), dessen Schwirmer nach ihm eine GeiBel besitzen. Die Schwirmer von
Ectrogella bacillariacearum Zopr, fiir welche Zorr die Gattung KEctrogella schuf,
besitzen — wie ich es feststellte — nicht eine, sondern zwei Geileln und sind
diplanetisch (vgl. 8. 7). Es ist hiermit klar, daB, wenn bei Pleotrachelus fulgens
nur eine GeiBel vorhanden ist, von einer Zusammenziehung der Gattungen Ectro-
yella und Pleotrachelus (zugunsten der letzteren) keine Rede sein kann.
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und Gomphonema. Ich selbst sah sie in Pinnularia nie und betreffs
des Vorkommens in Gomphonema — wo ich sie auch nicht be-
obachten konnte — mdchte ich meinen, daB hier eine Verwechslung
mit Lagenidium brachystomum mihi vorliegt, wenigstens 148t Zor¥’s
Fig. 23 (1884, Taf. XVI) diese Deutung zu. Ectrogella bacillaria-
cearum Sscheint ein kélteliebender Organismus zu sein, der sich am
hiufigsten im ersten Frithjahr (Februar, Mirz) und dann im Spit-
herbst (November) findet, in welcher Zeit auch die Wirte grofie
Hiufigkeit anfweisen.

Intramatricaler Schlauch stets unverzweigt; Inhalt gleich an-
fangs mehr gleichmiBig, grobkdrnig; nicht den Charakter des An-
cylistineenschlauchinhaltes aufweisend (Taf. 1 Fig. 3). Durch
Volumenzunahme in seiner ganzen Ausdehnung treibt er die beiden
Schalen der Diatomee typischerweise einseitig klaffend auseinander
und die kurzen papillenformigen (rudimentéiren) Entleerungshilse
(1—11) wachsen in den Spalt zwischen den auseinanderklaffenden
Schalen frei hervor (Taf.1 Fig. 8,9 und die Abbildungen bei Zorr
1884, Taf. XVI), ihre Membran allein firbt sich mit Chlorzinkjod
schon und intensiv violett. Die diplanetischen Schwirmer verhalten
sich wie bei Saprolegnia, sie bewegen sich schon innerhalb des
Sporangiums, treten einzeln und fertig gebildet aus und bilden keine
yKopfchen“ vor der Miindung des Entleerungshalses. Die primiren
Schwéirmer sind birnférmig, 4 # lang und 2 x dick und besitzen
zwei gleichlange GeiBeln von der Linge des Korpers (4 u), die unter-
halb der Spitze, seitlich in einer seichten Einbuchtung inseriert sind
(Taf. 1 Fig.4h). Nach wenig intensivem, nur sehr kurz dauerndem
Schwirmen kommen sie zur Ruhe, kugeln sich ab und umgeben sich
mit einer Membran (Taf 1 Fig.5). Nach lingerer Ruhezeit hiuten
sie sich. Sekundire Schwirmer sehr lebhaft beweglich (Bewegung
schieBend, von momentanen Pausen unterbrochen, mit haufigen
Richtungsinderungen und anscheinend lange andauernd), oval, mit
breiter, schiefer Abstutzung am Vorderende, aus deren Mitte zwei
ungleich lange Geifleln (die lingere von doppelter Korperlinge) ent-
springen (Taf. 1 Fig. 6)!). Beide Schwirmerarten besitzen nicht
den Habitus der Chytridiaceen-Schwirmer; die primdren Schwéirmer

1) Die in der Literatur verbreitete von Zorr (1884, p. 179, Taf. XVI Fig. 12a)
herstammende Angabe, daB8 die Schwirmer eine Cilie besitzen (Fiscuer 1892,
ScEROTER 1897), bezieht sich auf die primédren Schwirmer und beruht auf unrichtiger
Beobachtung ; von dem Vorhandensein der sekundiren Schwirmer hatte man keinerlei
Kenntnis. Ganz dasselbe steht von Olpidiopsis Schenkiana. Siehe die Anmerkung
auf Seite 16.
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haben keinen ,solitiren“ Fetttropfen und fithren, hauptséchlich im
bauchigen Hinterteil, einige stark lichtbrechende, grobere, annéhernd
gleichgroBe Kornchen (Fetttropfchen); die sekundiren bestehen aus
dichtem hyalinen Plasma, welches in der hinteren Héilfte ein oder
einige groflere, stark lichtbrechende Fetttropfchen enthilt. Dauer-
sporen unbekannt.

4. Ectrogella monostoma nov. spec.
(Taf. 1 Fig. 10—19.)

Nur in Synedra Ulna; bei Iglo, zuerst beobachtet im Jahre 1896.

Intramatricaler Schlauch 4—8 u dick, unverzweigt, duberst zart-
wandig, mit gleich anfangs kornigem Inhalt, nicht den Charakter
des Ancylistineenschlauchinhaltes zeigend, holokarpisch zu einem
einzigen Zoosporangium werdend. Im mittleren Teil des Schlauches
entsteht eine blasenfésrmige Anschwellung, eine ,Schwellblase®, durch
welche die Schalen der Wirtszelle typischerweise klaffend ausein-
ander getrieben werden (Taf. 1 Fig. 10, 11). Ein einziger, sehr
kurzer, 2—3 u weiter, cylindrischer Entleerungshals, welcher aus
der Mitte der Schwellblase, an einer Seite derselben hinauswichst
und frei zwischen den auseinander geschobenen Schalen hervortritt
(Taf. 1 Fig. 12, 13, 14, 15, 17, 18), ist fiir diese Art charakteristisch.
Mit Chlorzinkjod behandelt, firbt sich der Entleerungshals und ein
plattenformiger Teil der Sporangiumwand an seiner Basis intensiv
violett, wihrend der tibrige Teil des Thallus farblos bleibt. Schwéirmer
diplanetisch; priméire Schwirmer wenig zablreich, -ohne Schwirm-
bewegung, ohne Geifieln, einzelweise aus dem Sporangium hinaus-
gleitend und typischerweise — wie bei Achlya — vor der Miindung
des Entleerungshalses einen maulbeerférmigen Haufen bildend, sich
abkugelnd und dort encystierend (Taf. 1 Fig. 13, 14, 17). Durch-
messer ihrer Cysten 6—8 u. Nachher Hautung und Bildung der
sekunddren Schwarmer (Taf.1 Fig. 15); die zuriickgelassenen Cysten-
membranen geben mit Chlorzinkjod Violettfirbung. Sekundéire
Schwirmer 8 u lang, traubenkernformig, mit zwei seitlichen Geifieln
(von denen die eine vorangeht, die andere nachgeschleppt wird) und
ventraler Furche (Taf. 1 Fig. 16). Ihre Bewegung ist ein mit
hiufigem Richtungswechsel verbundenes Schwimmen, aber weder ein
chytridiaceenartiges Hiipfen noch stofweises SchieBen. Dauersporen
unbekannt.

Unterscheidet sich von den anderen Ectrogella-Arten vor allem
durch den einzigen Entleerungshals. Im vegetativen Stadium ist
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Ectrogella monostoma von Ectrogella bacillariacearum (und umgekehrt)
absolut nicht zu unterscheiden, und auch die Unterscheidung von
Lagenidium brachystomwm mihi (S. 21), das ebenfalls sehr hiufig in
Synedra Ulna vorkommt, ist in diesem Stadium schwierig. Eine
sichere Entscheidung dariiber, welcher von diesen drei einander sehr
shnlichen. schlauchfésrmigen und doch grundverschiedenen, Synedra
Ulna bewohnenden Parasiten vorliegt, ermoglicht erst die Fest-
stellung der Beschaffenheit vollkommen ausgebildeter d. h. entleerter
Zoosporangien und die Art der Schwirmerbildung.

5. Ectrogella gomphonematis nov. spec.
(Taf. 1 Fig. 20,21 a—g.)

In Gomphonema micropus Krz.; bei Iglo, Juni 1904. Selten.

Intramatricaler Schlauch dick, unverzweigt, cylindrisch-oblong,
die Schalen der Diatomee klaffend auseinander treibend, diinnwandig,
holokarpisch zu einem einzigen Zoosporangium werdend. Meist zwei
kurze, cylindrische, diinnwandige Entleerungshilse in der Nihe des
oberen Schlauchendes (Taf. 1 Fig. 20). Schwirmer diplanetisch.
Primire Schwirmer eiférmig, etwas gestreckt, ca. 3 u lang, ohne
solitiren Fetttropfen, mit einigen stark lichtbrechenden Kornchen
und zwei gleichlangen, nahezu apicalen GeiBeln, die etwas linger
als der Korper sind (Taf. 1 Fig. 21g). Sie schwirmen bereits
innerhalb des Sporangiums, treten einzeln, fertig gebildet aus, bleiben
aber schon an der Miindung des Entleerungshalses unter lebhaftem
Zittern haften, gruppieren sich — wie bei Achlya — zu einem maul-
beerformigen Haufen und bleiben dort liegen.” Nach der Abkugelung
umgeben sie sich mit einer zarten Membran; die kleinen Fetttropf-
chen fliefen zu einem einzigen groferen Fetttropfen zusammen, wo-
durch die encystierten primdren Schwirmer Chytridiaceenhabitus
erhalten (Taf. 1 Fig. 20). Entsprechend der geringen Grifie des
Parasiten ist die Zahl der gebildeten primiren Schwirmer nicht
groB (ca. 15—18). Die Schwirmercysten haben einen Durchmesser
von etwa 3 u. Unter Zuriicklassung der zarten Hiillen werden die
sekunddren Schwirmer gebildet, die ich jedoch nicht beobachtet
habe. Dauersporen unbekannt.

Mit Ectrogella bacillariacearum ZoPF ist dieser Parasit, der sich

bei der Schwirmerbildung typischerweise wie Achlya verhilt,
nicht identisch.
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6. Ectrogella licmophorae nov. spec.
(Taf. 1 Fig. 22—30.)

In Licmophora spec. In der Adria bei Rovigno; im Jahre 1904
(Marz).

Vegetationskorper intramatrical, mehr oval, Olpidium-artig, die
Schalen der Diatomee ausbauchend und mehr oder weniger aus-
einander treibend ; holokarpisch zu einem Zoosporangium werdend, mit
2—10 (nur bei ganz kleinen Individuen mit 1) nicht ganz kurzen,
an der Basis kegelformig verbreiterten und starkwandigen Ent-
leerungshilsen, die oft an zwei gegeniiberliegenden Seiten hervor-
wachsend, den Sporangien Sternform verleihen (Taf. 1 Fig. 23, 24,
25, 29a—d). Das Sporangium dringt oft aus der Wirtszelle mehr
oder weniger stark hervor und die Entleerungshilse gehen erst von
diesen extramatricalen Teilen ab, auf eine Weise, die stark an
Ectrogella (Euwrychasma) Dicksonis (WricHT) erinnert (Taf. 1 Fig. 23,
29b). Schwirmer diplanetisch, zweigeiBelig. Primédre Schwirmer
birnformig, 3 p lang, mit zwei gleichlangen, anscheinend apicalen
GeiBeln von doppelter Korperlinge (Taf. 1 Fig. 28). Sie bewegen
sich schon im Innern des Sporangiums, treten fertig gebildet einzeln
aus und gruppieren sich typischerweise vor der Miindung der Ent-
leerungshilse zu traubigen Haufen, kugeln sich ab und umgeben
sich mit einer zarten Membran (Taf 1 Fig. 22—25). Diese
Schwirmercysten von 3,5 4 Durchmesser fiihren in ihrem dichten,
homogenen, mattglinzenden Plasma peripherisch einige runde, stark
lichtbrechende Korperchen (wohl Fetttropfchen) von gleicher Grofe
(Taf. 1 Fig. 23). Ein solitirer Fetttropfen ist nicht vorhanden.
Unter Zuriicklassung der Hiille verliBt der Inhalt als sekundirer
Schwirmer die Cyste (Taf. 1 Fig. 24, 25). Die sekundiren Schwirmer
konnte ich nicht beobachten. Es ist moglich, daf das primére
Schwirmstadium in manchen Féllen iibersprungen oder der Sapro-
legnia-Typus realisiert wird, da sich manchmal vor der Miindung
des Entleerungshalses kein Schwirmercystenhaunfen (resp. die leeren
Hiillen) befindet. Dauersporen werden in Einzahl in einer kugeligen
Zelle von 14 u Durchmesser anscheinend durch Befruchtung einer
anderen Zelle — auf Art von Olpidiopsis — gebildet (Taf. 1 Fig. 30
rechts). Oospore farblos, rundlich, ca. 12 # im Durchmesser, dick-
und glattwandig, mit groBen, unregelmiBigen Fettbrocken (Schollen),
das Oogonium nicht ganz ausfilllend (Taf. 1 Fig. 30).

Dieser Organismus steht sowohl meiner Aphanomycopsis n. g.
(siehe S. 11) als auch Olpidiopsis (durch die Bildungsweise der Dauer-
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sporen) nahe. Von letzterer Gattung unterscheidet er sich durch
die Vielzahl der Entleerungshilse und den Achlya-Typus der
Schwirmerbildung, der hier der typische ist. In dem Hinauswachsen
des Sporangiumkorpers aus dem Lumen der Wirtszelle und der
Bildung der bisweilen astbildenden (Taf 1 Fig. 29d) Entleerungs-
hilse an diesen extramatricalen Teilen zeigt diese interessante
Ectrogella-Art eine sehr bemerkenswerte Ubereinstimmung mit
Ectrogella (Eurychasma) Dicksonit und Eurychasma sacculus PETERSEN.
Gestaltlich erinnern ferner die Sporangien an Pleotrachelus.

7. Ectrogella perforans PETERSEN
(1905, p. 466 Fig.VIL, 1—8).

In Licmophora Lyngbyei und Synedra Ulna. An den Kiisten
Dénemarks.

PerersEN’s Fig. VII, 5 (in Licmophora) und 8 (in Synedra), welche
Zoosporangien seiner neuen Art darstellen, zeigen eine derartige
Ahnlichkeit mit meiner voranstehend beschriebenen Ectrogella lic-
mophorae, daf es sich fragt, ob hier nicht ein und derselbe Organis-
mus vorliegt. Nachdem aber nach PETERSEN die Schwirmer vor der
Miindung der Entleerungshilse keine liegenbleibenden Haufen bilden,
d. h. PeTeErsEN davon nichts erwidhnt und auflerdem nur eine
lange Cilie besitzen sollen, so kann man diese Art vorderhand wohl
als verschieden von meiner Ectrogella licmophorae betrachten. Aus-
geschlossen ist es aber trotzdem nicht, daB hier doch ein und der-
selbe Organismus vorliegt; der Benennung PETERSEN’S wiirde dann
die Prioritit gebiihren.

Aphanomycopsis nov. gen..
(Taf. 1 Fig. 31—35; Taf. 2 Fig. 36—48.)

Die Membran des sich an der Oberfliche der Wirtszelle an-
gehefteten Schwirmers bleibt als zartwandiges, keulenformiges
Blischen, dessen basaler, stielférmiger Teil mit starklichtbrechender,
glinzender Substanz ausgefiillt ist, lingere Zeit erhalten (Taf. 1
Fig. 32, 33). Der eindringende Keimling durchbohrt die Schale der
Diatomee mit einem runden Loch, zumeist fiber dem Endknoten,
oder genau iiber der Raphe, seltener in der Fliche der Schale
(Taf. 1 Fig. 34, 35, bei 1.). Vegetationskorper ein reichverzweigter
Schlauch mit wohlentwickelter Wand, der samt seinen sich durch-
einander schiebenden, dicken, fingerformigen Zweigen die ganze
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Wirtszelle dicht ausfillt (Taf. 2 Fig. 36). Schlauchinhalt vorerst
mattglinzende Plittchen und dazwischen eingestreute, stirker licht-
brechende kleine Kornchen filhrend, also schollig (Taf. 2 Fig. 391).
Spater wie von wisseriger Flissigkeit erfiillt erscheinend; in dem
Wandbelag wenige winzige, glinzende, runde Kornchen, die Orts-
verinderungen zeigen (Aphanomyces-Habitus Taf. 2 Fig. 39 1I).
Nachher reich an feinen, glinzenden Kornchen, einen nach innen
unregelméfig konturierten, verschieden dicken Wandbelag bildend,
von deutlichem Saprolegniaceen-Habitus (Taf. 2 Fig. 39 III). Vor
der Zoosporenbildung wolkig-flockig (Taf. 2 Fig. 39 IV). Holo-
karpisch wird der ganze Schlauch zu einem einzigen Zoosporangium
und die Schwirmer entstehen durch ,Ballung“ aus dem plasmatischen
Wandbelag. Die Schalen der Wirtsdiatomee werden nie klaffend
auseinandergetrieben, auch nicht durchbobrt, sondern der lange,
starkwandige, cylindrische Entleerungshals (manchmal auch mehrere)
zwingt sich (vor dem Eintritt des Ballungsstadiums) aus dem ge-
schlossen bleibenden Diatomeenpanzer, mit Hilfe eines ,Spreiz-
apparates“?'), zwischen den beiden Giirtelbandplatten nach aufien
(Taf. 2 Fig. 41, 42, 37, 43, 44). Die Membran des Parasiten, ins-
besondere aber der Entleerungshals, fiarbt sich durch Chlorzinkjod
violett.?) Schwirmer diplanetisch. Die unbegeifielten priméren

1) Als ,Spreizapparat® bezeichne ich jenen basalen Teil des Entleerungshalses,
welcher sich in dem engen, spaltenférmigen Raum, welchen die beiden aufeinander-
liegenden Platten der Diatomeengiirtelbéinder zwischen sich lassen, befindet. Dieser
Teil ist durch eine starke, sehr auffallende und ganz eigenartige Verdickung seiner
Membran ausgezeichnet (Taf. 2 Fig. 43, 78). Es sind ndmlich nur die beiden Flanken
des plattgedriickten und demzufolge betrichtlich erweiterten Entleerungshalsteiles
stark verdickt (wie man es deutlich sehen kann, wenn man von oben auf diesen
Teil herabsieht), wihrend die vordere und hintere Wand, die den beiden Giirtel-
bandplatten anliegt, unverdickt erscheint (Taf. 2 Fig. 44, 79). Auf diese Weise
wird gewissermaBen ein ,,Keil“ gebildet, welcher dazu berufen ist, die beiden Giirtel-
bandplatten voneinander abzuheben (auseinander zu spreizen), sie in.dieser Lage
zu erhalten und so geniigend Raum zu schaffen fiir den Austritt des Sporangium-
inhaltes. Diese hochinteressante und zweckmiBige Einrichtung findet sich natur-
gemil nur in solchen Fillen, wo der intracellulire Parasit die beiden Schalen der
Diatomee nicht klaffend auseinanderschiebt, hierdurch die Wirtszelle offnet und
seinen Korper mehr oder weniger freilegt, sondern wo der Panzer der Diatomee
nach wie vor intakt und geschlossen bleibt und die Entleerungshillse die
verkieselte Hiille der Wirtszelle durchdringen miissen, um ins Freie zu gelangen.
In solchen Fillen zwingen sich die Entleerungshilse in der Regel zwischen den
Giirtelbdndern hindurch, vermeiden eine Durchbohrung der verkieselten Membran,
zu welcher sie nur ausnahmsweise befihigt zu sein scheinen.

2) Chlorzinkjod spielt bei der Untersuchung der endophytischen Parasiten der
Bacillariaceen aus der Reihe der Saprolegniineen-Peronosporineen eine sehr wichtige
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Schwirmer treten einzelweise, ohne Schwirmbewegung aus, bleiben
vor der Miindung des Entleerungshalses (wie bei Achklya) zun einem
runden Kopfchen gruppiert liegen (Taf. 2 Fig. 41), um sich spiter
zu hduten (Taf. 2 Fig. 42) und die sekundiren Schwirmer von
typischer Traubenkernform mit zwei seitlichen, ungleichlangen
GeiBeln zu entwickeln (Taf. 2 Fig. 46, 47a, b, ¢). Dauersporen
vom Bau und Aussehen typischer Saprolegniaceen-Oosporen; farblos,
kugelig oder breit oval, dick- und glattwandig, mit grofem, rundem,
exzentrischen Fettkorper und einem seitlichen, hellen Fleck (Taf. 2
Fig. 48¢, d). Sie werden zu mehreren in einem ausgeweiteten, nicht
von Querwinden abgegrenzten (?) Teil des intramatricalen Schlauches
(also kein typisches Oogonium) anscheinend ungeschlechtlich gebildet
(Taf. 1 Fig. 32). Periplasma fehlt. Keimung unbekannt.

Diese Gattung, nahe verwandt zu Ectrogella monostoma, gehort
bereits in die Familie der Saprolegniaceae. Sie unterscheidet sich von

Rolle, indem es nicht nur die Cellulose enthaltenden Membranteile dieser Organismen
violett farbt, sondern, infolge seines hoheren Brechungsindex, namentlich den Panzer
der Diatomee mit seiner hier so stérenden Zeichnung nahezu unsichtbar macht, was
sehr wertvoll ist, da dies erst eine klare Beobachtung des intramatricalen Parasiten-
korpers ermoglicht. Dieses Reagens wirkt aufhellend und fdrbend zugleich. Es
empfiehlt sich jedoch das Chlorzinkjod nicht am Deckglasrande, dem im Wasser
liegenden Objekte, zuzusetzen, da auf diese Weise in der Regel keine Cellulose-
reaktion eintritt, auch dort, wo sie zu erfolgen hidtte. Das zu untersuchende
Magma mufl vielmehr, mit mdglichst wenig Wasser, direkt in einem Tropfen des
auf einem Objekttriger aufgetragenen Reagens eingetragen und darin mittels
Nadeln zerteilt werden; dann liBt man diesen Tropfen Chlorzinkjod unbedeckt
noch einige Zeit (1—2 Minuten) einwirken und legt erst dann das Deckglas auf.
Die Wirkung ist oft iiberraschend. Um die die Beobachtung sebhr hindernden
Reste des Wirtszellkorpers zu entfernen, geniigt leider die Einwirkung von Chlor-
zinkjod allein nicht; wohl aber leistet in dieser Hinsicht konzentrierte Chloral-
bydratlésung sehr gute Dienste, die besonders die braunen Reste der Diatomaceen-
Chromatophoren rasch und meist vollstindig entfernt und dann mit Chlorzinkjod
kombiniert sehr schéne Resultate gibt. Man setzt das Chloralhydrat (5 Teile
Chloralbydrat in 2 Teilen Aqua destillata geldost) am Rande des Deckglases, dem
im Wasser liegenden Objekte zu, und hilft eventuell mit Durchsaugen mittels
Filtrierpapier nach. Ist die Aufhellung, die Zerstorung aller plasmatischen Teile
und Reste erfolgt, so erscheint auch hier in diesem Medium der Diatomeenpanzer
verschwunden, aber auch der anfgehellte, farblose Parasit ist nicht gut zu erkennen.
Nun entfernt man das Chloralhydrat mittels Durchsaugen von destilliertem Wasser
(was aber durchaus nicht griindlich geschehen mufl) und setzt hierauf am Deck-
glasrand Chlorzinkjod hinzu, welches nun alle Cellnlosemembranen wundervoll violett
firbt und die Aufhellung wieder herstellt. Die Anwesenheit von Chloralhydrat im
Priparat hindert gliicklicherweise die Cellnlosefarbung nicht, ja sie fordert dieselbe,
Diese Methode gibt vorziigliche Resultate und ist bei diesen Untersuchungen von
unschétzbarem Wert.
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Aphanomyces durch das Fehlen eines differenzierten Zoosporangiums
und durch das rudimentire, mehreiige Oogonium.

Derzeit sicher nur eine einzige Art: Aphanomycopsis bacillaria-
cearum nov. spec., bekannt. W. und G. S. WesT (1906) bilden auf
Pl XI in Fig. 9 ein Exemplar einer von einem parasitischen Pilz
befallenen Desmidiacee, von Pleurotaenium Ehrenbergii (BREB.) DE BARy,
ab. Dieser Pilz ist meiner hier angefithrten Aphanomycopsis bacillaria-
cearum sehr #hnlich, vielleicht sogar mit ihr identisch. Die Meinung
dieser Autoren jedoch, daB derselbe zu den Chytridiaceen gehore
(L. c. S. 100), ist sicherlich nicht richtig; ob es sich aber um eine
Aphanomycopsis- oder Aphanomyces-Art handelt, 146t sich — da die
Oosporenbildung nicht bekannt ist — nicht sagen.

8. Aphanomycopsis bacillariacearum nov. spec.

Hauptséchlich in Pinnularia viridis KTz., aber auch in Epithemia
turgida (EBR.) KUTZ., selten in Cymbella gastroides KtTz. und Niteschia
sigmoidea (EER.) W. Sm. Bei Iglé und in den Moorsiimpfen bei
der Villa Lersch ober Rox. Zuerst beobachtet im Jahre 1896.

Mit den Charakteren der Gattung. Intramatricaler Schlauch
8—10 u dick. Entleerungshals gegen die Spitze sehr schwach und
allmdhlich verjiingt, 6—7 u dick, von sehr verschiedener, bisweilen
ganz bedeutender Linge (bis ca. 240 u lang), offenbar in solchen
Fillen, wo es gilt die Schwirmer aus der im Detritus versenkten
Wirtszelle (an die Schlammoberfliche) ins freie Wasser zu befordern.
Cysten der priméiren Schwirmer 8 ¢ im Durchmesser. Sekundire
Schwiarmer 10—12 u lang, 7—8 u breit. Die Schleppgeifiel ist
deutlich linger als die vordere aktive Geifiel. Der Schwirmer
schwimmt véllig ruhig, &ndert aber oft, besonders wenn er auf ein
Hindernis stoB8t, die Richtung, so daB die Schwirmbahn eine Zick-
zacklinie darstellt. Oosporen 20 g im Durchmesser oder 24 ~ 20 u.

Ancylistineae.

Die kleine, interessante Gruppe der Ancylistineae, die sich in
ganz unzweideutiger Weise als zur Saprolegniineen-Peronosporineen-
Reihe gehorend erweist, demnach mit den Chytridineen keine nihere
Verwandtschaft besitzt, ist ausgezeichnet dadurch, daB die Oospore,
ohne vorherige Ausgestaltung einer Oosphaere, stets in Einzahl
innerhalb der weiblichen Zelle, eines Oogoniums, zumeist nach voraus-
gegangener Befruchtung durch eine andere, minnliche Zelle (die



Endophytische Phycomyceten-Parasiten der Bacillariaceen. 15

demselben oder auch einem anderen Individuum — Monoecie und
Dioecie — angehéren kann) also sexuell, aus dem gesamten Inhalt
der beiden vereinigten Geschlechtszellen entsteht, ohne daf hierbei
Periplasma in die Erscheinung tritt. Der Vollzug des Geschlechts-
aktes herrscht also hier, im Gegensatz zu den Saprolegniaceae und
in Ubereinstimmung mit den Peronosporineae, vor. Die Oospore
zeigt in ihrem Bau und Aussehen weitgehende Ubereinstimmung
mit den Oosporen der Saprolegniaceae, aber auch mit den Dauer-
sporen der Chytridineen und den Dauersporen mancher zoosporen-
bildender Monadinen; es ist eine dicke Membran, eine mehr oder
weniger kornige, dichte, parietale Plasmalage, ein groBer, kugeliger
Fettkorper, ja bisweilen auch ein seitlicher, heller Fleck (wie bei
den Saprolegniaceen-Oosporen) vorhanden. Die zweigeiBieligen
Schwirmer sind zwar diplanetisch, aber die priméren Schwirmer
werden typischerweise (jedoch nicht ausnahmslos) unterdriickt, die
Schwirmerbildung erfolgt hier vorherrschend nach dem Pythium-
Typus (in Abweichung von den Saproleginaceen, wo der Achlya-
Typus vorwiegt). Hierin stimmen die Ancylistineen mehr mit
Pythium iiberein, zeigen also eine nihere Verwandtschaft zu diesem
und mithin zu den Peronosporineen. Charakteristisch fir die
Ancylistineae ist ferner das Aussehen des Zellinhaltes in ihrem
Jugendstadium, worauf bisher nicht geachtet wurde. Eine dichte,
kornchenfreie Grundmasse zeigt in dieser Zeit einen eigenartigen,
matten, weillichen Fettglanz und es liegen in ihr teils stark
glinzende Brocken von verschiedener Gestalt und GroBe eingesprengt,
oder sie zeigt sich erfiillt von mattglinzenden, weillichen, unregel-
mabBig geformten, groBeren Schollen, zwischen denen starklicht-
brechende Fettkiigelchen eingestreut liegen. Dieses Aussehen des
Plasmas findet sich in gleicher Weise nur noch bei Olpidiopsis?).
In diesem Stadium sind Vakuolen zumeist noch nicht vorhanden.

) Olpidiopsis, einschlieBlich Pseudoolpidiopsis v. MinpEN (= Pleocystidium
Fiscu.), eine phylogenetisch sehr wichtige Form, die eine Sonderstellung einnimmt
und welche — allen ihren sonstigen Eigentiinlichkeiten zufolge — als ein Binde-
glied zwischen der saprolegniaceenartigen Ectrogella und den Ancylistineen aufzu-
fassen ist, weist mit den Chytridineen — abgesehen von der #uBeren Ahnlichkeit —
keine nihere Verwandtschaft auf. Die Art und Weise der Infektion (tiir Olpidiopsis
Schenkiana auf Scite 104 niher geschildert und auf Taf. 4 in Fig. 194—198 bildlich
dargestellt) ist bei Olpidiopsis nahezu ganz monadinenartig, und diese hat es zur
Folge, daB der Vegetationskorper (auf eine ohne weiteres nicht eben leicht ver-
stindliche Weise) vollig frei im Innern der Wirtszelle liegend zur Entwicklung
gelangt. Es kommt hier nicht wie bei Lagenidium zur Ausbildung eines faden-
formigen, intramatricalen Infektionsschlauches der den Parasitenkorper mit einem
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Lagenidium.

Bei der Frage, welche Formen in diese Gattung einzustellen
sind, und wie das Genus Lagenidium der ihm zunichst stehenden

seiner Enden sozusagen an die Wand der Wirtszelle festheftet. Der Korper der
einzellig bleibenden Olpidiopsis gleicht gestaltlich im hohen Grade einem Sporanginm
der Ancylistineen, derart, daB man z. B. ein einzelliges Zwergindividuum von
Myzocytium  von einem Olpidiopsis-Sporangium ohne weiteres gar nicht unter-
scheiden kann. Die Schwirmer sind zweigeifielig und diplanetisch, denn auch
diejenigen von Olpidiopsis Schenkiana Zoer (= Diplophysa Schenkiana (Zorr)
ScardTER = Pleocystidium parasiticum Fiscu) machen keine Ausnahme (Taf. 4
Fig. 192b); die merkwiirdigerweise bisher allgemein akzeptierte Angabe, dall
hier die Schwirmer nur eine Cilie besitzen, beruht auf falscher Beobachtung.
Bereits als eine Reduktion des prim#dren Schwirwmstadiums erscheint das merk-
wiirdige Verhalten der Schwirmer bei der soeben erwihnten Olpidiopsis Schenkiana,
wo die Umwandlung in die traubenkernformigen sekunddren Schwirmer nach
kurzer Ruhezeit unter bemerkenswerten amdboiden Gestaltverdnderungen (Taf. 4
Fig. 192a), ohne Hiutung, durch direkte Umformung der primiren Schwirmer
erfolgt. Das gleiche Verhalten zeigen nach Barerr (1912, p. 215) die Saprolegniaceen
bewohnenden Olpidiopsis- Arten; endlich auch einige Pseudolpidium-Arten, wie
Ps. pythii, Ps. aphanomycis nach Burrer (1907, p. 120—121, 128, 133), die dem-
nach nicht zu den Chytridiaceen, sondern in die Saprolegniineen-Peronosporineen-
Reihe gehoren. Diese Reduktion des primidren Schwirmstadiums macht alsdann
schon hier weitere Fortschritte, indem dasselbe ginzlich unterdriickt wird, und
die Schwirmerbildung typischerweise nach dem Pythium-Typus stattfindet, wodurch
—. sozusagen sofort — sekunddre Schwirmer erzeugt werden. Denn eine andere,
richtige, Algen bewohnende Olpidiopsis-Art, Olpidiopsis oedogoniorum (pE WILDE-
uaN) mihi (= Olpidium oedogoniorum (SorokiN) pE WiLpemMaN = Olpidiopsis(?)
fusiformis var. oedogoniorum SorokiN, das Fragezeichen das Sororin beisetzte ist
nunmehr iiberfliisssig) bildet die Schwirmer bald nach dem Achlya-Typus (also auch
die primdren Schwirmer), bald nach dem Pythium-Typus (also nur die sekun-
diren Schwiirmer) aus. Siehe die eingehende Behandlung dieser Art auf Seite 103.

Die sexuell erzeugten Oosporen werden hier ebenfalls in Einzahl, auf eine
dem Ancylistineentypus am nichsten stehende, bei Olpidiopsis oedogoniorum nahezu
identische Weise gebildet, indem bei dieser Art die Oospore frei, im Innern des
zartwandig bleibenden weiblichen Individuams, also in einem Oogonium liegt, dessen
Lumen sie nur teilweise ausfiillt (Taf. 5 Fig. 2082, b). Im Aussehen und in ihrem
Bau gleichen die Oosporen der Algen bewohnenden Olpidiopsis-Arten denjenigen
der Ancylistineen.

Man sieht also hieraus deatlich, da8 Olpidiopsis den Ancylistineen auBer-
ordentlich nahe steht. Der Wahrheit die Ehre gebend, mufl Zopr das Verdienst zuer-
kannt werden, dal er als erster seine Olpidiopsis Schenkiana nahezu an die voll-
kommen richtige Stelle im System brachte, indem er sie — auf ihre Verwandt-
schaft mit Myzocytium hinweisend (1884, p. 173) — in die Familie der Ancylistineen
einreihte. Andererseits war es die irrige Beobachtung von Fiscm (1884) und Zorr
— daB hier die Schwirmer eine einzige Cilie besitzen — welche es verursachte,
daf dieser Organismus nachher aus seiner nahezu richtigen Stellung entfernt und
von ScHROTER, FiscEHER und allen anderen an einem villig falschem Ort, zu den
Chytridiaceen gebracht wurde, wohin er ganz entschieden nicht hingehort.
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Gattung Myzocytium gegeniiber abzugrenzen ist, macht sich eine
gewisse Unsicherheit fithlbar, denn alle derzeitigen Bestimmungs-
schliisse] und Gattungsdiagnosen von Lagenidium lassen etwas zu
wiinschen iibrig. Ich will mich in eine nihere Erorterung dieser
Fragen hier nicht einlassen, da ich selbst nicht in der Lage bin
die hier vorhandenen Schwierigkeiten aus dem Wege zu riumen
und geniigende Klarheit zu schaffen. Am richtigsten erscheint es mir
derzeit, die bei Lagenidium vorherrschende Dioecie in den Vorder-
grund zu stellen?), wobei man aber nicht iibersehen darf, daf Aus-
nahmsfille recht oft vorhanden sind (insbesondere bei Lagenidium
Rabenhorstis Zorpr Monoecie, auch in mit Myzocytium vollkommen
iibereinstimmender Weise) und auch Apogamie resp. Parthenogenesis
vorkommt. Im fibrigen muf man es gestatten, daf auch der ,,systema-
tische Takt“ ein Wort mitrede, Ob der Vegetationskdrper verzweigt
oder unverzweigt ist, ob er holokarpisch zu einem einzigen Sporangium
wird oder wie z. B. bei Lagenidium Rabenhorstii (dem Typus der
Grattung) in mehrere Sporangien zerfillt, ferner seine Form und
diejenige der Sporangien, dies alles scheint mir von geringerer Be-
deutung zu sein. Man konnte zwar Lagenidium-Formen, wie
Lagenidium cyclotellae nov. spec., Lagenidium brachystomum nov. spec.,
Lag. oedogonii SCHERFF, deren sozusagen unverzweigter Vegetations-
korper holokarpisch zu einem einzigen Sporangium wird, in die Gattung
Lagenidiopsis pE WILDEMAN (1896 p. 115) stellen, da DE WILDEMAN
dies als eine hervorstechende Eigentiimlichkeit seiner neuen Gattung
betrachtet. Der Mangel an Verzweigung und das Einzelligbleiben
bei der Sporenbildung ist jedoch ein wenig stichhaltiger Grund zur
Aufstellung einer neuen Gattung; denn auch bei Lagenidium Raben-
horstiz (dem Typus der Gattung, wo der Vegetationskérper typischer-
weise verzweigt ist und durch Querwandbildung in mehrere Sporangien
zerfallt) finden sich Zwergindividuen, die génzlich unverzweigt sind
und holokarpisch zu einem einzigen Sporangium werden, also den
Charakter einer Lagenidiopsis im Sinne pE WILDEMAN’S annehmen. Es
scheint tiberhaupt viel von den Erndhrungs- und Raumverhdltnissen
abzuhidngen, ob Verzweigung des Vegetationskorpers auftritt oder
nicht. Die Membran des Schwirmers bleibt ferner — abgesehen
von meinem Lagenidium cyclotellae und Lagenidium oedogonii (siehe

) Demgegeniiber wiren die Formen der Gattung Myzocytiwm zu definieren
als: ,ZweigeiBelige Schwirmer bildende, monoecische Ancylistineen, bei denen stets
zwei benachbarte Zellen desselben Individuums als Geschlechtsorgane fungieren.
Vegetationskorper typischerweise unverzweigt und wenn er in einzelne Glieder
(Sporangien) zerfillt, an den ,sogenannten“ Querwinden stark eingeschniirt.“

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LII. 2
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diese) — nicht nur bei Lagenidiopsis reducta pE WILDEMAN erhalten,
sondern auch bei Lagenidium Rabenhorstii, das doch den Typus eines
Lagenidium darstellt (vgl. Zoer 1884, Taf. XII Fig. 12, 18, 22 und
andere). Die Gattung Lagenidiopsis steht also auf schwachen Fiifien,
es war eigentlich kein Grund vorhanden sie aufzustellen; es geschah
wohl nur deshalb, um die bisherigen Diagnosen nicht korrigieren
zu miissen, und weil der Schliissel ScEROTER'S (1897, p. 63) betreffs
der in Frage gekommenen Punkte (siehe pE WiLpeEman 1896, p. 113
bis 114) Miéngel und Schwichen besitzt.

Als eine Eigentiimlichkeit von groBerer Wichtigkeit erscheint
mir die weiter verbreitete Erscheinung (Lagenidium cyclotellae, L.
brachystomum, L. oedogonds, auch L. Rabenhorstii nach Zorr), daf bei
diesen Formen der Korper des Parasiten nicht wie bei den Mona-
dinen, bei Olpidium-, Ectrogella-, Olpidiopsis-Arten, aber auch bei
Lagenidium Rabenhorstii (nach eigenen Beobachtungen) frei im Lumen
der Wirtszelle liegt, sondern mittels eines fadenférmigen Fortsatzes,
des ,Infektionsfadens“ an einem Ende, an die Eindringungsstelle,
an die Wand der Wirtszelle befestigt ist. Die fadenformige Diinn-
heit des Infektionsschlauches und die bedeutende, wurstformige
Dicke des Parasitenkorpers erscheint okologisch hochst zweckmabBig,
denn durch die erstere wird das Eindringen in die Wirtszelle mit
geringem Aufwand von Material und Arbeit ermoglicht, wéihrend
letztere, durch bedeutende Vergroferung der absorbierenden Ober-
fliche, giinstige Erndhrungsverhiltnisse fiir den Parasiten schafft.

9. Lagenidium cyclotellae nov. spec.
(Taf. 2 Fig. 49—59).
In Cyclotella Kiitzingiana CAUVIN. Bei Iglo.

Die Membran der keimenden Zoospore bleibt als zartes kugeliges
Blischen von 4 g Durchmesser an der AuBenfliche der Diatomee
erhalten (Taf. 2 Fig. 49, 50, 53, 54, 57, 58) und durch einen faden-
formigen Fortsatz, dem ,Infektionsfaden“ (Taf. 2 Fig. 50, 53, b4,
b6a und 57 rechts) hingt damit der intramatrikale, rundliche oder
durch einige astformige Aussackungen mehr oder weniger unregel-
miBige (Taf. 2 Fig. 56 b), stets einzellig bleibende Korper des Para-
siten zusammen. Im Jugendzustand zeigt der Inhalt Ancylistineen-
Charakter; dichtes, hyalines, weiBlich glinzendes Plasma mit stark
lichtbrechenden und glinzenden, eingesprengten Fettbrocken (Taf. 2
Fig. 57). Spater (vor der Bildung der Schwirmer) tritt stets eine
groBe, unregelmiBige Vakuole auf. Die Schalen der Wirtsdiatomee
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werden Kklaffend auseinandergetrieben (Taf. 2 Fig. 56b) und der
ca. 3 u kurze und weite, zitzenformige Entleerungshals wichst in
diesem Spalt unbehindert, frei nach auBen, aus welchem er zumeist
nur wenig hervorragt. Demzufolge unterbleibt hier die Ausbildung
eines mechanisch wirksamen ,Spreizapparates“; die Wandung des
Sporangiums ist iiberall von gleicher Stirke und gibt in ihrer
Ginze, samt den erhalten gebliebenen, leeren Keimbldschen, mit
Chlorzinkjod die Cellulosereaktion. Nach der Bildung des einzigen
Entleerungshalses erhilt das Zoosporangium mehr oder weniger
Flaschenform (Taf. 2 Fig. 50, 51, 53, 55). Die Schwirmer im
plasmatischen Wandbelag durch ,Ballung“ entstehend, schwellen
nach dem Verschwinden des zentralen Saftraumes bis zur liicken-
losen Beriihrung auf, sie erfilllen dann das ganze Lumen des
Sporangiums; ihre Berithrungsflichen aber bleiben stets scharf,
deutlich sichtbar. Der geringen Griofe des Sporangiums entsprechend,
werden sie nur in geringer Zahl (5—6) gebildet und zeigen schon
im Innern des Sporangiums schwirmende Bewegung, sie tretén
einzeln aus und schwimmen sofort weg. Diplanie wurde nicht
beobachtet, sie ist aber wahrscheinlich vorhanden. Die Schwéirmer
sind den priméren Schwirmern von Ectrogella bacillariacearum mnicht
unihnlich, oval bis eiférmig, ca. 6 x lang, 3,6 u dick; an der etwas
konkaven Bauchseite entspringen unterhalb der Spitze zwei, etwa
korperlange GeiBeln. Ihr Korper besteht aus hyalinem Plasma, in
welchem in der hinteren Hilfte eine ansehnliche, parietale, stark
glinzende Fettmasse auffallig hervortritt (Taf. 2 Fig. 52). Sie
schwimmen lebhaft in Zickzackbahnen, ohne dabei etwas von dem
yHipfen“ der Chytridiaceen-Schwarmer zu zeigen. Dauersporen
kugelig oder breit-oval, bisweilen etwas eckig, unregelmiBig, ca.
10 # im Durchmesser, oder 10—12 u lang und 8—10 u breit, farblos,
mit glatter, starker Wand, mit dichtem, glinzenden, kérnigen Wand-
belag und groBem, runden, mattglinzenden Fett(?)kérper und einem
seitlichen hellen Fleck; sie zeigen mithin den Ancylistineen- resp.
Saprolegniaceen-Typus (Taf. 2 Fig. 59). Sie werden sexuell, nach
vorhergegangener Befruchtung durch ein anderes, ménnliches Indivi-
duum in Einzahl, aus dem gesamten Plasma der Geschlechts-
individuen, wie bei Olpidiopsis und den Ancylistineen gebildet (Taf. 2
Fig. 58, 59). Keimung unbekannt.

Dieser Organismus steht sowohl Olpidiopsis, als auch Ectrogella
sehr nahe. Von Olpidiopsis unterscheidet er sich durch die erhalten-
bleibende Membran der eingedrungenen Zoospore, besonders aber

durch den auftretenden intramatrikalen Infektionsfaden; welche Er-
A
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scheinungen wohl bei Lagenidium-Arten, nicht aber bei Olpidiopsis
zu beobachten sind Das Verhalten der Schwirmer stimmt zwar
nicht zu einem Lagenidium (wo die Schwirmer zumeist nach dem
Pythium-Typus — Ausnahme Lagenidium pygmaeum Zor¥ — gebildet
werden), sondern eher zu Olpidiopsis und FEctrogella, aber dies ist
kein entscheidendes Moment; mir erscheint das extramatrikale
Bliaschen und der Infektionsfaden von groferer Wichtigkeit. Mit
Bezugnahme auf alle in Betracht zu ziehenden Momente betrachte
ich Lagenidium cyclotellae als ein Bindeglied zwischen der Gattung
Ectrogella und den Ancylistineen und eine dhnliche Rolle spielt auch
meine Ectrogella licmophorae.

10. Lagenidium enecans ZOFF.
(Taf. 2 Fig. 60—69).

In Cymbella gastroides Ktrz., Pinnularia viridis KU1z, Amphora
ovalis Ktrz., Cymatopleura solea (BrEB.) W. Sm., Stauroneis phoenicen-
teron EBRBG. und nach Zorr auch in Cocconema lanceolatum.

Intramatrikaler Schlauch an einem Infektionsfaden hingend
(Taf. 2 Fig. 60), 6—12 u dick, meist sparrig verdstelt, mit kurzen,
plumpen, fingerformigen Zweigen, die ganze Wirtszelle durchwuchernd
(Taf. 2 Fig. 61, 62) und holokarpisch zu einem einzigen Sporangium
werdend. Im Jugendstadium fiihrt er — wie bei allen Aneylistineen —
dichtes, homogenes, weillich glinzendes Plasma, dem gréfere, stark
lichtbrechende und glinzende Fettbrocken eingesprengt sind (Taf. 2
Fig. 61). Die Schalen der Diatomee werden nie klaffend auseinander-
getrieben, noch durchbohrt, sondern der cylindrische, 3—6 u dicke,
nicht lange (9—36 u lange) Entleerungshals dringt mit Hilfe eines
»Spreizapparates” zwischen den Giirtelbandplatten der Diatomee hinaus
und ragt nicht sehr weit iiber das Niveau der Wirtszellenoberfliche
hervor; mit Chlorzinkjod farbt er sich intensiv rotlich-violett, wihrend
die #brigen Wandteile nur eine sehr zarte Firbung annehmen
(Taf. 2 Fig. 63—65). Schwirmer zweigeiflelig, 8—10 u lang; sie
schwimmen ziemlich rasch, stoBweise, jedoch ruhig; sie werden nach
dem Pythium-Typus gebildet (Taf. 2 Fig. 67a, b, ¢), es werden also
bloB die sekunddren Schwirmer erzemugt. Dauersporen kugelig
(18 u diam.), breit-oval oder ganz unregelmiBig (buchtig-buckelig),
15—22 =20—24 u, glatt- und dickwandig, mit grofem, zentralen,
mattglinzenden Fettkorper und einem bis mehreren hellen Flecken
(Vakuolen?) im gleichm#Big feinkornigem Plasmainhalt (Taf 2
Fig. 68, 69); wahrscheinlich durch Befruchtung einer sich anlegenden,
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unregelmédBig kugeligen, antheridialen Zelle, nach Art der Sapro-
legniaceen entstehend (Taf. 2 Fig. 68). Keimung unbekannt.

Lagenidium enecans ZoPF ist ein abschreckendes Beispiel dafiir,
welch ein Hemmnis es fir den Fortschritt der Wissenschaft ist,
wenn irgendeine neue Form, ohne ausreichende Charakterisierung
und ohne Abbildung in die Welt gesetzt wird. Eine vollkommen
sichere Wiedererkennung ist alsdann niemandem moglich, und die
daraus hervorgehende Unsicherheit wird zu einer stindigen Quelle
von Irrtiimern. Ich glaube, daf meine voranstehend derart charak-
terisierte Form, die sich hauptsdchlich — wie es Zorr angibt —
in groBeren Diatomeen findet, in der Tat Lagenidium enecans Zorr
ist, dies um so mehr, als auch pE WiLpeEman (1893 Pl IV Fig. 32)
— offenbar in einer Pinnularia — einen schlauchfésrmigen Endo-
parasiten abbildet und fiir Lagenidium enecans erklirt, der mit dem
von mir beobachteten im Wesen iibereinstimmt.

11. Lagenidium brachystomuin nov. spec.
(Taf. 2 Fig. 70-85.)

In Synedra Ulna (NitzscH) EnRBG., Cymbella cymbiformis var.
parva. Gomphonema constrictum EHRBG., Nitzschia linearis (Ac.) W. Sm.,
bei Iglo.

Intramatrikaler Schlauch sehr zartwandig, bisweilen an einem
Ende mit dem Infektionsfaden versehen (Taf 2 Fig. 73), unver-
zweigt oder (in Synedra) mit buckelférmigen Astrudimenten oder
selbst einigen kurzen, selten lingeren, dem Hauptschlauch parallel,
dicht anliegenden, fingerformigen Asten (Taf 2 Fig. 80, 81, 74).
Inhalt in der Jugend weifiglinzend mit eingesprengten, stark glinzen-
den Fettkornern und Brocken, aber nicht kornig (Taf. 2 Fig. 70, 71).
Der ganze Vegetationskorper wird holokarpisch zu einem einzigen
Zoosporangium, das durch einen (selten zwei) sehr kurzen, kegel-
stutzférmigen Entleerungshals, dem ein cylindrischer, extramatrikaler
Halsteil nahezu fehlt, seinen Inhalt entleert (Taf. 2 Fig.76,77a u.b).
Der Entleerungshals zwingt sich mit stark verdickter Basis, mittels
eines typischen ,Spreizapparates“ zwischen den beiden Giirtelband-
platten der Diatomee hindurch; die Schalen der Diatomee werden
weder klaffend auseinandergetrieben, noch durchbohrt (Taf. 2
Fig.78—81). Mit Chlorzinkjod behandelt zeigt die ganze Membran
schone, rotliche Violettfirbung. Die oft in sehr geringer Zahl (2—4)
gebildeten zweigeiBeligen, 8 # langen Schwirmer entstehen typischer-
weise nach dem Pythium-Typus (Taf. 2 Fig. ©ba—c; 76); es sind
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demnach traubenkernformige, sekundire Schwirmer mit hellem, seit-
lichen Fleck und ventraler Furche; jhre Bewegung ist oft sehr leb-
haft, stoBweise in Zickzackbahnen vor sich gehend, gewissermafen
hiipfend. Vor der Festheftung umflattert gewissermaBen der
Schwarmer die Wirtszelle, gleitet zitternd an deren Oberfliche und
heftet sich unter zitternder Bewegung fest, indem er sich mit der
ventralen Fliche, welche die Furche trigt, fest der Wirtszelle an-
legt. Darauf zieht er sich, die Riickenfliche emporwdlbend, zu-
sammen und nimmt Kugelgestalt an (Taf. 2 Fig. 82). Der nun 5 u
im Durchmesser haltende Keim dringt mittels eines fadenformigen
Keimschlauches in die Wirtszelle ein. Die kleinen glinzenden Fett-
tropfchen flieen zu einigen grioferen zusammen (Taf. 2 Fig. 83)
und in dem MaBe als der Keimling sein Plasma in den Keimschlauch
entleert, tritt alsbald eine nach und nach an Gréfe zunehmende
Vakuole auf. Die Membran des entleerten Keimlings ist an der
Wirtszelle als ein kugeliges oder zerknittertes, sehr kurz gestieltes
Blaschen erkennbar. Die Dauerspore entsteht in Einzabl in einem
gestaltlich nicht verschiedenen Individuum anscheinend auch un-
geschlechtlich, aber auch offenbar nach Befruchtung durch ein
zweites, in derselben Wirtszelle anwesendes (ménnliches) Individuum
(Taf. 2 Fig. 85); sie ist rundlich in Cymbella, breit-oval bis oblong,
11—24 u lang, 6—10 u breit in Gomphonema, Synedra, farblos,
ihre Membran méfig stark, glatt, im Innern zeigt sie — vdllig aus-
gebildet — ein oder zwei groBe, kugelige Fett(?)kérper und einen
dichten, glinzenden, parietalen, kornigen Plasmabelag (Taf. 2
Fig. 84a,b). Ihre Keimung ist unbekannt.

Dieses Lagenidium ist von dem ebenfalls Diatomeen bewohnenden
Lagenidium enecans Zopr durch den typischerweise unverzweigten
Vegetationskorper verschieden, besonders scharf aber durch den ganz
kurzen, kegelstutzformigen Entleerungshals, der hier nie so lang ist
wie dort und keinen cylindrischen extramatrikalen Teil, keinen wirk-
lichen ,Hals“ besitzt (daher auch der Speciesname Boayve = kurz,
ovouc = Mund). Lagenidium brachystomum findet sich ferner haupt-
sichlich in kleineren Diatomeen, es ist jener Organismus, den ich
friither — zufolge der mangelhaften Charakteristik von Lagenidium
enecans — auch fiir Lagenidium enecans ZopF hielt, und der die
nicht zutreffende Angabe veranlafite, daB Lagenidium enecans
sich auch in OCymbella cymbiformis var. parva und in Gomphonema
constrictum finde (SCHERFFEL 1902, p. (106)) und welche Angabe hier-
mit richtiggestellt sei. Da Lagenidium brachystomum wie Ectrogella
bacillariacearum Zor¥ und meine Ectrogella monostoma sich sehr hiufig
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in Synedra Ulna findet, so ist im Jugendstadium eine Verwechslung
mit diesen beiden Ectrogella-Arten sehr leicht moglich, wenn auch
der Inhalt der Ectrogella-Schliuche mehr kornig ist und nicht den
Ancylistineen-Habitus zeigt. Eine sichere Entscheidung dariiber
welcher Parasit vorliegt, ermdglicht erst die Beobachtung ent-
{eerter Zoosporangien. Lagenidium brachystomum treibt die beiden
Schalen der Wirtsdiatomee nie klaffend auseinander, wie es die
Ectrogella-Arten zu tun pflegen, und der mit schon entwickeltem
Spreizapparat ausgestattete kurze, kegelstutzformige Ent-
leerungshals unterscheidet Lagenidium brachystomum sofort und ganz
scharf von den FEctrogella-Arten einerseits und von Lagenidium
enecans andererseits. Ks bildet ferner Ectrogella bacillariacearum Zorr
die Schwérmer nach dem Saprolegnia-Typus (sie schwirmen schon
innerhalb des Sporangiums und treten fertig gebildet einzeln aus);
Ectrogella monostoma nach dem Achlya-Typus; Lagenidium brachy-
stomum, wie auch Lagenidium enecans und die Lagenidium-Arten iiber-
haupt, nach dem Pythium-Typus. Es ist um so mehr angezeigt
sich diese Differenzen vor Augen zu halten, da es vorkommt, daB
ein und dieselbe Synedra-Zelle von Ectrogella bacillariacearum oder
Ectrogella monostoma und Lagenidium brachystomum befallen er-
scheint; ein schones Beispiel von Mischinfektion (Taf. 1 Fig. 19).
Auch ist Mehrfachinfektion (ebenso wie bei Lagenidium cyclotellae
und Lagenidium enecans) nicht selten und dann sind mehrere kleinere
Individuen in derselben Wirtszelle und eine entsprechende Mehrzahl
von Entleerungshilsen zu beobachten.

12. Lagenidium (nov. spec.?)
(Taf. 2 Fig. 86.)

Ein einziges Exemplar in einer grofen Pinnularia bei Iglo.

Vegetationskorper ein intramatrikaler, kaum veristelter, mit
Infektionsfaden versehener Schlauch, der durch zahlreiche Querwénde
in viele Zoosporangien zertillt und den Habitus von Lagenidium Raben-
horstis ZopF zeigt. Entleerungshals des Zoosporangiums nicht be-
sonders lang, cylindrisch, aus der Wirtszelle hervorragend, sich
zwischen den beiden Giirtelbandplatten hindurchzwingend, mit einer
niedergedriickt-sanduhrihnlichen Erweiterung an der Innenfliche
der Wirtszelle (Taf. 2 Fig. 86 bei x). Die Schalen der Diatomee
werden nicht klaffend auseinandergetrieben. Schwarmer nicht be-
obachtet; vor den Mindungen der Entleerungshilse keine Haufen
von Schwirmercysten oder deren leere Hiillen; sie werden also
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wahrscheinlich nach dem Pythium-Typus entstehen. Oosporen kugelig,
einzeln in kugeligen, geschnibelten, moglicherweise seitlich am
Fadengliede entstehenden Oogonien, anscheinend durch Befruchtung
(monoecisch ? oder dioecisch?) entstehend. ‘

Mit dem einzellig bleibenden Lagenidium enecans ZorF ist dieses
Lagenidium, dessen Vegetationskérper gleich demjenigen von Lage-
nidium Rabenhorstic ZopF holokarpisch in zahlreiche Glieder, in Zoo-
sporangien und Geschlechtszellen zerfillt, sicherlich nicht identisch,
und es dirfte vielleicht — als ein Diatomeen bewohnender Organis-
mus — eine neue Art darstellen.

13. Parasit in Coscinodiscus.

Anhangsweise ist hier noch jener endophytische Phycomycet zu
erwihnen, den PavicLarp im Innern von Coscinodiscus auffand (1914,
p. 169, Fig. 2E) und den er (. c. p. 172) als mit ArSTEIN'S Synchaeto-
phagus filr dhnlich erklirt. Da aber iiber die Art und Weise seiner
Fortpflanzung, seinen feineren Bau nichts angegeben wurde, so laBt
sich iiber seine genauere systematische Stellung nichts Bestimmtes
aussagen. Vermutungen zu duflern ist jedoch ziemlich zwecklos, da
hier — wie wir es sehen konnten — #uBerliche Ahnlichkeit nicht
viel bedeutet, es sich ebensogut um eine Ancylistinee als um eine
Saprolegniacee handeln kann; ja im Hinblick auf die reichere Ver-
zweigung des intramatrikalen Vegetationskorpers ist letzteres sogar
wahrscheinlicher.

Endlich muf noch auf eine — mit Riicksicht auf die Zeit ihres
Erscheinens — anerkennenswerte Arbeit von Lipers (1860), die auch
eine Anzahl hierher gehdrender, endophytischer Bacillariaceen-Para-
siten zum Gegenstande hat und von guter Beobachtungsgabe und
richtigem Urteil zeugt, hingewiesen werden. Da aber diesbeziig-
liche Abbildungen leider nicht gegeben wurden und die Charakte-
ristik seiner Formen viel zu kurz ist, so 148t sich deren syste-
matische Stellung priziser nicht feststellen und mit Sicherheit auch
eine eventuelle Identifizierung mit irgendeiner der hier behandelten
Formen nicht durchfithren. Es wére sehr zu wiinschen, wenn jemand
in jener Gegend, wo LUpERs forschte, in den erwadhnten Diatomeen
diese Formen wiederzufinden versuchte und sie genauer studieren
wollte.

Bei den schwirmerbildenden Phycomyceten, die mit ScHROTER
(1897, p. 62) als Oomyceten zusammengefaBt und den nicht-
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schwiarmerbildenden Zygomyceten gegeniibergestellt werden
konnen, miissen insbesondere zwei Hauptentwicklungsreihen unter-
schieden werden, namlich: 1. die Chytridineen-Reihe und
9. die Saprolegniineen-Peronosporineen-Reihe. Diesen
peiden Hauptreihen entspricht einigermafien das, was Lotsy (1907,
p. 110) in systematischer Vorahnung als die uniciliate und biciliate
Reihe unterscheiden wollte, wenn es auch nicht gerade die Anzahl
der Geifeln an den Schwirmern ist, welche den Hauptcharakter dar-
stellt, sondern (nebst anderen Eigentiimlichkeiten) vielmehr der
Typus der feineren Vorginge, welche bei der Schwirmer-
pildung im Inhalte des Sporangiums sich abspielen. Dieser ent-
scheidet eigentlich dariiber, welcher von diesen Reihen ein hierher-
gehoriger Organismus (ein Oomycet) zuzuzidhlen ist. Dieser ist so
charakteristisch, daf man in der Regel schon aus ihm — wenn auch
nicht mit voller Sicherheit, doch mit hoher Wahrscheinlichkeit —
schliefen kann, ob die Schwirmer der betreffenden Form eine oder
zwei GeiBeln aufweisen werden.

Beide Reihen entspringen aller Wahrscheinlichkeit nach ge-
meinsamen Urformen, als welche nach unseren derzeitigen Kennt-
nissen und in Ubereinstimmung mit dem Deutsch-Ungarn J. Kuein
(wohl als ersten; 1882), dann Soroxin (1883), Gosr (1884), DANGEARD
(1886), BirscrLr (1888, p. XIV), Fisceer (1892, p. 3), KnEps (1892,
p- 290 u. 428), Wi (1903, p. 176) und anderen die zoosporen-
bildenden Monadinen, die Familie der Pseudosporeae, eigentlich
Aphelidium und diesem &dhnliche Formen aufgefaBt werden miissen.
Aus dieser gemeinsamen Basis entspringend sind also diese beiden
Reihen tatsichlich miteinander verwandt, es ist demnach nicht sehr
zu verwundern, wenn in beiden, gemeinsame Ziige zutage treten.
So ein gemeinsamer Zug ist es, wenn beim Eindringen in die Wirts-
zelle die Membran des festgesetzten Schwirmers an der AuBenfliche
der Wirtszelle als ein zartwandiges, leeres Bldschen zuriickbleibt
(als ,Cystenhaut* PETERSEN), wie wir es bei manchen Chytridiaceen,
bei Ancylistineen (Lagenidium, Myzocytium), ferner auch bei Sapro-
legniaceen (Aphanomycopsis) sehen. Diese Erscheinung, die PETERSEN
(1910, p. 497) sogar fir eine hochwichtige, alle Chytridineen ver-
einigende und diese mit den hoheren Phycomyceten verkniipfende
Eigentiimlichkeit erklirt, ist aber eigentlich ein Atavismus, denn
sie findet sich schon in véllig gleicher Weise bei Aphelidium
Melosirae SCHERFF., bei Aphelidium tribonemae nov. spec, bei Aphe-
lidiopsis epithemiae nov. gen. nov. spec., also bei tierischen Organismen,
bei jenen niederen Monadinen, die ich fir die Urformen der Oomy-
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ceten- ansehe resp. die den wirklichen, ehemaligen Urformen der-
selben am nichsten kommen diirften. Solche gemeinsame Ziige
waren und sind es auch, welche dann ofters dazu fithrten, zwischen
Formen der einen Reihe und Formen der anderen eine ,nédhere“
Verwandtschaft anzunehmen, auch in Fillen, wo eine solche sicher-
lich nicht existiert. So z. B. stellte man Formen wie Ectrogella,
Olpidiopsis und die Ancylistineen, die alle zweifellos der biciliaten
Saprolegniineen-Peronosporineen-Reihe angehoren, auf Grund habi-
tueller Ahnlichkeiten unter die Chytridineen; ein Vorgehen, das
durchaus als verfehlt zu bezeichnen ist, denn mit den eingeiBeligen
Chytridiaceen haben diese in ihrem Wesen ganz abweichenden
Formen — meiner Auffassung nach — keine ,niheren“ verwandt-
schaftlichen Beziehungen.

Die Chytridineen-Reihe ist ausgezeichnet durch die typischer-
weise, d. h. in der iiberwiegenden Mehrzahl der Fille eingeifie-
ligen, aus dichtem, homogenen, zumeist kornchenfreien, weiBglinzen-
dem Plasma bestehenden Schwirmer, die in ihrem Innern in ganz
typischer Weise einen solitdren, grofieren, exzentrischen Fetttropfen
in sehr charakteristischer Weise fithren (Abweichungen und Aus-
nahmen kommen jedoch vor). Dieser Fetttropfen entstand phylo-
genetisch durch ZusammenflieBen der in den Schwirmern der Mona-
dinen in Mehrzahl vorhandenen winzigen Fettkiigelchen; aber
auch ontogenetisch ist seine Entstehung eine solche, denn die vor
der Schwirmerbildung im homogenen Plasma des Sporangiums ganz
gleichmafig und fein verteilten, winzigen Fettpartikel flieBen gruppen-
weise zusammen und bilden auf diese Weise die im reifenden Zoo-
sporangium gleichméfig verteilten, gleichgroBen und vollkommen
kugeligen Fetttropfen der zukiinftigen Schwirmer, wodurch das Zoo-
sporangium das fir die Chytridiaceen so iiberaus charakteristische,
ja spezifische Aussehen erhdlt. Die Schwidrmer der Chytridiaceen
sind typischerweise monoplanetisch. Bei der Bildung der Schwérmer
tritt Vakuolenbildung als eine auffillige, durchgreifende Begleit-
erscheinung des Vorganges nicht auf. Das Plasma erfiillt (von
einigen Ausnahmen abgesehen) als kompakte Masse das ganze
Sporangium gleichm#fig und zerfillt simultan in die einzelnen
Schwirmer. Zur Ausbildung eines zentralen Saftraumes und eines
plasmatischen Wandbelages und zur ,Ballung® in die Schwirmer-
anlagen kommt es hier nicht.!) Die Schwirmer verlassen ihre

1) Als auf bemerkenswerte Ausnahmen konnte man hier auf Achlyogeton
entophytum (Scmenk 1859) und Blastulidium paedophthorum (Crarron 1907, p. 806
bis 807 Fig. 4) hinweisen. Eine genaue Nachuntersuchung dieser beiden Organismen,
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Geibel meist nach sich ziehend (in Ubereinstimmung mit den Mona-
dinen) das Sporangium.!) Thre Bewegung ist im Grunde genommen
ein iiberaus verschieden rasches ,Gleiten, in den typischen Fillen
ein Hiipfen, hervorgerufen durch die fortwihrende Richtungsinde-
rung, wodurch die Bewegungsbahn zu einer Zickzacklinie wird. In
mehreren Féllen wechseln oOftere und lingere Ruhepausen mit
hiipfend-gleitenden Bewegungsphasen, man konnte sagen willkiir-
lich ab. Es ist dann nicht jenes automatische ,Schwimmen“, wie
es sonst ,pflanzliche Schwirmer zeigen, sondern es gleicht der
Bewegungsform der Bakterien, die sich auch mehr unstet,
mehr willkiirlich, animalisch bewegen und welche Bewegungs-
form ebenfalls auf den animalischen Ursprung dieser Ent-
wicklungsreihe hinweist. Die Geifiel wird nachgezogen und ver-
hilt sich beim ,Schwimmen® in véllig gleicher Weise wie bei
Aphelidium und den eingeiBeligen Pseudospora-Arten ganz
passiv, wihrend die Richtungséinderung durch einen peitschenartigen
Schlag derselben bewirkt wird, ganz so ndmlich wie wir es bei den
eingeifeligen Monadinen sehen, mit deren Schwirmern die Chytri-
diaceen-Schwarmer auch in ihrem sonstigen Verhalten eine nicht zu
verkennende Ubereinstimmung zeigen, wie z. B. das ruhige Liegen-
bleiben unmittelbar nach dem Austritt, die Amdoboiditit ihres

unter Beriicksichtigung der hier entwickelten Anschauungen, also auch beziiglich
der GeiBelzahl der Schwirmer wire sehr erwiinscht. Insbesondere gilt dies fiir
Achlyogeton, wo schon FiscrHer (1892, p. 77) sich veranlaBt fand, betreffs der Cilien-
zahl ein Fragezeichen beizufiigen.

1) Betreffs des Entleerungsmodus der Zoocyste, des Austritts der Monadinen-
Schwiirmer finden wir bei Zopr (1885a, p. 35) die Angabe, daB die Cilie voran-
geht und auf p. 34 in Fig. 9, IV ebendaselbst ist dieser Vorgang fiir Pseudospora
parasitica bildlich dargestellt. Dies alles ist micht richtig. Die Durchbohrung der
Membran, sei es die Membran der eigenen Cyste, sei es die Membran der Wirts-
zelle, wird oft mit Hilfe eines haarfeinen Pseudopodiums bewerkstelligt, welches
der GeiBelinsertionsstelle gegeniiber entsteht (Taf. 4 Fig. 177a u. 177b 1, p.), was
schon Cienrowskr (1858, p. 374) richtig beobachtete. Mit diesem bohrt der Schwérmer
einen feinen Kanal durch die Membran, durch welchen resp. durch welches das
Plasma des Schwirmerkorpers an die jenseitige Fliche der Membran iibertritt.
Ist alles Plasma, also der Korper des Schwirmers auf diese Weise iibergetreten,
dann erst wird die oder werden die Geifleln als letztes durch den Perforations-
kanal hinausgezogen. (Vgl. auch Cienxowski 1858, p. 374.) Zorr selbst (1887) gibt
fiir die Schwirmer seiner Polysporella Kiitzingii (1. c. p. 11, an zwei Stellen) an,
daB das cilienlose Ende beim Austritt vorangeht und die Cilie nachgezogen wird,
was auch meinen sonstigen Erfahrungen entspricht und jedenfalls richtig ist. Um
so befremdlicher mufl es erscheinen, dafl auf seiner Taf. I in Fig. 35 (l. c.) die Ab-
bildung das Gegenteil zeigt, die demnach in diesem Punkt ebenfalls unbedingt
falsch ist.
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Korpers, die plotzliche Aufnahme der Bewegung usw.?) Die Dauer-
sporen entstehen hiufig asexuell, aber Sexualitdt ist viel weiter ver-
breitet als es nach den vorliegenden verdffentlichten Angaben den

1) Die Bebauptung von Drrace et Hérouarp (1896, p. 73), daB die Schwirmer
der Monadinen eigentlich mit Unrecht als Zoosporen bezeichnet werden, weil hier
die GeiBel nicht dasselbe sei, wie bei den wahren Monaden, da sie sich an ihrer
Basis nicht scharf vom Korper des Schwirmers absetzt und iiberhaupt nichts anderes
ist als ein besser ausgeprigtes und bestindigeres Pseudopodium (,pseudopode
mieux dessiné et plus fixe*), ist villig unzutreffend. Diese falsche Anschauung zun
der seinigen machend, veranlaBte es, daB Perersen (1910, p. 497) in bezug aunf die
GeiBel einen wichtigen Unterschied zwischen Monadinen und Chytridineen sieht.
Aber gerade das Gegenteil ist richtig; gerade die GeiBel zeigt sowohl bei den
Monadinen als auch bei den Chytridiaceen nicht nur in ihrer Erscheinung, in ihrer
Beschaffenheit, sondern auch in ihrem Verhalten, also in jeder Himsicht eine der-
artige vollkommene Ubereinstimmung, daB an dem identischen Wesen dieses
Organells in diesen beiden Organismengruppen nicht der geringste Zweifel bestehen
kann. Die Zoocyste der Monadinen ist homolog dem Zoosporangium der Chytri-
dineen. DaB das Zoosporangium bei den Chytridineen oft an der AuBenfliche des
Substrates zur Ausbildung gelangt, und die Zoospore nicht in ihrer Génze in dieses
eindringt, ist nur eine Folge der geénderten Erndhrungsweise, daher von neben-
sichlicher Bedeutung. DaB PeTerseny in diesen Punkten in einen so fundamentalen
Irrtum verfallen konnte, erkldrt sich einfach dadurch, daB er — wie man es aus
seiner Darlegung entnehmen kann (1910, p. 497) — die Monadinen nicht aus eigener
Anschauung, sondern nur aus den Darstellungen in der Literatur kannte. Wiirde
er sie aus eigener Anschauung kennen gelernt und nicht so im Banne einer alt-
hergebrachten Anschauungsweise gestanden haben, er wire gewill kein so ent-
schiedener Gegner der Ableitung der Chytridineen von den Monadinen und kein
so begeisterter Anhénger der Reduktionshypothese. PerTersexn betont ferner, daB
Rhizoidenbildung bei den Monadinen nicht vorkommt und da8 deren Vorhandensein
bei den Chytridineen deutlich auf die Abstammung von héoheren, ein Mycel be-
sitzenden Phycomyceten hinweise. Ks ist allerdings richtig, da8 die Cysten der
Monadinen keine Rhizoiden besitzen, aber bei der animalischen Ernéhrungsweise
dieser Formen sind solche einfach iiberflissig. Infolge der Anderung in der
Ernihrungsweise, des Uberganges von der animalischen Ernihrungsweise zur
vegetabilischen d. h. zur Nahrungsaufnahme durch Osmose, muBte fiir eine
VergroBerung der absorbierenden Oberfliche gesorgt werden. Die diesem Zweck
dienende Rhizoidbildung bei den Chytridineen ist eine Neuerwerbung, hervor-
gerufen durch die Notwendigkeit die absorbierende, nahrungsaufnehmende Ober-
fliche zu vergroBern. Die Rhizoiden der Chytridiaceen gingen aller Wahrschein-
lichkeit nach aus Pseudopodien des nackten, amoboiden Monadinenkorpers her-
vor, wie denn auch in vielen Fillen ihre ZuBere Erscheinung, ihre auBerordent-
liche Feinheit, ja selbst ihr Bau eine auffallende Ahnlichkeit mit starr gewordenen
Pseudopodien aufweist. (So bezeichnet WagEer (1913) die Rhizoiden von Polyphagus
euglenae — obgleich unberechtigterweise — schlechtweg als , Pseudopodien“). Phylo-
genetisch betrachtet konnen diese Rhizoiden in einigen Fillen, vielleicht zugleich
die Anfangsstadien, die Rudimente der ,Pilzhyphe“, mithin eines Mycels, darstellen,
wiewohl ich meinen michte, daB die ,Pilzhyphe“ phylogenetisch eher ihren Ur-
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Anschein haben konnte. Spermatozoidenbildung fehlt. Die Dauer-
sporen, typischerweise nicht im Lumen einer mit eigener Membran
versehenen Mutterzelle — in einem Oogonium —, sondern durch

sprung nahm aus den sich schlauchférmig streckenden und auf diese Weise seine
Oberfliche vergroBernden, intracelluliren Korper der Monadinen, wie es uns Pseudo-
spora (?) myzocytioides n. sp. ganz schon vor die Augen fiihrt; ferner die bisweilen
die Gestalt dicker unregelmiBig gestalteter, bis 68 « langer Schliuche annehmenden
Zoocysten von Protomonas amyli zeigen (siehe Cienkowskr 1856, Taf. I Fig. 12,
16, 17, 18, die ihn an keimende Sporen oder Pollenschlduche erinnern, p. 262). Auch
findet diese Anschauung eine gewichtige Stiitze in Mitochytrium ramosum DANGEARD
(1911, p. 200), dessen vollkommen mycelartiger, schlanchférmiger, verzweigter, intra-
matrikaler Vegetationskorper holokarpisch zu einem einzigen Zoosporangium mit
mehreren Entleerungshilsen wird, der aber auBerdem an mehreren Stellen
noch Rhizoiden entwickelt. DaB Rhizoiden nahezu ausschlieBlich bei solchen
Formen entstanden, deren Vegetationskorper sich extramatrikal entwickelt, ist sehr
leicht einzusehen, denn hier war ja dazu eine zwingende Notwendigkeit vor-
handen, wihrend bei einem inmitten der Nahrung liegenden Korper eine solche
zwingende Notwendigkeit nicht vorliegt, da die ganze Oberfliche des Korpers sich
in der Lage befindet Nahrung aufzunehmen. Meiner Ansicht nach ist es ganz aus-
geschlossen, daB die Rhizoiden der Chytridineen durch Reduktion aus mycelialen
Hyphen hoherer Phycomycetenformen entstanden sind; denn welchen Sinn hitte es
fiir einen bereits Hyphen, ein ,Mycel“ besitzenden hoheren Phycomyceten bei Bei-
behaltung seiner parasitischen oder saprophytischen Lebensweize gehabt, sich
seines vollkommeneren Absorptionssystems zu entiduBern oder dasselbe auch nur zu
reduzieren. Es miiite dieser Vorgang — falls er stattfinde — geradezu als wider-
sinnig bezeichnet werden. Gerade die Rhizoiden der Chytridineen geben das be-
weiskriftigste Argument ab, gegen eine Herleitung der Chytridineen von héheren
Phycomyceten durch Reduktion, mithin gegen die von PsTErSEN eifrig verteidigte
Hypothese. Uberall sehen wir das Gegenteil; sobald irgendein Organismus seine
animalische Erndhrungsweise aufgibt oder eine Pflanze zur parasitischen oder sapro-
phytischen Lebensweise iibergeht, findet eine VergroBerung resp. Vervollkomm-
nung der absorbierenden Oberflichen statt, nicht aber eine Reduktion der-
selben. (Vergleiche auch Arkinson 1909, p. 443—447.)) Die Annahme der Not-
wendigkeit einer solchen Reduktion wire zwar noch zuldssig in denjenigen Fillen,
wo ein hioher organisierter Parasit oder Saprophyt, als Wirt oder als Substrat, einen
einzelligen Organismus von sehr geringer KorpergriBe benutzt, aber nicht
dort, wo das Substrat ausgedehnter (groBer) resp. vielzellig ist. Nun finden wir
aber eine nicht ganz geringe Zahl vollkommen rhizoidloser Chytridineen, nament-
lich Olpidium-Arten (auf eine einzige Zelle beschréinkt, sich mit einem ganz geringen
Nahrungsquantum begniigend) in groBeren oder vielzelligen Wirten, wo zu einer
Reduktion des Absorptionssystems absolut keine Notigaung vorliegt noch vorlag,
wo ein hoherer Pilz, mit einem wohlausgebildeten Absorptionssystem, mit seinen
Hyphen das ganze Substrat durchwuchern kann und tatsichlich auch durchwuchert.
Nun muB man es auch priifen, ob solche rhizoidlose Formen nicht von einzelligen
Algen (Protococcoideen) herzuleiten sind, eine Annahme die schon lange vorher
gemacht wurde und noch jetzt gemacht wird. Betreffs der Rhizoiden liegt die
Sache bier ebenso, wie bei der Annahme von Monadinen als Vorfahren: auch in
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direkte Umwandlung eines sexuell differenzierten (weiblichen) Spo-
rangiums, also frei entstehend, dhneln in ihrem Bau denjenigen
der biciliaten Saprolegniinien-Peronosporineen-Reihe, aber auch den

diesem Fall wiren die Rhizoiden aus ganz denselben Griinden eine Neuerwerbung.
Der Bau der Schwirmer, deren BegeiSelung, das Verhalten der Geifeln ist aber
bei diesen Algen derart grundverschieden, daB von einer Ableitung von ihnen keine
Rede sein kann. Uberhaupt sind die Differenzen zwischen den Phycomyceten und
den derzeit bekannten Algen — ganz abgesehen von dem Mangel an Chlorophyll —
bei wirklich eingehender und genauer Priifung in den wesentlichen Punkten solche,
daB sie die Annahme einer Verwandtschaft, einer Ableitung der ersteren von den
letzteren ausschlieBen. — Bei einer solchen bleibt sozusagen nur die iuBere Ahn-
lichkeit iibrig und eine gewisse Ubereinstimmung in einigen allgemeinen Punkten,
wie das Vorhandensein von Schwirmern, Sexualititsvorgingen, die aber darin ihre
Erklirung findet, daff die beiden groBen Organismengruppen, Algen und Pilze, aus
dem gemeinsamen Mutterboden der Flagellaten emporsteigende Entwicklungsreihen
resp. Komplexe solcher sind. Es ist aber zu verwundern, wie zihe trotzdem an der
eingebiirgerten Auffassung, dal die Phycomyceten von Algen abstammen, festge-
halten wird; ein schéunes Beispiel fiir das Beharrungsvermdogen in der Wissenschaft.
So versetzt eigentlich das Vorkommen von Rhizoiden bei den Chytridineen
der -Reduktionsbypothese den TodesstoS. Die geringe Kérpergrofe und die so
hiufige intracellulire Lebensweise sind also nicht Produkte der Reduktion, nicht
regressiv durch Degeneration infolge des Parasitismus oder Saprophytismus ent-
standen, sondern von den Monadinenvorfahren ererbte Eigentiimlichkeiten.

Nach Fiscaek (1892, p. 10) und Perersen (1910, p. 498) ist ferner der Umstand
von Wichtigkeit, daf die Schwirmer der Chytridineen aus dem Sporangium stets
durch eine vorgebildete Offnung, durch einen ,Entleerungshals® entleert werden,
welchem nach Perersen ,Mycelnatur® zuzuschreiben ist. Dagegen besitzt — nach
ihnen — keine Monadinencyste einen solchen, sondern die Schwirmer verlassen, die
‘Wand der Cyste durchbohrend, diese an verschiedenen Stellen. Demgegeniiber
mochte ich vor allem bemerken, daB ich in der Bildung des Entleerungshalses kein
Moment sehe, das fiir eine ,Mycelbildung“ spricht, sondern daB ich hierin ebenfalls
eine Neubildung, eine Vervollkommnung erblicke. Bei den Monadinen treten tat-
sichlich die Schwirmer sehr hiufig an ganz beliebigen Stellen aus der Cyste aus,
deren Wand sie unter Schaffung eines unsichtbar feinen Kanals durchbohren; es
ist dies jedenfalls ein primitives, urspriingliches Verhalten. Jedoch was sehen wir —,
bei solchen niedrigst stehenden Formen, wie Aphelidium tribonemae n. sp. (S. 44),
Aphelidium chaetophorae n. sp. (8. 49), deren nackter Plasmakérper in einen Haufen
von Schwirmern zerfillt, wo also nicht einmal von einer ,Zoocyste“ gesprochen
werden kann, treten die Schwirmer an einer einzigen Stelle aus der Wirts-
zelle aus, offenbar, an der die zuerst austretenden sich bereits eine Offnung in
der dortigen Membran geschaffen haben und welche die nachfolgenden sich nun zu-
nutze machen. Ganz dieselbe Erscheinung zeigt Pseudospora leptoderma (8. 61),
wo die Schwirmer meistens an einer Stelle durch die Membran der Zoocyste
hindurchtreten, ferner auch Polysporella Kiitzingii Zorr (1887, p. 11). Die Tendenz
fiir die Schwirmer eine gemeinsame Austrittséffnung zu schaffen ist also schon
hier deutlich erkennbar. Dann besitzen die Dauersporen von Pseudosporidium
brassianmwun Zopr (1886 a, p. 128) eine praformierte, mittels eines differenzierten
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Dauersporen mancher Monadinen. Der grofie Fettkorper ist hier
tatsichlich ein scharf konturierter, stark glinzender Tropfen und
die parietale Kornerschicht fehlt, wihrend bei den biciliaten Sapro-

Deckelchens verschlossene Offnung, durch welche bei der Keimung die Schwirmer
austreten. Endlich aber zeigt uns Woronina glomerata — die zufolge ihrer ani-
malischen Erndhrungsweise zu den Monadinen und nicht zu den Chytridiaceen ge-
stellt werden muB —, daB nicht nur eine priformierte , Austrittséffnung*, sondern
auch ein ,Entleerungshals“ hier nicht zu den Unmdoglichkeiten gehort (Taf. 5
Fig. 221 bei a und Zorr 1894, Taf. ITI Fig. 1, 2); dal demzufolge aus dem vorher
erwihnten Umstande kein kardinaler Unterschied zwischen diesen beiden Organismen-
gruppen gemacht werden kann, daB dieses Argument Fiscmer’s und PeTersen’s
nicht stichhaltig ist. Eigentlich ist die Verlingerung der Membran an der Aus-
trittsoffnung zu einem ,Halse“ Nebensache.

Endlich findet Perersen einen Hauptunterschied zwischen Monadinen und
Chytridineen in dem Vorhandensein von Sexualitit bei den Chytridineen und dem
ginzlichen (?) Fehlen einer solchen bei den Monadinen und sieht in der iiberein-
stimmenden Gestaltung und der Bildungsweise der sexuell erzeugten Dauersporen
mit denjenigen hoherer Phycomyceten ein wichtiges Moment, das fiir die Herkunft
von hoheren Formen derselben spricht. Nun, ein Geschlechtsakt ist bei den Mona-
dinen derzeit allerdings mit Sicherheit nicht bekannt, doch folgt daraus, daB
Sexualitdt hier wirklich fehlt? Keineswegs; wurden denn nicht die Mycetozoén,
die den Monadinen verwandtschaftlich nicht gar zu fern stehen, bis in die neueste
Zeit fiir Organismen gehalten, denen die Sexualitit abgeht? — Mit ScrAUDINN
kann man die Sexualitit fiir eine, allen Lebendigem inhirente Eigentiimlichkeit
betrachten, die bei allen Organismen vorhanden ist oder war, und wo man sie nicht
kennt, hat es nur soviel zu bedeuten, daB sie dort noch nicht gefunden ist. Die
Cytologie und die mit dem Sexualakt verkniipften feineren Vorginge in den Zellen
sind aber bei den Monadinen bislang, ob der groBen und vielen Schwierigkeiten
bei der Untersuchung, unerforscht. Dieser Punkt muBl also derzeit auSer Diskussion
bleiben. Es darf aber trotzdem nicht auBer acht gelassen werden, daf die Sexua-
litdt in den verschiedensten Entwicklungsreihen selbstindig auftritt und daselbst
in ihrer Ausbildung bis zu den hdchsten Stufen fortschreiten kann, und daf die
dem Anschein nach ungeschlechtlich entstandenen Dauersporen mancher Zoosporen
bildender Monadinen eine auffallende Ahnlichkeit mit den Qosporen héherer Phyco-
myceten aufweisen, in der ich selbst mehr sehe, als einen bloBen Zufall resp. eine
rein #uBerliche Ahnlichkeit. ,

Ein auf die verwandtschaftliche Zusammengehérigkeit mit den Monadinen
hinweisendes und gegen die Abstammung von Algen sprechendes Moment erblicke
ich ferner in der Teilungsfihigkeit der Schwirmer, die sich nur bei einigen Phyco-
myceten der Saprolegniineen- Peronosporineen-Reihe, in ausgeprigter Weise bei
Monadinen (Protomonas amyli, Diplophysalis stagnalis), im groBen MaBstabe be-
kanntlich bei den diesen ebenfalls verwandtschaftlich nahestehenden Mycetozoén,
aber bei keiner richtigen Alge (denn die Volvocales sind noch keine Algen, sondern
Flagellaten) findet, und welcher Vorgang — falls meine nicht sichere Beobachtung
sich als richtig erweisen sollte — bei Ectrogella gomphonematis (S. 122) und Ectro-
gella licmophorae (S. 122) bereits innerhalb des Zoosporangiums, noch vor dem Aus-
schwirmen, stattfinden wiirde.
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legniineen-Peronosporineen dieser Fettkorper meist eine zarte Kontur
und matten Glanz zeigt, nicht den Eindruck eines Tropfens macht;
ferner die stark lichtbrechende Kornerschicht an der Innenfliche
der Sporenmembran stets vorhanden ist. Die Dauersporen sind in
beiden Reihen demnach zwar #hnlich, aber doch nicht gleich.

Mit Chlorzinkjod geben die Membranen in dieser Reihe nur in
wenigen Ausnahmsfillen die Cellulosereaktion, was schon PETERSEN
richtig erkannte und in zutreffender Weise hervorhob (1910, p. 500).

Die zweite Hauptreihe, die Saprolegniineen-Peronosporineen-
Reihe, ist ausgezeichnet durch die typischerweise zweigeifieligen
und diplanetischen?!) Schwéirmer, die aus mehr oder weniger zahl-

Das unter anderem ebenfalls gegen die Algenabstammung der Pilze angefiihrte
Argument Arginson’s (1909, p. 457 u. 469), daB das bei den Phycomyceten hiufige
,Durchwachsen der Sporangien bei Algen nicht vorkommt, ist nicht zutreffend.
Er iibersah es, daB diese Erscheinung auch bei der Chlorophycee Acroblaste
(WiLrLe 1897, p. 98) und bei zahlreichen Phaeophyceen (Orrmanns 1904, p. 464 u. 465)
zu beobachten ist.

Meine feste Uberzeugung, zu der ich unabhingig, durch meine Forschungen
auf diesen hier in Rede stehenden Gebieten bereits vor vielen Jahren, ungefihr
1898, gelangte, ist es, daB die Hypothese der Phycomyceten- Abstammung von
Monadinen als Vorfahren die einzig richtige ist und welche auch durch die Resultate
der cytologischen Forschung immer mehr und mehr gestiitzt wird (vgl. Kusano
1912; Waceer 1913, p. 193). _

1) Ich betrachte die fiir diese Entwicklungsreihe so charakteristische Diplanie
der Schwirmer — im Gegensatz zu der herrschenden Auffassungsweise — als eine
urspriingliche, von Monadinen-Vorfahren (siehe insbesondere meine Pseudospora
leptoderma, 8.59) ererbte, allen hierhergehérigen Formen zukommende Eigen-
tiimlichkeit und nicht als eine solche, welche sich erst an hoheren Formen, wie
Saprolegnia, herausdifferenzierte (Burrer 1907, p. 47, 51 und auch Arxivson 1909,
p. 464—456); denn sie tritt uns schon an den niedrigst stehenden Gliedern dieser
Reihe, wie Ectrogella und Olpidiopsis, in der typischen Ausbildung entgegen.
Die Diplanie stellt eine Verldangerung des Schwirmerzustandes dar, was
unter gewissen Lebensverhiltnissen (wie wir sie insbesondere deutlich bei den
intracelluldr lebenden Monadinen — also den mutmaflichen Urformen der
Oomyceten — antreffen) augenscheinlich von Vorteil ist, aber fiir den Organismus
eine Verlingerung seines Entwicklungsganges bedeutet. Mit dem Fort-
schreiten der phylogenetischen Entwicklung 148t sich deutlich die Tendenz er-
kennen, den Entwicklungsgang und hierbei den Schwirmerzustand abzukiirzen.
Die dabei einsetzende Reduktion trifft nun in erster Linie die erste Schwirm-
periode; und wir sehen, daB die primiren Schwirmer mehr oder weniger in ibrer
Ausbildung reduziert werden, bis sie endlich gar nicht mehr zur Ausbildung ge-
langen, ihre Bildung vollstindig unterdriickt erscheint oder mit anderen Worten,
dieses Stadium ganz wegfillt und nur die sekundéiren Schwirmer — aber nur
scheinbar — direkt entwickelt werden. So finden wir bei Ectrogella bacillaria-
cearum, Olpidiopsis Schenkiana, Pseudolpidium- Arten, Saprolegnia, Leptolegnia,
die den Saprolegnia-Typus reprisentieren, also beide Schwirmperioden in
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reiche Kornchen (Fetttropfchen) filhrendem Plasma bestehen, und in
der Regel keinen stark hervortretenden, solitiren Fetttropfen zeigen.
Die beiden GeiBeln sind an den priméiren Schwirmern (den

der typischen Ausbildung zeigen, die primdren Schwirmer vollkommen ent-
wickelt; sie sind mit GeiBeln versehen und bewegungsfihig. Bei dem Achlya-
Typus erkennen wir bereits den Anfang der einsetzenden Reduktion; die primiren
Schwirmer werden wohl noch als Individuen ausgebildet, sie besitzen aber nun-
mebhr rudimentire GeiBeln oder diese werden gar nicht mehr entwickelt und die
nahezu oder vollstindig bewegungsunfihigen Schwirmer treten entweder noch aus,
bleiben aber vor der Miindung des Sporangiums in einem Haufen liegen (4cklya
und viele andere) oder sie werden nicht einmal mehr aus dem Sporangium entleert,
Dictyuchus-Typus (Netzsporangien) wie z. B. bei Dictyuchus, Thraustotheka.
Nach der Hiutung oder auch ohne eine solche (Olpidiopsis, Pseudolpidium-Arten)
werden sie zu den sekundéren Schwirmern mit der typischen Traubenkern(Nieren)-
form und den zwei seitlichen GeiBeln. Den nichst hoheren Schritt reprisentiert
der Pythium-Typus; hier werden die primdren Schwirmer nicht einmal
mehr als Individuen ausgebildet, sondern der ganze Sporangiuminhalt tritt
oft als vollig einheitlich erscheinende Masse aus, um vor der Miindung des
Sporangiums in die traubenkernférmigen mit zwei seitlichen Geilleln versehenen,
sekundédren Schwirmer zu zerfallen. Das erste Schwirmstadium erscheint mit-
hin bereits vollig unterdriickt; es ist zwar in Wegfall gekommen, aber nichtsdesto-
weniger potentiell vorhanden. Bei allen diesen Typen, so verschieden sie auch
erscheinen mogen, handelt es sich um ein und denselben Vorgang und so
erklirt sich ungezwungen die hochst merkwiirdige Erscheinung, da bei ein und
demselben Organismus die Schwédrmer in ihrem Verhalten resp.
in ihrer Bildungsweise bald dem einen, bald dem anderen Typus
folgen, daf demnach hier der Bildungsweise der Schwirmer in der Charakteristik
der Gattungen und Familien keineswegs jene entscheidende Wichtigkeit zukommt,
welche man ihr bisher beimaB. So bilden z. B. Ectrogella (Eurychasma) Dicksonii,
einige Saprolegnia-Arten die Schwirmer bald nach dem Saprolegnia-Typus, bald
nach dem Dictyuchus-Typus; Olpidiopsis oedogoniorum, Lagenidium oedogonii und
Lagenidium Rabenhorstii in der Regel nach dem Pythium-Typus, in anderen,
selteneren Fillen nach dem Achlya-Typus. Insbesondere die drei letzterwihnten
Fille zeigen es unwiderleglich, dafl beim Pythium-Typus, wo bereits das primire
Schwirmstadinm génzlich fehlt, die Schwirmer ,monoplanetisch® erscheinen,
die primdren Schwirmer dennoch und zwar potentiell vorhanden sind. Auch
beim Pythium-Typus ist also die Diplanie vorhanden — und hierin stimme ich mit
Arginson (1909, p. 450) iiberein — nur ist sie bis zur Unerkennbarkeit verschleiert
(latent) und tritt nur noch in Ausnahmsfillen, gewissermaBen als ein Atavismus
deutlich zutage. Noch weiter geht dann die Reduktion des Schwirmerstadiums
bei einigen Leptomiteen (Rhipidium, Sapromyces, Araiospora), bei Pythiomorpha,
insbesondere aber bei den Peronosporeen, die allgemein als die hochststehenden
Formen dieser Reihe betrachtet werden, z. B. bei Albugo candida, Plasmopara pusilla,
Plasmopara nivea, wo der sogleich in die nierenformigen, seitlich begeielten, sekun-
diren Schwirmer zerfallende Inhalt des Zoosporanginms (der ,Conidie“) vorher nicht
einmal ‘mehr nach auBen entleert wird, die véllige Ausbildung der sekundéren
Schwirmer schon innerhalb des Sporangiums vor sich geht, bis endlich (gewisser-
Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LIL 3
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Schwiarmern der ersten Schwirmperiode) gleichlang und mehr
oder weniger apikal (polar), bei den sekundiren Schwirmern
(den Schwirmern der zweiten Schwirmperiode), die anndhernd
mehr oder weniger Traubenkerngestalt aufweisen (nieren-, bohnen-
formig sind, wie der wenig korrekte, allgemein gebrauchte Ausdruck
lautet) ungleich lang und mehr oder weniger seitlich inseriert.
Die Bewegung der primiren Schwirmer ist in manchen Fillen eine
lebhafte, besonders noch im Innern des Sporangiums ein richtiges
Durcheinanderwimmeln (bei Olpidiopsis Schenkiona ist ihr Austritt
bisweilen ein ungestimer), doch nach kurzer Zeit, oft schon
nach wenigen Sekunden, nimmt die Lebhaftigkeit ihrer Bewegung,
meist iiberraschend schnell ab, hort das ,,Schwirmen am Platze“
— wie ich es nennen mochte — in der Nihe, ja schon vor der
Miindung des Sporangiums, (des Entleerungshalses) auf, und es
tritt fir einige Zeit Ruhe ein, wihrend welcher die Umwandlung
zum sekundéren Schwirmer, obne oder mit einer Hiutung verbunden,
erfolgt. Die ldngere Zeit hindurch schwirmenden sekundiren
Schwirmer zeigen in manchen Fillen wohl auch etwas vom Hiipfen
der Chytridiaceen-Schwirmer, doch ist hier die Bewegung bei weitem
mehr ein automatisches, regelrechtes Schwimmen und dabei ist
eine GeiBel (ganz so ndmlich wie bei den zweigeifieligen Monadinen,
bei Aphelidiopsis epithemiae nov. gen. nov. spec.; Pseudosporopsis
bacillariacearum (Zoe¥) mihi, Pseudosporopsis rotatoriorum nov. spec.,
Amylophagus algarum nov. gen. nov. spec.) aktivund geht voran,

mafen unter Vermittlung der beiden interessanten Fille von Plasmopara pygmaea
und Plasmopara densa) bereits als Anpassungserscheinung an das Landleben, auch
die Bildung der sekunddren Schwirmer unterbleibt, der Entwicklungsgang um
beide Schwirmperioden gekiirzt wird. Das Zoosporangium, das nunmehr auch
oder ausschlieBlich, direkt mit einem Schlanch auskeimt, ist im letzteren Fall zur
typischen ,Conidie“ geworden (Bremia, Peronospora), die das allerletzte Glied
in der Kette, das Endstadium der Schwirmperiodereduktion reprisentiert. Aus-
nahmen, wie d4planes bei den Saprolegniaceen, Ancylistes bei den Ancylistineen,
wo es nicht zur Bildung von Schwirmern kommt, dann andere Fille, in welchen
diese bei manchen Arten oder unter gewissen Bedingungen oder abnormalerweise
unterbleibt (pE Bary u. Woronin 1881, p. 94 des Sep.-Abdr.), ferner Fille, in denen
allem Anschein nach eine Schwirmperiode iibersprungen wird (bei Olpidiopsis
Schenkiana manchmal die erste, bei Pythiopsis regelmiBig (?) die zweite) kommen
vor, doch an dem Wesen der Sache #&ndern diese nichts.

Es ist sehr interessant zu sehen, daB Arrinsow in einer FuBnote (1909, p. 455)
auf die Moglichkeit dieser meiner, hier nun vor der Offentlichkeit entwickelten
Anschanung hinweist. Er huldigt aber nicht dieser, sondern schliefit sich vielmehr
(L. c.) einer Anschanungsweise an, welche schon vor ihm mehrere Forscher (MARSHALL
Warp, HumpeREY, BUTLER) Vertreten-hatten.
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die andere wird nachgezogen. Es kann aber ebensogut die
lingere, als die kiirzere vorangehen; beide Fille erscheinen realisiert;
der erstere Fall herrscht bei den zweigeiBeligen Monadinen, der
letztere bei den in diese Reihe gehdrenden Oomyceten vor. Als von
»Isokonten“ herstammend, — wie es Lorsy (1907, S. 110) will —
konnen die Glieder dieser Reihe nicht betrachtet werden, da die
definitive Schwarmerform, die sekundéren Schwirmer in den typischen
Fillen, und die Schwérmer jener Monadinen, die als die prisump-
tiven Vorfahren dieser Reihe in Betracht zu kommen haben, aus-
geprigt heterokont sind. Bei der Schwirmerbildung treten in
dieser Reihe jene feineren Vorginge in die Erscheinung, welche
eine ganze Reihe bedeutender Forscher beschiftigten und von welchen
— die Saprolegniaceen betreffend — in einer ausgezeichneten Arbeit
RoreERT (1890) die eingehendste und allermeist zutreffende Dar-
stellung geliefert hat. In ganz typischer Weise tritt hier. im
Sporangiuminhalt Vakuolenbildung auf (,stade écumeux
PETERSEN), in vielen, ja in den meisten Fillen kommt es zur
Bildung eines zentralen Saftraumes, wodurch ein parietaler
Plasmabelag herausgebildet wird, in welchem durch ,Ballung*
die Schwirmeranlagen simultan herausdifferenziert und in welchem
Stadium die Entleerungshilse gebildet werden. Dieser zentrale
Saftraum verschwindet nachher auf einmal vollends und die auf-
schwellenden Schwirmeranlagen flieBen scheinbar zu einer homo-
genen, das ganze Sporangium erfiillenden Masse zusammen (BUSGEN's
,2Homogener Zustand“). In den Schwérmeranlagen lassen sich ferner
avftretende und verschwindende Vakuolen beobachten (Spiel der
kontraktilen Vakuolen). Alle diese Erscheinungen treten bei den
Chytridiaceen nicht auf. Uberhaupt erscheint der Vorgang der
Schwirmerbildung hier #uferlich komplizierter, aber in den hoch-
interessanten Details zeigt er bedeutungsvolle Ubereinstimmung.
Im Anschluff an die voranstehend in aller Kiirze angefiihrten Stadien
des Schwarmerbildungsprozesses muf ich hier noch einen Umstand
etwas niher erdrtern. Bei den Monadinen werden die auf animalische
Weise aufgenommenen, geformten Nahrungskorper in eine meist ein-
heitliche, mehr oder weniger groBe Nahrungsvakuole eingeschlossen
und in derselben verdaut. Dafl diese Verdauung sozusagen nie restlos
vor sich geht, daf die beinahe ausnahmslos geformten Residua einmal
endgiiltiz entfernt werden miissen, ist ohne weiteres einleuchtend.
Diese Ausscheidung der Residua aus dem Plasmaleib des Organismus
findet nun bei der Bildung der Fortpflanzungszellen, sei es diejenige der

Schwirmer, sei es diejenige von Dauersporen statt, wobei dieselben
3*
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unter AusstoBung der sie umschliefenden Nahrungsvakuole eliminiert
werden. Bei den Saprolegniaceen finden wir in den Zoosporangien
und Qogonien typischerweise vor der Bildung der Schwirmer resp.
Oosphaeren ein safterfiilltes Lumen (einen zentralen Saftraum), dessen
Inhalt in derselben Entwicklungsphase — nach vollzogener Differen-
zierung der Fortpflanzungszellen — plotzlich und auf einmal aus
dem Plasmaleib ausgeschieden wird. Diese ausgeschiedene Fliissig-
keit enthilt hier natiirlich keine geformten Nahrungsrestkorper
wie bei den Monadinen, aber ohne Zweife]l Endprodukte des Stoff-
wechsels, was schon daraus klar hervorgeht, daf sie bei ihrem Aus-
tritt aus der Mutterzelle chemotaktische Wirkungen auf in der
Nihe befindliche Bakterien ausiibt. Sie entspricht mithin dem
Nahrungsvakuoleninhalt der Monadinen; der zentrale Saftraum der
Saprolegniaceen-, Olpidiopsis- und Ancylistineen-Zoosporangien ist
also bomolog der Nahrungsvakuole der Monadinen. Daf nun dies
homologe Gebilde, in der gleichen Entwicklungsphase, auf die gleiche
Weise zur Entfernung gelangt, weist auch in nicht unbedeutsamer
Weise auf die verwandtschaftliche Zusammengehorigkeit von in
diese Reihe gehoriger Oomyceten mit gewissen Monadinen hin.

Es 'ist sehr bemerkenswert und in phylogenetischer Hinsicht
iberaus wichtig, da8 schon bei den zoosporenbildenden Monadinen
beide Typen der Schwirmerbildung, also der Typus der Chytridineen
einerseits, derjenige der biciliaten Reihe andererseits, sich vor-
finden, dafl sozusagen selbst die feineren Vorginge, welche bei der
Schwirmerbildung im Phycomycetenzoosporangium zutage treten,
schon hier zu beobachten sind. Die eigenartige Bildungsweise der
Zoosporen bei den Formen der biciliaten Reihe muf also als von
Monadinen ererbt aufgefaBt werden, selbst wenn es sich hierbei
zam Teil um Erscheinungen der allgemeinen Protoplasmamechanik
handeln sollte, welche unter &hnlichen Umstinden, zur Erreichung
gleicher Zwecke, in den Zoosporangien gewisser Algen wiederkehren.

Die Oosporen werden in dieser Reihe teils asexuell, teils ge-
schleehtlich, in Ein- oder Mehrzahl, mit oder ohne Periplasma, im
auffilligen Gegensatz zu den Chytridineen innerhalb einer membran-
umhiillten Mutterzelle, eines Oogoniums gebildet. Spermatozoiden
fehlen auch hier. Die Oosporen zeigen typischerweise eine starke
Membran, an deren Innenfliche sich eine dichtere kirnige Plasma-
lage befindet, sie enthalten einen zentralen oder - exzentrischen,
groBen, runden, meist zart umrandeten und mattglinzenden, homo-
genen Fettkorper und seitlich von diesem liegt im Plasma ein rund-
licher heller, kérnchenfreier Fleck.
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Mit Chlorzinkjod behandelt, geben die Membranen (ganz be-
sonders und merkwiirdigerweise die Entleerungshilse der Zoo-
sporangien bei jenen Formen, die bereits als Phycomyceten zu be-
trachten sind) in der Regel die Cellulosereaktion.

In diese beiden Hauptreihen lassen sich jedoch keineswegs
sdmtliche Formen der Oomyceten zwanglos einreihen. Einige Formen-
gruppen scheinen vielmehr ebenfalls selbstindige Entwicklungs-
reihen zu reprisentieren, andere mogen blind endigende Aste der
Hauptreihen darstellen, deren Ursprung resp. Anschluf aber derzeit
unklar ist und auferdem mag daran erinnert sein, daf auch hier —
wie iiberall sonst — formelle Ubereinstimmungen bisweilen nicht
der Ausdruck naher, genetischer Verwandtschaft, sondern Paral-
lelismen in nebeneinander herlaufenden Reihen sind.

Als eine, hier nicht unerwéhnt zu lassende, allem Anschein
nach selbstindige Reihe mochte ich die durch den Besitz ein-
geiBeliger Spermatozoiden so ausgezeichneten, bisher unter den
Pilzen recht isoliert stehenden Monoblepharideen, im Vereine mit
den diesen jedenfalls verwandten Blastoeladineen, betrachten. (Be-
treffs der letzteren siehe die diesbeziiglichen Erorterungen v. Min-
DEN'S (1916, p. 201—209).)

Wie LaeereemM (1900, p. 12) aufmerksam machte, besitzt der
Plasmaleib der Monoblepharideen-Hyphe eine charakteristische
Schaumstruktur, welche mich an den scholligen Inhalt der jugend-
lichen Ancylistineen-Schliuche mit ihren mattwei- und fettglinzen-
den Scheiben und Schollen, zwischen denen das Plasma diinne
Lamellen bildet, in denen auch hier die stark lichtbrechenden Fett-
kiornchen liegen, erinnert. Die von LaeerermM (1900, p. 14) klar
und eingehend geschilderten Vorginge bei der Schwirmerbildung
stimmen mit jenen iiberein, wie sie die Glieder der Saprolegniineen-
Peronosporineen-Reihe und in dhnlicher Weise bereits einige Mona-
dinen (Pseudospora leptoderma, Pseudospora ? Lindstedtis, Pseudosporopsis
rotatoriorum, siehe diese, S. 60, 66 Anm. 82) zeigen. Nicht minder be-
deutungsvoll erscheint mir (die Untersuchungsresultate LAGERHEIM'S
zugrunde gelegt) das Verhalten der eingeifieligen Schwérmer, in wel-
cher Beziehung die Monoblepharideen-Schwirmer in ganz iiberraschen-
der Weise mit den Monadinen und daher auch mit jenen der eingeiBe-
ligen Chytridiaceen-Schwirmer iibereinstimmen. Die Geifiel wird
also sowohl beim Austritt aus dem Zoosporanginm als auch wihrend
des Schwimmens nachgezogen (Laeermemr 1900, p. 15 u. 16). In
dem vorderen Teil des Schwirmerkorpers liegen einige kleine Fett-
tropfchen, im hinteren einige winzige Vakuolen (LacermriM 1900,
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p- 16), wie es bei den Schwirmern von Aphelidium tribonemae (8. 45)
und auch bei Pseudospora leptoderma (S.62) der Fall ist. Dann
schildert LacereEmM (L. c. p. 15) die Bewegungsart der Schwérmer
als eine solche, daB man in derselben sofort diejenige der Monadinen-
Schwirmer (von Amylophagus, Pseudosporopsis und Pseudospora-Arten)
wiedererkennen mufl, ja er selbst kann es nicht unterlassen, sie
nahezu ganz richtig mit jener der Chytridiaceen zu vergleichen.
So weisen also die Schwirmer der Monoblepharideen durch ihren
Bau, durch ihr Verhalten deutlich darauf hin, da8 die Wurzel dieser
siphonalen, geschlechtlich hochdifferenzierten Phycomyceten bei den
Monadinen zu suchen ist (siehe den Stammbaum auf Seite 39). Die
eingeiBeligen Schwirmer, das Fehlen der Cellulose in den Membranen
nihert sie der Chytridineen-Reihe und derartige Be-
ziehungen treten wohl noch klarer bei den ihnen verwandtenBlasto-
cladineen zutage. Bei diesen wire besonders zu beachten das
hyaline, kornchenfreie Plasma und die Abwesenheit von Vakuolen
im Zoosporangium; die einzige, nachschleppende Geiflel; die zapfen-
formige, centripetale Membranverdickung im Zoosporangiumscheitel
(der ,,Quellzapfen“ Minpen's 1916, Taf. IV Fig. 30 und p. 200 Text-
fig. 2), der sich in gleicher Weise bei Macrochytrium botrydoides
wiederfindet (MinpeEx 1916, Taf. VIII Fig. 81) und den ich selbst
einmal — als seltenen, doch sehr bemerkenswerten Ausnahmsfall —
in einem Zoosporangium von Chytridium Olla A. Br. beobachtete,
der aber sonst bei keiner Saprolegniinee bekannt ist.

Die gestaltlichen Ahnlichkeiten der Blastocladineen mit den der
Saprolegniineen-Peronosporineen-Reihe angehorenden Lieptomita-
ceen konnten vielleicht Parallelismen darstellen; zeigt doch aumch
das zweifellos der Chytridineen-Reihe angehirende, interessante
Macrochytrium botrydoides v. MINDEN, noch mehr aber das etwas
sagenhaft zu werden beginnende ZTetrachytrium und Zygochytrium
SoroEIN’s (mit denen v. MiNDEN 1916, p. 248 in scharfsinniger Weise
und — wie mir scheint mit Recht — sein Macrochytrium in ver-
wandtschaftlichem Anschluf bringen will) ,siphonalen“ Charakter,
und dieser Umstand 148t diesen hier ausgesprochenen Verdacht
nicht ganz absurd erscheinen. Dazu kommt noch als Stiitze der
supponierten Chytridineen-Verwandtschaft das Fehlen der Cellulose
in der Zellwand und das sozusagen freie Entstehen von mit Zoo-
sporen keimenden Dauerzellen, welche asexuell in undeutlich
ausgebildeten Oogonien erzeugt werden.

Der Ansicht pe Bary's (1881, p. 10) und LacermemM’s (1900,
p- 35 des Sep.-Abdr.), daB die Monoblepharideen von Oedogonium-
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wiedererkennen mufl, ja er selbst kann es nicht unterlassen, sie
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der aber sonst bei keiner Saprolegniinee bekannt ist.

Die gestaltlichen Ahnlichkeiten der Blastocladineen mit den der
Saprolegniineen-Peronosporineen-Reihe angehorenden Leptomita-
ceen konnten vielleicht Parallelismen darstellen; zeigt doch auch
das zweifellos der Chytridineen-Reihe angehorende, interessante
Macrochytrium botrydoides v. MINDEN, noch mehr aber das etwas
sagenhaft zu werden beginnende Tetrachytrium und Zygochytrium
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in der Zellwand und das sozusagen freie Entstehen von mit Zoo-
sporen keimenden Dauerzellen, welche asexuell in undeutlich
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Der Ansicht pe Bary’s (1881, p. 10) und LacerrEmM’s (1900,
p. 35 des Sep.-Abdr.), da die Monoblepharideen von Oedogonium-
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artigen Algen abzuleiten sind, vermag ich mich in keiner Weise
anzuschlieBen; die Ahnlichkeit ist eine allzu oberflichliche. Schon
der Teilungsmodus der Oedogonium -Zelle, die vollkommen ver-
schiedene Zellstruktur, der Cilienkranz der Oedogonium-Schwirmer
widerlegen diese Annahme vollig. Uberhaupt betrachte ich die
SFungi“ (selbstverstindlich mit Ausschluf aller apochromatischen,
farblos gewordenen Algen) nicht als von Algen ableitbar, sondern
sie gingen hervor aus chromatophorfreien, voranten, also
tierischen Organismen, wie ich dies schon 1901 (ScEerrreL 1901,
p. 154) aussprach und nur das eine kdnnte man noch zugeben, daf
hochstens fiir gewisse Ascomyceten sich eine Ableitung von Algen,
von den Rhodophyceen einigermafen wahrscheinlich machen l48t.

Der leichten Ubersicht wegen moge nun in groben Ziigen eine
graphische Darstellung meiner Anschauung iiber die Phylogenie der
Oomyceten hier ihren Platz finden. In den Details gibt es natiirlich
der Probleme und Fragen noch viele, die einer Losung harren.

(Siehe Stammbaum.)

Im Interesse der Sache will ich ferner eine Beschreibung jener
neuen oder etwas diirftig bekannt gewordenen Formen — insbesondere
Monadinen — geben, welche in den voranstehenden Eroérterungen
Erwahnung fanden, wenn diese anch (zum guten Teil) nicht Endo-
parasiten der Bacillariaceen sind.

Aphelidium melosirae SCHERFF.
(Taf. 2 Fig. 87—90 und Taf. 3 Fig. 91—101.)

(Siehe Scuerrrer, A. Mykologische und algologische Notizen.
Hedwigia Bd. 41 1902, (p. 106) und Nehany adat Magyarhon noévény-
és allatvilaganak ismeretéhez. Novénytani Kozlemények. I. KOTET
1902, p. 109).

Unter lebhaft zitternd-schwingender Bewegung kommt der
Schwirmer an der Oberfliche der Zelle von Melosira varians zur
Ruhe und stellt alsdann ein kleines, 4 # im Durchmesser besitzen-
des Kiigelchen, welches im Innern einige winzige, stérker licht-
brechende Kornchen fithrt, dar (Taf. 2 Fig. 87). Hierauf wird die
Membran der Diatomee durchbohrt; der jedenfalls vorhandene Bohr-
kanal ist aber von unsichtbarer Feinheit. Nach dem Eindringen
in die lebende Wirtszelle erscheint der Parasit als ein mattes,
homogenes Kiigelchen von der Grofe des extramatrikal zur Ruhe
gekommenen und abgekugelten Schwarmers mit ein bis zwei starker
lichtbrechenden Kornchen, welches der Innenfliche des Melosira -
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Plasmaschlauches anhaftet (Taf. 2 Fig. 88a, b). Der nunmehr ent-
leerte Schwirmer bleibt als ein zartwandiges, farbloses, kugeliges
Blidschen von 4 # Durchmesser sehr lange erhalten (Taf. 2 Fig. 89)
und diese leere Hiille des extramatrikalen Keimlings bleibt, mit
Chlorzinkjod behandelt, farblos. Dieses extramatrikale Bldschen
sitzt nicht immer tiber der Naht der Schalen der Diatomee, sondern
recht oft an ganz beliebigen Stellen der Giirtelbandflichen (Taf. 2
Fig. 87, 88Db); die Schwiarmspore besitzt demnach jedenfalls die
Fihigkeit, den Kieselpanzer der Wirtszelle zu durchbohren. Der
rundliche, nackte, intracellulire Keim vergroBert sich nach und
nach; sein Plasma wird feinkornig, winzige, stark lichtbrechende,
bliulich glinzende Kornchen erscheinen in seiner Masse. Die Grenze
des matten und schwer sichtbaren parasitiren Plasmaklumpens
wird durch demselben an seiner Peripherie anhaftende, dlartig er-
scheinende Tropfchen und Kornchen markiert (Taf. 2 Fig. 89).
Spiter erscheinen die Chromatophoren der Wirtszelle an seine
Peripherie gelagert, um ihn gehduft, er erscheint gewissermafen in
Chromatophoren eingehiillt (Taf 2 Fig. 90; Taf 3 Fig. 91).
Friihzeitig wird im Innern des Parasitenkdrpers eine groBe Ver-
dauungs-(Nahrungs-)vakuole ausgebildet (Taf. 3 Fig. 92, 93), so
daB der Parasit nun eigentlich eine ziemlich diinnwandige, rundliche
Plasmablase darstellt, welche sich innerhalb des Melosira-Plasma-
schlanches befindet. Die anfangs dem Parasiten auflen anhaftenden
Chromatophoren werden ins Innere der Nahrungsvakuole befordert
und dort verdaut (Taf. 3 Fig. 93 obere Zelle) Dem Parasiten
noch auflen anhaftend, werden sie schon klumpig deformiert, ihre
Farbung erscheint schon hier tiefer braun, etwas ins Griinliche
verindert (Taf. 3 Fig. 92, 93 untere Zelle) Im Innern der
Nahrungsvakuole werden sie noch mehr deformiert, und in dem
MaBe als ihre Verdauung fortschreitet, schrumpfen sie zu kleinen,
unregelméBigen Kornern zusammen, wahrend ihre Farbe endlich in
ein intensives Rotbraun iibergeht (Taf. 3 Fig. 93 obere Zelle).
Die einzelnen Nahrungsrestkorperchen, die oft lebhafte Brown’sche
Molekularbewegung im Innern der Nahrungsvakuole zeigen, werden
endlich (im Stadium der Schwirmerbildung) zu einem einzigen,
grofien, unregelmifig gestalteten, dunkel rotbraunen Klumpen ge-
ballt (Taf. 3 Fig. 96), welcher zuletzt, allein, in der leeren, aus-
gefressenen Wirtszelle zuriickbleibt (Taf. 3 Fig. 97). AuBer den
Chromatophorresten - finden sich in der Nahrungsvakuole oft mehr
oder weniger grofe und zahlreiche, zumeist durch das in Losung
gehende Diatomin gelb gefirbte, manchmal jedoch auch farblose



Endophytische Phycomyceten-Parasiten der Bacillariaceen. 41

Oltropfen (Taf. 3 Fig. 94), die unverdndert zuriickbleiben (Taf. 3
Fig. 99). Solche Gltropfen finden sich manchmal auch auferhalb
des Parasitenkdrpers in der angegriffenen Wirtszelle, so wie stark
lichtbrechende, farblose, rundliche Brocken unbekannter Natur,
welche dem Parasitenplasma aufBen anhaften. Das Plasma des Para-
siten ist stets vollkommen farblos (Taf. 3 Fig. 92—96) und enthilt
bloB meist zahlreiche, gleichgrofie, bliulich glinzende Kornchen und
auBerdem noch einige grofere, farblose Brocken. In der diinnen,
plasmatischen Schicht, welche die grofie, zumeist runde Nahrungs-
vakuole umschliefit, kann man einige vakuolenartige, helle, scharf
umschriebene Stellen beobachten, die aber nicht kontraktil zu sein
scheinen. Lange und feine, d. h. fadenformige Pseudopodien ent-
wickelt der rundliche, intracellulire Parasitenkérper nicht, wohl
aber werden entfernter liegende Chromatophoren der Wirtszelle
mittels eines breiten, stumpfen oder unregelmifBige Gestalt an-
nehmenden Pseudopodiums, also eines Lobopodiums herangezogen
(Taf. 3 Fig. 92, 93 untere Zelle). Die Amoboiditit der intra-
matrikalen ,Amobe“ ist keine auffallende. Eigentiimlich ist es,
daB in manchen von Aphelidium melosirae befallenen Zellen, eine
farblose, dichte, matt- und fettglinzende Masse (Fliissigkeit) den
itbrigen Raum der Wirtszelle erfiillt, so daf der Parasit sozusagen
in dieser eingebettet liegt (Taf. 3 Fig. 94, 95, 100). Diese Masse
ist kein Ol, auf Zusatz von Alkannatinktur verschwindet sie sofort,
farbt sich also nicht, und auch bei Zusatz von wissriger Fe,Cl,-
Losung verschwindet sie ohne Férbung, sie ist also auch nicht
Gerbstoff. Auffallend ist es, daf in solchen Fillen der Parasiten-
korper an seiner Oberfliche oft eine zarte Membran ausscheidet,
was er normalerweise nicht tut; in solchen abnormen Féllen ent-
steht alsdann, wenn er zur Schwérmerbildung schreitet eine membran-
umhiillte ,,Zoocyste“, wie bei Pseudospora (Taf. 3 Fig. 100), was
zugleich schlagend beweist, daf diese beiden Gattungen in engster
Weise verwandt sind, d. h. ineinander iibergehen. Doch dies ist,
wie gesagt, ein nicht normaler Fall, keine Regel. In anderen ab-
normen Fillen scheint um die Nahrungsvakuole eine zarte Membran
abgeschieden zu werden (Taf. 3 Fig. 99), in &hnlicher Weise, wie es
WanrLicH (1889, p. 277, Taf. X) bei seiner Vampyrella vorax var.
dialysatriz fand, und pE BruynE (1890, p. 57) fir seine Pseudospora
edar angibt.

Ist der Inhalt der Melosira-Zelle verdaut, so schreitet der Parasit
zur Schwirmerbildung. Bei derselben wird die Nahrungsvakuole
samt den in ihr befindlichen Nahrungsrestballen ausgestofen und
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dieser kommt seitlich neben die in die Schwirmer zerfallene Plasma-
masse des Parasiten zu liegen (Taf. 3 Fig. 96 bei b). In Aus-
nahmsfillen, gewissermafen durch die bedeutende Grofe der Nahrungs-
vakuole bedingt, zerfillt dabei der Parasitenkorper in zwei, Schwirmer
bildende Teile (rudimentdre Sorusbildung!). Bereits in dem Augen-
blick, in welchem der Nahrungsrestballen ausgestofen wird, die
Nahrungsvakuole verschwindet, erscheint die Plasmamasse in einen
maulbeerartigen Haufen gleichgroBer Plasmaportionen, in die
Schwirmer zerfallen. Der solide Haufen der Schwirmer ist an
seiner Oberfliche normalerweise von keiner noch so zarten Membran
umhiillt, er ist nackt und zeigt als Ganzes Orts- und Gestaltver-
inderungen (Taf. 3 Fig. 96 bei b). Die Schwirmer zeigen ver-
schiedene Gestalt, sie sind wohl etwas amoboid; im allgemeinen
sind sie rundlich, mattglinzend, schwach lichtbrechend, wenig deut-
lich wahrnehmbar (Taf. 3 Fig. 98a). In dem mattglinzenden
homogenen Plasma sind einige stirker lichtbrechende Kornchen
vorhanden, ein Fetttropfen, wie er fiir die Chytridiaceen-Schwérmer
charakteristisch ist, fehlt hier; ihr Durchmesser betlrigt ca. 4 u. Die
ausgebildeten Schwirmer die sich bereits im Innern der Wirtszelle
schwirmend bewegen, haben eine eiférmig-lingliche Gestalt, sie
sind 6 » lang und 4 u breit (Taf. 3 Fig. 98b). In der hinteren,
verbreiterten Korperhilfte sind einige stark lichtbrechende Korn-
chen und an der Peripherie ebendaselbst einige (2—3) winzige, helle
Riume, welche verschwinden und wieder auftreten, also wohl
kontraktile Vakuolen sind, vorhanden. Das Plasma der vorderen
Korperhilfte ist kornchenfrei, homogen, hyalin. Vom verbreiterten
Hinterende geht scharf abgesetzt, die einzige ca. 10 u lange Geifiel
ab. Nach einigem Schwirmen im Lumen der Wirtszelle héren die
Schwirmer auf zu schwimmen und bewegen sich amoboid-gleitend,
wobei’ das hyaline Vorderende, gleich einem Lobopodium (&hnlich wie
bei einer Amoeba limax) vorwarts stromt und seine Gestalt verandert;
der Korper des Schwirmers verlingert sich dabei um das Doppelte.
In das stets am Vorderende hervortretende Lobopodium treten die
Kornchen der hinteren Korperhilfte nie ein, es besteht stets aus
homogenem Hyaloplasma (Taf. 3 Fig. 98c). Die Geiflel bleibt aber
stets erhalten und wird bei der langsam vorwirts gleitenden Be-
wegung gerade ausgestreckt nachgezogen, was fiir ihre Beobachtung
duBerst giinstig ist. Nach einem solchen Herumkriechen kann der
Schwiarmer wieder die lebhaftere Schwimmbewegung aufnehmen und
so fort; Kriech- und Schwimmbewegung wechseln also bei den noch
im Lumen der Wirtszelle befindlichen Schwirmern ab. Vor
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dem Heraustritt aus der Zelle des Wirtes kriechen stets die
Schwirmer als begeifielte Amoben im Lumen der Melosira-Zelle um-
her und durchwandern die geschlossen bleibende Melosira-Wand an
beliebigen Stellen und zwar auch an solchen, wo keine Naht vor-
handen ist. Auch nach dem Durchtritt ist der Schwirmer stark
amoboid. Nachdem mehrere ausgetretene Schwirmer lange an der
Austrittsstelle liegen bleiben, bilden sie einen Haufen amioboider,
auch dickere Pseudopodien (Taf 3 Fig. 98d) entwickelnder Zellen
an der AuBenfliche der Melosira-Zelle. Beim Austritt scheint ein
Schwirmer den anderen hervorzuziehen. Alsdann schwimmen sie
weg, sie verhalten sich also nach dem Austritt so, wie die Schwéirmer
vieler Chytridiaceen. Die Schwimmbewegung ist eine ruhig-kreisende,
die hiufig von oft lange wihrenden Ruhepausen unterbrochen wird.
Manchmal schwimmt der Schwéirmer ruhig, langsam und geradlinig
vorwirts, wobei die Geifiel bewegungslos nachgeschleppt wird,
ein Verhalten, welches wir bei den Schwidrmern mancher ein-
geifieligen Chytridiaceen wiederfinden. Das hauptsichliche,
bewegende Moment scheint in beiden Fillen im Korper des
Schwirmers zu liegen und wir stehen hier vor einem, noch sehr
der Losung bediirftigen Problem, denn hier ist nicht die Geifel
das Organ der Bewegung! Liegt der Schwirmer ruhig, so ist
die GeiBel ganz gerade nach hinten ausgestreckt und in solchen
Fillen sieht man, daB sie bogenformig sich kriimmend, Bewegungen
ausfithren kann, daB sie also auch selbstindige Beweglichkeit besitzt.

Aphelidium melosirae bildet auch Dauersporen. Wie bei der
Schwirmerbildung werden die unverdauten Nahrungsreste samt
der Nahrungsvakuole ausgestoBen und der sich kontrahierende, ab-
rundende Plasmaleib umgibt sich mit einer doppelt-konturierten,
starken, glatten, spiter sich briunlich firbenden Membran. Die
Dauersporen liegen ganz frei, in keine Cystenmembran eingeschlossen
im Lumen der MelosiraZelle; sie sind nahezu kugelig, breit-oval
12—14 =10 &, und von gréBeren stark lichtbrechenden und fett-
glinzenden Fett(?)tropfen meist ganz erfillt (Taf. 3 Fig. 101).
Ihre Keimung ist unbekannt.

In den Zellen von Melosira varians Ac. bei Iglé. Zum erstenmal
beobachtete ich diesen interessanten Bacillariaceen-Parasiten im
Jahre 1896, wo ich auch seine Dauersporen sah, die ich nachher
nie wiederfand.

Aphelidium Melosirae ruft keinerlei Deformationen an der Néhr-
zelle hervor. Im Verein mit dem gleich nachher zu schildernden
Aphelidium tribonemae nov. spec. ist diese Form deshalb von Wichtig-
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keit, weil hier der Schwiirmer dieser echten, sich durchaus animalisch
ernshrenden Monadine nicht als Ganzes (,in toto“ PeTERsEN 1910,
p- 497) in die Wirtszelle eindringt, sondern sich an der AuBenfliche
derselben mit einer Membran umgibt, welche, nach dem Eindringen
des Plasmakérpers, als leeres Bldschen zuriick- und lange erhalten
bleibt. Es ist dies eine Erscheinung von hoher phylogenetischer
Bedeutung, die wir bei vielen Chytridiaceen und Ancylistineen in
der niamlichen Weise wiederfinden. Die Ansicht PeTeRsSENS (1910,
p. 497), wonach in der Art und Weise des Eindringens des
Schwirmers in die Wirtszelle, zwischen Monadinen und den Chytri-
diaceen ein wesentlicher Unterschied besteht, wird durch diese
beiden Fille schlagend widerlegt.

Aphelidium tribonemae nov. spec.
(Taf. 3 Fig. 102—112.)

Die zarte Membran des an der Wirtszellenoberfliche zur Ruhe
gekommenen, abgekugelten und festgehefteten Schwirmers bleibt
nach dem Ubertritt des Plasmaleibes in das Innere der Wirtszelle
als kugeliges Bléschen von 2 u Durchmesser erhalten (Taf. 3 Fig. 102,
103, 108). Nach dem Eindringen des Parasiten wird der Inhalt der
lebenden T'ribonema-Zelle unter Auftreten eines sattbraun gefirbten
Nahrungsrestkorpers, der oft das Aussehen eines tief gelbbraun ge-
fairbten Oltropfens hat, fortschreitend verdaut und entfirbt
(Taf. 3 Fig. 102, 103), so daf schlieflich auber diesem braunen
Nahrungsresiduum nur farbloses, feinkérniges Parasitenplasma das
Lumen der T'ribonema-Zelle erfillt (Taf. 3 Fig. 104, 105). Vakuolen
sind im Parasitenplasma nicht zu bemerken. Spiter wird der braune
Korper in eine deutlich erkennbare Vakuole eingeschlossen (Taf. 3
Fig. 105) und unter deren Mitwirkung aus dem zur Fortpflanzung
schreitenden Parasitenkorper ausgestoBen (Taf. 3 Fig. 106). Die
hyaline, von glinzenden Kornchen durchsetzte, von jeglichen Nahrungs-
resten befreite nackte Plasmamasse zerfillt simultan in einen maul-
beerartigen Haufen von Schwirmern (Taf 3 Fig. 106), die alle
einzelweise, nacheinander, durch ein einziges feines Loch in der
dicken Membran der Z'ribonema-Aplanosporen austreten, wobei die
GeiBel zuletzt aus diesem hinausgezogen wird (Taf 3 Fig. 106).
Man kann hier wirklich mit noch mehr Recht als SteiN (in bezug
auf den Austritt der Trachelomonas-Teilspriflinge aus dem Mutter-
gehiuse) sagen, daB es den Eindruck mache, daB ein Kameel durch
ein Nadelohr gehe. Die ausgetretenen Schwirmer bleiben zunichst
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in einem Haufen versammelt vor der Austrittsoffnung einige Zeit
ruhig liegen (Taf. 3 Fig. 106) und ihr Korper zeigt jetzt rundliche
Gestalt. Auch hier erinnert dieses Verhalten stark an viele Chy-
tridiaceen. Alsbald nimmt der Korper eine eiférmige, gegen das
Vorderende zugespitzte Gestalt an und zeigt eine Linge von 4 u.
Die stark lichtbrechenden, glinzenden Kornchen riicken in das
Vorderende und treten dort derart dicht zusammen, daf in der
Spitze des Vorderendes ein groferer, stark lichtbrechender Korper
von unregelméifiger Form zu liegen scheint (Taf. 3 Fig. 107). Die
hintere verbreiterte Hélfte des Schwarmerkorpers hingegen ist frei
von Kornchen, besteht aus hyalinem Plasma und scheint einige
Vakuolen zu fithren. Am Hinterende entspringt vom Koérper scharf
abgesetzt eine einzige GeiBel von méaBiger Linge (Taf 3 Fig. 106,
107). Die eiférmigen Schwirmer schwimmen nach and nach davon;
ihre Bewegung ist lebhaft, jedoch ruhig, weder schieBend noch
hiipfend. - Beim Schwimmen wird die GeiBel nachgeschleppt, sie ver-
hilt sich allem Anscheine nach passiv. Macht der Schwirmer eine
Pause, insbesondere wenn er auf ein Hindernis, auf eine Barrikade
von Algen stoBt, so zeigt der Korper amoboide Gestaltver-
inderungen, wobei die einzelnen Kornchen des stark licht-
brechenden Korpers in seinem Vorderende wieder auseinandertreten.

In den Aplanosporen von Z'ribonema befindet sich die Austritts-
stelle der Aphelidium-Schwirmer sehr oft durch eine an der Innen-
fliche der Wirtszellmembran befindliche Ansammlung braungefirbter
Kriimel markiert, ja es ist hier hiufig eine farblose oder braun-
gefirbte, in das Innere der T'ribonema-Aplanospore hiigelfsrmig vor-
springende Verdickung der Wirtsmembran vorhanden, die von einem
feinen Bohrkanal durchsetzt wird (Taf. 3 Fig. 106). Allem An-
schein nach ist diese Stelle diejenige, an der der Parasit in die
Zelle eindrang, denn an kiirzlich infizierten Aplanosporen kann man
jene Ansammlung brauner Kriimel, jenen braunen Hiigel manchmal
unmittelbar unter dem leeren extramatrikalen Bldschen sehen
(Taf. 3 Fig. 103 bei i). Der Parasit benutzt also hier die bereits
einmal geschaffene Pforte nachher zum Austritt seiner Schwirmer
(Taf. 3 Fig.106). Hat das Aphelidium seine Schwirmer aus der
Wirtszelle entleert, so befindet sich in deren Lumen nichts anderes
als der tiefbraune, oltropfenartige Nahrungsrestkorper, typischer-
weise in Ein-, selten in Mehrzahl (Taf. 3 Fig. 104, 108, 109). Solche
Zellen sind daher sehr augenfillig und liefern ein fiir diesen Para-
siten charakteristisches Bild. In solchen von Aphelidium be-
fallenen und entleerten Zribonema-Aplanosporen 1iBt sich ferner
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nicht selten, von dem leeren extramatrikalen Bldschen ausgehend,
ein fadenformiger, feiner Fortsatz beobachten, der den Eindruck
eines unveristelten soliden Rhizoids macht (Taf. 3 Fig. 108). Bei
Behandlung mit Chlorzinkjod farbt sich dieser intracellulire Fort-
satz zwar blaB, aber deutlich violett und ebenfalls die Cellulose-
reaktion zeigen die hiigelférmigen, zentripetalen Wandverdickungen
an den Austrittsstellen der Aphelidium-Schwirmer. Diese hiigel-
formigen Wandverdickungen sind nichts anderes als ein Bollwerk,
das gegen den eindringenden Feind errichtet wurde, ein Schutzwall,
durch welchen die angegriffene Tribonema-Zelle den Parasiten das
Eindringen zu verwehren suchte. Ich bin der Ansicht, daB auch
das fadenformige ,Rhizoid“ auf diese Weise zustande kam, daB das
in Form eines Fadens in das Innere der Tribonema-Aplanospore vor-
dringende Plasma des Parasiten von Seite des Zribonema-Plasmas
mit einer Cellulosescheide umgeben wurde, um es so durch ,Ab-
kapselung“ unschédlich zu machen; in dem abgebildeten Fall jedoch
ohne Erfolg (Taf 3 Fig. 108.) Es ist nun natiirlich, daB diese
rhizoidformigen, aus Cellulose bestehenden Bildungen nach der Ent-
leerung des Parasiten in der Wirtszelle erhalten bleiben.!) DaB
kein Lumen in dieser Bildung zu erkennen ist, erscheint bei der
auBerordentlichen Feinheit derselben nicht verwunderlich.
Aphelidium tribonemae bildet ferner Dauersporen, von denen je
eine in einer ZTribonema-Aplanospore entsteht. Das zur Dauer-
sporenbildung schreitende Plasma des Parasiten ist dicht. erfillt
von groben, gleichgroBen, maBig-starklichtbrechenden, fettglinzenden
Kiigelchen, welche wahrscheinlich aus Fett bestehen. Die gesamte
Plasmamasse des Parasiten kontrahiert sich zu einer kugeligen oder
breit-ovalen Dauerspore von 6—7 u Durchmesser, wobei der braune
Nahrungsrestkérper ausgeschieden wird und nun seitlich in der
1) Es ist eine sehr bemerkenswerte Erscheinung, daB wéhrend die normale
Membran von Tribonema mit Chlorzinkjod nie Cellulosereaktion gibt, vollig farblos
bleibt, die pathologischen Wandbildungen, also jene Verdickungen und Membran-
scheiden, welche infolge eines durch einen Parasiten ausgeiibten Reizes als Schutz
gegen diesen von der Tribonema-Zelle gebildet werden, aus Cellulose bestehen.
Am schonsten, geradezu in iiberraschender Weise und mit tadelloser Schirfe, lilit
sich diese Erscheinung an solehen Tribonmema-Fiden beobachten, die von einer
Chytridiacee, von Chytridium confervae (WiLLe) mihi (= Rhizidium? confervae
WiLLE) befallen sind, wo Chlorzinkjod ganz ausschlieBlich die pathologische
‘Wandsubstanz d. h. jene Wandverdickungen und Membranscheiden an.den Quer-
winden, welche die den Tribonema-Faden auf weite Strecken seiner Linge
nach durchwuchernde Rhizoidhyphe dieses Pilzes durchbohrte, sofort intensiv,

tief und rein violett farbt. Dasselbe findet man hier auch bei Inféktion durch
andere parasitische Chytridiaceen.



Endophytische Phycomyceten-Parasiten der Bacillariaceen. 47

Wirtszelle liegen bleibt (Taf. 3 Fig. 110). In der soeben geformten
Dauerspore sind die gleichgroBen Fettkiigelchen noch unverindert
erhalten, alsbald aber flieBen sie zu groferen, fettglinzenden Massen
zusammen, bis endlich auch diese zusammenflieBen und der Inhalt
der doppelt und scharf konturierten glattwandigen, ganz frei in der
Wirtszelle liegenden Dauerspore aus einer dichten fettglinzenden
Masse besteht, an welcher eine blduliche, starklichtbrechende und
glinzende parietale Schicht, eine hellere, kornchenfreie mittlere Zone
und im Zentrum eine matte, das Licht stirker brechende Ansamm-
lung resp. ein rundlicher Korper erkennbar ist (Taf. 3 Fig. 110),
widhrend in anderen Féllen in ihrem Innern ein einziger groBer
Fetttropfen liegt, wodurch sie einer Chytridiaceen-Dauerspore hochst
ahnlich werden (Taf. 3 Fig. 111). Chlorzinkjod firbt die Membran
der Dauersporen nicht; im ersteren Fall den Inhalt derselben gelb-
braun, besonders den zentralen, diesen viel intensiver als den
peripheren.

Aphelidium tribonemae beféllt sowohl die dickwandigen Dauer-
zustéinde (Aplanosporen, Zygoten) als auch die vegetativen Zellen,
selbst die einzelligen Keimlinge (Taf. 3 Fig. 112) von Tribonema.
Bei Iglo; entdeckt im Mai des Jahres 1909.

Im hoheren Grade als bei Aphelidium melosirac weisen hier die
Schwirmer in ihrem Verhalten beim Eindringen in die Wirtszelle,
dann bei ihrem Austritt und auch sonst Ziige auf, die wir bei den
eingeiBeligen Schwirmern der Chytridiaceen recht oft wiederfinden,
und auch die Dauersporen zeigen schon eine ziemliche Ubereinstim-
mung mit den Oosporen der Phycomyceten.

Aphelidium Chaetophorae nov. spec.
(Taf. 3 Fig. 113—122.)

Ein extramatrikales, zartwandiges Blaschen konnte ich an den
von dem Parasiten befallenen Zellen nicht beobachten. Ob nun der
Schwirmer hier als Ganzes in die Wirtszelle eindringt, ohne sich
vorher mit einer Membran zu umgeben oder ob die doch gebildete
Hiille rasch verginglich ist, bleibt unentschieden, denn das Sich-
festsetzen und Eindringen des Schwirmers habe ich nicht gesehen.
Im Anfangsstadium erscheint der Parasit als ein heller, weiBer,
rundlicher Fleck (ohne scharfe Umgrenzung) in der sonst griinen
Chaetophora-Zelle (Taf. 3 Fig. 113 bei a). Schon auf diesem Stadium
scheint indessen der Chromatophor der Wirtszelle etwas gelitten zu
haben, insbesondere die Pyrenoide scheinen zuerst affiziert zu werden,



48 i A. SCHERFFEL

sie erscheinen undeutlich, ja verschwunden (Taf 3 Fig. 114, 115).
In dem weiBen Fleck sieht man einige wenige stidrker lichtbrechende
Kornchen, welche das Parasitenplasma andeuten und unter ihnen
befindet sich ein etwas groferes, jedoch noch immer kleines, rundes,
dunkelbraunes Kornchen, der erste sichtbare Ingestarest des
Parasiten (Taf. 3 Fig. 113 u. 114 bei a). Oft 148t sich in diesem
weiBen Fleck, der jedenfalls den nackten Amdbenkérper des Para-
siten darstellt, ganz deutlich eine scharf umgrenzte Vakuole er-
kennen, in welcher das braune Nahrungsrestkornchen, sowie einige
stirker lichtbrechende Kornchen liegen und welche wahrscheinlich
als Verdauungsvakuole fungieren diirfte (Taf 3 Fig. 115). Die An-
wesenheit des kleinen braunen Korperchens ist ein sicheres An-
zeichen dafiir, daB die Chaelophora-Zelle infiziert ist, wenn sie auch
sonst noch griin ist und eine Desorganisation des Inhaltes deutlich
noch nicht zu erkemnen ist (Taf. 3 Fig. 113—115). Im weiteren
Verlauf der Entwicklung des Parasiten sieht man, daB der Chro-
matophor der Wirtszelle, welcher im gesunden Zustand ein breites,
ringformiges, parietales Band, eine einzige Platte darstellt, in
mehrere Teile zerfallen ist, und daB diese Teile die Form kleiner,
runder Scheiben besitzen, die gleich Chlorophyllkornern in der Zelle
herumliegen und auBerdem ist farbloses, sparlich-korniges Plasma
sichtbar (Taf. 3 Fig. 116, 117). Auch die dunkelbraunen Nahrungs-
restkiigelchen sind bereits grofler geworden und gewohnlich schon
zu zweien oder dreien, als tiefbraune Kiigelchen vom Aussehen der-
art gefirbter Oltropfen vorhanden. Die runden griinen Reste des
Chromatophors zeigen hierauf alsbald deutliche Anzeichen von Ver-
klumpung; man sieht, daf sie Desorganisationsprodukte sind. Auf
diesem Stadium ist die Infektion schon augenfillig, die Anwesenheit
des Aphelidium ohne weiteres klar erkennbar (Taf. 3 Fig. 116, 117).
Mit dem Fortschreiten der Verdauung des Plasmaleibes der Chaeto-
phora-Zelle verschwinden auch die letzten griinen Reste desselben
und in der angegriffenen Zelle sieht man nun nichts weiter als farb-
loses, nicht sehr kornchenreiches Plasma und in demselben die
dunkel kastanienbraunen Nahrungsreste in Form von 2 oder 3 Kiigel-
chen verschiedener Grofe (Taf. 3 Fig. 113 bei b u. ¢; 118). Das
farblose Parasitenplasma ist nicht gleichméfig kornig; die Kérnchen
Jassen einzelne Partien in ganz unregelmiBiger Weise frei, es sind
dies vakuolenartige Hohlriume, die schon in sehr frithen Stadien
angetroffen werden. Spéter wird das Parasitenplasma gleichméBiger
nnd feinkérniger und man bemerkt, daf durch das ZusammenflieSen
mehrerer Vakuolen im Zentrum eine zunichst unregelmifig und
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wellig konturierte, langgestreckte Vakuole erscheint, in welcher nur
die braunen Nahrungsrestkiigelchen liegen (Taf. 3 Fig. 119a), deren
wechselnder Umrif immer schirfer und glatter wird. Auf diese
Weise ist ein zentraler Saftraum mit den unverdauten Ingestaresten
und ein aus Parasitenplasma bestehender Wandbelag in der Wirts-
zelle gebildet worden (Taf. 3 Fig. 119b). Jetzt schreitet der Parasit
zur Schwirmerbildung. Der zentrale Saftraum verschwindet unter
gleichzeitiger Ausstofung der braunen in demselben suspendierten
Ingestareste, und das Plasma kontrahiert sich zu einem nackten,
rundlichen Klumpen, der nun frei in der Wirtszelle neben den -aus-
gestoBenen braunen Ingestarestkiigelchen liegt. Er erscheint als
eine homogene, matt- und weiBlichglinzende, dichte, vakuolenfreie
Masse, in der winzige, stark glinzende Kornchen gleicher Grife
nicht sehr dicht, mehr zerstreut eingesprengt liegen. Der scharfe
UmriB dieser Plasmamasse erscheint fein und etwas undeutlich ge-
kerbt, welche Erscheinung darauf hinweist, daf ihr ein Zerfall in
kleine Portionen bevorsteht (Taf. 3 Fig. 120). Noch wihrend man
auf eine weitere, deutlichere Sonderung in die zukiinftigen Schwarmer
wartet, erfolgt auch schon die Entleerung, der Austritt fertig ge-
bildeter Schwirmer aus der Wirtszelle. Das Verlassen der Wirts-
zelle geht rasch vor sich, so daB die vollige Entleerung der Schwirmer
nicht viel Zeit beansprucht. In der Wirtszelle sieht man die kuge-
ligen Korper der noch nicht entleerten Schwérmer in eine fadige
Masse, wie in einem Filz eingebettet liegen; es sind diese Féaden
die GeiBeln der Schwirmer. Die Schwirmer sind also schon inner-
halb der Wirtszelle vollstindig ausgebildet, aber sie ,schwirmen
in dieser nicht. Der Austritt der Schwirmer erfolgte an einer eng-
begrenzten Stelle, an welcher die Schwirmermasse gewissermafen
herausquoll und an der sie, einen maulbeerartigen Haufen bildend,
neben der Wirtszelle liegen blieb. Trotz dem raschen Austreten,
wie durch eine priformierte Offnung, konnte ich eine solche in der
Membran der Chaetophora-Zelle (mit den mir zu Gebote gestandenen,
allerdings nicht den hochsten Anforderungen geniigenden optischen
Hilfsmitteln) nicht erkennen. Es ist dies eine Erscheinung, welche
fir die Monadinen charakteristisch ist, wo sich eine ,sichtbare
Austrittsoffnung zumeist nicht vorfindet, im Gegensatz zu den Chy-
tridiaceen, wo eine solche stets vorhanden ist. Die ausgetretenen
Schwirmer bleiben in einem Haufen zunichst vollkommen ruhig
liegen und ihr genau kugeliger Korper von 2,7 # Durchmesser zeigt
keine amoboiden Gestaltverinderungen. Sie bestehen aus dichtem,
weiBlich glinzendem Plasma, in welchem einige stirker glinzende,
Arechiv fiir Protistenkunde. Bd. LII. 4
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winzige Kornchen eingebettet liegen. Sie besitzen eine einzige
vom Korper ganz scharf abgesetzte GeiBel, die mit voller Deutlich-
keit zu beobachten und nicht lang, ungefihr 3—4mal so lang als
der Korperdurchmesser, ca. 9 # lang ist (Taf. 3 Fig. 121). Dieses
Ruhestadium dauert ziemlich lange, dann nahm der bisher exakt
kugelige Korper die Form eines Kies an und der Schwirmer
schwamm, seine Geifel schnurgerade ausgestreckt und
passiv nachschleppend, davon. Das Schwimmen ist ein
rasches Vorwirtsgleiten, aber weder ein SchieBen noch ein Hiipfen.
Im breit-gerundeten Hinterende des schwimmenden Schwirmers, der
GeiBelinsertion gendhert, etwas seitlich, siecht man deutlich eine
Vakuole, die allem Anschein nach kontraktil ist, ja es scheinen
ihrer mehrere (2—3) vorhanden zu sein. Im zugespitzten Vorder-
ende sind einige stark glinzende Kornchen vorhanden. Beim
Schwimmen geht stets das spitze Vorderende voran und der Korper
hat in diesem Zustand eine Lange von ca. 3—4 u. Das Zurruhe-
kommen des Schwirmers sah ich nicht. Dauersporen fand ich eben-
falls nicht.

In den vegetativen Zellen von Chaetophora elegans (RoTH) Ae.
Ende Mirz 1920 bei Iglo.

Eine sehr charakteristische Eigentiimlichkeit dieser Aphelidium-
Art — denn um eine solche handelt es sich infolgedessen, daB die
eingeiBeligen Schwérmer nicht innerhalb einer Cyste gebildet werden,
sondern eine nackt bleibende Plasmamasse in dieselben zerfillt —
ist die hypertrophische Deformation, die sie an der be-
fallenen Wirtszelle typischerweise hervorruft. In dieser Beziehung
verhilt sich dieser interessante Organismus wie die zuerst bekannt
gewordene Aphelidium-Art, wie Aphelidium deformans ZorF. Der
Parasit verursacht in den meisten Fillen eine mit Gestaltverinderung
verbundene GroBenzunahme der befallenen Chactophora-Zelle. Die
normalerweise vollkommen cylindrische Zelle wird — wenn es sich
um eine lingere Zelle handelt — breit-spindelformig, wobei die
grofite Dicke oft in die obere Hilfte fallt, so daB die in ihrem
Basalteil weniger angeschwollene Zelle, sozusagen das Bild eines
Oedogonium-Oogoniums darbietet (Taf. 3 Fig. 116, 119b, 120). Ist
die befallene Zelle des Chaetophora-Fadens kurz, so wird sie bauchig-
rundlich, tonnenférmig, ebenfalls in der Form einem Oogonium von
Oedogonium &hnelnd (Taf. 3 Fig. 114 bei b, 122d). Aber auch
unregelméfigere Gestaltungen kommen vor. Es ist dies dann der
Fall, wenn eine in Astbildung begriffene Zelle eine Infektion erleidet,
gleichgiiltig ob ein Zweig oder ein Rhizoid gebildet werden. sollte
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(Taf. 3 Fig. 122b,c bei x). Die Hypertrophie und Deformation
erfolgt aber durchaus nicht immer, denn man findet nicht selten
vom Parasiten heimgesuchte, ausgefressene Zellen, die ihre normale
cylindrische Gestalt unverindert bewahrt haben und héchstens in
der Mitte eine sanfte (andeutungsweise) Ausweitung zeigen (Taf. 3
Fig. 122a, die beiden unteren Zellen). Aber in allen diesen Fillen
zeigen die im Lumen der vollkommen leeren Wirtszelle allein
zuriickgebliebenen, meist exakt kugeligen, oltropfenartigen, tief-
kastanienbraunen Nahrungsrestkorperchen es unwiderleglich an, daB
hier unser Parasit gehaust hat. Die derart geformten und ge-
firbten Nahrungsreste sind fir dieses Aphelidium sehr charakte-
ristisch.

Da die Chaetophora-Zelle in ihrem Chromatophor und um ihre
Pyrenoide als Assimilationsprodukt Stidrke bildet und von dem
Zelleib der Chaetophora-Zelle nichts ibrig bleibt als die wenigen,
kleinen tietbraunen Kiigelchen, so besitzt das Parasitenplasma un-
bedingt die Fiahigkeit Amylum zu losen resp. zu verdauen. Die
braune Firbung der Ingestareste rithrt allem Anschein nach von
einem Zersetzungsprodukt des Chlorophyllfarbstoffes her, wie solche
braun gefirbte Produkte bei Einwirkung von Siure auf Chlorophyll
auch sonst entstehen. Es diirfte auch hier beim Verdauungsprozef
Séure mitwirken, die moglicherweise vom Parasiten selbst gebildet
wird.

Dann kann man sich des Eindruckes nicht erwebren, daf hier
in dem ZusammenflieBen von Vakuolen und in der Bildung eines
groBen, zentralen, die Nahrungsresidua in sich einschliefenden Saft-
raumes, in der Herausbildung eines nach innen, mit hiigelig-welliger
Oberfliche begrenzten Plasmaschlauches bei der Schwérmerbildung,
dieselbe Sache vorliegt, wie bei den vor der Schwarmerbildung
stehenden Sporangien von Ectrogella (Taf. 1 Fig. 4, 7, 11), Olpi-
diopsis (Taf. 4 Fig. 191), dickleibigen Ancylistineen
(Taf. 1 Fig. 21a; Taf. 4 Fig. 201, 202; Taf 5 Fig. 212) und
echten Saprolegniaceen. Hier wie dort verschwindet nach voll-
zogener Schwirmerdifferenzierung diese zentrale Vakuole, indem
ihr Inhalt ausgestoBen wird und das berveits zerkliftete Plasma
kontrahiert sich hier bei Aphelidium zu einem nackten Plasma-
klumpen von geringerer GroBe; bei den mit eigener Membran ver-
sehenen Phycomyceten-Sporangien hingegen, findet mit dem AusstoBen
des Saftrauminhaltes eine Entspannung, ebenfalls eine Volumen-
abnahme — wenn auch des ganzen Sporangiums — statt. Mit dem

nach auBen entleerten fliissizen Inhalt dieses Saftraumes werden hier
4*
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zugleich die geformten, unverdauten Nahrungsreste ausgestoBSen,
aber auch bei den oben erwihnten Phycomyceten, wo naturgemiB
solche, infolge der vegetabilischen Erndhrungsweise nicht vorhanden
sind, ist der austretende Inhalt dieses Raumes nicht reines Wasser,
sondern eine Losung der auszuscheidenden Endprodukte des Stoff-
wechsels, was ja ganz deutlich aus der anziehenden Wirkung hervor-
geht, die ein Saprolegnia-Sporangium in diesem Stadium auf Bakterien,
sowie auf die eigenen Schwirmer ausiibt. In beiden Fillen handelt
es sich bei diesem Vorgang um die Entfernung nicht weiter ver-
wertbarer Stoffe; daf dies aber in beiden Féllen auf eine so iiber-
raschend gleichartige Weise und in demselben Stadium geschieht,
scheint mir ein Moment von hoher phylogenetischer Bedeutung zu
sein, was ich in bezug auf andere, gleiche Fille schon oben (S. 35, 36)
hervorhob.

Endlich tritt uns hier das passive Nachschleppen der Geifiel
wihrend dem Vorwirtsschwimmen, das fiir eine Zeit ruhige Liegen-
bleiben nach dem Austritt und das plotzliche Eintreten der Schwimm-
bewegung, alles Eigentiimlichkeiten der Schwérmer vieler Chytri-
diaceen, auftfiallig entgegen.

Amoeboaphelidium achnanthidis nov. gen. nov. spec.

Das Lumen der Diatomee erscheint génzlich von weilich
glinzendem Plasma erfiillt, welches von mattglinzenden, gleichgrofen
Kornchen durchsetzt erscheint und in welchem ein groBerer und
einige kleinere tiefbraun gefirbte Brocken, die unverdauten
Nahrungsreste des Parasiten, liegen. Das weillich glinzende
Plasma zerfillt in einen Haufen gleichgroBer, rundlicher Portionen,
in die ,Schwirmer“, die einzelweise an der Giirtelbandseite der
Diatomee austreten. Nach dem Austritt bleiben die ca. 2 u# groBen
Kiigelchen eine Zeitlang ruhig liegen, und auch die noch im Lumen
der Wirtszelle befindlichen ,Schwirmer“ zeigen keine Bewegung. Die
Schwirmer bestehen aus dichtem, homogenem Plasma, welches einige
gleichgroBe glinzende Kérnchen (wohl Fett) einschlieft. Ein einheit-
licher, in die Augen fallender Fetttropfen, wie er fiir die Schwéirmer
der Chytridiaceen charakteristisch ist, ist also auch hier nicht vor-
handen und die Schwirmer stimmen so mit den Schwéirmern anderer
Monadinen (mehrere gleichgrofe Fettkorperchen) iiberein. Solange
die ausgeschliipften Schwirmer neben der Wirtszelle ruhig daliegen,
zeigt ihr kugeliger Korper keine Gestaltverinderungen; auch eine
GeiBle]l 18t sich nicht erkennen. Nach einiger Zeit macht sich aber
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an ihrem Korper Amoboiditdt bemerkbar und langsam gleitend
(nicht kriechend), auf Art der Heliozoén, unter stetiger Umrif-
idnderung entfernen sich die ,Schwirmer“ nach und nach vom Orte
ihrer Geburt. Pseudopodien werden nicht entwickelt, aber der
Korper wird bald eiférmig, bald unregelmifig viereckig, kurzum
er #ndert fortwihrend seine Gestalt. Auch bei diesem gleitenden
»Schwimmen®“ ist eine Geifie]l (bei 620facher Vergroferung mit
einem ReiceErT'schen Objektiv Nr. 9) nicht zu erkennen. Das
Zurruhekommen und Eindringen in eine Wirtszelle konnte ich nicht
beobachten. An den affizierten Exemplar war ein extramatrikales,
restierendes Bldschen nicht zu konstatieren. In der entleerten
Wirtszelle war eine Cystenhaut auch nicht zu sehen; der Plasma-
leib des Parasiten ist also nackt; nur die tiefbraunen Nahrungs-
reste des Parasiten bleiben allein im Lumen der entleerten Wirts-
zelle zuriick. Zwar unterscheiden sich diese wenig von dem
zuriickbleibenden Chromatophorenrest, wie er sich in abgestorbenen
Diatomeen findet, die nicht unter der Einwirkung eines Parasiten
zugrunde gingen, aber das Braun dieser Nahrungsrestkorper zeigt
doch eine andere Nuance (wie sie fiir derartige Monadinen
charakteristisch zu sein pflegt) Dauersporen habe ich nicht
gesehen.

Ein einziges Mal in einigen Exemplaren von Achknranthes lanceolata
Brie. Anfangs Februar 1920 bei Iglo. Alle Bemithungen diesen
Parasiten in weiteren Exemplaren zu Gesicht zu bekommen blieben
leider ohne Erfolg.

Die oben geschilderte Schwirmerentleerung habe ich nur an
einem einzigen Exemplar gesehen. Sollte es sich bei weiteren
Untersuchungen herausstellen, daB die Schwérmer dieses Organismus
der sonst in allen wesentlichen Punkten vollkommen mit den Aphe-
lidiwm-Arten iibereinstimmt, stets der Geiflel entbehren, so haben
wir es hier mit einer neuen Gattung, die ich .Amoeboaphelidium
nenne, zu tun, da ihre ,Schwirmer“ ,Amdben“ sind. Es wire
diese Monadinen-Gattung ein recht interessantes Seitenstiick zu der
ebenfalls geiBellose Schwirmer entwickelnden Chytridiaceen-Gattung
»Amoebochytrium® Zopr. Ein merkwiirdiger Parallelismus in zwei
einander nahe verwandten Organismengruppen! Auch lieBe sich hier
auf die so eigenartige und interessante, wohl zu den Monadinen zu
stellende Algophaga pyriformis SororiN (1888) hinweisen, die nach
seinen Angaben im Schwirmerstadium ebenfalls nur ,Am&ben“
(jedoch mit Filopodien) bildet.
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Aphelidiopsis nov. gen.

Die Gattung Aphelidium wurde von Zorr (1885, p. 33) fiir eine
parasitische Monadine kreiert, die sowohl die Schwirmer als auch
die Dauersporen nicht innerhalb einer Cyste bildet, sondern
bei der ein nackter Plasmaklumpen direkt in einen Haufen von
Schwirmern zerfillt oder sich zu einer Dauerspore entwickelt, indem
er sich nach AusstoBung der Nahrungsreste mit einer Membran
umgibt. Bei Aphelidium deformans ZorF, auf welches Zorr die
Gattung griindete, besitzen die Schwirmer (nach seinen Angaben)
eine Geifel. Ich mochte nun die Eingeifeligkeit der Schwirmer
fiir einen weiteren Hauptcharakter der Gattung Aphelidium
betrachten und fiir solche Formen, die betreffs der Schwirmer- und
Dauersporenbildung mit Aphelidium deformans ZopF ibereinstimmen,
in der BegeiBelung aber Abweichungen zeigen, diesen Ab-
weichungen entsprechend neue Gattungen aufstellen. Auf diese
Weise erhalten wir bisher folgende drei Gattungen:

1. Amoeboaphelidium mnov. gen. Schwirmer ohne Geilel,
amoboid, gleitend schwimmend. (Siehe die voranstehende Art
Amoeboaphelidium achnanthidis nov. spec.).

2. Aphelidium Zorr. Schwirmer mit einer, nachschleppenden
GeiBel am Hinterende (Aph. deformans Zorw, Aph. melosirae, Aph.
tribonemae, Aph. chaetophorae usw.).

3. Aphelidiopsis nov. gen. Schwirmer mit zwei, ungleich
langen GeiBeln am Vorderende. (Siehe die nachstehende Art:
Aphelidiopsis epithemiae nov. spec.).

Aphelidiopsis epithemiae nov. gen. nov. spec.
(Taf. 3 Fig. 123—130.)

Als ein Rest des eingedrungenen Schwirmers findet sich an der
AuBenfliche der Wirtszelle, der Schalenseite der Diatomee aufsitzend,
ein leeres, zartwandiges Bldschen, das 4 # lang und 3 u dick ist
und dessen oberer kugeliger Teil basalwirts sich in einen kurzen
dicken Stiel verschmilert, das also etwas keulenformige Gestalt be-
sitzt (Taf. 8 Fig. 123 bei K), demzufolge groBe Ahnlichkeit hat mit
dem extramatrikalen Schwéirmerrest meiner Aphanomycopsis bacillaria-
cearum, nur daf dort der basale, stielartige Teil typischerweise von
einer stark lichtbrechenden, dichten Substanz erfiillt ist, welche hier
fehlt (vgl. Taf 1 Fig. 32). Im Anfange seiner Entwicklung er-
scheint der Parasit als ein rundlicher, scharf umgrenzter, nackter
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Protoplasmakérper, der aus grauen, etwas kornigen und einige grofere
farblose Korner einschliefenden Plasma besteht, die ganze Breite
der Wirtszelle einnimmt und zwischen den von der Giirtelbandfliche
verdringten Chromatophoren im Lumen der Wirtszelle liegt. Die
in der unmittelbaren Nachbarschaft der farblosen Parasitenkugel
liegenden Chromatophoren der Diatomee zeigen schon Anzeichen von
Verklumpung, wéhrend die iibrigen, entfernter liegenden noch durch-
aus intakt erscheinen. Die deletire Wirkung, welche der Parasit
auf den Zelleib seines Wirtes ausiibt, erstreckt sich allem Anschein
nach nicht auf eine bedeutendere Entfernung (Taf. 3 Fig. 123). Mit
fortschreitendem Wachstum vergroBert sich sein Korper und nimmt
eine durch die Gestalt des Lumens der Wirtszelle bedingte, ling-
liche, gestreckte Form an, indem er dieses der Breite nach stets
ausfillt. Im Innern ist bereits in diesem Stadium eine grofe, scharf
und glatt umgrenzte Vakuole vorhanden, in welcher verklumpte
Chromatophoren in allen Stadien der Verdanung und einige farblose,
grofere, rundliche Korperchen, die Brown’sche Molekularbewegung
zeigen, suspendiert sind, die also als Nahrungs(Verdauungs-)vakuole
fungiert. Auch die #uBere Kontur dieser parasitischen Plasmablase
ist deutlich erkennbar. Bestimmt geformte Pseudopodien entwickelt
dieser Organismus in diesem ,Amdobenstadium nicht (Taf. 3 Fig. 124).
Die aufgenommene, geformte Nahrung wird behufs Verdauung in die
Nahrungsvakuole beférdert; das Plasma des Parasiten aber ist
ginzlich frei von jeglichen geformten Nahrungskorpern. Zuletzt
nimmt der Parasit das ganze Innere der Wirtszelle ein, als ein aus
farblosem, gleichmifig kornigem Plasma bestehender Schlauch, der
eine zentrale, groBe Vakuole einschlieBt, in welcher sich simtliche
unverdaute Reste der Diatomeenzelle, intensiv dunkel rotbraune, un-
regelmifig gestaltete Korner und kriimelige Massen (als Reste der
Chromatophoren), von Diatomin gelbgefirbte Oltropfen und andere
kleinere Korperchen befinden. Der UmriB dieser Vakuole ist im
optischen Langsschnitt auf diesem Stadium ein hochst unregelméaBiger.
Die innere Oberfliche des parasitischen Plasmaschlauches zeigt in
durchaus unregelmiBiger Weise verschieden groBe und gestaltete,
hiigelformige Vorspriinge, wihrend seine dufiere Oberfliche der Innen-
seite des Diatomeenpanzers anliegt (Taf. 3 Fig. 125). Auf diesem
Stadium wo der Inhalt der Epithemia-Zelle ginzlich aufgezehrt und
verdaut erscheint, schreitet der Parasit zur Fortpflanzung und es
erfolgt die Schwirmerbildung. Das kornige Plasma zeigt eine Kon-
figuration, als wenn es aus kleinen Portionen gleicher Grofie (den
Schwirmeranlagen) zusammengesetzt wire (Taf. 3 Fig. 125 bei x).
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Offenbar durch den Druck, den der so angeschwollene Parasiten-
korper auf den Panzer der Wirtszelle ausiibt, werden seine beiden
Schalen an einem Ende klaffend auseinandergetrieben und hierdurch
die verkieselte Hiille des Wirtes auf eine Weise geiffnet, wie dies
die Ectrogella-Arten zu tun pflegen (Taf. 3 Fig. 126). Nun erfolgt
die Entleerung des zentralen Saftraumes (der Nahrungsvakuole) und
damit zugleich die Ausstofung der unverdauten Ingestareste; in
diesem Augenblick zerfillt die Plasmamasse in zwei bis mehrere
groBere Teile, die sich sofort zu gerundeten (kugeligen oder ovalen
oder auch oblong-gestreckten) Korpern kontrahieren, d. h. zu den ,,zoo-
sporogenen Korpern“ abkugeln, wihrend die Ingestareste neben diese
zu liegen kommen (Taf. 3 Fig. 126). Bisweilen kommt es vor, daB
sich das Parasitenplasma bei der Ausstofung der Nahrungsvakuole
zu einem einzigen zoosporogenen Korper von ovaler Gestalt kon-
trahiert, der dann naturgemiB groBere Dimensionen aufweist; so
mal ein solcher in einem Fall 56 =24 u. In den meisten Fillen
zerfillt es aber in mehrere solcher zoosporogener Korper (bis zu 8),
von verschiedener Grofle und Form, die voneinander vollig getrennt,
im Lumen der Wirtszelle in einer Reihe nebeneinander liegen. Ist
ihre Zahl geringer, so haben sie natiirlich gréfere Dimensionen,
z. B. in einem Fall, wo zwei kugelige vorhanden waren, hatte der
eine einen Durchmesser von 26 u, der des anderen betrug 21 u
(Taf. 3 Fig. 126); in einem zweiten Fall war ein oblonger und
ein kugeliger vorhanden, der erstere zeigte 36 =15 u, der letztere
13 © im Durchmesser (Taf. 3 Fig. 127). In jenem Fall, wo es in
acht Kugeln zerfiel, hatten diese einen Durchmesser von 15 u, 9 u,
10 u, 5 p, 6 p, 12 , 74 und 5 u. Wiewohl der Umrif dieser
zoosporogenen Korper ein vollkommen scharfer ist und sie ihre ein-
mal angenommene Form nicht verdndern, so haben sie doch keine
Membran und deshalb vermied ich zu ihrer Bezeichnung den
Ausdruck ,Zoosporangium®, da es doch nicht recht angeht, von
»nackten“ Sporangien zu sprechen. Da der Plasmaleib des Parasiten
in einer Wirtszelle auf einmal in jene zoosporogenen Korper zer-
fallt, so haben sie ein gleiches Alter und machen alle gleichzeitig
ihre weiteren Verinderungen durch, d. h. sie alle reifen gleichzeitig
die aus ihnen hervorgehenden Schwirmer. Die Gruppierung der
Kornchen zu Gruppen, wie sie der noch einheitlich erscheinende
Plasmaleib vor der AusstoBung der Nahrungsvakuole zeigte, ist in
den zoosporogenen Korpern zunichst noch erkennbar, sie verliert
sich aber spiter und das Plasma erscheint etwas gréber kornig,
wolkig. Vor der Schwirmerausbildung sind helle, unregelmiBige
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Flecken vorhanden und demzufolge erscheint das dunkler-kérnige
Plasma scheckig; dann wird es merklich heller und bekommt ein
weiBlich-gldnzendes, glasiges Aussehen, die Kornchen erscheinen
feiner und sind stirker glinzend; jegliche Gruppierung derselben
ist verwischt und das Plasma erscheint gleichméfig feinkornig,
homogen. Dieser Zustand ist dem sog. ,homogenen Stadium“ der
Saprolegniaceen-Zoosporangien vergleichbar und findet sich auch in
den Zoosporangien der Chytridiaceen vor dem ZusammenflieBen der
feinen Korperchen zu den charakteristischen Fetttropfen ihrer
Schwirmer. Hierauf erhilt die Anordnung der Kornchen abermals
ein netzartiges Aussehen und alsbald werden die Schwéirmer mani-
fest und das ,Ausschwirmen“ erfolgt. Vakuolen treten bei der
Ausbildung der Schwirmer in den zoosporogenen Kérpern nicht auf.
Wiewohl — wie bereits erwihnt wurde — eine distinkte Membran
an den zoosporogenen Korpern fehlt, so muB doch eine festere
Grenzschicht, eine Art Hiille vorhanden sein, welche zundchst die
Schwirmermasse zusammenhilt. Die kompakte Schwirmermasse
eines zoosporogenen Korpers 1ost sich simultan, gleichsam aufquellend,
in die einzelnen Schwirmer auf; von einem , Austreten“ an einzeluen
Stellen ist nichts zu bemerken und es kommt keinerlei ,,Cysten-
membran“ zum Vorschein. Die Zahl der aus einem griBeren zoo-
sporogénen Korper gebildeten Schwirmer ist eine ganz bedeutende,
sie hdngt natiirlich ab von der Griofe dieses Korpers; ganz kleine
sporogene Kiigelchen von ca. 5 x zerfallen in nur 3—4 Schwéirmer.
Die Schwirmer wimmeln zuniichst in dichten Massen innerhalb der
Wirtszelle umher und finden nur einzeln den Weg aus den aus-
einanderklaffenden Schalen der Wirtszelle ins Freie. Zwischen den
Schalen der entleerten Diatomee bleiben nur rotbraune Korner der
unverdauten Ingesta und unverdaute gelbgefirbte Oltropfen zuriick
(Taf. 3 Fig. 128). .

Der Korper der ca. 4 x langen und 2 u# dicken Schwirmer ist
léinglich, gestreckt oder etwas riibenformig; nach dem Hinterende
zu allmihlich zugespitzt, gegen das Vorderende miBig verbreitert
und an diesem schief abgestutzt. Das kornige Plasma enthilt
glinzende Kornchen, alle von gleicher Grofe, die auf Zusatz von
1 Proz. Osmiumséiure sich ebenso briunen wie die stark licht-
brechenden Kornchen des Parasitenplasmas, also wohl aus Fett be-
stehen diirften. Aus der Mitte des schief abgestutzten Vorderendes
entspringen zwei ungleich lange Geifeln, von denen die lingere etwa
1/, mal so lang als der Korper, die kiirzere nur ca. korperlang ist
(Taf. 3 Fig. 129). Die Schwirmer schwimmen ruhig, nicht schieBend.
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Beim Schwimmen scheint die lingere Geifel nachgezogen zu werden,
die andere geht voran. Das Zurruhekommen an der Wirtszelle,
sowie das Eindringen habe ich nicht beobachtet.

Es kommt aunch mehrfache Infektion vor, denn bisweilen findet
man Epithemia-Zellen, die zwei im Jugendstadium befindliche Para-
siten beherbergen, die durch eine Zone intakten Epithemia-Zellinhaltes
voneinander getrennt daliegen. Ob dieselben im Laufe der Ent-
wicklung miteinander fusionieren oder ob sie getrennt ihren Lebens-
lauf vollenden, ist eine offene Frage.

Als zu diesem Organismus gehorige Dauersporen mochte ich
(mit allem Vorbehalt) Zellen von eigenartigem, sehr charakteristischem
Aussehen betrachten, die ich gleichzeitig in leeren Zellen der nim-
lichen Wirtspflanze fand. Es sind dies farblose, stark- und glatt-
wandige, im optischen Léingsschnitt ovale, ca. 25 u lange und 16 u«
breite, bisweilen etwas unregelmiBige Zellen, die an ihren beiden
Polen eine kappenférmige Ansammlung von grobkérnigem Plasma
zeigen und in ihrem mittleren Teile giirtelformig von wei- und
fettglinzender, dichter, homogener und durchaus kornchenfreier
Substanz erfillt sind (Taf. 3 Fig. 130). Ihre Bildungsweise und
ihr weiteres Schicksal ist unbekannt.

Hauptsichlich in Epithemia turgida (EmrBe.) KtTz., aber auch
in Epithemia argus Koz, wihrend die in zahlreichen Exemplaren
gleichzeitig anwesende Epithemia (Rhopalodia) gibba KTz, verschont
erschien. Bei Iglo, im Spatherbst des Jahres 1906. Seither sah
ich diesen Parasiten nicht. Inzwischen wurde auch sein Standort,
ein durch eine kleine Quelle gespeister Wiesensumpf, ein ehemaliges
Bachbett, durch Anlage eines neuen Abzugsgrabens, in algologischer
Hinsicht ungiinstig verédndert.

Aphelidiopsis epithemiae ist phylogenetisch in mehrfacher Be-
ziehung eine wichtige Form. Das Eindringen des zur Ruhe ge-
kommenen Schwirmers (auch hier unter Zuriicklassung einer zarten
Membran an der AuBenfliche der Wirtszelle) vermehrt die Anzahl
jener Fille, wo dies bei typischen Monadinen auf eine Weise
geschieht, wie bei vielen Phycomyceten, inshesondere Ancylistineen,
Olpidiopsis und niederen parasitischen Saprolegniaceen (Ectrogella,
Aphanomycopsis), aber auch bei manchen Chytridiaceen, worauf ich
schon bei Aphelidium melosirae (S.44) hinwies. Eine andere be-
merkenswerte Erscheinung ist die Bildung eines zentralen Saft-
raumes vor der Schwirmerbildung und das einseitige, klaffende Aus-
einandertreiben der beiden Schalen der Wirtszelle, wodurch Apheli-
diopsis eine groBe Ahnlichkeit, ja Ubereinstimmung mit Ectrogella,
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also mit einem richtigen Phycomyceten aufweist, nur daB hier der
»Vegetationskorper“ eine stets nackte Plasmamasse ist, wihrend
derjenige von Ectrogella von frithester Jugend an mit einer Membran
umgeben ist, demzufolge er sich dort nicht animalisch, sondern be-
reits auf Pflanzenart ernihrt. Hierzu kommt noch die groSe Ahn-
lichkeit der sichtbaren Verinderungen im Plasma wahrend der
Schwirmerreife, und endlich daf8 Aphelidiopsis, wie auch Ectrogella,
zweigeilelige Schwirmer besitzt, deren GeiBeln ungleich lang sind.

Aber auch noch in einer anderen Hinsicht ist Aphelidiopsis
interessant. Indem der Plasmakérper in dhnlicher Weise wie bei
einer anderen Monadine, bei Gymnococcus cladophorae DE BRUYNE
(1890, p. 62), gelegentlich der Ausstofung der unverdauten Nahrungs-
reste in der Regel in mehrere Teile zerfillt, so findet in beiden
Fillen eigentlich die Bildung eines Zoosporangium-Sorus statt (nur
werden bei Gymmnococcus cladophorae die Zoocysten mit einer Membran
umgeben, sie bleiben nicht nackt wie bei Aphelidiopsis). Es ist dies
ein Zug, der deutlich auf die Formen der Synchytrium-Gruppe hin-
weist. Insbesondere auffillig erscheint die Ahnlichkeit von Gymno-
coccus cladophorae DE BRUYNE mit der in Vaucheria vegetierenden
Woronina glomerata (Cornu) FiscHER, bei welcher (ich kann die
Richtigkeit der Angabe Zor¥'s 1894, p. 55 bestéitigen) die Erndhrung
auf animalische Weise stattfindet. Die unverdauten Nahrungs-
reste in Form dunkelbrauner, oft zu einem maulbeerformigen Klumpen
geballter grober Korner, erscheinen dort in eine scharf umschriebene,
kreisrunde Nahrungsvakuole eingeschlossen und werden samt dieser
zur Zeit der Cysten- resp. Sporangienbildung aus den zu Cysten
werdenden, trige beweglichen, buckelférmige Lobopodien entwickeln-
den, aus grauen, gleichmifig koérnigen, ingestafreien Plasma be-
stehenden Amoben (Taf. 5 Fig. 220) ausgestoBen. DaB die Zoo-
cysten fiir den Austritt der Schwirmer — ganz wie bei den Phyco-
myceten — eine besondere Offnung, ja einen Entleerungshals
bilden, dies wiirde schon friiher (S. 31, Anmerkung) erwéihnt (Taf. 5
Fig. 221 bei a). So haben manche Glieder der Synchytrium-Gruppe
sicherlich ihren Ursprung bei in die Familie der Gymnococca-
ceen gehorigen Monadinenformen.

Pseudospora leptoderma nov. spec.
(Taf. 3 Fig. 131—140.)

Das Eindringen des Schwirmers in das Nihrsubstrat, in Des-
organisation befindliche Zellen von Zygnema und Vaucheria, habe ich
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nicht gesehen. In Ubereinstimmung mit anderen analogen Fillen
entsteht offenbar aus dem Schwirmer eine Amobe, die sich von dem
chlorophyllhaltigen Zellinhalt der Algenzelle auf animalische Weise
erndhrt. Die Bewegung der Amdbe inmitten des Nihrsubstrates ist
eine trige und auch ihre Amoboiditdt ist nicht sehr bedeutend.
Ihr UmriB ist scharf und gerundet und an dem vorangehenden
Rande ist ein breiter, hyaloplasmatischer Saum zu bemerken, an
welchem von einigen kurzen Plasmastummeln einige wenige, spitze,
kurze Pseudopodien abgehen; es findet also sozusagen nur am Vorder-
rande Pseudopodienbildung statt (Taf. 3 Fig. 131), doch kann die
Entwicklung solcher Pseudopodien an jeder beliebigen Stelle des
Amobenkorpers erfolgen. An der Peripherie des Amdbenkorpers
ist eine Schicht farbloses, korniges Plasma erkennbar; das Innere
ist hingegen dicht erfiilllt von der aufgenommenen Nahrung, den
verklumpten und ins Grinlich-Gelbbraunliche verfirbten Algen-
chromatophoren (Taf. 3 Fig. 131). Es sind auch mehrere kontrak-
tile Vakuolen vorhanden. Alsbald wird aus den anfangs distinkten,
wenn auch affizierten und rundlich erscheinenden Vaucheria-Chro-
matophoren eine griinlich-briunliche, formlose, homogene Masse.
Die Chromatophoren gehen also mit fortschreitender Verdauung in
Losung. Hat die Amobe geniigend Nahrung aufgenommen, so wird
sie zur Cyste. Die Amdoboiditdt der zur Zoocyste sich abkugelnden
Ambdbe ist nicht unbetrichtlich, ebenso wie die Form#nderung, doch
die Ortsbewegung eine langsame. In jenem Stadium, in welchem
die Amdobe bereits eine rundliche, nach auflen scharf begrenzte
Plasmablase darstellt, umschliefit die periphere, aus vollig farblosem,
dichtem, kornchenfiihrendem Plasma bestehende Schicht einen
schmutzig griinlich-gelbbraun gefirbten Saftraum, eine grofe, an-
scheinend von einer gallertigen Masse erfiillte Nahrungsvakuole, in
der auch braun gefirbte Nahrungsresidua, groe Oltropfen suspendiert
sein konnen. In dem nach innen flach-buckelférmige Verdickungen
zeigenden Plasmamantel sind mehr oder weniger zahlreiche Vakuolen
(cv) erkennbar, die verschwinden und wieder auftreten, also trige
kontraktil sind, den Anblick des Spiels der kontraktilen Vakuolen
— wie in einem Phycomyceten-(Plasmopara pusilla)-Sporangium —
gewihren. Die Membran der rundlichen Zoocyste ist sehr zart
(Taf. 3 Fig. 132). Beim Eintritt der Schwirmerbildung ballt sich
das Plasma stellenweise in nach innen hiigelférmig vorspringende,
in UmriB (von oben gesehen) kreisformige, weit auseinanderliegende
Portionen von 4 g Durchmesser, zwischen denen der gefirbte Zell-
saft der grofen zentralen Nahrungsvakuole mit breiten, stumpfen
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Fortsdtzen (im optischen Querschnitt in Form eines Sternes) beinahe
bis zur Cystenmembran, von dieser nur durch eine sehr diinne
Plasmaschicht getrennt, vordringt (Taf 3 Fig. 133). Aus jenen
wandstandigen, hiigelformigen Plasmaansammlungen werden die
Schwiarmer. Bei der Reife des Zoosporangiums treten die vorher
zerstreuten Schwirmeranlagen dicht zusammen und bilden eine
pflasterformige Schicht, die Nahrungsresidua beiseite schiebend.
Jetzt ist in jeder dieser Zellen eine ziemlich grofie, allem Anschein
nach nicht kontraktile Vakuole zmu bemerken (Taf. 3 Fig. 134).
Spater mit dem Beginn des Austretens der Schwirmer ist diese
Vakuole nicht mehr zu sehen; sie verschwindet mithin wieder. Die
Schwirmer entstehen in nicht grofer Zahl, es werden oft nur 4, 6
bis 12, seltener mehr Schwirmer in einer Cyste gebildet, die der
Innenfliche der Cystenwand anliegend, nicht deren ganze Fliche,
sondern nur einen kleineren Teil derselben bedecken, wahrend der
iibrige Teil der Wand den gefirbten Inhalt der fritheren Nahrungs-
vakuole begrenzt (Taf 3 Fig. 135). Noch innerhalb der Zoocyste
geraten die Schwirmer in eine wackelnde, drehende Bewegung,
deren Lebhaftigkeit sich jedoch — wider alles Erwarten — nicht
steigert, sondern ganz im Gegenteil immer mehr und mehr abnimmt,
bis endlich diese Bewegung ganz aufhért. Unmittelbar vor dem
Austreten zeigt der Schwirmerkorper innerhalb der Cyste deutliche
amoboide Gestaltverinderungen und einen Durchmesser von 6—8 .
Liegt die Zoocyste so in der Wirtszelle, daB ihre Membran an einer
Stelle diejenige der Wirtszelle berithrt, so erfolgt der Austritt der
Schwirmer an dieser Stelle gleich ins freie Wasser und es treten
alle Schwirmer einzeln, nacheinander an der ndmlichen (selten
auch an einer anderen) Stelle aus. Der Austritt aller Schwirmer,
d. h. die vollige Entleerung einer Zoocyste, nimmt dadurch ge-
raume Zeit in Anspruch. FEine vorgebildete Austrittsoffnung ist
nicht vorhanden. Beim Durchtritt durch die dickere Zellmembran
des Wirtes tritt durch einen geschaffenen feinen Kanal vorerst
hyalines Plasma hervor, welches an der AuBenfliche der Wirtszelle
als ein keulenformiges, hyalines, kornchenfreies Gebilde erscheint
(Taf. 3 Fig. 1364a); dann stromt in stetem Flusse das fetttropfchen-
filhrende, kérnige Plasma nach und es entsteht ein verkehrt-birn-
formiger, grobkoérniger Plasmakorper, der mit stielférmiger Basis
auBen der Wirtszellmembran aufsitzt (Taf. 3 Fig. 136b). Das
distale aus hyalinem, kornchenfreiem Plasma bestehende Ende, d. h.
die Spitze desselben, zeigt eine auffallende Amoboiditit; es erscheint
als breiter, stumpf-kegelstutztormiger Aufsatz, gewissermafBen als
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ein apicales Lobopodium, das seinerseits an seinem vorderen -Rande
einige kurze, stumpf-zackige Pseudopodien entwickelt (Taf. 3
Fig. 136¢). Ist der ganze Korper des Schwirmers auf die AuBen-
fliche der Wirtszelle iibergetreten, so kugelt er sich ab und jetzt
erst wird die ca. 42 u lange Geilel nach- resp. herausgezogen und
der von der Oberfliche der Wirtszelle sich langsam entfernende
kugelige Schwirmerkorper erscheint durch sie wie mit einem langen
feinen Stiel an der Wirtszelle angeheftet (Taf. 3 Fig. 136d). Als-
bald erfolgt das Wegschwimmen. Die Bewegung der Schwirmer ist
jetzt ziemlich lebhaft, hiipfend, chytridiaceenartig. Der Korper des
freischwimmenden Schwirmers ist kugelig und hat einen Durch-
messer von 6 u; er besteht aus hyalinem Plasma, in welches grobe,
gleichgroBe, stark lichtbrechende Koérnchen eingebettet sind, die bei
Behandlung mit GuieNarD’scher Alkannatinktur teilweise zusammen-
fliefen und den Farbstoff speichern, demnach aus Fett bestehen.
Peripher gelagert, besonders im kornchenfreien Hinterende und in
der Nihe der Geifelbasis oder auch iiber seine Fliche unregelmiBig
verteilt sind mehrere (5—8) kleine kontraktile Vakuolen zu be-
obachten und endlich tritt das von einem hyalinen Hofe umgebene
Caryosom, des einzigen, auch im Leben deutlich erkennbaren Zell-
kerns, gut hervor. An der Oberfliche des runden Zellkernes, ge-
wissermafien seine Grenze markierend, befindet sich eine Zone
dunkler, schirfer hervortretender Kérnchen. Die einzige, ca. 7mal
korperlange GeiBel, setzt sich ganz scharf vom exakt kugeligen
Korper ab (Taf 3 Fig. 137).

AuBer den Zoocysten bildet der Organismus auch Sporocysten.
Die Cysten, welche eine Dauerspore bilden, sind ebenfalls rundlich,
besitzen aber eine viel stirkere und stirker lichtbrechende Membran
als die Zoocysten. Das wandstindige Plasma ist reich an gleichgroBen,
runden, farblosen Fetttropfen und dieser Reichtum an gleichgrofien
Fettkiigelchen ist es, welche die dauersporenbildende Cyste als
solche charakterisiert, wihrend das Plasma der Zoocysten von den
winzigen Fetttropfchen nur etwas grobkornig erscheint. Innerhalb
der Cystenmembran kontrahiert sich das fettkiigelchenfithrende
Plasma unter Ausstofung der unverdauten Nahrungsreste zu einer
einzigen kugeligen Dauerspore von 10—16 g Durchmesser (Taf. 3
Fig. 138). Die Membran der Dauerspore ist nicht besonders dick,
doppeltkonturiert, meistens glatt oder bisweilen von kurzen, cylin-
drischen Stacheln dicht bedeckt (Taf. 3 Fig. 140), und ihrer Ober-
fliche haften braune Brocken von Nahrungsresten an; sonst. fithrt
der Raum zwischen der Cystenmembran und der Dauerspore zumeist
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nur griinlich-braun gefirbte Fliissigkeit, ohne auffillig geformte
Korper (Taf 3 Fig. 138—140). Das Lumen der Dauerspore ist
vollig und dicht erfiillt von Fettkiigelchen, die bei jungen Dauer-
sporen, solange deren Membran noch leicht permeabel ist, mit Alkanna-
tinktur behandelt den Farbstoff speichern, also die Fettreaktion
geben. Spiter erscheint auch ein groBer, rundlicher, mattglinzender
Fettkorper, wie ihn die Oosporen der Phycomyceten zu zeigen
pflegen. Die Keimung der Dauersporen ist unbekannt.

Da dieser Organismus sich in absterbenden, in Desorganisation
befindlichen, jedoch noch griinen Zellen von Zygnema, Vaucheria
findet, so handelt es sich hier um einen Saprophyten und um keinen
Parasiten. Bei Iglo; entdeckt im Jahre 1906, nachher aber mehr-
mals wiedergefunden.

Sehr charakteristisch fiir diese Pseudospora-Art ist der gleich-
miBig gelbbraun, oder schmutzig olivgriine Inhalt des Saftraumes
(der Verdauungsvakuole) der Zoocysten. Nach der Entleerung der
Schwirmer wird die sehr zarte Membran der Zoocyste alsbald un-
deutlich und schwer wahrnehmbar, so daf eine solche Zoocyste
dieses Organismus nur als ein gelbbrauner oder schmutzig gelblich-
olivengriin gefirbter, rundlicher Fleck, ohne eine bestimmte
Kontur und allmahlich abblassender Peripherie erscheint. Nehmen
jedoch die Amoben unseres Organismus nur chlorophylifreie Nahrungs-
bestandteile auf, was auch (wenn auch seltener) vorkommt, so er-
scheinen die aus ihnen hervorgehenden Zoocysten farblos, und auch
der die Nahrungsreste enthaltende Saftraum zeigt dann keine oder
nur eine duberst blasse Fiarbung; es fehlt also in solchen Fillen
die so charakteristische schmutzig olivgriine Firbung der Amében
resp. der Zoocysten. Entsteht aus einer farblosen Cyste eine
Dauerspore, so fehlen natiirlich auch hier gefirbte Bestandteile und
enthilt zudem die Dauerspore auBer den groben, runden, ihr ganzes
Lumen erfiillenden Fettkiigelchen noch einen oder zwei groBere
Fettkorper, so erhilt sie eine auffallende Ahnlichkeit mit einer
Saprolegniaceen - OQospore (Taf. 3 Fig. 139). Das Vorkommen von
glatten und stacheligen Dauersporen ist ferner eine Kr-
scheinung, die wir bei den Chytridiaceen wiederfinden (Sphaerita,
Polyphagus) und in der man auch ein Moment von phylogenetischer
Bedeutung erblicken kann.

Pseudospora leptoderma erscheint mir iiberhaupt als Stiitze fiir
die Hypothese der Abstammung der Phycomyceten von Monadinen
von ganz besonderer, hoher Bedéutung. Im Stadium der ,Ballung®,
wo in der Zoocyste die Schwirmeranlagen als scharf umschriebene,
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kreisformige, ungefihr um ihren eigenen Durchmesser auseinander-
liegende, hiigelférmig in den safterfiillten Raum der Nahrungsvakuole
vorspringende Portionen im plasmatischen Wandbelag erscheinen
(Taf. 3 Fig. 133), zeigt die Zoocyste eine geradezu verbliffende
Ubereinstimmung mit einem im Ballungsstadium befindlichen Zoo-
sporangium von FEctrogella (Taf. 1 Fig. 4e; 2la, 27. IV), oder
einem solchen von Olpidiopsis (Taf. 3 Fig. 191) oder mit einem die
Oosphaeren entwickelnden Oogonium von Saprolegnia oder Achlya
(PringsEEIM 1857, Taf. XIX Fig. 7 oder 1895, Taf. VI Fig. 7 und
Cornu 1872, Pl 1 Fig. 7). Wenn dann die auseinanderliegenden
Schwirmeranlagen, unter Ausstofung des Nahrungsvakuoleninhaltes
(des ,zentralen Saftraumes“) bis zur gegenseitigen Berithrung
zusammenriicken, so ist dieser Vorgang dem ,Aufquellen der
Schwirmeranlagen“ im Zoosporangium der Phycomyceten, dem  sog.
,homogenen Stadium“ gleichzusetzen. Die Grenzen der einzelnen
Schwirmeranlagen werden zwar nicht, wie dort, undeutlich, sie
bleiben vielmehr auch weiterhin scharf, aber ein ,Aufschwellen®
findet auch hier statt, indem der Durchmesser der Schwirmer-
anlagen, der im Stadium der ,Ballung“ 4 u betrigt, den 6 # be-
tragenden der ausgebildeten Schwirmer erreicht. Im Zentrum einer
jeden Schwirmeranlage erscheint nun eine grofere Vakuole und
dadurch bildet nun diese Zellgruppe ein Bild, wie wir es in den
reifen Sporangien (Conidien) schwirmerbildender Peronosporeen, bei
Plasmopara-Arten vor der Entleerung der Schwirmer antreffen
(Taf. 3 Fig. 134). Nach meiner eigenen Beobachtung ist bei
Plasmopara pusilla die neben den kleinen kontraktilen Vakuolen
auftretende grofie, zentrale Vakuole auch kontraktil, sie verschwindet
und bildet sich rhythmisch, was hier allerdings nicht der Fall zu
sein scheint. Aber ebenso ndmlich wie bei den Plasmopara-Schwirmern
diese groBen Vakuolen mit dem Beginn des Austretens verschwinden
(betreffs Plasmopara densa und Plasmopara pygmaea (= macrocarpa)
siehe pe Bary 1863, p. 39, PlL 7 Fig. 3a—e und Fig. 12; und
auch Buseex 1882, p. 278), so erscheint auch hier diese Vakuole
nicht mehr vorhanden, sobald die Schwirmer sich zu bewegen an-
fangen. Es ist mir nicht moglich in diesen iibereinstimmenden
Momenten nicht Tatsachen zu sehen, welche deutlich fiir eine
genetische Verwandtschaft zwischen Monadinen und Phycomyceten
sprechen. Vom phylogenetischen Standpunkt erscheint es mir ferner
notwendig, auch auf das eigenartige Verhalten der Schwirmer noch-
mals zuriickzukommen. Meiner Ansicht nach besitzen hier die
Schwirmer zwei, gesonderte Schwirmperioden. Vor dem Austritt
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aus der Cyste zeigen sie (wie ich dies bereits oben erwihnte) inner-
halb derselben eine wackelnde, drehende Bewegung, welche Bewegung
man als ,Schwirmen“ betrachten muB, da eine solche nur bei be-
geiBelten Zellen vorkommt. Dieses Schwirmen ist aber nur von
kurzer Dauver und wie man sieht sehr wenig intensiv, es
stellt die erste Schwirmperiode dar, die also noch innerhalb der
Cyste durchgemacht wird. Nun tritt ein nicht lange andauerndes
Ruhestadium ein, wihrend welchem der Korper des Schwirmers
amoboide Gestaltverinderungen zeigt und erst hierauf erfolgt der
Austritt aus der Cyste und mit diesem beginnt die zweite Schwirm-
periode, wihrend welcher der Schwérmer sich lebhaft bewegt und
welche — allem Anschein nach — von viel lingerer Dauer ist. Wem
sollte nicht die groBe Ahnlichkeit in diesem Verhalten mit den
»diplanetischen“ Schwéirmern von Olpidiopsis, Pseudolpidium aphano-
mycis und der Saprolegniaceen auffallen? Ist es nicht beinahe
dasselbe, wenn bei Olpidiopsis Schenkiana und Olpidiopsis oedogoniorum
der primire Schwirmer nach einigen, nur wenige Augenblicke
wihrenden, schwérmenden Bewegungen zur Ruhe kommt und bei
Olpidiopsis Schenkiana nach nur kurzer Rubepause, ohne irgend-
eine inzwischen erfolgte Hautung, die zweite Schwirm-
periode antritt? Ist es nicht sozusagen dasselbe, wenn bei Dictyuchus
die primiren Schwirmer das Sporangium gar nicht verlassen und
erst die sekunddren Schwirmer, die Schwarmer der zweiten Schwéirm-
periode aus dem Sporangium austreten? Allerdings kommt allem
Anschein nach bei Pseudospora leptoderma beim Ubergang in die
zweite Schwirmperiode keine augenfillige Anderung im Bau des
Schwirmers zustande (welche Erscheinung sich iibrigens auch bei
Pythium diacarpum Burrer 1907, p. 81, PL II Fig. 12—17, findet),
aber trotzdem stehe ich meinerseits nicht an, in dem voranstehend
geschilderten Verhalten der Pseudospora leptoderma-Schwirmer die
Grundlage der fir die Saprolegniineen-Peronosporineen-Reihe so
typischen Diplanie der Schwirmer zu erblicken, und diese findet
man hier, bei einer richtigen Monadine! Leider sind die
Schwirmer von Pseudospora leptoderma nicht zwei-, sondern ein-
geifelig und so kann dieser Organismus, trotz aller vordem be-
sprochenen Ubereinstimmungen, nicht fiir eine Urform der Saproleg-
niineen-Peronosporineenreihe erklirt werden, immerhin gibt er
aber einen deutlichen Fingerzeig, in welchen Formenkreisen die

1) Als eine hierher gehdrige Form muB auch Pseudospora ? Lindstedtii HarToe
(1890, p. 337—345) in Betracht gezogen werden, welche bei der Schwirmerbildung
ein ganz gleiches Stadium, jenes der ,Ballung“ aufweist, wie unsere Pseudospora

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LII. 5
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Wurzeln dieser Reihe zu suchen sind.!) Beim Austreten, beim
Durchdringen von Membranen zieht auch hier, wie bei Pseudospora
parasitice (Taf. 3 Fig. 152) und — soweit meine eigenen Beob-
achtungen reichen — bei Monadinenschwérmern iiberhaupt, wie
bei den Chytridiaceen, der Schwirmer seine Geifiel nach sich
und die Bewegung desselben ist hier und bei Pseudospora parasitica
eine hiipfende, ganz chytridiaceenartige. Die Schwirmer von Pseudo-
spora leptoderma und jene von Pseudospora parasitica (Taf. 3 Fig. 154)
mit ihrer vom kugeligen Korper vollkommen scharf abgesetzten
GeiBel, zeigen auch in dieser Hinsicht die vollkommenste Uber-
einstimmung, insbesondere mit den kugeligen Chytridiaceen-
schwirmern. Ein einziger groBerer Fetttropfen, wie er den meisten
Chytridiaceenschwirmern zukommt, fehlt hier und auch bei Pseudo-
spora parasitica, aber die kleinen Fetttropfchen, durch deren Zusammen-
flieBen der einzige Fetttropfen der Chytridiaceenschwéirmer entsteht,
sind nichtsdestoweniger in beiden Fillen vorhanden. Aber auch
bei den Chytridiaceen gibt es Fille, wo ein einziger, groferer
Fetttropfen in den Schwirmern fehlt; ein schones Verbindungs-
glied zwischen solchen und den typischen Féllen, stellen z. B. die
Schwirmer einer Rotatorieneier befallenden, Olpidium gregarium Now.
sehr nahestehenden, wenn nicht mit demselben identischen Chytri-
diacee dar, die (wenigstens in manchen Fillen) 2—3 gleichgroBe,
auffillige Fetttropfen in ihrem homogenen, weiBglinzenden Plasma
fiihren (Taf. 5 Fig. 222). Eine bedeutendere Differenz zwischen
den Schwirmern von Pseudospora leptoderma, Ps. parasitica, Aphelidium-
Schwirmern und denjenigen der Chytridiaceen ist das Vorhandensein
mehrerer kontraktiler Vakuolen in der hinteren, der GeiBelbasis
zugekehrten Hilfte des Korpers, die den Chytridiaceenschwéirmern
fehlen oder bei diesen sehr selten sind.

leptoderma (vgl. die Abbildung Harrog's L. c. tab. XXII B fig. 11 u. 12 mit meiner
Zeichnung von Pseudospora leptoderma Taf. 3 Fig. 133). Zudem besitzen die
Schwirmer von Pseudospora ? Lindstedtii nach Angabe HarTtog's am Vorderende
zwei GeiBeln, die (nach dessen Abbildungen zu urteilen) von gleicher Lénge sind.
Leider kenne ich diese, phylogenetisch jedenfalls wichtige Form aus eigener An-
schauung nicht und es wire sehr zu wiinschen, daB sie (von den hier dargelegten
Gesichtspunkten aus) einer erneuten, eingehenden Untersuchung unterworfen werde.
Wegen der zwei gleichlangen Geileln kann ferner dieser Organismus nicht in
der Gattung Pseudospora verbleiben, sondern es muf fiir solche Formen eine
neue Gattung geschaffen werden. Siehe meine diesbeziigliche Ausfiibrung auf
8. 71.
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Pseudospora (?) myzocytioides nov. spec.
(Taf. 3 Fig. 141—143).

In sehr charakteristischer Weise erstrecken sich die Zoocysten
dieses allem Anschein nach parasitischen Organismus, durch das
Lumen mehrerer (2—4) nebeneinander liegender Zellen in den Fiden
von Zygogonium (Taf. 3 Fig. 141—143). Seltener findet man je
eine Cyste in einer Wirtszelle. Aus dem chlorophyllhaltigen Inhalt
einer jeden verzehrten Zygogonium-Zelle resultiert ein gelbbrauner,
einheitlicher, unregelmifig gestalteter, nach der Entleerung der
Zoocyste sich schwérzlich verfirbender Nahrungsrestklumpen, so daf
die Zoocyste stets so viele Nahrungsrestballen enthilt, wie viele
Wirtszellen der Parasit okkupierte resp. auffra (Taf. 3 Fig. 141
bis 143). — Sehr oft liegt so ein Nahrungsrestballen, wie ein Pfropf,
im Loch der durchbohrten Querwand der Zygogonium-Zelle eingekeilt
(Taf. 3 Fig. 141—143 bei x) und liefert hierdurch den deutlichen
Beweis, da der Parasit eine offene Kommunikation zwischen den
affizierten Wirtszellen herbeigefithrt hatte. — Die Durchbohrung
der Zygogonium-Querwiande dehnt sich nie auf deren ganze Fliche
aus, sondern betrifft nur einen mittleren Teil derselben, so daf ein
peripheres, ringformiges Stiick der Querwand erhalten bleibt, welches
die mehr oder weniger schlauchférmig gestreckte Zoocyste des Para-
siten an diesen Stellen deutlich einschniirt (Taf. 3 Fig. 141 a, b)
und ihr so eine entfernte Ahnlichkeit mit dem regelmiBige Ein-
schniirungen aufweisenden Vegetationskorper eines Myzocytium ver-
leiht, weshalb ich diesen Organismus den Speziesnamen ,myzocytioides
beilege. Bei solchen Zoocysten, welche sich im Lumen nur zweier,
benachbarter Wirtszellen ausdehnen, erhalten dieselben durch diese
Einschniirang eine mehr oder minder ausgeprigte Semmelform (Taf. 3
Fig. 142). Der Inhalt ziemlich reifer, von der Schwirmerbildung
nicht allzuweit entfernter Cysten, besteht aus farblosem, dichtem,
etwas weillich glinzendem Plasma, dem stark lichtbrechende und
glinzende Kornchen, ein eigenartiges, gleichméfig granuliertes Aus-
sehen verleihen (Taf. 3 Fig. 141a). Distinkte Vakuolen sind in
diesem Plasma nicht zu sehen, blof kleine vakuolenihnliche Flecke,
von denen es aber zweifelhaft ist, ob diese Vakuolen sind. Auch
die Nahrungsrestballen liegen nicht in Vakuolen, sondern erscheinen
direkt im Plasma eingebettet. In einem Fall erschien das Plasma
von sehr zahlreichen, kleinen, nicht kontraktilen Vakuolen schaumig
(Taf. 3 Fig. 141b). Ob dieser Zustand normal oder. ein patho-
logischer war, muBte dahingestellt bleiben. Die Ausbildung der

b*
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Schwirmer, sowie diese selbst zu sehen, war mir nicht vergdnnt,
und deshalb 1i8t es sich auch nicht mit Sicherheit sagen, in welche
Gattung eigentlich dieser Organismus gehort.

Als zu diesem Organismus gehorige Dauersporen mochte ich
ovale, mit doppelt konturierter, glatter, farbloser Membran versehene,
16 p lange und 12 u breite Zellen betrachten, welche in Einzahl
in ausgefressenen Zygogonium-Zellen, zusammen mit den charak-
teristischen schwéarzlich verfiarbten Nahrungsrest-
ballen lagen. Diese Dauersporen waren von dichtem, weifglinzen-
dem Plasma erfiillt, das von mattglinzenden Kornchen durchsetzt
war und welche an der Innenfliche der Membran eine augenfillige
Lage bildeten (Taf. 3 Fig. 143, sp.). Merkwiirdigerweise war von
einer Cystenmembran, die zugleich die Dauerspore und die ausge-
stoBenen Nahrungsrestballen eingeschlossen hétte, nichts zu sehen.
Die beiden Nahrungsrestballen lagen frei im Lumen der Zygogonsum-
Zellen neben der Dauerspore, die ihrerseits von einer zarthiutigen,
etwas zerknittert aussehenden Hiille (wie bei Diplophysalis) lag
(Taf. 3 Fig. 143, h), welche Hillle in einem anderen Fall nicht zu
beobachten war. Die Keimung der Dauerspore ist unbekannt.

In Moorlachen beim Hotel Méry, unweit des Csorbaér-Sees in
der Hohen-Tatra. In den Zellen von Zygogonium ericetorum. Ent-
deckt im August 1910; seither nicht wiedergesehen. Inzwischen
fiel der Standort der fortschreitenden ,Kultur“ zum Opfer.

Die Dauersporen entstehen demnach nicht innerhalb einer Cyste,
sondern frei; und falls diese Dauersporen tatsichlich zu diesem
Organismus gehdren (was mir zufolge der Umsténde, unter denen sie
zu beobachten waren, wahrscheinlich erscheint), so liegt hier keine
Pseudospora-, sondern eine Gymmnococcus-Art vor, da nur die Schwirmer
innerhalb einer Cyste gebildet werden. Doch ist die Sache keines-
wegs so einfach; denn bei der Einreihung in die Gattung Gymno-
coccus ergibt sich eine nicht geringe Schwierigkeit. Neben dem
Besitz von Zoocysten und dem Fehlen von Sporocysten, gilt es als
ein weiterer Hauptcharakter der Gattung Gymmnococcus, daB die un-
verdauten Nahrungsreste noch vor der Bildung der Zoocyste aus-
gestoBen werden, demzufolge die entleerte Zoocyste keine Nahrungs-
residua enthilt. Dies ist aber bei unserer Form nicht der Fall;
hier erfolgt keinerlei AusstoBung von Nahrungsresten vor der Bildung
der Zoocyste, sondern die Verdauung der aufgenommenen Nahrung
geht innerhalb einer Cyste vor sich, ganz so wie bei Pseudospora,
und es bleibt nach dem Austritt der supponierten ,Schwirmer® der
unverdaute Teil, als Nahrungsrestballen in der entleerten Zoocyste
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zurick. Uberhaupt stimmt das Aussehen der Zoocysten mit jenen
der Pseudospora-Arten iiberein. Dieser interessante Organismus ver-
einigt also Charaktere der Gattung Gymmnococcus mit solchen von
Pseudospora und stellt gewissermaBen ein Bindeglied zwischen diesen
beiden Gattungen dar. Bei Beriicksichtigung seines Habitus méchte
ich meinen, daf er zu Pseudospora niher steht, als zu Gymmnococcus.
Leider sind seine wahrscheinlich vorhandenen Schwirmer noch
unbekannt.

Halten wir hier in phylogenetischer Hinsicht Umschau, so tritt
uns hier eine ganz interessante Erscheinung entgegen. Als die
piedrigsten Monadinen betrachte ich die Formen der Aphelidium-
Gruppe (Aphelidium, Amoeboaphelidium, Aphelidiopsis), wo sowohl die
Schwirmer als auch die Dauersporen frei, nicht innerhalb einer
Cyste entstehen. Bei Gymmnococcus werden die Schwirmer bereits
innerhalb einer, mit Membran versehenen Cyste gebildet und die
zur Schwirmerbildung schreitende Plasmamasse st6Bt die unverdauten
Nahrungsreste (in Anlehnung an Aphelidium) noch vor der Cysten-
bildung aus; die Dauerspore hingegen wird — wie bei Aphelidium
— noch frei gebildet. Bei Pseudospora findet Membranbildung um
das zur Fortpflanzung schreitende Plasma, sowohl bei der Schwirmer-
bildung, als auch bei der Ausbildung der Dauerspore statt. Die
Zelle mit einer persistierenden Membran zu umhiillen, ist aber
zweifellos ein pflanzlicher Charakter. Es tritt uns also in diesen
erwihnten Gattungen tierischer Organismen der Anfang einer
ganz deutlich nach der pflanzlichen Richtung aufsteigenden
Entwicklungsreihe entgegen, die endlich auch die animalische Er-
nihrungsweise aufgibt und in den Phycomyceten resp. Chytridiaceen
endigend, chlorophyllfreie, heterotrophe ,Pflanzen“ hervorbrachte.

Noch einem Umstande muB ferner Wichtigkeit beigemessen
werden. Bei den Monadinen, sowie bei den von ihnen herzuleiten-
den Chytridiaceen (hauptsichlich bei den ersteren) ist es Regel, da8
der Organismus sich mit einer einzigen Zelle (selbst wenn es sich
um einen vielzelligen Wirt handelt) als Néhrsubstrat begniigt.
Unser Organismus macht hiervon eine bemerkenswerte Ausnahme;
denn es ist unwahrscheinlich — wenn auch nicht unméglich —, daf
hier zwei oder mehrere, in benachbarten Wirtszellen zur Entwick-
lung gelangte Individuen, die trennenden Querwinde durchbohrend,
im Amdobenzustand miteinander fusionieren, und so eine, auf mehrere
Wirtszellen sich ausdehnende Zoocyste hervorbringen. Die Zoocyste
nimmt hierdurch (ganz abweichend von den iibrigen Pseudospora-
und Gymmnococcus-Arten) eine gestreckte, schlauchformige Gestalt an,
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und zeigt uns (meiner Ansicht nach) den Weg an, auf welchem die
»Pilzhyphe“ phylogenetisch aus dem Monadinenkorper entstanden
sein dirfte (siehe auch die Anmerkung auf S. 28).

Pseudosporopsis nov. gen.

Die Monadinengattung Pseudospora wurde von CIENKOWSKI ge-
schaffen, der in dieselbe drei Organismen stellte; nidmlich: Pseudo-
spora (Monas) parasitica CIENK.; Ps. nitellarum CiENk. und Ps. volvocis
Cienk. (1865 p. 213). Diese Organismen zeigen jedoch derartige
Unterschiede, daB sie in spiterer Zeit in verschiedenen Gattungen
untergebracht wurden. Kent (1880, Vol. I, p. 304), die Wichtigkeit
des Amdobenstadiums nicht erkennend und das Hauptgewicht auf die
GeiBelanzahl legend, erklirte in ziemlich willkiirlicher, historisch
nicht zu rechtfertigender Weise, die zweigeifielige Schwirmer be-
sitzende Pseudospora wolvocis CieNk. fir den Typus der Gattung
Pseudospora, von welcher er nur die einzige Art: Ps. volvocis (1880,
p. 304) anfiihrt, wihrend er die beiden anderen Pseudospora-Arten
Cienrowskr's, namlich Ps. parasitica und Ps. nitellarum zufolge ihrer
eingeifeligen Schwirmer, seiner — wie er selbst zugibt (1880,
p. 233) — unsicher begriindeten Gattung Monas (l. c. p. 236 u. 237)
zuwies. BtTscuLI (1884) augenscheinlich durch Kent beeinfluffit und
ihm folgend stellt diese beiden letzteren — allerdings mit Frage-
zeichen — in das Genus Oicomonas (1884, Erklirung von Fig. 4,
Taf. XL). Zoer (1885a) stellte Pseudospora nitellarum und Ps.
volvocis in seine neue Gattung Diplophysalis (1. c. p. 125, 126) und
nur Ps. parasitica verbleibt bei ihm auch fernerhin in der Gattung
Pseudospora (1885 a, p. 118). DaneeEarp wiederum (1886, p. 270)
betrachtete Pseudospora nitellarum Cienk. als den Typus von Pseudo-
spora und schuf daselbst fiir die zweigeiBelige Pseudospora volvocis
eine neue Gattung: ,Barbetia“ (1886, p. 270), belibt aber ebenfalls
Ps. parasitica in der Gattung Pseudospora. In neuerer Zeit finden
wir in Dorreimv's Lehrbuch (1916, p. 714) als Pseudospora-Arten,
Ps. volvocis und Ps. parasitica erwahnt, trotzdem aber die Zwei-
geifeligkeit der Schwirmer als ein Hauptmerkmal der Gattung
Pseudospora besonders hervorgehoben. Man sieht also hieraus, daB
beziiglich dessen, was als Typus von Pseudospora zu gelten habe,
keine einheitliche Auffassung besteht. Da aber Pseudospora para-
sitica die zuerst bekannt gewordene und in Wort und Bild gut
dargestellte Pseudospora ist (Cresgowskr 1859, p. 87—89, Taf. 1,
Fig. 1—5, noch unter den Namen Monas parasitica)) so muf dem
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Prioritatsprinzip gem#B, unbedingt diese Form als der Typus der
Gattung betrachtet werden.

Die Schwirmer von Pseudospora parasitica (eines hiufigen Or-
ganismus) besitzen meiner Erfahrung nach stets nur eine einzige,
lange, nachschleppende GeiBel. DaB dies wirklich immer so ist,
dafiir spricht auch das soeben erwihnte Vorgehen KEnT's (1880,
p. 232 und 236). Ferner tut DaneeEARD in seiner Gattungsdiagnose
von Pseudospora nur von einer GeiBel Erwihnung (1886, p. 269).
Die hiervon abweichenden Angaben hingegen, wonach hier auch
zweigeiBelige Schwirmer vorkommen, ja ausschlieflich vorkommen
(DorLEIN 1916, p. 714),) sind augenscheinlich nicht zutreffend, es
liegt ihnen sicherlich eine Tduschung zugrunde, vielleicht wurde diese
herbeigefithrt durch die Bildung eines akzessorischen Pseudopodiums
am Schwirmer, wie man solches an Monadinenschwirmern gar
nicht selten beobachten kann, indessen sah ich dies hier nicht. Be-
trachtet man also auBier der Bildung von Dauersporen innerhalb einer
einzigen Cystenhaut (Hiille) den Besitz einer einzigen GeiBel
an den Schwirmern als den Hauptcharakter von Pseudospora, so
miissen fiir die ihrer Dauersporenbildung nach hierhergehirigen, aber
anders begeifelte Schwirmer besitzenden Formen andere Gattungen
geschaffen werden, und dann erhdlt man — in dhnlicher Weise wie
in der Aphelidium-Gruppe — folgende drei Gattungen:

1. Pseudospora CIENk. Schwirmer mit einer einzigen (nach-
schleppenden) GeiBel. In der Sporocyste eine einzige Dauerspore.
Z. B. Pseudospora parasitica CIENK., Ps. aculeata Zor¥, Ps. maligna
ZorF, Ps. Benedeni DEBR., Ps. edax DEBr., Ps. leptoderma n. sp.
(siehe S. 59) usw.

2. Barbetia Dana. Schwirmer mit zwei, nahezu gleichlangen
GeiBeln am Vorderende. Hierher gehort vielleicht Pseudospora ?

!) Diese letztere Angabe DorLEIN’s ist entschieden falsch; sie wurde wahr-
scheinlich gemacht, um die Unrichtigkeit der dort gegebenen Gattungscharakteristik,
die die Zweigeileligkeit als einen Hauptcharakter der Pseudospora-Schwirmer
hervorhebt, auch in diesem Punkte nicht allzusehr bloSzulegen. Betreffs dieser
Gattungscharakteristik michte ich noch bemerken, daB die Pseudospora-Arten (im
weitesten Sinne) keineswegs alle Parasiten sind, da mehrere nur bereits abgestorbene
Zellen angreifen oder bevorzugen und daB die Schwirmer in der Zoocyste nicht
durch rasch aufeinanderfolgende Teilungen, sondern simultan (in manchen Fillen
durch ,Ballung“) entstehen. Auch ,platzt® die Zoocyste nicht, sondern die
Schwirmer durchbohren die Cystenmembran und treten durch unsichtbar feine
Bohrlocher aus, so daB auch nach stattgehabter Entleerung die Cystenmembran
unversehrt erscheint, wie er dies einige Zeilen weiter (aunf p. 715) fiir die Schwérmer
von Pseudospora parasitica in richtiger Weise selbst angibt.
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Lindstedtic HarToG. Barbetia (Pseudospora) volvocis (CIENK.) Dane.
hingegen ist eine Diplophysalis, welche Umstellung bereits Zorr
vornahm (1885 a, p. 126).

3. Pseudosporopsis n. g. Schwirmer zweigeiBelig, mit einer langen,
vorangehenden, aktiven Haupt- und einer ganz kurzen, passiven,
nachgezogenen Nebengeifilel am Vorderende. Léingendifferenz
der beiden GeiBeln sehr bedeutend. Schwirmer animalisch
Nahrung aufnehmend! In der Sporocyste mehrere (2—4) Dauer-
sporen. Hierher gehoren Pseudosporopsis bacillariacearum (ZoPF)
mihi und Ps. rotatoriorum n. sp. (siehe S. 82).

Pseudosporopsis bacillariacearum (Zorr) mihi.
(Taf. 3 Fig. 144—151).

Dieser so benannte Organismus ist nichts anderes, als die von
Zorr aufgefundene und beschriebene Pseudospora bacillariacearum
Zorr (1885a, p. 120).

Uber das Eindringen des Schwirmers in das Nihrsubstrat und
seine Entwicklung zur Cyste vermag ich keine eigenen Angaben zu
machen. Jedenfalls wird auch hier — wie es Zorr angibt — der
eingedrungene Schwirmer zur Amobe, welche, nachdem sie geniigend
Nahrung aufgenommen hat, zur Cyste wird.

Die zart- und glattwandigen Zoocysten sind zwar vorherrschend
rundlich, kugelfésrmig (Taf. 3 Fig. 144), doch auch oval, selbst mehr
oder weniger unregelmiBig (Taf. 3 Fig. 146, 147), in engeren, ge-
streckten Wirtszellen oblong, etwas schlauchférmig gestreckt (in
einem Fall war eine solche Cyste 26 x# lang und 6 u dick, Taf 3
Fig. 145b). Ihre GroBe ist verschieden und hingt offenbar von den
Ernihrungsverhiltnissen ab; ganz kleine, die an GroBe etwa einem
abgekugelten Schwirmer gleichkommen und nur einen ganz kleinen
Nahrungsrestballen enthalten, messen 6 u im Durchmesser. In
kleineren Diatomeen findet man sie meist vereinzelt oder in geringer
Zahl (1—3), doch kommen auch Fille vor, wo die Wirtszelle von
einer bedeutenden Zahl dicht aneinandergedringter Cysten ganz
erfiillt ist. Eine fiir diesen Organismus sehr charakteristische Er-
scheinung ist es, daf der plasmatische Inhalt ausgereifter, vor der
Bildung der Schwirmer stehender Cysten (von seltenen Ausnahms-
fillen abgesehen) eine blaB ziegelrote Farbung besitzt
(Taf. 3 Fig. 144). Dieser ziegelrote Farbstoff, der offenbar von
dem Farbstoff (Chlorophyll) der aufgenommenen Nahrung herriihrt,
ist im Plasma an kleine, rundliche, stark lichtbrechende Korper-
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chen gebunden, wihrend die Grundmasse vollkommen farblos
ist und erinnert deshalb um so mehr an die Vampyrella-Arten,
als er bei der Schwirmerbildung in die Schwirmer iibergeht
(Taf. 3 Fig. 148b, c). In der ausgereiften Cyste ist stets ein ein-
ziger, einheitlicher, unregelméBig gestalteter Nahrungsrestballen vor-
handen, dessen Durchmesser etwa dem halben Cystendurchmesser
gleichkommt. Dieser Nahrungsrestballen zeigt hiufig in Zoocysten
mittleren Alters eine schén gelbbraune Firbung und dann erscheint
auch das Plasma noch nicht deutlich ziegelrot gefirbt (Taf. 3
Fig. 145). Spiter jedoch erhidlt der Nahrungsrestballen der Zoo-
cysten, wenn diese in chlorophyllgriinen Algen liegen, eine dunkle,
schwérzlich-braune (Taf. 3 Fig. 144, 149a), bei in Diatomeen-
zellen befindlichen Cysten hingegen eine tief rotbraune Firbung
(Taf. 3 Fig. 146, 147) und dann besitzt auch das Plasma schon
die charakteristische rotliche Farbe. Bei Behandlung mit Chlor-
zinkjod gibt die Membran der Cyste keine Cellulosereaktion, sie bleibt
farblos. In stirkefiihrenden Algenzellen nimmt der Organismus auch
Stiarke als Nahrung auf. Es wird jedoch nicht immer alle auf-
genommene Starke verdaut; indem die Cyste sozusagen auch vorzeitig
zur Schwirmerbildung schreitet, so findet man ofters in entleerten
Cysten neben dem braungefirbten Nahrungsrestballen auch noch
verquollene, durch das Chlorzinkjod tief violettblan gefirbte Stirke,
in groferer oder geringerer Menge. Das Plasma zerfillt simultan
in eine geringe Zahl von ziemlich groBen Schwirmern. In den
Schwirmeranlagen sind einige kleine, pulsierende Vakuolen zu
sehen, und das Spiel dieser kontraktilen Vakuolen ist lange zu
beobachten (Taf. 3 Fig. 145a, cv). Anfangs von geringer Grofe
nimmt mit fortschreitender Reife der Zoocyste die GroBe der
pulsierenden Vakuolen allmihlich zu, um dann wieder abzunehmen.
Die Schwirmer dirften normalerweise zwei kontraktile Vakuolen
besitzen. Ein zentraler Saftraum (eine Nahrungsvakuole) tritt in
der Cyste regelmifig nicht auf und der Nahrungsrestballen liegt
gewdhnlich mitten im Plasma eingebettet.!) Innerhalb der Zoocyste

1) Im Mai des Jahres 1911 beobachtete ich véllig farblose Zoocysten einer
Pseudosporopsis in den leeren Schliuchen von Vaucheria polysperma. Bis auf die
Farblosigkeit, namentlich in bezug auf die Schwirmer, stimmte dieser Organismus
mit Pseudosporopsis bacillariacearum derart iiberein, daB ich geneigt bin, ihn
trotzdem fiir diese Art anzusehen, um so mehr, da die Intensitit der ziegelrdtlichen
Plasmafirbung jedenfalls abhéngig ist von dem Chlorophylligebalt der aufgenommenen
und verdauten Nahrung. In diesen farblosen Cysten erschien der ebenfalls farblose,
aus groben, stark lichtbrechenden Kornern zusammengesetzte, doch einheitlich er-
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fiihren die Schwirmer keine lebhafteren Bewegungen aus. Nach
dem Austritt aus der Cyste verbleibt der Schwirmer einige Zeit in
Ruhe. Langsam schlingelt sich die Hauptgeifel, deren Bewegungen
immer lebhafter werdend, endlich auch den Korper des Schwirmers
in Bewegung versetzen und munter schwimmt der Schwarmer davon.
Der Korper des Schwirmers ist in hohem Mafe améboider Gestalts-
verinderung fihig (Taf. 3 Fig. 144, 148 b, ¢, d. Wéhrend des
Schwimmens ist er cylindrisch-oval, mit breit zugespitztem Vorder-
und Hinterende, manchmal indessen eiférmig, 9 # lang und 4 x# dick
(Taf. 3 Fig. 148a). Der Korper besteht aus hyalinem, farblosem
Plasma, dem groBere, stirker lichtbrechende, und die pigmentierten
Kornchen eingebettet sind, die auch dem Schwirmer ziegelrétliche
Fiarbung verleihen. Am vorderen Ende, in der Nihe der Geifel-
basis, ist eine kontraktile Vakuole deutlich erkennbar, es diirften
aber — wie vordem erwihnt — zwei vorhanden sein. Am Vorder-
ende entspringen zwei GeiBeln; von denen die eine, ca. 2/, mal so
lang als der Korper und lebhaft beweglich ist, die HauptgeiBel, die
bei der Bewegung nach vorn gerichtet erscheint; die andere, die
Nebengeifiel, hingegen ist kiirzer als der Korper, beim Schwimmen
ist sie nach hinten gerichtet und liegt dem Korper dicht an, sie
ist wenig beweglich und wird augenscheinlich nachgeschleppt.
Diese kurze Nebengeifiel ist infolge dieses Umstandes wihrend des
Schwimmens nur in giinstigen Augenblicken und auch dann
(wegen ihrer Kleinheit) schwierig zu sehen; kein Wunder, daf Zorr
sie iibersah. Im freien Wasser ist die Bewegung des Schwirmers
sehr lebhaft, schiefend, von momentanen Ruhepausen unterbrochen,

scheinende Nahrungsrestballen in eine nur wenig griSere Vakuole, in eine Nahrungs-
vakuole eingeschlossen, und auBerdem waren im Plasma, in eine iiberhalbkreis-
formige Reihe geordnet, grofere, in ihrer GroBe annihernd iibereinstimmende
Vakuolen vorhanden, die aber nicht kontraktil waren (Taf. 3 Fig. 150). Vor dem
Eintritt der Zerkliftung des Plasmas in die Schwirmeranlagen verschwanden diese
Vakuolen. Hier traten also neben der Nahrungsvakuole (n.v.) noch akzessorische
Vakuolen im Plasma vor der Schwirmerbildung auf, welche ich den groBen, zen-
tralen Vakuolen in den Schwirmeranlagen von Plasmopara-Arten gleichsetzen
mdochte (siehe auch S. 64).

Eine dem soeben geschilderten Zustand vollkommen entsprechende Erscheinung
fand ich einmal auch bei Pseudospora parasitica (Taf. 4 Fig. 155) und bei einer
Pseudosporee (Taf. 4 Fig. 161), deren Schwirmer mit Bodo globosus vollkommen
iibereinstimmen (siehe die Anmerkung auf 8. 78), wo sie bei beiden in der Regel
nicht auftritt. Esscheint also dieser ,schaumige Zustand“, die Bildung akzessorischer
Vakuolen im Plasma vor der Schwirmerbildung, wenn auch vielleicht nicht regel-
méfig eintretend, kein abnormer zu sein, und sein Anftreten spricht ebenfalls fiir
die Zusammengehorigkeit dieser Formen.
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demzufolge ganz eigentiimlich. Die Bewegungsbahn ist zickzack-
formig. Innerhalb der leeren Wirtszelle umherschwimmend #ndert
der Schwirmer fort und fort seine Gestalt; an vielen Stellen, ganz
besonders am Hinterende, wird der Korper in ein oder auch mehrere,
dickere, oder diinnere, einfache oder gegabelte Pseudopodien aus-
gezogen, so daB er hierdurch oft eigentlich zur Amébe wird, wobei
aber die beiden Geifleln stets erhalten bleiben (Taf.3 Fig. 144,148 b, ¢).
Durch die Lageéinderung des Schwirmers, dem Wirbel im Wasser,
welcher durch die GeiBelschwingungen entsteht, vielleicht auch
durch eigene aktive Beweglichkeit verursacht, sieht man bis-
weilen diese Pseudopodien in schwingend-pendelnder Bewegung und
es sieht manchmal so aus, als hitte der Schwirmer viele radiale,
schwingende Geifleln. VerliBt der Schwéirmer das Lumen seiner
Wirtszelle, so durchbohrt er deren Membran (jedoch nicht bei
Diatomeen beobachtet), wobei — wie sonst bei Monadineen — die
beiden Geifieln als letztes nachgezogen werden (Taf. 3 Fig. 144 bei x).
Schon wihrend der Schwirmperiode vermag der Schwéirmer Nahrung
in seinem Korper aufzunehmen und solche, mit aufgenommener
Nahrung vollgestopfte Schwirmer, bieten mit ihrem durch dieselbe
entsprechend aufgetriebenen, vergroferten Korper ein eigenes, fremd-
artiges Bild. Nahm ein solcher Schwirmer einen griferen, von
Diatomin gelb gefirbten Oltropfen aus irgendeiner abgestorbenen
Diatomeenzelle in sich auf, so besteht sein Korper sozusagen nur
aus diesem Oltropfen, um welchen das rotliche Plasma nur einen
ganz diinnen, kaum bemerkbaren Uberzug bildet, welcher nur am
Ursprungsorte der GeiBeln, am Vorderende, wo dasselbe groBere
Dicke besitzt, deutlich sichtbar ist (Taf. 3 Fig. 148e). Es hat den
Anschein, als wiirde ein gelbbrauner Oltropfen herumschwirmen.
Ich zweifle nicht, daB manchem, mit dem Mikrokosmos des Sii-
wassers sich beschiftigenden Mikroskopiker diese ritselhafte Er-
scheinung bereits begegnet ist.?)

In einigen Cysten (Taf. 3 Fig. 151), deren Membran nicht
dicker als diejenige der Zoocysten war, lagen zwei oder vier breit
ovale Zellen von 10—12 x4 Liénge und 8 u Breite, deren glatte
Membran diinn, einfach, jedoch dunkel konturiert erschien. Ihr
Inhalt bestand aus gleichmiBig, ziemlich feinkdrnigen und ganz
blaB rotlichbraun gefairbtem Plasma, in dessen Mitte ein dem Korper-
umriB konformer, aus dichter, homogener, kornchenfreiér Substanz

) Ein Seitenstiick zu dieser Erscheinung kommt bei Protomonas amyli vor,

wenn dort der Schwirmer ein groB8es Stirkekorn inkorporiert hatte (siehe Cien-
xowskr 1859, tab. 1 fig. 10e, f). :
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bestehender Korper (Reservematerial ?) lag. AuBerhalb dieser Zellen,
welche ich als die Dauersporen von Pseudosporopsis bacillariacearum
(Zorr) betrachte, lag noch in der Cyste der fiir diesen Organismus
charakteristische dunkle, schwirzlichbraun gefirbte, bei der Bildung
der Dauersporen ausgestofene, einheitliche Nahrungsrestballen (nr),
der auch auf die Zugehorigkeit dieser Sporocysten zu dem in Rede
stehenden Organismus hinweist. Die Bildung dieser Dauersporen,
die wahrscheinlich durch sukzedane Zweiteilung des Plasmakorpers
entstehen, sah ich nicht und auch die Keimung derselben ist un-
bekannt.

Pseudosporopsis bacillariacearum findet sich nicht nur in Diatomeen
— wie es nach der Darstellung von Zorr den Anschein hat —,
sondern auch in den Zellen chlorophyllgriiner Algen. Ich fand
diesen Organismus auch in abgestorbenen Zellen von Spirogyra,
dickerer und diinnfidiger Mougeotia-Arten, auch in jungen Zygoten
dieser Algen, ferner in abgestorbenen Vaucheria-Schliuchen und
Oogonien, endlich auch in Oedogonium-Keimlingen. Bei Diatomeen
fand ich ihn in Melosira varians, Cymbella gastroides, Epithemia turgida,
Rhopalodia gibba, Synedra (hier liegen die Cysten infolge des engen
Lumens der Wirtszelle in einer Reihe), Gomphonema (entsprechend
der geringen Korpergrofe der Wirtszelle ist nur eine einzige Cyste
vorhanden). Man findet auch Zoocysten, die frei, auBerhalb der
Diatomeenzellen, zwischen ihnen liegen. Insbesondere die Art des
Vorkommens in den Zellen oben genannter Chlorophyceen macht
auf mich den Eindruck, daB dieser Organismus hier vorzugsweise
abgestorbene Zellen aufsucht; ja auch bei den Diatomeen ist sein
Auftreten kein epidemisches, auch hier scheint er bereits affizierte
Exemplare zu bevorzugen. Pseudosporopsis bacillariacearwm ist dem-
nach ein metatropher Organismus, wenn er sich auch bisweilen als
Parasit erweisen mag, und #hnlich liegt die Sache bei Pseudospora
parasitica, Pseudospora leptoderma, die ebenfalls keine richtigen d. h.
obligate Parasiten sind.

In den Zellen chlorophyllgriiner Algen findet sich Pseudo-
sporopsis bacillariacearum sehr hiufig in Gesellschaft anderer Mona-
dinen, insbesondere in derjenigen von Pseudospora parasitica CIENK.
Die Zoocysten dieser beiden Organismen sehen einander sehr dhnlich,
ja sie stimmen in einem gewissen Entwicklungsstadium derart iiber-
ein, daB es absolut unmoglich ist, beide voneinander zu unter-
scheiden. Deshalb mochte ich nun die Differenzen dieser beiden
Formen kurz hervorheben. Wiewohl Pseudospora parasitica ebenfalls
chlorophyllhaltige Nahrung aufnimmt und verdaut, so erhilt das
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Plasma der Cyste dennoch keine ziegelrdtliche Firbung, es ist
und bleibt stets ungefarbt (Taf. 3 Fig.149 bei b; Fig. 152z, ¢),
wihrend bei Pseudosporopsis bacillariacearum das Plasma in voll-
stindig ausgereiften Zoocysten nahezu stets die rotliche Farbung
zeigt (Taf. 3 Fig. 144, 147). Demzufolge sind auch die Schwirmer
von Pseudospora parasitica farblos, ihr Korper ist kugelig und es ist
nur eine einzige lange, nachschleppende GeiBel vorhanden (Taf. 3
Fig. 154); ihre Bewegung ist hiipfend, Chytridiaceen-artig, nicht
schiefend. Bei Pseudosporopsis bacillariacearum sind die Schwirmer
rétlich gefirbt, am Vorderende sind zwei GeiBeln, eine lange, nach
vorn gerichtete Haupt- und eine kurze, nach riickwirts gehaltene
Nebengeifiel vorhanden (dies ist der Hauptunterschied!); die Be-
wegung ist schieBend, duBerst rasch. In vollig ausgereiften, d. h.
besser gesagt in entleerten Zoocysten, ist der in beiden Fillen ein-
heitlich erscheinende Nahrungsrestballen meist von ziemlich be-
deutender Grofe, bei Pseudospora parasitica relativ groBer und gelb-
braun (dunkel ockergelb) (Taf. 3 Fig. 149 bei b), bei Pseudosporopsis
bacillariacearuwm relativ kleiner und tief (schwérzlich- oder rot-)braun
(Taf. 3 Fig. 149 bei a u. 146) gefirbt. Endlich enthilt die Sporo-
cyste von Pseudospora parasitica eine einzige, von zahlreichen
grofleren Fetttropfchen dicht erfiillte Dauerspore (Taf. 4 Fig. 156),
wihrend die oben nédher geschilderten Dauersporen von Pseudo-
sporopsis bacillariacearum zu zwei oder vier in der Sporocyste liegen
(Taf. 3 Fig. 151).

Pseudosporopsis bacillariacearum wurde sicherlich bereits vor
ZorF beobachtet, aber fiir Pseudospora parasitica gehalten, mit der
sie — wie man sieht — leicht verwechselt werden kann. Zorr
(1885 a, p. 118) sagt bei der Behandlung von Pseudospora parasitica,
daf PrinesEEIM (1852) diesen Organismus fiir integrierende Glieder
der Spirogyren-Entwicklung hielt und ist der Ansicht, daB der von
PrineseEIM gesehene Organismus mit Pseudospora parasitica CIENK.
identisch ist. Kann man aber der Naturwahrheit des Kolorits der
von PringsEEIM gegebenen diesbeziiglichen Abbildung in dessen
sGesammelten Abhandlungen“ (1896, Bd.III, Taf XII Fig.8)
vertrauen, dann zeigt die tiefe, schwérzlich-braune Féarbung des
Nahrungsrestballens in den Zoocysten dem Kundigen sofort, daf es
sich hier keineswegs um Pseudospora parasitica handelt.
Die von PringsEmM in seiner Figur 8 (links) dargestellte Pseudo-
sporee (denn eine solche liegt hier tatsdchlich vor), ist aber trotz
der tiefbraunen Nahrungsrestballen in den Zoocysten nich t Pseudo-
sporopsis bacillariacearum, denn die, ohne GeiBeln abgebildeten, in
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der Spirogyra-Zelle umherschwimmenden, farblosen Schwirmer, iiber
deren Begeifielung PriNesHEIM zu meinem groBen Bedauwern nicht
ins klare kommen konnte (I. c. p. 367 u. 368), sind viel zu gro8
(nach der Zeichnung berechnet ca. 14—18 # lang und 5—8 u dick)
und auch abweichend gestaltet (oval); auBerdem gibt PrINGSHEIM
ganz klar an (l. c. p. 367), daB diese Schwirmer sich langsam und
wackelnd bewegen. Die Schwarmer von Pseudosporopsis bacillaria-
cearum bewegen sich aber schiefiend, diejenigen von Pseudosporo
parasitica hiipfend. Ich glaube behaupten zu koénnen, daf der in
Fig. 8 von PrinesmEIM dargestellte Organismus (in der leeren Zelle
einer Spirogyra) identisch ist mit einer auch von mir beobachteten,
ebenfalls in Gesellschaft von Pseudosporopsis bacillariacearum vor-
kommenden, in betreff der Farbung der Nahrungsrestballen iiber-
einstimmenden und demzufolge im Zustand entleerter Zoocysten von
dieser absolut nicht zu unterscheidenden Pseudosporee, welche
mit Bodo globosus STEIN libereinstimmende Schwidrmer
entwickelt.) Ferner ist es wahrscheinlich, daB b, ¢, d der an-

1) Der von Stein (1878) in einer sehr schonen und charakteristischen Abbildung
(1. c. Taf. II Abt. IV Fig. 1) dargestellte Bodo globosus SteIN ist ein nicht seltener
und seit langem bekannter Organismus, dessen Entwicklungsgeschichte aber — so-
weit es mir bekannt ist — noch nicht klargelegt wurde. Mir begegneten ofters
Schwirmer, die ich zufolge ihres Baues, ihrer Erscheinung und ihres Verhaltens
fiir identisch mit Bodo globosus SteiN ansehen mdchte, manchmal unter Verhilt-
nissen, die in mir den Verdacht erweckten, es sei dieser Flagellat nichts anderes
als der Schwirmerzustand eines Pseudosporopsis-artigen Organismus (Taf. 4
Fig. 158—164). Die Schwirmer, welche ich in den Entwicklungskreis einer Pseudo-
sporee ziehen mdchte, haben im lebhaft beweglichen Zustand eine mehr oder weniger
gestreckte, linglich-ovale, eifsrmige, verkehrt eiférmige oder cylindrische Gestalt
(Taf. 4 Fig. 158, 1, 4,35). Am Vorderende ist eine kleine Ausrandung vorhaunden,
welcher die beiden GeiBeln entspringen und die besonders an langgestreckten, cylindri-
schen Schwirmern ganz deutlich erkennbar ist (Taf. 4 Fig. 158, ;). Der Korper ist
ausgesprochen metabolisch und wechselt oft in kurzer Zeit seine Gestalt, streckt sich
bis ins Cylindrische und kontrahiert sich bis zur Kugel. Die weniger lebhaft be-
weglichen Schwirmer, die trige hin- und herwackeln oder nur an Ort und Stelle
drehende Bewegungen ausfiihren, haben meist Kugelgestalt (Taf. 4 Fig. 158, 4,,).
Der Korper besitzt aber nicht nur Metabolie, sondern er ist auch améboid; er zieht
sich in dicke, spitze Pseudopodien aus und nimmt ganz unregelmiBige Gestalt an,
er wird sozusagen zu einer Amobe, die Geileln aber bleiben dabei immer
erhalten (Taf. 4 Fig. 158, 5, ¢, s). Auch aktiver Pseudopodienbildung ist der
Schwirmer fihig; so entwickelte ein in lebhafter Bewegung befindlicher, oblonger
Schwirmer an einer Langsseite ein kurzes, breites, kegelstutzférmiges Pseudopodium
(Taf. 4 Fig. 158, ,), welches nachher wieder eingezogen wurde. Stets sind zwei
Geifleln vorhanden, eine kurze, welche beim Schwimmen vorangeht, und eine bei
weitem ldngere, wenigstens doppeltkorperlange SchleppgeiBel. Der Schwérmer
besteht aus farblosem Plasma und ist in seiner hinteren Hilfte mit groben, stark
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gefithrten Fig. 8 — Cysten mit gefédrbtem Plasmainhalt (der viel-
leicht nur infolge nicht vollkommener Achromasie des damaligen
Mikroskops gelblich und nicht rotlich erschien) — nebst ,m“ (eine

lichtbrechenden, farblosen Kornchen dicht angefiillt und auBerdem sind in der Regel
meist zahlreiche tiefbraune Korner (die unverdauten Nahrungsreste) vorhanden, was
fiir diesen Organismus sehr charakteristisch ist. Die vordere Hilfte ist meist frei
von groben, kérnigen Inhaltskorpern und es 148t sich hier oft ein kornchenfreier
Fleck erkennen (Taf.4 (Fig. 158,,). Diese soeben angegebene Inhaltsverteilung
zeigen jedoch nur die eine gestreckte Korperform besitzenden Schwirmer. Die
kugeligen Schwirmer hingegen sind durchaus von groben, farblosen und braunen
Kornern dicht erfiillt; ihr opakes Aussehen ist charakteristisch und an diesem, im
Verein mit der langsamen, behidbigen, so auBerordentlich charakteristischen
wackelnden Schwimmbewegung ist dieser Organismus gut und leicht zu erkennen
(Taf. 4 Fig. 158, ;). Findet man Schwirmer, die anscheinend noch keine Nahrung
aufgenommen haben und deren feinkirniges, farbloses Plasma ziemlich durchsichtig
ist, so ldBt sich sehr oft schon im Leben der in Einzahl vorhandene Zellkern (n)
deutlich erkennen. Er liegt, wie in den Schwirmern von Diplophysalis (= Pseudo-
spora) volvocis Cienk. (RoBerrson 1905, Pl. 12 fig. 3) an der Insertionsstelle der
Geileln, derselben derart genidhert, daB die GeiBeln sozusagen dem Zellkern ent-
springen; seltener ist er etwas gegen die Kérpermitte abgertickt. An durchsichtigen
Schwérmern sieht man hinter dem Zellkern auch ein .bis zwei Vakuolen (Taf. 4
Fig. 158, 4, 5).

Die Schwirmer verlassen auch die Wirtszelle, indem sie deren Membran durch-
bohren. Der Bohrkanal ist nicht ganz enge. Der Schwirmer treibt an seinem
Hinterende einen Fortsatz durch die Membran, an dessen Ende, an der AuBen-
seite der Austrittsoffnung sich das nachstrmende Plasma kugelig ansammelt, wo-
durch der Schwirmer alsbald eine sanduhrférmige Gestalt erhilt (Taf. 4 Fig. 159, ).
Die am Vorderende befindlichen GeiSeln werden nach- und erst dann vollig hinaus-
gezogen, wenn der Schwéirmerkdorper bereits ganz hinausgetreten ist und als rund-
liche Plasmamasse der AuBenfliche der Wirtszelle anliegt (Taf. 4 Fig. 159,,). In
dieser Beziehung verhalten sich also die Schwirmer genau so, wie die Schwirmer
der Pseudosporeen und &hnlicher Monadinen.

Die Zoocysten, zu denen meiner Ansicht nach diese Schwérmer gehéren, sind
diinn- und glattwandig, rundlich oder auch etwas unregelmiBig eckig. Im reifen
Zustand besteht ibr Inhalt aus gleichm#Big feinkdrnigem, farblosem Plasma und
der schwirzlich-braune, unregelmiBig geformte, einheitliche Nahrungsrestklumpen
liegt zumeist in einer deutlichen Nahrungsvakuole (Taf. 4 Fig. 160, 162, zc1). Auch
hier treten im Plasma auBerdem einige groBere, runde, akzessorische Vakuolen auf
(Taf. 4 Fig. 161). Leider kam ich nicht dazu, die Bildung und den Austritt der
Schwirmer zu beobachten.

Neben den Zoocysten fand ich auch Sporocysten. Diese sind rundlich und
besitzen ebenso wie die Zoocysten, eine zarte, glatte, farblose Membran. Es ent-
stehen zumeist zwei breit-ovale, 10 x lange und 6—8 « breite, farblose, glatte, mit
deutlich doppelt konturierter Membran versehene Dauersporen (Taf. 4 Fig. 162—164),
die an ihrer Beriihrungsfliche eine Abplattung zeigen und auch auBerdem etwas
unregelméBig geformt sein konnen. Merkwiirdigerweise war in einigen Fillen um
solche Dauersporenpaare keine Cystenmembran zu beobachten (Taf. 4 Fig. 164b, c).
Sollten Dauersporen hier auch frei, ohne vorangegangene Cystenbildung, wie bei
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entleerte Zoocyste mit tiefbraunem Nahrungsrestballen und un-
verdaut zuriickgelassenen Starkekdrnchen) zu Pseudosporopsis
bacillariacearum gehort. Kommen ja alle diese Organismen recht oft

Aphelidium und Gymnococcus entstehen kénnen? Es wire diese Eigentiimlichkeit
eine bemerkenswerte atavistische Erscheinung. Ferner kommen auch Cysten mit
vier Dauersporen vor, in denen diese naturgemif kleiner, mehr rund, kugelig sind
{8="Tpu; 8pu, Taf 4 Fig. 163). Seltener finden sich solche mit einer einzigen
breit-ovalen Dauerspore, die dann natiirlich etwas grofere Dimensionen aufweist
(10=9 u, Taf. 4 Fig. 164a). Die Mehrzahl der Dauersporen innerhalb einer Sporo-
cyste scheint demnach das Typische zu sein. Der Inhalt der Dauerspore ist farbloses,
granuliertes Plasma, in welchem ein oder zwei grioBere (seltener 3—4 kleinere),
kugelige, farblose Fetttropfen eingebettet liegen, wodurch die Dauerspore oft das
Aussehen einer Chytridiaceendauerspore erhilt, besonders wenn nur ein Fetttropfen
vorhanden ist (Taf. 4 Fig. 162 spc,; 163). AuBerhalb der Dauersporen liegt der
ausgestoflene, tiefbraun gefirbte Nahrungsrestklumpen (Taf. 4 Fig. 162—164). Den
Bildungsvorgang dieser Dauersporen, sowie deren Keimung habe ich nicht gesehen.

Als einen Fall besonderen Vorkommens mdochte ich es hier erwéihnen, da8 ich
einmal diese Bodo-Schwirmer in einer Zoocyste einer Vampyrella (wahrscheinlich
von Vampyrella spirogyrae Ciexk.) antraf. Die Farbe der im Innern der Schwirmer
befindlichen unverdauten Nahrungsrestkorner war hier, nach Aufpahme des rot-
pigmentierten Vampyrella-Plasmas ein leuchtendes Rotbraun, und es zeigte sich
deutlich, wie sehr dieselbe von der Natur der aufgenommenen Nahrung abhingig
ist. Bei chlorophyllbaltiger Nahrung hingegen ist diese stets ein tiefes, schwiirz-
liches Braun (Kastanienbraun). Gleichzeitig fanden sich in anderen Zoocysten dieser
Vampyrella die Zoocysten einer Pseudosporee, mit ihren teils leuchtend rot-, teils
gelbbraunen Nahrungsrestballen im farblosen Plasma, die ich aber nicht als die
Zoocysten dieses Organismus betrachten mochte, sondern die eher zu Pseudespora
parasitica eventuell zu Pseudosporopsis bacillariacearum gehort haben diirften,
woriiber aber eine sichere Entscheidung (ohne die aus ihnen hervorgehenden
Schwirmer beobachtet zu haben) nicht mdglich war. AuBerhalb dieser Pseudo-
sporeen-Zoocysten lagen dann die gelbbraunen Nahrnngsrestbrocken der Vampyrella
(V. nr), welche die Pseudosporee in ganz bemerkenswerter Weise als un-
brauchbares, bereits verarbeitetes, ansgesogenes Niahrmaterial unberiihrt liegen lief
(Taf. 4 Fig. 157). (Auf das Vorkommen von Pseudosporeen in Vampyrella-Cysten
machte bereits Zopr 1888 p. 300—351 aufmerksam).

Aus der voranstehenden Schilderung der Schwirmer ersieht man, da8 diese
in ihrer Gestalt, in der Lage des Zellkerns unmittelbar an der GeiBelbasis (vgl.
Stein 1878 Taf IT Abt. IV Fig. 1, der oberste und der unterste Schwirmer), in dem
regelmifigen Vorhandensein unverdauter Nahrungsrestkérner im Plasma, in der
Begeifielung und in der so eigenartigen, charakteristischen, wackelnden Schwimm-
bewegung mit Bodo globosus, wie ihn Stein (1878) inshesondere in 1. c. Fig. 1 dar-
stellt, gut itbereinstimmen, wenn auch die Lingendifferenz der beiden GeiBeln hier
eine viel bedeutendere ist, als es die Figuren Steix’s (l. ¢.) und von Kress (1892,
Taf. XIII Fig. 5a—d) zeigen. Mehr auffallend und wichtiger erscheint es mir ferner,
daB sowohl bei Stein als auch bei KieBs, in ihren Darstellungen von Bodo globosus
der ausdriickliche Hinweis auf eine Eigenschaft unserer Bodo-Schwirmer fehlt —
ich meine — auf die Amdoboiditit derselben. Bei Stein (1878) zeigt nur eine einzige
Figur, Taf. IT Abt.IV Fig. 2, in der einen Ecke des Vorderendes einen kegel-
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zusammen, vergesellschaftet vor. Mit dieser Ausfiihrung wollte ich
nur darauf hinweisen, daB man diese Abbildung PrINGSHEIM’S
durchaus nicht als eine Darstellung von Pseudospora parasitica CIENE.

formigen Fortsatz, der als eine pseudopodiale Bildung, auf Amdboiditit hindeutet.
Kuess (1892 p. 311) sagt: ,Der Korper ist metabolisch“; was aber noch nicht auch
Amoboiditdt bedeutet, deren er keine Erwdhnung tut. Wohl aber findet sich am
Schlusse seiner diesbeziiglichen Mitteilung (I. c. p. 312) der Hinweis, daB diese Bodo-
Art auffallend an seine Dimorpha ovate erinnert, also an eine Form, die entschieden
amoboid ist. Diese AuBerung gestattet zwar der Vermutung Raum zu geben, daB
auch Bodo globosus amdboid ist, aber deutlich ausgesprochen oder bildlich darge-
stellt findet sich dies nicht. Das Fehlen einer diesbeziiglichen Angabe muB aber
um so mehr Beriicksichtigung finden, da es sich bei beiden Autoren um ausge-
zeichnete, genau arbeitende Flagellatenforscher handelt. Besitzt der richtige Bodo
globosus STEIN wirklich keine Améboiditit, dann wire hierin eine solche Abweichung
gegeben, welche geeignet ist, die Identifizierung meiner Schwérmer mit Bodo globosus
Steln in Frage zu stellen, dann konnte es sich hier um zwei einander duBerst
#hnliche, aber dennoch verschiedene Dinge handeln. Die Amdoboiditit meiner Bodo-
Schwirmer ist aber eine sehr wichtige Eigenschaft, denn eben hierin offenbart sich
mit den Schwirmern der ,zweigeiBeligen“ Pseudosporeen eine bedeutsame Uber-
einstimmung. Namentlich ist das Hinterende des Schwirmers durch Amdboiditét
ausgezeichnet, welches sich nicht selten schwalbenschwanzartig in zwei spitze
Pseudopodien auszieht. Man vergleiche Taf. 4 Fig. 158, 5, mit Taf. 3 Fig. 148c,
welche einen Pseudopodien bildenden Schwirmer von Pseudosporopsis bacillaria-
cearum darstellt, ferner die Abbildung Cienxowskr's eines Schwirmers von Diplo-
physalis (Pseudospora) wvolvocis (Kopie derselben bei Burscurr 1884, Taf. XLII
Fig. 7b) und die Gleichheit dieser Erscheinung springt sofort in die Augen. Aber
auch anderorts konnen aktiv ziemlich schlanke Pseudopodien entwickelt werden,
die auf eine gleiche Weise wie bei den Schwérmern von Pseudosporopsis bacillaria-
cearum bisweilen schlenkernd-pendelnde Bewegungen ausfithren. Wie bei Fseudo-
sporopsis bacillariacearum und Pseudosporopsis rotatoriorum n. sp. besitzen die
Schwirmer zwei, sehr ungleich lange GeiBeln, nur dafl diese sich hier gerade um-
gekehrt verbalten; hier ist die kurze die aktive, vorangehende, die lange die passive,
welche als Schleppgeifiel fungiert. Mit diesem entgegengesetzten Verhalten der
Geifeln diirfte auch die — man kénnte sagen — entgegengesetzte Bewegungsart
der Schwirmer im ursichlichen Zusammenhange stehen, denn bei den erwihnten
Pseudosporopsis-Arten ist die Schwimmbewegung der Schwirmer eine duflerst rasche,
ein SchieBen, hier ein gemichliches Vorwirtswackeln. Wie die Schwirmer von
Pseudosporopsis bacillariacearum, Diplophysalis (Pseudospora) volvocis, so nehmen
auch hier bereits die Schwirmer auf animalische Weise Nahrung zu sich (im Gegen-
satz zu den eingeiBeligen Pseudospora-Arten, bei denen dies anscheinend nur die
geiBellosen Amdben tun) und auch hierin zeigen alle diese zweigeiBeligen Pseudo-
sporeenformen ein iibereinstimmendes Verhalten. Endlich hatte unser Organismus
die Mehrsporigkeit der Sporocysten mit Pseudosporopsis gemein.

Es wire mir eigentlich nicht gestattet, ohne das Hervorgehen dieser Bodo-
Schwiirmer aus den beschriebenen Pseudosporeen-Zoocysten gesehen zu haben, jene
mit diesen ontogenetisch zu verkniipfen. Jedoch die bereits oben erwihnte Be-
obachtung PrinasurM’s ist es, der zufolge ich es wage, mit dieser Sache offentlich
hervorzutreten. Prinasuriv (1852 resp. 1896, Taf. XII Fig. 8 links) sah némlich im
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zitieren darf. In Fig. 12 derselben Tafel werden von Pseudosporeen
befallene Oedogonium-Keimlinge dargestellt. Fig. 12a zeigt zwei
Cysten, von denen die obere entweder zu demselben Organismus
gehort, der in Fig. 8 die Schwirmer entwickelte oder Pseudosporopsis
bacillariacearum ist, wihrend die untere, ockergelbe, sehr wahrschein-
lich Pseudospora parasitica darstellt; es lag also ein &hnlicher Fall
vor, wie ihn meine Fig. 149 auf Taf 3 zeigt. Fig. 12b u.c sind
Keimlinge, welche wieder von einer anderen ebenfalls Bodo-artige
Schwirmer besitzenden Monadine, wahrscheinlich einer (bisher un-
beschriebenen) Gymmnococcus-Art befallen wurden und endlich stellt
Fig. 13 ein Achlya prolifera-Oogonium (= Saprolegnia Thureti DE BARY)
dar, welches moglicherweise Pseudospora? Lindstedtii HarToG be-
herbergt.

Pseudosporopsis rotatorioruim nov. spec.
(Taf. 4 Fig. 166—168.)

Den 27. Oktober 1897 fand ich eine Leiche eines nicht n#her
bestimmten Rédertieres (wahrscheinlich einer Diurella-Art), deren
Inneres von zahlreichen Zoocysten verschiedener Grofie erfiillt war.
Diese Zoocysten waren bis auf eine einzige entleert und so konnte
itber Schwirmerbildung und dergleichen mehr an diesem einen
Exemplar nichts weiter ermittelt werden (Taf. 4 Fig. 165). Nachher
kam mir dieser Organismus nicht unter die Augen, bis ich ihn end-
lich im Mai 1908 in zahlreicheren Exemplaren wiederfand.

Zumeist erfiilllen zahlreiche Cysten das Innere des Wirtskorpers;
oft erscheint das Tier mit ihnen vollgepfropft. Die Grofe der Zoo-

Innern einer Spirogyra-Zelle die farblosen Schwérmer aus Zoocysten hervorgehen, die
unzweifelhaft Pseudosporeen-Zoocysten sind. Diese Schwirmer hatten aber — wenn
er auch iiber ihre BegeiBelung leider nicht ins klare kommen konnte — entschieden
den Charakter eines Bodo, denn er sagt L. c. p. 367: ,Ihre Bewegung ist viel lang-
samer als die der fibrigen Zoosporen und unterscheidet sich noch dadurch, dag sie
bei ibrem Fortriicken nicht eine vollsténdige Drehung um ihre Lingsachse,
sondern nur kleine Schwenkungen nach rechts und links machen®; mithin war ihre
Bewegung die charakteristisch , wackelnde“. So hatte also bereits Prinasurrm das
Hervorgehen von Bodo-artigen Schwirmern aus Pseudosporeen-Zoocysten direkt
beobachtet. Meine Vermutung, daB Bodo-artige Flagellaten resp. Bodo-Arten als
Schwirmer in den Entwicklungskreis von Pseudosporeen gehoren, ist also — wie
man sieht — nicht unbegriindet.

Sollte sich — wie ich es hoffe — meine Annahme bestitigen, dann fiigt sich
(wie es bereits die voranstehenden Ausfiithrungen zeigen) unser Organismus als ein
neues und interessantes Glied in die Gruppe der zweigeifieligen Pseudosporeen
ganz harmonisch ein.
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cysten ist sehr verschieden und hingt von den Ernihrungsverhalt-
nissen, von dem Quantum der ihnen zur Verfiigung stehenden
Nahrung ab. Sind zahlreiche Konkurrenten anwesend, so sind sie
kleiner, bei geringerer Anzahl derselben groBer. KEbenso wie die
Grofe, so variiert auch die Form betrichtlich; neben vollkommen
kugeligen finden sich kurz und spitz eiférmige, breit-spindelfsrmige
(an beiden Enden zugespitzte), ovale, birnfésrmige und auch unregel-
mifig gestaltete (Taf. 4 Fig. 165). Die Cystenmembran ist farblos,
glatt und zart. Der stets vorhandene, nicht grofie Nahrungsrest-
ballen liegt in der Mitte des Plasmakérpers und zeigt in der Regel
eine charakteristische blaf fleischfarbige Férbung. Seine Farbung
hingt jedoch auch hier augenscheinlich von den Pigmenten der auf-
genommenen Nahrung ab, denn es finden sich oft vollkommen farb-
lose, in anderen Féllen, wo anscheinend die Verdauung noch nicht
beendet ist, in jungen, vor kurzem gebildeten Zoocysten auch gelb-
braune oder braune Nahrungsrestballen. Die typische ist jedoch die
zuerst erwéhnte (Taf. 4 Fig. 165). Das Cystenplasma ist gleich-
mébig feinkornig, farblos.

Ein besonders gliicklicher Zufall wollte es, daf ich den 9. Juni
1908 in einem Rotatorium-Panzer nur eine einzige Zoocyste fand,
welche von jeglicher Konkurrenz befreit, eine ganz abnorme Grifle
erreicht hatte; dieses Riesenexemplar, von etwa pflaumenformiger
Gestalt, war 36 ¢ lang und 20 u breit (Taf. 4 Fig. 166). Es war
mir vergénnt, die Schwirmerentwicklung an diesem Objekte in
einem von der Natur selbst vergroferten MalBstabe zu beobachten.
In ausgereiften, vor der Schwirmerbildung stehenden Cysten zeigt
das fein- und gleichm#fig kornige Plasma ein mattglinzendes, etwas
glasiges Aussehen. In dem vorerwidhnten auflergewchnlich grofBen
Solitar lag der aus groben Kornern von starker Lichtbrechung zu-
sammengesetzte, doch einen Klumpen bildende, sehr blaB fleisch-
farbige, nahezu farblose Nahrungsrestballen in der Mitte der Cyste,
in einer etwas weniger groferen Vakuole von breit-ovalem Un-
riB eingeschlossen (Taf 4 Fig. 166,). Spiter verschwand diese
Vakuole und der Nahrungsrestballen lag unmittelbar im Plasma
eingebettet. Nachher bildete sich um den Nahrungsrestballen aber-
mals eine Vakuole aus, die jedoch eine villig kreisformige Ge-
stalt annahm wund eine sehr scharfe Begrenzung zeigte (Taf. 4
Fig. 166,). Auf diesem Stadium verharrte die Zoocyste ziemlich
lange. Wahrenddessen nahm der Nahrungsrestballen an Grofe merk-
lich ab, auch verringerte sich seine Dichte, die groben Korner
schwanden augenscheinlich, es fand offenbar ein fortgesetzter Entzug

6%
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nutzbaren Materials statt, der Verdauungsprozef nahm noch weiter
seinen Fortgang. Das Plasma der Zoocyste erschien véllig unver-
iandert und enthielt keine Vakuolen. Endlich schwand auch
diese Nahrungsvakuole und der Nahrungsrestkorper (von unregel-
miBiger Gestalt) lag nun wieder direkt im Plasma. Das bisher von
feinen Kornchen gleichm#fig durchsetzte Plasma nahm nun ein
schwach ausgeprigtes scheckiges Aussehen an; sehr undeutlich
waren hellere Flecke in der kornigen Masse zu bemerken. Auf ein-
mal erschienen iiberall, sowohl an der Oberfliche als auch im Innern
des Plasmakorpers, zahlreiche kleine Vakuolen von ca. 2
Durchmesser, welche verschwinden und wieder auftauchen, also
kontraktil sind. Hierbei war keinerlei Sonderung in Portionen
zu bemerken, der Plasmakorper erschien als eine einheitliche, von
kontraktilen Vakuolen reichlich durchsetzte Masse (Taf. 4 Fig. 166,).
Wihrend dem Spiel der kontraktilen Vakuolen erschienen hier und
da, zundchst undeutlich und nur andeutungsweise, helle Linien, bis
endlich — immer deutlicher werdend — der Inhalt der Zoocyste
durch scharf hervortretende Linien in Portionen, in die Schwirmer
zerfillt erscheint (Taf. 4 Fig. 166,). In jeder Schwirmeranlage
spielen mehrere (2) der kleinen kontraktilen Vakuolen fort. Ist die
Zerkliftung sehr scharf ausgeprigt (Taf. 4 Fig. 166,), so beginnt
auch schon der Austritt der Schwirmer, der an verschiedenen
Punkten vor sich geht. Eine bestimmte, praformierte Austrittsstelle
ist nicht vorhanden. Nach dem Austritt macht der Schwirmer am
Platze noch energische amoéboide Bewegungen, nimmt aber leider
nur allzubald die Schwirmbewegung auf und eilt davon. In diesem
amoboiden Stadium kann man noch am besten seine GeiBeln be-
obachten, die damals schon entwickelt sind und lebhaft schwingen.
Die Bewegung des Schwirmers ist eine sehr lebhafte, etappen-
weise schieflende; ein rasches Schwimmen und nicht hiipfend,
wenn auch die Bewegungsbahn vielfach aus Zickzacklinien besteht
und in dieser Beziehung Chytridiaceen-artig ist. Die Griofie des
Schwirmers ist ziemlich ansehnlich, konnte aber wegen der leb-
haften Beweglichkeit nicht genauer festgestellt werden. Der Korper
ist linglich-eifésrmig bis lidnglich-cylindrisch oder etwas spindel-
formig; amoboider Gestaltverinderung ist er stets fihig und zieht
sich dann (hauptséichlich gegen das Hinterende) an beliebiger Stelle
in ein oder einige Pseudopodien aus. Er besteht ginzlich aus weib-
lich- und mattglinzendem, dichtem und sehr gleichmédBig
feinkornigem Plasma; einige (2) anscheinend an verschiedenen
Stellen gelegene kleine, wahrscheinlich kontraktile Vakuolen konnte
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ich auch bemerken. Am vorderen Ende, nicht an einem Punkte,
sondern voneinander durch einen kleinen Zwischenraum getrennt,
entspringen zwei GeiBeln, von denen die eine, am vordersten Ende
des Korpers entspringend, wenigstens zweimal so lang als der
Korper, lebhaft beweglich ist und beim Schwimmen vorangeht; die
andere etwas mehr nach riickwirts, beinahe schon an der Seite ent-
springend, kiirzer als der Korper (vielleicht 2?/; korperlang) ist und
beim Schwimmen passiv, dem Korper anliegend, nachge-
schleppt wird und nur bei jihen Wendungen — sich vom
Schwirmerkorper abhebend — sichtbar wird (Taf. 4 Fig. 167). Das
weitere Schicksal der Schwirmer ist unbekannt.

Ferner fand ich auBer den Zoocysten Cysten (Taf. 4 Fig. 168),
in denen der Inhalt in mehrere (2, 4, 8, 16) gleichgrofe, abgerundete
Portionen zerfallen war. Diese Portionen, die nicht kugelig, sondern
infolge des gegenseitigen Druckes innerhalb der rundlichen, zart-
und glattwandigen Cysten im optischen Léangsschnitt etwas keil-
formig erscheinen, betrachte ich als die Dauersporen dieses Organis-
mus. Diese Dauersporen besitzen eine farblose, glatte, nicht dicke
{nur einfach konturierte) Membran und bestehen aus gleichmiBig
kornigem, farblosem Plasma (Taf 4 Fig. 168a); sie lassen bisweilen
in ihrer Mitte eine rundliche, hellere Stelle erkennen (Taf. 4
Fig. 168b). In dem polygonalen Raum, welchen die Dauersporen
im Zentrum der Cyste zwischen sich frei lassen, liegen die ausge-
stoBenen Nahrungsreste in Form eines kleinen, braunen Ballens.
Die Zahl der in einer Sporocyste gebildeten Dauersporen, ein Viel-
faches von 2, ist offenbar abhingig von der Grofe der sie bildenden
Cyste und es diirften demnach in kleineren Cysten eine kleinere, in
groBeren eine groBere Anzahl von Dauersporen gebildet werden.
Am hiufigsten scheinen Sporocysten mit 4 oder 8 Dauersporen vor-
zukommen. Die Sporocysten besitzen gewohnlich einen Durchmesser
von 20 u; die Dauersporen sind meist 10 = 8 u groB, also breit-
oval. Ihre Bildung und ihre Keimung habe ich nicht beobachtet.

Pseudosporopsis rotatoriorum findet sich in verschiedenen Réider-
tieren und ist keineswegs auf eine bestimmte Art derselben be-
schrinkt. Ob wir es hier mit einem Parasiten oder blo8 meta-
trophen Organismus zu tun haben, bleibt eine offene Frage. Bemerkens-
wert ist -es, daB diese Pseudosporee metazoonbewohnend ist, ein Fall,
der — meines Wissens — bisher nicht bekannt war und an welchem
sich jener oben erwihnte anreiht, wo sich Pseudosporeen-Zoocysten
ebenfalls in einem tierischen Substrat in den Zoocysten von Vam-
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pyrella fanden (siehe S. 80 Anm.). Seit dem Jahre 1908 fand ich
diesen Organismus nicht wieder. Nur bei Iglo, selten.

Die BegeiBelung, das Verhalten der beiden sehr ungleich langen
Geifeln, die schieBende Bewegung der Schwirmer, sowie die pleo-
sporen Sporocysten zeigen es deutlich, dal dieser Organismus mit
Pseudosporopsis bacillariacearwm in ein und dieselbe Gattung gehort,
von welch letzterer Art er jedoch spezifisch verschieden ist und
demzufolge er Pseudosporopsis rotatoriorum heilen mag.

Aber auch vom phylogenetischem Gesichtspunkt aus besitzt
diese Pseudosporopsis-Art Bedeutung. Das Homologon des ,zentralen
Saftraumes® in den Zoosporangien der Saprolegniaceen und deren
niedrigeren Verwandten, die ,Nahrungsvakuole“ ist auch hier vor-
handen. Sehr wichtig und bedeutsam ist ferner die Ubereinstim-
mung, daB auch hier, und zwar in demselben Zeitpunkt, mit dem
Verschwinden der Nahrungsvakuole, mit dem Kintreten des sog.
»,homogenen Stadiums®, zahlreiche kleine kontraktile Vakuolen auf-
treten und im Zusammenhange damit, infolge der vor sich gehenden
Fliissigkeitsausstofung, anch hier eine augenfillige Volumen-
verminderung der Cyste (des Zoosporangiums) stattfindet (man
vergleiche Taf. 4 Fig. 166, u., mit , u.,). Das Bild, welches unsere
riesige Zoocyste mit dem Spiel ihrer kontraktilen Vakuolen bot
(Taf. 4 Fig. 166,), zeigte eine verbliffende Ahnlichkeit mit einem
in diesem Stadium befindlichen Zoosporangium (,Conidie“) einer
Peronosporee, derjenigen von Flasmopara pusilla. Als dann die
Trennungslinien der Schwéirmer deutlich hervortraten (Taf 4
Fig. 166,), da vermeinte man ein kurz vor der Entleerung stehendes
Saprolegnia-Zoosporangium vor sich zu haben. Meiner Ansicht nach
handelt es sich hier nicht um eine blo§ #uBerliche Ahnlichkeit,
sondern um eine wesentliche Ubereinstimmung, welcher phylo-
genetische Verwandtschaft zugrunde liegt. Beide Pseudosporopsis-
Arten Dbesitzen,” wie die Schwirmer der Saprolegniineen-Perono-
sporineen-Reihe, zweigeiflelige Schwirmer und die beiden Geifeln
sind zudem von ungleicher Lénge. Bemerkenswert ist es auch, daB
bei Pseudosporopsis rotatoriorum die beiden GeiBeln etwas entfernt
voneinander entspringen, eine Erscheinung, die an den Schwirmern
der oben erwidhnten Phycomyceten-Reihe recht oft und noch deut-
licher ausgeprigt wiederkehrt und daf die kiirzere Geifel nahezu
laterale Insertion aufweist. Aber ein bedeutender Unterschied soll
nicht mit Schweigen iibergangen werden, nimlich, daf es bei den
Phycomyceten-Schwirmern die kiirzere Geiflel ist, welche vorangeht,
hier bei beiden Pseudosporopsis-Arten die langere, wihrend die



Endophytische Phycomyceten-Parasiten der Bacillariaceen. 87

kiirzere nachgeschleppt wird, die Geifeln sich hier gerade umge-
kehrt verhalten. Aber die Bodo-Schwirmer der vorher behandelten
Pseudosporee stimmen auch im Verhalten ihrer ungleichlangen
Geifeln mit den zweigeiBeligen Phycomyceten-Schwirmern iiberein.

Amylophagus nov. gen.

Der Gattung Pseudosporopsis nahestehend; Saftraum (Nahrungs-
vakuole) jedoch nicht einheitlich. Mehrere Nahrungsvakuolen; durch
Spaltung der sie trennenden Plasmalamellen gehen so viele Schwirmer
hervor, als Nahrungsvakuolen vorhanden sind. Schwirmer zwei-
geiBelig, mit einer langen, aktiven Haupt- und einer kurzen, passiven
Neben(Schlepp-)geifiel. Bewegung schiefend. Die Sporocyste bildet
nach einmaliger Kontraktion ihres Inhaltes eine Dauerspore.

v Derzeit nur eine einzige Art bekannt: Amylophagus algarum
nov. spec.

Amylophagus algarum nov. gen. nov. spec.
(Taf. 4 Fig. 169—187.)

Der unter diesem Namen zu schildernde Organismus wurde
bereits im Jahre 1887 von Zopr in seinen , Untersuchungen iiber
Parasiten aus der Gruppe der Monadinen“ auf Taf. II in seiner
Fig. 37 a—1{ (auszunehmen ist ,sp“ dieser Figur) gut abgebildet
(siche meine Abbildungen auf Taf. 4, insbesondere Fig. 171c¢) und
von ihm als ein Cystenzustand seiner Polysporella Kiitzingii betrachtet.
In dieser scheinbar so eingehenden Studie iiber Polysporella Kiitzingis
erscheinen mir wenigstens vier verschiedene Organismen durch-
einandergemengt; ndmlich: 1. Zorr's Polysporella Kiitzingii; ')

1) Nach Zorr (1887) ist dieser Organismus dadurch ausgezeichnet, daB er
pleospore Sporocysten besitzt und die Dauersporen durch wiederholte Zweiteilung
des Cysteninhaltes hervorgehen. Wie wir es bereits an den beiden hier behandelten
Pseudosporopsis-Arten sehen, stehen bei den Pseudosporeen pleospore Sporocysten
nicht mehr so ganz vereinzelt da, wie dies zu jener Zeit, als Zorr seine Poly-
sporella beschrieb, der Fall war. Heute lieBe sich auf pleospore Sporocysten allein
keine eigene Gattung der Pseudosporeen griinden. Im Jahre 1892 verdffentlichte
Dawncearp unter dem Titel ,Le Polysporella Kiitzingii Zopr“ (1892, p. 209—214,
PlL. XIX) eine Arbeit, in welcher er nachzuweisen versucht, dall Zor¥'s Polysporella
nichts anderes ist als Pseudospora (= Diplophysalis) nitellarum, deren Zoocysten
von Nuclearia simplex parasitisch befallen wurden, die Dauersporen der Poly-
sporella mithin die Dauercysten der Nuclearia sind. Zudem findet man bei
Birscar: (1884, Taf. XIV Fig. 2b) die Abbildung einer Cyste von Nuclearia
simplex, die mit ihren 4 Dauersporen im Innern der Polysporella Zor¥'s sehr
dhnlich sieht. Nach Daweearp (l. c.) verliert somit die Gattung Polysporella
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ihre Existenzberechtigung und muB gestrichen werden. Es soll nicht in Zweifel
gezogen werden, da Nuclearia oder ein Zhnliche Amdoben besitzender Organismus
bisweilen parasitisch in die Zoocysten von Diplophysalis (Pseudospora) nitellarum
eindringt und dann daselbst Polysporella-artige Zustinde hervorruft, aber dafl
durch jene Abbildung Birscurr's und durch diese Arbeit Daneearp’s eine Losung
des Polysporella-Problems bereits herbeigefiihrt ist, vermag ich nicht anzuerkennen,
ja ich glaube, da8 Biyrscmrr (1884, p. 312) beziiglich der Zugehorigkeit dieser
Cysten zu Nuclearia nicht im Rechte ist und die Ansicht DancearD’s falsch ist.
Schon die sehr bestimmt lautenden Angaben Zorr's iiber die Keimungsweise der
Dauersporen seiner Polysporella (1887, p. 17—18), die Daneearp fiir seine Inter-
pretation augenscheinlich als sehr unbequem empfindet und iiber die er sich leicht-
fertig hinwegzusetzen sucht (1892, p. 214), stellen die Richtigkeit seiner Annahme
in ganz bedenklicher Weise in Frage. Zorr (l. c.) bildet auf Taf. II in Fig. 31 A
eine leere Oedogonium-Zelle ab, in welcher eine, vier Dauersporen enthaltende
Sporocyste seiner Polysporella liegt; eine der Dauersporen ist leer und im Lumen
der Sporocyste, neben den Dauersporen sieht man einen eingeilieligen Monadinen-
schwirmer, wihrend drei andere, ebensolche Schwirmer im Lumen der Wirtszelle,
auBerhalb der Sporocyste, frei umherschwimmen. Falls Zorr in dieser Figur alles
dargestellt hat, was in dieser Oedogonium-Zelle vorhanden war, dann ist es sozu-
sagen ganz sicher, daB diese vier eingeiBeligen Monadinenschwéirmer jener leeren
Dauerspore entstammten, dann aber ist die Unhaltbarkeit der Anschauung DANGEARD'S
vollkommen erwiesen, weil Nuclearia in ihrem Entwicklungsgang keine Schwirmer
besitzt. Farblose, reichlich Stirke aufnehmende Nuclearia-artige Amdoben fand
auch ich in Gesellschaft meines Amylophagus und der Sporocysten von Polysporella,
aber die Cysten, die diese Amdben bildeten, waren ganz anders, sie entstanden
einzeln, frei, nicht im Innern einer Cyste, glichen mehr den in Fig. 9 bei b auf
Taf. I von Zopr (1887) dargestellten und, falls hier wirklich eine Nuclearia vor-
lag, so hatte diese sowohl mit Awmylophagus, als auch mit Polysporella gewil
nichts zu tun. Die Dauersporen von Polysporella sind durch ihren Bau gut
charakterisiert. Die Membran besteht aus zwei Schichten, einer duBleren. dicken,
schwach lichtbrechenden (wie gallertig aussehenden) und einer inneren, diinneren,
dunklen, stark lichtbrechenden. An der Innenfliche der Membran befindet sich
eine einfache Lage groferer, gleichgroBer, stark lichtbrechender und fettglinzender
Kiigelchen, in der Mitte der Spore hingegen ein groBer, runder, scharf hervor-
tretender, ebenfalls fettglinzender Korper (der ,Kern“ Zorr’s), der den Farbstoff
der Alkannatinktur speichert, also tatsichlich aus Fett besteht. Korniges Plasma
ist in der Spore nicht sichtbar. Die stets auffallend dicke, jedoch nicht scharf
doppeltkonturierte, nicht dunkel, sondern mehr wie aufgequollen erscheinende und
schwach lichtbrechende Sporocystenmembran (diejenige von Amylophagus ist
weniger dick, stark lichtbrechend, dunkel und scharf doppeltkonturiert), und dieser
Bau der exakt kugeligen oder sehr breit-ovalen, oft in Mehrzahl in der Sporocyste
vorhandenen Dauersporen (sieche Zoer 1887, Taf. I Fig. 12; Taf II Fig. 23,
31 A und 37sp) wire dasjenige, was Polysporella charakterisiert. EingeiBelige
Schwirmer entwickelnde Zoocysten, die ich hitte fiir die Zoocysten dieses Organismus
oder fiir diejenigen von Diplophysalis nitellarum halten konnen, fanden sich in
meinem Material nicht. Ich sah also nur die Dauersporen und keine anderen Ent-
wicklungszustinde, die ich hitte zu Polysporella mit Sicherheit ziehen konnen,
und ich bin daher geneigt anzunehmen, daB Polysporella wohl ein selbstindiger
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2. Amylophagus algarum mihi; 3. Endospora ovalis') nov. gen. nov.
spec. und 4. spielt auch Nuclearia oder eine dieser sehr #dhnliche
Form eine stérende Rolle. Zur Entschuldigung Zorr's muf es

Organismus, aber wahrscheinlich ein Parasit von Amylophagus algarwum ist. Die
Polysporella-Sporocysten enthalten auBer den Dauersporen entweder nichts anderes
(wie die Sporocysten von Amylophagus) oder man findet nicht selten Stirkekorner
oder einen briunlichen, unregelmiBigen, mehr oder weniger feingranulierten und
— wie die Jodreaktion zeigt — stérkehaltigen Klumpen, welch letztere Erschei-
nungen sich bei Amylophagus nicht finden.

Ganz einwandfrei ist aber hiermit die Polysporella-Frage durchaus nicht
geldst, sie erfordert zu ihrer volligen Klarlegung noch weitere und eingehende
Untersuchungen.

') Auf Grund der Dauersporen kommt in dieser Gesellschaft noch ein —
meiner Ansicht nach — selbstindiger Organismus vor, von dem ich nur die
Dauersporen kenne und den ich ebenfalls wie Polysporella Zorr, als einen die
Zoocysten von Amylophagus befallenden Parasiten ansprechen mochte.

Endospora ovalis n. g. n. sp.
(Taf. 4 Fig. 188—190.)

Die in Kinzahl gebildete Dauerspore ist von einer oder &fters doppelten,
zarten und glatten, farblosen, runden oder elliptischen bis oblong-cylindrischen
Hiille umgeben, deren #uBerste (ah) eigentlich die Membran der Amylophagus-
Zoocyste ist (Taf. 4 Fig. 188, 189). Charakteristisch fiir die Endospora-Dauer-
spore ist ihre cylindrisch-elliptische oder ovale, selten mehr kugelige Gestalt
(11—20 ¢ lang, 8—13 p dick; Taf. 4 Fig. 188—1904a, b). Thre Membran ist
einschichtig, ziemlich stark, dunkel- und doppeltkonturiert, glatt, farblos. Unter
der Membran liegt eine Schicht groberer Kornchen (nicht ,Kiigelchen“ wie bei
den Dauersporen von Polysporella), und im granulierten Plasma in ganz typischer
Weise, mehr oder weniger zahlreiche, annihernd gleichgroBe, ca. 2 g im
Durchmesser haltende fettglinzende Kugeln in unregelméBiger Anordnung
(Taf. 4 Fig. 188—190). Da diese sehr auffallenden Kugeln auf Einwirkung von
Gurenarp’scher Alkannatinktur (jedenfalls infolge des Alkohol- und Essigsiure-
gehaltes derselben) zu groBen, unregelméBigen Massen zusammenflieBen, so handelt
es sich hier nicht um Stirke, sondern wahrscheinlich um Fett, wenn auch —
wohl infolge der Undurchlissigkeit der Sporenmembran — keine Farbstoffspeicherung
eintrat. Die Dauersporen sind gleich vom Anfang ihrer Bildung an, wie diejenigen
von Polysporella, ganz im Gegensatz zu denjenigen von Amylophagus (welche in
jingeren Stadien Stirkeeinschliisse fithren) stets starkefrei und fithren nur Fett
als Reservematerial. Wie eingangs erwihnt wurde, liegt héufig die Dauerspore
(wie jene der Diplophysalis-Arten) innerhalb einer der Spore konformen, zweiten,
ebenfalls zarten und glatten Membran (h); ihrer Bildung ging also in diesen
Fillen eine zweimalige Kontraktion des Plasmaleibes unter jedesmaliger Ab-
scheidung einer Membran voraus. Innerhalb der sekundiren Hiille (h) findet man
neben der Dauerspore nie geformte Ingestareste, wohl aber liegen bisweilen im
Lumen der primdren Cyste, d. h. in dem Raum zwischen der Amylophagus- (ah)
und der Endospora-Cystenmembran (h), Stirkekorner (Taf. 4 Fig. 188), oft auBer-
dem noch Fett als unférmliche Masse oder Stirke und nur Fett allein, welche
Residua ich eher als unverbraucht liegen gelassenes Nahrmaterial, als ausgestofiene
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jedoch bemerkt werden, da8 man dem Irrtum nirgends mehr aus-
gesetzt ist als hier, wo ganz verschiedene Organismen auf manchen
Stadien ihrer Entwicklung einander derart gleichen, daf sie vonein-
ander absolut nicht zu unterscheiden sind. Wenn also Zorr hier so
manchen MiBgriff tat, so soll dies die bedeutenden Verdienste nicht
schmilern, die dieser Forscher auf diesen Gebieten sich erworben
hat. Ich muB gestehen, daB auch ich weit davon entfernt bin mir
einzubilden, das Formenkonglomerat der Zorr’schen Polysporella-
Arbeit in ganz befriedigender oder durchaus fehlerfreien Weise ent-
wirrt zu haben.

Amylophagus findet sich vorzugsweise in abgestorbenen, stirke-
reichen Algenzellen, in denen der Zelleib bis auf die Stirkekorner

Ingestareste betrachten mochte. Allem Anschein nach wird die Stirke der Amylo-
phagus-Cyste durch die Einwirkung der Endospora in Fett umgewandelt und als
solches erst in jhren Korper aufgenommen. Eine sehr merkwiirdige Erscheinung
ist es ferner, daB nicht allzu selten die diinne, primdre Amylophagus-Cysten-
membran (ah) nicht allein eine Dauerspore der Endospora ovalis (sp), sondern
auch ein, selbst zwei typische, nur Stirke enthaltende Tochterzoocysten von
Amylophagus (am) einschlieft (Taf. 4 Fig. 190a,b). Da in solchen Fillen um
die Endospora-Dauerspore keine Hiille (ndmlich die Membran der Amylophagus-
Tochterzoocyste) zu bemerken ist, so wird hierdurch die Annahme unzulissig, daB
der Endospora-Keim hier in eine Tochterzoocyste von Amylophagus eindrang
und in dieser die Bildung der Dauerspore erfolgte. Das Fehlen der Hiille um die
Endospora-Daunerspore erklirt sich vielmebr — meiner Meinung pach — natur-
gemifler, wenn man annimmt, dag eine einheitliche (keine Tochterzoocysten enthaltende)
Amylophagus-Cyste von Endospora infiziert wurde, da8 dann infolge dieser Infektion
ein Teil des Amylophagus-Plasmas (samt seinen Stirkeeinschliissen) sich — um
sein Leben vor dem Parasiten zu retten — abkapselte und auf diese Weise, in
Form von Tochterzoocysten, neben der entstandenen Endospora-Dauerspore liegend,
innerhalb der priméren Amylophagus-Cystenmembran lebend erhalten blieb.

Diese Dauersporen, d. h. meine Endospora ovalis, hatte bereits auch Zorr
beobachtet, der sie aber als zu seiner Polysporella gehorig betrachtete, obwohl sie
von den Dauersporen dieser, entschieden verschieden sind. In Fig. 18 u. 19 seiner
Taf. I (1887) kann man in unzweifelhafter Weise die innerhalb einer zarten, pri-
miiren Cystenmembran liegenden, ovalen, in ihrem Innern die zahlreichen, gleich-
groflen Fetttropfen fithrenden Dauersporen meiner Endospora erkennen. Der groBe
zentrale Fettkorper (der ,Kern“ Zopr's), die wandstindigen Fett(?)kiigelchen
der Polysporella-Dauersporen fehlen hier. Ja es fiel sogar Zopr selbst diese Ab-
weichung auf; denn in der Erklirung der Abbildungen findet sich auf p. 36, be-
ziiglich Fig. 16—19 folgender Hinweis: ,In Fig. 14 und 15 sind mehrere stark
lichtbrechende Korper im Inhalte der Sporen zu sehen.“ Indessen bei der Berufung
auf ,14 und 15% handelt es sich ganz sicher um einen Druckfehler und soll
richtig heiBen: ,18 und 19% Vergleiche diese beiden Figuren Zorr's mit den
iibrigen seiner (richtigen) Polysporella-Dauersporen, wie Taf. I Fig. 12, Taf. IT Fig. 23,
31 A und 37sp, mit den meinigen auf Taf. 4 Fig. 188, 189.
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bereits zerstort ist, sucht also die nicht selten anzutreffenden, oft
vollkommen reinen Stirkeansammlungen solcher Zellen auf. Ebenso
gibt Zorr fiir seine Polysporella an (1887, p. 8), daB die Cosmarium-
Zellen (die von diesem ,Schmarotzer“ befallen wurden) derart von
Stiarke vollgepfropft waren, daB der iibrige, griine Zellinhalt zuriick-
trat. Demnach handelte es sich um unter ungiinstigen Verhiltnissen
vegetierende, krankhafte Zellen, in denen zufolge gestauten
Stoffwechsels eine enorme Anhidufung von Assimilaten (Stirke) statt-
gefunden hatte, die vom Tode nicht gar zu weit entfernt waren.
Auch dieser ,Parasit diirfte sich nur in bereits toten Algenzellen
vorgefunden haben.

Der in die entsprechendes Nahrmaterial bergende Algenzelle
eingedrungene Schwirmer wird zu einer kleinen, geifellosen Amobe
von ungleichseitig, breit-spindelférmiger Gestalt, von deren beiden
spitzen Enden je ein spitzes, etwa korperlanges, unverzweigtes
Pseudopodium abgeht (Taf. 4 Fig. 169a). Der sonst glatt begrenzte
Korper besteht aus dichtem, weilglinzendem Plasma, in welchem
man, einem Ende genidhert, eine Vakuole (wahrscheinlich die kon-
traktile Vakuole des ehemaligen Schwirmers) wahrnimmt (Taf. 4
Fig. 169a). Diese Amdobe schreitet sofort zur Nahrungsaufnahme,
indem sie, mit einem bewunderungswiirdigen Elektionsvermogen
begabt, nur Stirkekorner aufnimmt, welche man bereits in ihrem
Innern eingebettet findet. Mit der fortschreitenden Aufnahme von
Stirkekornern wird der Korper alsbald rundlich und auch die kurzen
Pseudopodien werden eingezogen, so daB alsbald k eine Pseudopodien
an diesen Amdben vorhanden sind (Taf. 4 Fig. 169b). Die Zahl
der aufgenommenen Stirkekorner wird bald eine solche, daf diese
dicht aneinander gepackt, zu einem soliden Klumpen vereinigt
beisammen liegen und man vom ,Plasma“ der Amobe durchaus nichts
bemerken kann. Die ,,Amdébe“ stellt nun einen Klumpen von farb-
losen, stark lichtbrechenden Stirkekornern dar, den man — wenn
er inmitten von Starkekornern oder neben einer Anhdufung solcher
liegt — nur mit grofer Mithe und nur bei aufmerksamster Beob-
achtung — an den schwachen, aber doch deutlichen UmriBénderungen,
als ,Amobe“ erkennen kann (Taf. 4 Fig. 170 bei a) und in dem
niemand, ohne Kenntnis der Sachlage, den Entwicklungszustand
eines Organismus vermuten wiirde. Ist diese Amdbe derart mit
Stiarkekornern vollgepfropft, daf sie weitere nicht mehr aufzunehmen
vermag, so wird ihr UmriB, der infolge der Amdoboiditit noch einige
UnregelmiBigkeiten aufwies (Taf. 4 Fig. 171a) vollends gerundet.
Unter Fliissigkeitsaufnahme und Volumenvergriferung wird alsdann
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ringsum diesen dichtgefiigten Stirkeklumpen eine abstehende, zarte
Membran gebildet; zugleich findet eine Auflockerung des Stirke-
klumpens statt, so daB nunmehr eine haufenartige Stirkekorner-
ansammlung innerhalb einer, von wasserklarer Fliissigkeit erfiillten
Blase — wie in einer grofen Vakuole suspendiert — eingeschlossen
liegt (Taf. 4 Fig. 172). Da in diesem Zustand aufler der Membran
und den Stirkekornern keine weiteren Inhaltsbestandteile in diesen
Cysten zu sehen sind, so wiirde schwerlich jemand diese Bildungen
fiir den Entwicklungszustand eines Lebewesens halten, sondern sie
eher fiir einen Desorganisationszustand jener Algenzelle ansehen,
in deren Lumen sie liegen. Nach der Bildung der Cyste beginnt
aber bereits die Verdauung; die Stirkekornchen schmelzen von auBen
nach innen allmihlich ab, die scharfen Ecken derselben schwinden,
sie nehmen gerundete Konturen an, das Quantum der Stirke ver-
ringert sich und es erscheint neben den weifglinzenden, stark
lichtbrechenden Stirkekornern farbloses, dichtes, homogenes Hyalo-
Plasma (Taf. 4 Fig. 171b). In dem MaBe als die Stirkemenge
abnimmt und das Plasma sich vermehrt, treten groBe Vakuolen im
Lumen der Cyste deutlich in die Erscheinung, die durch diinne
Plasmaplatten voneinander getrennt, dicht aneinander stofen
(Taf. 4 Fig. 171¢). Anfangs sind nur zwei solche Vakuolen vor-
handen, nachher wird ihre Anzahl vermehrt, so daB die sie von-
einander scheidenden, diinnen Plasmalamellen im Innern der Cyste
eine eigenartige und hochst charakteristische Konfiguration des In-
haltes herbeifiihren, dadurch gewissermafen ein groBwabiges Schaum-
gewebe entsteht (Taf. 4 Fig. 173a ,,,,5). Die noch nicht ver-
dauten Stirkekorner liegen teils im Plasma, teils im Innern dieser
Vakuolen, die also als Nahrungsvakuolen (nv) bezeichnet werden
konnen (Taf 4 Fig. 173a,, 4, 5). Ist endlich alle Stirke restlos
oder wenigstens bis auf einige winzige Kornchen verdaut, und er-
fillt das typische Plasmaschaumgewebe das Lumen der Cyste, so
schreitet der Organismus zur Schwirmerbildang. Durch die nicht
sehr zahlreichen, groBen, bis nahezu an die Cystenwand reichenden
Nahrungsvakuolen erscheint die Hauptmasse des Plasmas an die
Wand der Cyste gedrangt, wo durch die peripheren gerundeten Flichen
dieser Vakuolen verkehrt-kegelformige Ansammlungen (Zwickel)
des Plasmas zustande kommen (Taf. 4 Fig. 173a,, ,, , bei x). In
diesen verkehrt-kegelférmigen, parietalen Plasmazwickeln (x) treten
nun kleine Vakuolen auf (cv), welche aber kontraktil sind, es sind
dies bereits die kontraktilen Vakuolen der zukiinftigen Schwirmer
(Taf. 4 Fig. 173a,). Unter Léngsspaltung der die groBen Nahrungs-
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vakuolen scheidenden Plasmaplatten zerfillt nun der Cysteninhalt
simultan in so viele gesonderte Portionen als Schwirmer entstehen,
von denen jede eine grofe Nahrungsvakuole (nv) in sich aufnimmt.
Befinden sich in diesen Nahrungsvakuolen noch einige nicht ver-
daute, winzige Stirkekornchen, so werden diese nicht ausgestoBen,
sondern gehen mit ihnen in die Schwirmeranlagen iiber. Die
Schwirmeranlagen sitzen nun als hochgewdlbte, hiigelformig in das
Cysteninnere vorspringende, voneinander gesonderte Plasmaportionen
mit ihrer Basis an der Innenfliche der Cystenmembran und ent-
halten auBer den kleinen, kontraktilen, auch fernerhin persistierenden
Vakuolen (cv), die nach erfolgter Sonderung bereits sich etwas
kontrahierte und nun véllig abgekugelte groBe Vakuole, d. h. die
dem Schwirmer zugefallene Nahrungsvakuole (nv), mit eventuell
vorhandenen Stérkeeinschliissen (Taf. 4 Fig. 173b). Aber kaum
ist dieser Zerfall des Cysteninhaltes in die Schwirmeranlagen er-
folgt, so sieht man auch schon, wie die grofen, abgekugelten Vakuolen
(die bisher noch erhalten gebliebenen Nahrungsvakuolen) unter rasch
fortschreitender Kontraktion génzlich verschwinden, d.h.
verschluckt werden, und die etwa vorhandenen, winzigen Stirke-
kornchen aus dieser Vakuole nunmehr direkt in das Plasma des
Schwirmers zu liegen kommen. Unter fortschreitender Abrundung
losen sich die Schwirmeranlagen von der Cystenwand und zwischen
ihnen sieht man bereits ihre Geifeln schwingen (Taf. 4 Fig. 174).
Innerhalb der Cyste zeigen die Schwirmer einige Zeit lang amoboide
Gestalts- sowie schwache Ortsverinderungen, dann verlassen sie
einzeln. sich an beliebiger Stelle durch die Cystenwand hindurch-
bohrend, langsam die Cyste (Taf. 4 Fig. 175). Es dauert geraume
Zeit bis alle Schwirmer, die in geringer Zahl (meist 6) gebildet
werden, die Cyste verlassen. Unter amdboider Gestaltsverinderung
sendet der Schwirmer von seinem Hinterende ein feines, spitzes
Pseudopodium, ein Perforationspsendopodium (Taf 4,p in
Fig. 177a,b) durch die Membran der Cyste (man hiite sich es fiir
die Geibel zu halten), laBt alsdann durch diese feine Offnung den
plasmatischen Korper hindurchtreten, wobei zuletzt der Vorderteil
mit der kontraktilen Vakuole dieselbe passiert (Taf. 4 Fig. 177)
und endlich werden die Geifieln hinausgezogen.

Unverdaute Nahrungsreste bleiben in der Cyste in der Regel
nicht zuriick, da hier die Nahrung, die nahezu ausnahmslos nur
aus Amylum besteht, meist restlos d. h. ohne sichtbare Reste zu
hinterlassen, verdaut wird. Entleerte Cysten enthalten nur klare,
farblose Fliissigkeit (Wasser). Geringe Stédrkereste, die bei der
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Schwirmerbildung eventuell als winzige, stark lichtbrechende Korn-
chen noch vorhanden sind, werden nicht ausgestofen, sondern — wie
bereits oben erwihnt wurde — in die Schwirmer mit aufgenommen
und in diesen weiter verarbeitet (Taf. 4 Fig. 174, 176e). Normaler-
weise findet Schwirmerbildung erst dann statt, wenn die Stirke
ganz oder bis auf sehr geringe Reste verdaut ist. Erfolgt aber
die Schwirmerbildung aus irgendeinem Grunde vorzeitig, noch bevor
die Stirkeeinschliisse verdaut und noch betriichtliche Mengen solcher
unverdaut vorhanden sind, dann bleiben diese allerdings als ein
Nahrungsrestballen in der entleerten Cyste zuriick; andere Nahrungs-
reste, wie braune Klumpen finden sich in den Cysten dieses Or-
ganismus nicht, da ja derselbe chlorophyllhaltige Nahrung nur in
hochst seltenen Ausnahmsfillen aufnimmt.

In das Lumen der Wirtszelle hinausgelangt kriecht der
Schwirmer unter amdboider Gestaltsverinderung und unter Ent-
wicklung von einigen, spitzen, diinnen Pseudopodien einige Zeit
umher, wobei aber die Geifleln erhalten bleiben, und schlingelnde
Bewegungen ausfithren. Oft ist der Kérper des Schwirmers spindel-
formig, an zwei entgegengesetzten Enden in spitze, 1angere Pseudopodien
auslaufend, wahrend die kontraktile Vakuole und die Geieln (die
ja das Vorderende des Schwirmers markieren) an einer der bauchigen
Seiten zu sehen ist; die Pseudopodienentwicklung erfolgte also hier
in der Richtung der Querachse (Taf 4 Fig. 176f). Bisweilen ist
der Korper gerundet und das Hinterende lduft in ein oder einige
Pseudopodien schwanzartig aus (Taf. 4 Fig. 176 b—d, e), oder es
entwickeln sich solche Pseudopodien an den Seiten des Korpers
(Taf. 4 Fig. 176 g), kurzum der Korper des ausgetretenen Schwirmers
ist stark amdboid und jede Stelle desselben erscheint befihigt Pseudo-
podien zu entwickeln, die aber nie so zahlreich und allseits abstehend
ausgesendet werden, dall Actinophrys-artige Gestalten entstehen.
Haben diese gar nicht besonders lebhaften amdboiden Form- und
Ortsverdnderungen eine Weile gedauert, so beginnt die HauptgeiBel
kriftiger zu schlagen, der Korper erhilt eine bestimmtere, lingliche
Gestalt, wobei das Hinterende zumeist in ein lingeres Pseudopodium
schwanzartig ausgezogen erscheint (Taf. 4 Fig. 176b). Rasch
schwimmt nun der Schwirmer im Lumen der Wirtszelle umbher,
wobei das begeifielte Ende vorangeht. Nach einiger Zeit nimmt
jedoch die Lebhaftigkeit des Schwimmens wieder ab, der Schwirmer
wird abermals stark amo6boid und nun verlift er das Lumen der
Wirtszelle entweder durch eine zufillig vorhandene Offnung der-
selben, oder indem er die Membran derselben, auf vollig gleiche
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Weise wie jene der Cyste durchbohrt. Das lange, diinne Perforations-
pseudopodium (p), welches zuerst hervorgestreckt wird (Taf. 4
Fig. 177b,,) kann bisweilen hin und her pendelnde Be-
wegungen ausfihren und so leicht zu einer T#uschung Ver-
anlassung geben, welche die falschen Angaben veranlaBt haben
mag, daf beim Durchtritt der Monadinenschwirmer durch eine
Membran (also auch beim Austritt aus der Zoocyste), die GeiBel
vorangeht. Das ausgetretene Hinterende kann auch mehrere feine,
fadenformige Pseudopodien entwickeln (Taf. 4 Fig. 177b,). Ist
der Durchtritt durch die Wirtszellmembran erfolgt, so bleibt er zu-
nichst ruhig liegen und die amoboiden Gestaltsverinderungen dauern
weiter an. Héaufig erscheint er in der Richtung der Querachse
spindelformig gestreckt und an den beiden Enden in zwei spitze
Pseudopodien ausgezogen, derart, dafl die lingere Achse der Spindel
mit der Oberfliche der Wirtszelle parallel geht (Taf. 4 Fig. 178a),
der Schwirmer liegt sozusagen der Wirtszellenoberfliche flach auf,
wihrend man die Geiel an der vom Substrat abgewandten Seite
schwingen sieht. Endlich beginnt die HauptgeiBel wieder heftig
zu schlagen und der Korper nimmt eine linglich-eiférmige Gestalt
an, aber man sieht, daf der Schwirmer nur darum nicht fort kann,
weil er noch mit einem feinen, schwanzartigen Pseudopodium seines
Hinterendes an der Wirtszelle festgeheftet ist (Taf 4 Fig. 178b).
Sobald es aber dem hin und her schwankenden Schwirmer gelingt
sich loszumachen, schiefit er mit einer derartigen Geschwindigkeit
davon, daff man ihn alsbald aus dem Auge verliert.

Einmal sah ich, kurz nach dem Austritt aus der Wirtszelle,
einen Schwirmer sich entzwei teilen, und zwar auf ganz dieselbe
Weise, wie dies fiir Monadinenschwérmer angegeben wird. Ver-
mehrung der Schwirmer durch Teilung kommt also auch hier vor.

Die Bewegung des Schwirmers ist eine schieBende, ohne
Drehung des Korpers um seine Lingsachse. Ist er ein Stiick fort-
geschossen, so tritt fiir einen Moment ein Stillstand ein, es hat
den Anschein, als wiirde der Schwidrmer mit seinem Hinterende
kleben bleiben, und in der Tat sieht man, wie der Schwirmer
(ohne hierdurch zur Ruhe zu kommen) sein Hinterende zu einem
fadenférmigen Schwanz auszieht und weiterschieft. Durch diese
momentanen Unterbrechungen, welche stets mit einer Anderung
der Schwimmrichtung verbunden sind, erhilt die Bewegung etwas
Sprunghaftes und erinnert gewissermafien an die Bewegungsweise
der Chytridiaceenschwirmer. Wihrend der Bewegung hat der
Schwirmer linglich-cylindrische oder auch langlich-eifésrmige Gestalt,
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sein Hinterende ist gerundet, das Vorderende schief abgestutzt und
etwas ausgerandet. In dieser Ausrandung entspringen zwei GeiBeln,
von denen die eine, die bei der Bewegung nach vorn gerichtet ist
und schlagend schlingelnde Bewegungen ausfiihrt, bei weitem linger
ist als der Korper; die andere neben ihr entspringende ist kurz,
hochstens so lang als der Korper, nach hinten gerichtet; sie liegt
dem Korper bei der Bewegung dicht an und ist deshalb nur unter
giinstigen Beobachtungsverhéltnissen deutlich wahrnehmbar. Der
8—10 u lange und 4 p dicke Korper besteht ans matt lichtbrechen-
dem, farblosem Plasma. Der Kern ist im Leben direkt nicht wahr-
nehmbar. Unter der Geifelbasis, im hoheren Teil des Vorderendes,
befindet sich stets eine relativ groBe kontraktile Vakuole. In der
hinteren Korperhilfte sind manchmal 1—2 kleine, glinzende, stark
lichtbrechende Koérnchen vorhanden, es sind dies Stirkekornchen,
welche der Schwirmer noch wihrend seiner Bildung aus der Cyste
mitbekam (Taf. 4 Fig. 176e, 174 in zwei Schwirmern). Andere
geformte, auffallende Einschliisse sind nicht vorhanden. Der Korper
des Schwirmers ist stets amdboider Gestaltsverdnderung fahig,
besonders sein Hinterende zieht sich — wie bereits frither erwéhnt —
oft in ein bis mehrere Pseudopodien aus. Mitten im lebhaften
Schwirmen gibt der Schwirmer seine bestimmte Gestalt auf, unter-
bricht das Schwirmen, fiihrt am Platze amoboide Bewegungen aus,
entwickelt Pseudopodien, aber die GeiBeln bleiben hierbei erhalten,
ja diese Momente sind besonders giinstig zu ihrer Beobachtung.
Nach einem solchen, nicht allzu lange daunernden amdboiden Inter-
mezzo, nimmt der Schwirmer wieder seine frithere Gestalt an und
setzt das schieBende Schwimmen fort.

Die Gestalt der Zoocysten ist vorherrschend vollkommen kugelig,
doch finden sich auch ovale, oblonge und etwas nierenférmige (Taf. 4
Fig. 180), selten unregelmifigere Cysten. Meist finden sie sich zu
mehreren in einer Wirtszelle, in langen Conjugatenzellen bis zu 10, jedoch
nie so zahlreich, daB sie sich durch gegenseitigen Druck abplatten
(Taf. 4 Fig. 172, 186). Es kommt vor, daf die ,Stirkemasse“ einer
Cyste, d. h. der lebende Inhalt derselben durch ein- oder zweimalige
Teilung in zwei oder vier Teile zerfillt (Taf. 4 Fig. 181a, b).
Dann sieht man im Innern einer zartwandigen Cyste 2 oder 4 gleich-
groBe, rundliche ,Stdrkeballen“ liegen und man erwartet, daB aus
diesen Ballen nunmehr jene Dauersporen hervorgehen werden, die
Zorer fiir seine Polysporella angab. Doch nichts von dem! Aus
diesen ,Stirkeballen* gehen im Innern der primaren Cyste 2, 4,
seltener 3 sekundéire Zoocysten hervor, welche das Lumen der
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priméren Cyste ausfiillen und von der Membran der primiren Cyste
zu einer Gruppe vereint, umschlossen werden (Taf. 4 Fig. 181).
Diese Tochterzoocysten sind meist von gleicher Grofe, es kommt
jedoch auch vor, daB in solchen Cystenpaaren die eine merklich
grofer ist als die andere (Taf. 4 Fig. 182).

Eine andere, sehr hiufige Erscheinung, die bereits Zorr beob-
achtet hatte (1887, p. 19 Taf. II Fig. 37a—d) ist es, daB der Inhalt
der Zoocyste sich wiederholt, konzentrisch, unter jedesmaliger Ab-
scheidung einer zarten und glatten Membran kontrahiert. Diese
plasmolytische Kontraktion (wie ZopFr sie nennt) des einheitlich
bleibenden Cysteninhaltes kann sich bis viermal wiederholen und
man findet alsdann 4—5, jedoch meistens nur 2—3, ineinander-
geschachtelte, in ihrer GroBe oft nur wenig differierende und in
ihrer Beschaffenheit durchaus gleichartige Cystenmembranen (Taf. 4
Fig. 183, 184). Als eine pathologische Erscheinung kann diese
wiederholte Inhaltskontraktion und Cystenmembranbildung nicht
aufgefat werden, da der Inhalt der innersten, mithin kleinsten
Cyste endlich ganz normal Schwérmer bildet. Freilich haben diese
bei ihrem Austritt hier mehr Hindernisse zu iiberwinden, als wie
in ganz normalen Féllen und die Schwirmer sind hier demzufolge
mehr dem Untergange ausgesetzt.

Mit den voranstehend behandelten Zoocysten vergesellschaftet
findet man oft jene pleosporen Sporocysten, auf welche Zorr seine
Polysporella Kiitzingis griindete und dazu in einer Weise, die einen
stark verleitet, diese beiden Zustinde miteinander entwicklungs-
geschichtlich zu verkniipfen, wie es Zorr tat. Ich hatte einmal
Gelegenheit die Bildung der Dauerspore bei meinem Amylophagus
direkt zu beobachten und diese Beobachtung fiihrte mich zu der
Ansicht, daB die pleosporen Sporocysten nicht zu Amylophagus ge-
horen, sondern wahrscheinlich einen eigenen Organismus reprisen-
tieren, der trotz Daneearp’s Einwendungen auch fernerhin als
Polysporella Kiitzingii bezeichnet werden moge. Das hier Folgende
diirfte dies ersichtlich machen.

Die Cyste, welche zur Sporocyste werden soll, erhilt zunichst
eine dickere, stirker lichtbrechende, dunkler erscheinende, doppelt
konturierte Membran; dies ist ein sicheres Anzeichen dafiir, daB die
Cyste am Beginn der Daunersporenbildung steht (Taf. 4 Fig. 185 bei b).
AuBer den Stirkekornern, der Cystenwand anliegend, ist alsdann in
dimner Schicht das gleichm#Big- und grobkérnige Plasma der
zukiinftigen Dauerspore erkennbar (Taf. 4 Fig. 185 bei b. Nun be-
ginnt der Zellinhalt sich zu kontrahieren, er zieht sich in einem

Archiv fiir Protistenkunde., Bd. LII. 7
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Teil seines Umfanges von der Cystenwand zuriick und es entsteht
ein von wasserklarer Fliissigkeit erfiillter Zwischenraum zwischen
ihm und der Cystenwand. Die kontrahierte Plasmamasse zeigt trige
amoboide Gestaltsverdnderungen (Taf. 4 Fig. 185b,), eine langsam
wallende und drehende Bewegung, welch letzteres an dem Hin-
und Hergeschobenwerden der in ihrem Saftraum eingeschlossenen
Stirkekorner deutlich erkennbar wird (Taf. 4 Fig. 185b,). Kon-
traktion und Abkugelung des Cysteninhaltes schreiten weiter fort,
der vom Zelleib umschlossene Saftraum verschwindet allméhlich und
der abgekugelte Plasmakorper liegt allseitig frei im Lumen der
Cyste. In der Mitte desselben befinden sich, im grobkérnigen Plasma
eingebettet, zu einem Haufen zusammengedrangt die Starkekorner,
die hier nicht — wie sonst bei der Dauersporenbildung der Mona-
dinen — als ,unverdaute Nahrung“ ausgestofen werden, was jeden-
falls dem Umstande zugeschrieben werden muf, da diese hier spiter
doch ,restlos“ verdaut werden (Taf. 4 Fig. 185b,). Endlich erfolgt
die Bildung einer farblosen, glatten, doppelt konturierten Membran
an der Oberfliche der bisher nackten Plasmakugel und die Dauer-
spore ist im groBen und ganzen fertig (Taf. 4 Fig. 185b,). Es
entsteht also in der Sporocyste von Amylophagus nur eine einzige,
kugelige Dauerspore von 8—12 u (meist 10 x) Durchmesser und
aufler derselben enthalt die Sporocyste keinerlei geformte Korper,
also auch kein ausgestoBenes und unverbraucht liegen gelassenes
Nahrmaterial. Die Stédrke (resp. der Klumpen derselben), welche
mit in die Dauerspore eingeschlossen wurde, wird mit fortschreitender
Reife derselben allmihlich und génzlich verdaut (Taf. 4 Fig. 185b,)
und an ihrer Stelle erscheint ein groBer, kugeliger, matt- und fett-
glinzender Korper, wihrend der Innenfliche der Wand eine Schicht
kornigen Plasmas anliegt (Taf. 4 Fig. 185b;). Bisweilen ist neben
dem grofen Fett(?)korper seitlich ein heller kornchenfreier Fleck
vorhanden. Es gleicht also demnach die reife Dauerspore von
Amylophagus vollig einer Dauerspore der Saprolegniaceen. Ihre
Keimung ist unbekannt.

Amylophagus algarum ist ein stirkeverdauender Organismus par
excellence. Er findet sich daher in abgestorbenen Algenzellen iiberall
dort, wo Stérke reichlicher vorhanden ist. Ich fand ihn in der Um-
gegend von Iglo in vegetativen Zellen von Conjugaten (Zygnema,
Spirogyra, Mougeotia), in jungen Zygoten von Spirogyra, in den
Aplanosporen bildenden Anschwellungen von Gonatonema ventricosum,
ferner in Oedogonium (in vegetativen Zellen und auch in Oogonien),
endlich einmal auch in den véllig entfirbten Zellen von Pandorina
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morum. Sehr charakteristisch fiir diesen sehr energischen Stirke-
vertilger ist es, daB er nur Stirkekorner in sich aufnimmt; besonders
klar erschien diese Tatsache in einem Fall, wo die von Stirke er-
fillten Zoocysten, als vollkommen farblose Korper inmitten des
desorganisierten, braun- und griingefirbten Inhaltes einer Zygnema-
Zelle lagen, vom Chlorophyll hatten sie also nicht das Mindeste
aufgenommen (Taf. 4 Fig. 186). In einem anderen Fall lagen die
Amylophagus-Zoocysten in Gesellschaft mit den Zoocysten von
Pseudospora parasitica im mnoch griinen, desorganisierten Zellinhalt
einer Spirogyra-Zelle; wahrend die Pseudospora parasitica Cysten in
ihrem Innern ausnahmslos den groBen, charakterisch gelbbraun ge-
farbten Nahrungsrestballen zeigten (da dieser Organismus chlorophyll-
haltige Nahrung bevorzugt), waren simtliche Amylophagus-Cysten
vollig ungefarbt und enthielten nichts anderes als Stéirkekdrner
(Taf. 4 Fig. 187).

Das ausgeprigte Elektionsvermiogen fiir Stirke hat dieser
Organismus mit Profomonas amyli CIENK. gemein, ist aber mit dieser
nicht identisch. Von dieser, allerdings verwandten Monadine unter-
scheidet sich Amylophagus scharf durch die charakteristische Kon-
figuration seines Zoocysteninhaltes (Schaumstruktur), durch die sehr
ungleiche Linge der beiden Geifieln an den Schwirmern, durch
die nahezu pseudopodienlosen Amében, und endlich durch die Sporo-
cysten, deren Membran keinerlei zentripetale Verdickungen aufweist.
Zufolge der iibereinstimmenden BegeiBelung. der Schwirmer steht
Amylophagus der Gattung Pseudosporopsis sehr nahe.!) Einen Unter-
schied bildet eigentlich nur der Mangel einer einheitlichen
Nahrungsvakuole, die hier in typischer Weise durch mehrere
vertreten wird, und durch welche die Schaumstruktur des Zoocysten-
inhaltes zustande kommt, ferner daB diese Nahrungsvakuolen ab-
weichend von allen anderen, bisher bekannten Fillen, in die
Schwirmer aufgenommen werden und erst in diesen ver-
schwinden, wihrend sonst diese Ausstofung viel frither, d. h. vor,
resp. wihrend der Schwirmerdifferenzierung erfolgt. Daf hier
normalerweise — ebenfalls im Gegensatze zu anderen Monadinen —

1) Zwischen dem Vorhandensein einer langen, wihrend des Schwirmens nach
vorn gerichteten Haupt- und einer kurzen, passiven, nachgeschleppten NebengeiBel
und der ,schieBenden“ Bewegung des Schwirmers scheint mir ein derartig enger
Zusammenhang zu bestehen, daB wenn jemandem bei einer Monadine solche
,schieBende“ Schwirmer begegnen, an denen zunichst nur eine, nach vorn
gerichtete GeiBel deutlich in die Erscheinung tritt, sofort der Verdacht aufzutauchen
hat, daB noch eine zweite, schwer nachweisbare GeiBel vorhanden ist. :

7*
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keine AusstoBung von Ingestaresten stattfindet, hat seinen Grund
in der vollstindigen Verdaubarkeit des Nihrmaterials und es ist
dies in systematischer Hinsicht ein Moment von nebenséchlicher
Bedeutung. Ob die Sporocyste stets nur eine Dauerspore bildet,
miissen fernere Untersuchungen entscheiden.

Vom phylogenetischen Gesichtspunkt aus ist Amylophagus des-
halb nicht unwichtig, weil die zur Eliminierung bestimmte Nahrungs-
vakuole nicht einen einheitlichen Saftraum darstellt, sondern aus
mehreren, getrennt bleibenden Vakuolen besteht, wie dies bei vielen
Phycomyceten der Saprolegniineen-Peronosporineenreihe vorkommt.
Insonderheit kdmen diesbeziiglich die zu Zoosporangien werdenden
»,Conidien“ einiger Peronosporeen in Betracht, bei denen ein zentraler
Saftraum nicht gebildet wird, sondern bei denen neben den auf-
tretenden Kkleinen kontraktilen Vakuolen der Schwirmeranlagen in
einer jeden eine groBe Vakuole vorhanden ist, welche beim Aus-
treten der Schwirmer verschwindet. Da die (Gesamtheit dieser
groBen Vakuolen, ebenso wie diejenige der verschwindenden von
Amylophagus — meiner Ansicht nach — den einheitlichen ver-
schwindenden Saftraum der Saprolegniaceen-Zoosporangien und der
sonst in Einzahl vorhandenen Nahrungsvakuole der Monadinen-
Zoocyste gleichzusetzen ist, so ist hierin die Ubereinstimmung mit
den Peronosporeen-Zoosporangien sozusagen eine iiberraschende.
Dann sind an den Schwérmern auch hier zwei ungleich lange, nicht
gerade apicale Geifleln vorhanden und die Dauersporen zeigen in
ihrer Erscheinung, in ihrem Bau (wie ich es bereits oben hervorhob)
ganz den Charakter der Saprolegniaceen-Dauersporen. Ferner
steigert der Fortfall der AusstoBung sichtbarer Ingestareste im
hohen Grade die Chytridiaceen-Ahnlichkeit dieser Pseudosporee, die
aber deshalb keineswegs als ein Vorldufer der Chytridiaceen, son-
dern als ein solcher der Saprolegniineen-Peronosporineen-Reihe zu
gelten hat.

Die auf S. 97 geschilderte eigenartige, sog. ,plasmolytische“
Kontraktion des Zoocysteninhaltes, die Zorpr (1887, p. 19—20) mit
vollem Recht der wiederholten Cystenmembranbildung bei Vampy-
rella spirogyrae und Vampyrella pendula an die Seite stellt, ja selbst
die Bildung von Tochterzoosporangien im Innern der priméren, wie
ich sie fir Amylophagus nachwies (siehe oben S. 96) beobachtete ich
im April des Jahres 1914, bei einem niederen Phycomyceten, bei
Olpidiopsis Schenkiana. Als Abnormitit kommt es hier vor, daB in
einem Zoosporangium, welches bereits den Entleerungshals gebildet
hatte, der Sporangiuminhalt sich in eine oder seltener zwei Portionen
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geringeren Volumens kontrahiert, sich abkugelt, mit einer Membran
umgibt und im Lumen des urspriinglichen (priméren) Sporangiums
abermals zu einem neuen Sporangium wird, welches seinerseits
einen (oder auch zwei) Entleerungshals entwickelt, welcher sowohl
die Wand des primdren Sporangiums sowie diejenige der Spirogyra-
Zelle durchbohrt und durch welchen der Inhalt (wohl als Schwirm-
sporen) entleert ward. Waihrend aber der FEntleerungshals des
primidren Zoosporangiums geschlossen blieb und dessen apicale
Wandpartie (durch deren Verquellung die Offnung des Sporangiums
erfolgt) hier sehr durch ihre betrdchtliche Dicke und starke Licht-
brechung auffillt, erscheint der Entleerungshals des entleerten
sekunddren Sporangiums offen. Es ist auffallend, daf der Ent-
leerungshals des sekundidren Sporangiums nicht in den Hals des
priméren hinein- und diesen durchwichst, sondern an anderer Stelle
entsteht und alle ihm im Wege stehenden Membranen durchbohrend,
seinen Weg ins Freie nimmt (Taf 4 Fig. 193a,b). Es erscheint
mir nicht unmboglich, dafl eben die auffallend méchtige, vielleicht
abnorm beschaffene, stark lichtbrechende Membranmasse an der
Spitze des Entleerungshalses infolge ihrer Abnormitit die Ent-
leerung des primiren Sporangiums verhinderte und so die Ursache
dieser Einschachtelungserscheinung wurde. Auch die Tatsache, daf
der Entleerungshals des sekunddren Sporangiums einen anderen
Weg wihlt, deutet vielleicht auf die vollige Unwegsamkeit des erst-
gebildeten Entleerungshalses hin. Spricht aber das Vorkommen
einer derartigen Kinschachtelung von Sporangien, die Bildung von
Tochtersporangien im Innern des priméren bei einem am Anfange
der Saprolegniineen-Peronosporineen-Reihe stehenden Phycomyceten
nicht auch fiir den phylogenetischen Zusammenhang dieser Pilzreihe
mit den tierischen Monadinen?

Ectobiella Bambekit und Ectobiella Plateaui dE Br.

Diese beiden von de BruynE entdeckten und beschriebenen
interessanten Monadinen mogen hier Erorterung finden, da sie mir
in phylogenetischer Hinsicht Wichtigkeit zu besitzen scheinen.

Ectobiella Bambecki: fand de BRuyye in den Rindenzellen von
Chara vulgaris in Gesellschaft von Diplophysalis nitellarum (1888,
p. 1—b, Taf. I). Sehr bemerkenswert erscheint die Tatsache, daf
bei der Bildung des Ruhestadiums (der Dauercyste) im Gegensatz
zu fast allen bekannten Monadinen (abgesehen von den ausschlief3-
lich Starke fressenden und diese meist restlos verdauenden Amylo-
phagus algarum — siehe diesen — und auch Protomonas amyli CIENK.)
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keine Ausstofung geformter Nahrungsresidua stattfindet, daB also
dieser Organismus — trotz dem Vorhandensein eines Amiben-
stadinms — soweit es sich aus den mitgeteilten Abbildungen (1888,
Taf. I) schlieBen 148t — keine animalische Nahrungsaufnahme er-
kennen lifit. Findet eine solche tatsdchlich nicht statt, so haben
wir es nicht mehr mit einer Monadine, sondern mit einem pilz-
lichen Organismus zu tun, der den Chytridiaceen sehr nahe steht.
Die sehr charakteristische Dauercyste mit ihrer netzigen Wand-
skulptur und dem einzigen groBen Fetttropfen im Innern (1888,
Taf. I Fig. 1£, 17,19, 20) bietet ganz das Bild einer Chytridiaceen-
Dauerspore und dies ist um so mehr der Fall, als sie nicht inner-
halb einer Cyste gebildet wird, demnach nicht in einer Cystenhiille
liegt. Auch geht der groBe Fetttropfen — ganz so wie bei den
Chytridiaceen — durch das sukzessive ZusammenflieBen zahireicher
kleiner Fetttropfchen hervor. Die amtboiden Schwiarmer — deren
Bildungsweise leider nicht geschildert wurde — besitzen zwar eben-
falls wie diejenigen der Chytridiaceen eine einzige Geifel, die aber
bei der Bewegung nicht nachgeschleppt wird, sondern vorangeht;
dann zeigt ihr Korper nicht den Typus der Chytridiaceen-Schwérmer,
denn er erinnert mit seinen zahlreichen kleinen Fetttropfchen mehr
an die Schwirmer der Pseudospora-Arten, bei denen aber die Geifiel
nicht vorangeht (siehe 1888, p. 2, Taf. I Fig. 2—5).

Die andere Ectobiella- Art dE BruYNE's, FEctobiella Plateau: hin-
gegen (1890, p. 11—74, Taf. IV Fig. 1—-13), besitzt Schwirmer mit
zwei gleichlangen apicalen Geifleln. Mit dem etwas pseudopodium-
artig zugespitzten Hinterende heftet sich der Schwéirmer an die
Oberfliche von Licmophora an und durchdringt mit diesem den
Panzer der Diatomee und wichst zu einem extramatricalen, nackt
bleibenden, rundlichen Plasmakdrper heran, indem er aus dem Innern
der Wirtszelle die Nahrung bezieht. D BRuYNE hebt es mit be-
sonderem Nachdruck hervor (1890, p.73), daB keine geformten
Nahrungskorper mit Hilfe dieses (etwas rudimentdren) Pseudo-
podiums in das Innere des Parasitenkorpers resp. in dessen Plasma
aufgenommen und dort verdaut werden, sondern daf hier die Ver-
danung superfiziell, d. h. sogleich an der Oberfliche des intra-
matricalen Teiles erfolgt, die ibrigbleibenden, braunen, kérnchen-
formigen, unverdauten Nahrungsreste an der Basis des Parasiten-
korpers im Lumen der Diatomeenzelle sich ansammeln und in eine
zartwandige Blase zu liegen kommen. Die Genese dieser Blase ist
mir jedoch (wenn man die Richtigkeit der obigen Angabe dE BRUYNE'S
betreffs der Erndhrungsweise anerkennt) vollig unklar; wir er-
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halten dariiber durch den Autor leider keine Aufklirung. In diesem
Punkte ist aber Klarheit um so mehr Erfordernis, da das Vor-
handensein dieser Blase im offenen Widerspruch steht zu der von
de BRUYNE mit groBer Entschiedenheit behaupteten Erndhrungs-
weise dieses Organismus. Dk BrUYNE weist in bezug auf diese Blase
darauf hin, daB bei Vampyrella vorax var. dialysatriz WAHRLICH
(sowie bei seiner Pseudospora edax) ein dhnlicher Fall superfizieller
Ernidhrung vorliegt (1890, p. 92). Nun aber befindet sich bei diesen
letzterwihnten Wesen, welche die geformte Nahrung in das Innere
ihres Plasmaleibes aufnehmen und dort verdauen, diese Blase mit
den unverdauten Ingestaresten von allem Anfang an
innerhalb des Plasmakorpers und ist nichts anderes als eine um
die Nahrungsvakuole abgeschiedene persistierende Membran, wie sie
ausnahmsweise auch bei Aphelidium melosirae auftritt (siehe oben
S. 41).

Diese beiden FEctobiella-Arten de Bruyne’'s wiirden sich also
seiner Darstellung nach nicht animalisch erndhren und hierin liegt
ein Moment von hoher phylogenetischer Bedeutung. Die zuerst be-
schriebene (1888) Ectobiella Bambekii (= Bambekia cornuviospora im
Register von 1888, p. 821) mit ihren eingeiBeligen Schwirmern wire
also bereits in die Chytridineen-Reihe zu stellen; die zweigeiBelige
Ectobiella Plateaus aber (1890) 148t sich hier um so weniger unter-
bringen, als sie durch die zweifellos vorhandenen Nahrungs-
residua animalischer Erndhrung im hochsten Grade verdéchtig er-
scheint. Diesen Umsténden zufolge miifte man sie — dem Prioritits-
prinzipe gemiB — eigentlich aus der Gattung Ectobiella ausschliefen,
fiir sie ein neues Genus schaffen, das Podoprocta heifen mag und
das seinen Platz in der zweigeifeligen Reihe findet (siehe meinen
Stammbaum auf S. 39). Beide Formen — insbesondere Podoprocta
Plateaui — wiren aber noch eingehenderen Untersuchungen anzu-
empfehlen, um so mehr als ihre Entwicklungsgeschichte nur frag-
mentarisch bekannt geworden ist. Ich selbst hatte leider nicht das
Gliick, diesen Organismen zu begegnen, sie aus eigener Anschauung
kennen zu lernen.

Olpidiopsis Oedogoniorum (DE WILDEMAN) mihi.
(Taf. 4 Fig. 199—207¢; Taf. 5 Fig. 207d—208.)
Der auf der Oberfliche einer Oedogonium-Zelle sich festsetzende

Schwirmer kugelt sich zu einem kleinen ca. 4 4 im Durchmesser
haltenden, von mattglinzenden, weiflichen homogenen Plasma er-
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filllten Korper ab, der ein oder einige stirker lichtbrechende Korn-
chen (Tropfchen) enthilt. Dieser Keimling treibt nun an der dem
Substrat zugewendeten Seite einen ziemlich dicken Fortsatz, der,
bevor er in die Wirtszelle eindringt, etwas kugelig anschwillt, so
daB nun der sanduhrformige extramatricale Keimling aus zwei
Teilen besteht; der untere kleinere, der Wirtszellmembran unmittel-
bar aufsitzende, etwa halbkugelige resp. sphaeroidale ist das sekundér
entstandene Appressorium, der obere, groBere, kugelformige, der
Korper des zur Ruhe gekommenen Schwirmers (Taf 4 Fig. 199).
Nach der Durchbohrung der Wirtszellenmembran tritt der Inhalt
des extramatricalen Keimlings in die Oedogonium-Zelle iiber, und in
dem Mafle als der Keimling sich entleert, vergrofiert sich die der
Wand anliegende, im Lumen des ehemaligen Schwirmers entstehende
Vakuole. Der leere, zartwandige, extramatricale Teil des Keimlings
verschwindet alsbald und an der AuBenfliche der von diesen Organis-
mus befallenen Oedogonium-Zelle ist der Rest des Keimlings nicht
mehr auffindbar. Das in das Innere der Oedogonium-Zelle ein-
gedrungene Parasitenplasma wird jedenfalls, wie bei Olpidiopsis
Schenkiana (wo infolge der griofieren Dimensionen der Spirogyra-Zelle
und der giinstigeren Beobachtungsverhéltnisse die Sache klar zu
verfolgen ist), zu einem kleinen, im allerersten Stadium nackten,
vom Wirtsplasma umhillten Plasmakliimpchen, das von der Wand
der Wirtszelle sich ablosend, als vollkommen frei schwebender Korper
in den Saftraum der Zelle gelangt (Taf 4 Fig. 195) und hier,
vielleicht auch von Plasmastromungen bugsiert, in die Néhe des Zell-
kernes gelangt und dort liegen bleibt (Taf. 4 Fig. 196). Dieser
intramatrikale Plasmaklumpen ist jedoch keine ,Amobe“ (obwohl
er bei Olpidiopsis Schenkiana lebhafte, fluktuierende UmriBinderungen
zeigt); insbesondere eine Vermischung des Parasitenplasmas mit
demjenigen der Wirtszelle findet durchaus nicht statt; der noch
augenscheinlich nackte, parasitische Keim bleibt vielmehr von allem
Anfange an streng gesondert und umgibt sich schon, noch bevor er
zu wachsen beginnt mit einer Membran. Als die jiingsten Stadien
erscheinen kleine, ovale Zellchen, welche auch zu mehreren (bei
Mehrfach-Infektion) bis zu 5, in einer Oedogomium-Zelle vorhanden
sein konnen (Taf. 4 Fig. 200) und wie bereits vordem erwihnt,
innerhalb des Plasmaschlauches, vorzugsweise in der Néhe des Zell-
kernes liegen. Zunichst alterieren sie die Wirtszelle in keiner
sichtbaren Weise. Sie bestehen aus homogenen, hyalinen, matt-
glinzenden Plasma und enthalten einige wenige, stark lichtbrechende
Brocken (Fett?) (Taf. 4 obere Zelle der Fig. 200). Dann wachsen
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sie zu blassen, gestreckten, oblongen Zellen heran, die ganz frei,
ohne an einem Infektionsfaden zu hingen (Unterschied von Lageni-
dium Oedogonds), im Lumen der nunmehr abgetdteten Oedogonium-
Zelle liegen (Taf. 4 Fig. 200, 207a—c und Taf. 5 Fig. 2074).
Zumeist gelangt nur ein Parasit, seltener zwei, in einer Wirtszelle
zur vollen Entwicklung. In dem mattglinzenden, hyalinen, homogen
Plasma mehren sich die groben, stark lichtbrechenden und fett-
glinzenden Brocken, auch treten einige undeutliche Vakuolen auf,
oder es finden sich — wie ‘bei Olpidiopsis Schenkiona — rundliche,
mattglinzende, stirker lichtbrechende Korperchen (Scheibchen) in
einfacher Schicht und dazwischen dunkle, stark lichtbrechende
Kornchen. Mit dem Ubergang in das sporangiale Stadium vermehren
sich die Fett(?)brocken und diese werden nun in gleichméBigerer
und feinkérnigerer Form im Plasma verteilt. Spiter erscheint das
glinzend feinkornige Plasma von undeutlichen Vakuolen? scheckig
(Taf. 4 Fig. 200 bei a). Jetzt wichst auch der Entleerungshals
des Sporangiums hervor. Die Vakuolen werden deutlicher, schirfer
umschrieben, es wechselt ihre Form und Anordnung allmihlich und
oft erscheinen sie in einer Reihe nebeneinander liegend (Taf. 4
Fig. 201a). Benachbarte flieBen zusammen und es entsteht aut diese
Weise zumeist ein einheitlicher, unregelmifig begrenzter, zentraler
Saftraum (Taf. 4 Fig. 201b). Der scharfe Umrif dieses zentralen
Saftraumes zeigt fortwihrend langsame Verinderungen, die zentrale
Vakuole fihrt gewissermafen amdoboide Gestaltverinderungen aus
(Taf. 4 Fig. 202). In dem weifllich glinzenden von gleich grofen
Kornchen durchsetzten, ziemlich feinkérmigen Plasma ist eine Sonde-
rung in einzelne Portionen (Schwirmeranlagen) deutlich nur in jenen
(mehr Ausnahms-) Fiallen zu erkennen, wenn auch die priméren
Schwérmer (nach dem Achlya-Typus) entwickelt werden; dann sieht
man die zukiinftigen Schwirmer als abgegrenzte, von einer Reihe
von Koérnchen umgebene Portionen, mit heller kornchenfreier Mitte,
jedoch auch nur bei aufmerksamer Beobachtung und bei Anwendung
von homogener Immersion (Taf. 4 Fig. 203). Die hellen Réume
der Schwirmeranlagen verleihen alsdann dem Plasma bei schwéicherer
VergroBerung ein scheckiges Aussehen, indem sie als vakuolenihn-
liche Flecke erscheinen. In den meisten Fillen jedoch ist die
Sonderung in die Schwirmeranlagen auf diesem Stadium nur sehr
undeutlich, sozusagen nicht zu erkennen. Unter steter, langsamer
oder rascherer Kontraktion verschwindet nun der zentrale Saftraum.
Waren die Schwirmeranlagen erkennbar, so schwellen sie nun bis
zur lickenlosen Beriihrung auf (Taf. 4 Fig. 204), sie sind nur un-
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deutlich erkennbar, nichtsdestoweniger aber vorhanden. Sonst ist
in anderen Féllen keinerlei Sonderung zu erkennen und das gleich-
mifig feinkérnige Plasma zeigt ein etwas glasiges, glinzendes Aus-
sehen. Es ist dies der sog. ,,Homogene Zustand“. Bald aber werden die
Grenzen der Schwirmeranlagen wieder deutlicher und der das ganze
Lumen des Sporangiums erfiillende Inhalt nimmt ein mehr traubiges,
in solchen Fillen, in welchen Schwirmeranlagen deutlich nicht er-
kennbar waren, blo8 ein chagriniertes Aussehen an, ja auch hier
werden bisweilen stellenweise Umrisse von Portionen sichtbar. Kon-
traktile Vakuolen scheinen nicht aufzutreten. Endlich erfolgt die
Entleerung des Zoosporangiums. In Form mehr oder weniger distinkter,
jedoch nichtindividualisierter Portionen (rudimentire primére
Schwirmer) flieBt im ruhigen Flusse, ohne irgendeine Spur schwir-
mender Bewegung, der Inhalt des Sporangiums aus, um sich vor
der Miindung des Entleerungshalses zu einer rundlichen, jedoch vom
ersten Augenblicke an an ihrer Oberfliche hockerformige Erhebungen
zeigenden Masse anzusammeln. Die Zerkliftung dieser Masse in
Portionen wird alsbald immer deutlicher, ohne daf die Masse Be-
wegung zeigen wiirde. Erst dann, wenn die Portionen schon scharf
gesondert hervortreten, beginnt das Hervorwachsen der Geifieln und
der Haufen beginnt sich langsam drehend und schaukelnd zu be-
wegen. Mit dem Fortschreiten der Geifelausbildung wird die
Bewegung der Schwirmer nach und nach lebhafter, einige an der
Peripherie liegende beginnen sich bereits zu entfernen, ohne noch
ihre volle Beweglichkeit erlangt zu haben. Die Schwirmer sind
5 p lang, von der Flache gesehen oval; ihre Riickenfliche ist ge-
wolbt; sie haben einen hellen Fleck, jedoch keine besonders scharf
ausgepriagte ventrale Furche; an der abgeflachten Bauchseite ent-
springen zwei, anscheinend gleich lange, seitlich inserierte GeiBeln.
Der Korper besteht aus hyalinem, einige glinzende Koérnchen ent-
haltenden Plasma. Die voll beweglichen Schwirmer zeigen eine etwas
unstete, tinzelnde Bewegung, welche haufig mit kreisenden Schwimmen
abwechselt. Die hintere, nachgeschleppte Geifel zeigt bogenformige
Kriimmung und ein Schlag ihrerseits bewirkt eine Richtungsénderung,
was sehr oft stattfindet. Man sieht, daB diese nach dem Pythium-
Typus gebildeten Schwirmer, die direkt gebildeten sekundéren
Schwirmer sind.

In anderen Fillen verlassen die Schwarmer als deutlich gesonderte,
individualisierte Portionen das Sporangium, fithren vor der
Miindung des Entleerungshalses einige zuckende-schwirmende Be-
wegungen aus und haben eine gestreckte Gestalt. Aber alshald
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kontrahieren sie sich zur Kugel und man erkennt jetzt deutlich
zwei kurze, etwa korperlange Geifieln, welche noch schlingelnd-
schwingende Bewegungen ausfihren, den Korper aber nicht mehr
in Bewegung zu versetzen vermogen (Taf. 4 Fig. 205). Hierauf
verschwinden die GeiBeln und die hier zur Ausbildung ge-
langten primédren Schwirmer liegen nach einer, wenige
Augenblicke wihrenden Schwirmperiode, abgekugelt, zu einem
maulbeerartigen Haufen gruppiert, bewegungslos vor der Miindung
des Entleerungshalses. Diese Schwirmercysten bestehen aus hyalinen,
homogenen Plasma, welches einige wandstdndige, starker licht-
brechende, blaulich glinzende Kornchen (Fett?tropfchen) enthilt.
Diese Fetttropfchen flieBen nachher wohl teilweise zusammen, denn
ihre GroBe nimmt zu, wihrend ihre Zahl vermindert erscheint, so
daf spiter nur einige wenige sichtbar sind (Taf. 4 Fig. 206). Der
Durchmesser dieser Schwirmercysten betrigt 3 u. Etwa gute zwei
Stunden nach der KEncystierung verlifit der Inhalt dieser Zellen
abermals als Schwarmer die Cyste, die zarte Haut zuriicklassend.
Die beiden GeiBeln dieser sekundiren Schwirmer sind zirka
doppelt so lang als der 5 u lange Korper. Da die zahlreichen Fett-
tropfchen der primédren Schwirmer wihrend des Cystenstadiums
zusammenfliefen, so kommt es vor, daB sehr oft die sekundiren
nur einen einzigen stark glinzenden Fettklumpen im hyalinen Plasma
als auffallenden Inhaltsbestandteil filhren. Die Bewegung dieser
sekundéren Schwirmer ist lebhaft.

Die diplanetischen Schwirmer werden demnach bald nach
dem Pythium-, bald nach dem Achlya-Typus gebildet.

Charakteristisch und fiir die Unterscheidung von den ebenfalls
in den vegetativen Zellen von Oedogonium vorkommenden, sich &hnlich
verhaltenden, nachher niher zu behandelnden Lagenidium Oedogonii
mihi wichtig, ist die Gestalt des Zoosporangiums und die Beschaffen-
heit seines Entleerungshalses. Der vollig frei im Lumen der
Oedogonium-Zelle liegende Vegetationskérper wird holokarpisch zu
einem einzigen Zoosporangium von oblongen, dick spindelférmigen
(Taf. 4 Fig. 200, 207 a, b) oder einseitig abgeflachten und sanft
eingebogenen, also nierenférmigen Umrif (Taf. 4 Fig. 207c) mit
stumpfgerundeten Enden, dessen Linge 15—36 u#, dessen Dicke
6—8 u betrdgt. Seltener ist das Sporangium mehr dick-schlauch-
formig. Stets fehlen kriftigere, buchtige Aussackungen oder plumpe,
kurze Aste, der Umri ist immer ziemlich regelmiBig, geglittet.
Der fast ausnahmslos in Einzahl entwickelte, kurze Entleerungshals
von 4—6 u Linge und 3—4u Weite ist meist nicht genau cylindrisch,
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sondern distalwirts etwas verschmélert (fingerformig) und ragt stets
nur duberst wenig iiber das Niveau der Wirtszellwand hervor
(Taf. 4 Fig. 207a—c; Taf. 5 Fig. 207d). Das Loch, welches er
mit seiner #uBersten Spitze in die Oedogoniuwm-Membran bohrt, ist
bei weitem kleiner als seine sonstige Dicke, und indem sein extra-
matricaler Teil sich wieder etwas erweitert, stellt dieser ein winziges,
iiber die Oberfliche der Oedogonium-Membran ein wenig hervor-
ragendes Trichterchen dar (Taf. 4 Fig. 207b, ¢c). Der Entleerungs-
hals entsteht ferner immer in der Mitte der Seitenwand, selten um
ein Geringes von dieser Stelle verschoben; bei nierenformigen Spo-
rangien an der konvexen Fliche (Taf. 4 Fig. 200, 201, 207 a—c;
Taf.'5 Fig. 2074).

Die Dauersporen dieser Olpidiopsis-Art sind rundlich, kugelig,
sie haben eine dicke, glatte, farblose Membran; ihr Inhalt zeigt
wandsténdige, ziemlich gleichgroBe, stark lichtbrechende Fett (?)-
kiigelchen und in der Mitte einen exzentrischen, groBen, rundlichen,
mattglinzenden Fettkorper (Taf. 5 Fig. 208a,b). Der Bau stimmt
also mit denjenigen der Ancylistineen- und Saprolegnicaeen-Oosporen
iiberein. Die einzige Dauerspore liegt im Innern einer zartwandigen,
auBer ihr keinerlei Inhalt fithrenden Zelle von der Gestalt der Zoo-
sporangien und fiillt deren Lumen bei weitem nicht aus (Taf. 5
Fig. 208a). Mit dieser, die Dauerspore einschliefenden Zelle fest
verbunden, findet man (anscheinend immer) eine kleinere, leere Zelle
von ebenfalls gewdhnlicher Gestalt (Taf 5 Fig. 208a), welche in
einem Falle mit einem schnabelférmigen Fortsatz angeheftet war
(Taf. 5 Fig. 208b). Die Dauerspore ist also allem Anschein nach
das Produkt eines Geschlechtsaktes und entsteht wie bei den Ancy-
listineen durch die Vereinigung des gesamten Inhaltes zweier, ein-
zelliger Individuen. Das die Dauer- resp. Oospore in sich ein-
schliefende weibliche Individuum wird zum Oogonium (@), das mit ihr
verbundene (vdllig entleerte) ménnliche, fungiert als Antheridium (&).
Periplasma ist hier nicht vorhanden. Die Keimung dieser sexuell
erzeugten Dauersporen ist unbekannt.

Olpidiopsis Oedogoniorum (DE WILDEMAN) SCHERFF. wurde von
SororIN in Form eines entleerten Zoosporangiums in Asien bei
Taschkend entdeckt (1883) und 1889 in der Revue mycologique
(Vol. XI p. 84 tab. LXXX [V] fig. 99) veroffentlicht. In richtiger
Weise vermutete er, daB es sich hier um eine Olpidiopsis handelt.
Da er jedoch nur das leere Sporangium kannte und demzufolge die
Sache nicht sicher war, bezeichnete er diese Form in korrekter
Weise, nur mit einem Fragezeichen als Olpidiopsis? fusiformis var
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Oedogoniorum SOROKIN. FiscHER (1892, p. 32) fiihrt diese Form als
eine zweifelhafte Olpidiee an, und meint, es liege hier wahrscheinlich
Olpidium entophytum vor. DE WiLDEMAN, der sie in Frankreich (bei
Nancy) wiederfand (1894, p. 154, P1. VI, fig. 9 et 10), bezeichnet sie, ob-
wohl er die Schwarmer nicht gesehen hatte, in ganz bestimmter Weise
als Olpidium Oedogonorum (SorokIN) DE WILDEMAN und neuestens folgte
von MinpeEN (1915, p. 243) dem Vorgehen pE WirpEman’s. Ich fand
diesen Parasiten seit dem Jahre 1897 in diinneren Oedogonium-Fiden
in der Umgegend von Iglé einigemal. Wie man aus dem Voranstehen-
den sieht, bestitigte sich die Vermutung Soroxin’s. Bei den eingeiBe-
ligen Chytridiaceen, wohin FiscErr und pE WirpeEMaN diese Form
versetzten, befindet sie sich an vollkommen falscher Stelle; mit den
Olpidiaceen hat sie nichts anderes gemein als eine rein duBerliche
Ahnlichkeit der Zoosporangien und die endoparasitische Lebensweise.

Olpidiopsis Oedogoniorum vereinigt in sich Charaktere von Olpi-
diopsis und Lagenidium in einer Weise, daf es nicht leicht ist zu
sagen, zu welcher von diesen beiden Gattungen sie eigentlich gehort;
es handelt sich hier um ein Bindeglied, um eine zwischen beiden
stehende, intermediire Form. Mit Lagenidium hat dieser Organismus
die Bildungsweise der Zoosporen — die zumeist nach dem Pythium-
Typus gebildet werden diirften (da sich leere Hiillen vor der
Miindung der Entleerungshilse meistens nicht finden) —, die das
Lumen des Oogoniums nicht ausfiillende, aus dem gesamten Inhalt
zweier Geschlechtsindividuen, mithin dioezisch gebildete, einzige,
periplasmalose QOospore gemein. Andererseits ist die Gestalt des
Vegetationskorpers resp. Zoosporangiums derart Olpidiopsis-ahnlich,
daB auf Grund derselben bereits Sorokin diesen Organismus als eine
Olpidiopsis-Art ansprach und dann entwickelt sich derselbe, in Uber-
einstimmung mit Olpidiopsis, vollkommen frei im Lumen der Wirts-
zelle, denn ein Infektionsfaden, wie ihn die Lagenidium-Arten des
ofteren zeigen, ist hier nicht vorhanden. Strenge genommen haben
wir es in dieser Zwischenform mit einer solchen zu tun, die ihrem
Wesen (der Sporenbildung) nach Lagenidiwm naher steht, als Olpi-
diopsis. Wenn ich nun trotz dieser Erkenntnis, sie als Olpidiopsis be-
zeichne, so geschieht dies erstens aus Prioritdtsriicksichten und dann
mit bezug auf die gestaltliche Ubereinstimmung mit dieser Gattung.

Lagenidium Oedogonii SCHERFF.
(Taf. 5 Fig. 209—219.)

Eine kurze, lateinische Diagnose dieses Organismus hatte ich
bereits 1902 (p. 105) und auch Novenyran: Kozneminyex (I Bd.
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1902 p. 109) gegeben. Wenn ich nun hier denselben eingehender
schildere, so geschieht dies deshalb, weil ich mich vordem einigemal
auf ihm berief, dann aber weil v. MINDEN (1915 p. 439) mir den
Vorwurf machte, er sei ,ungenau bekannt“ und da Abbildungen
von demselben bisher nicht gegeben wurden.

Nach nicht langem Schwirmen kommt die Zoospore an der
Oberfliche eines Oedogonium-Fadens zur Ruhe, indem sie sich zitternd,
gleichsam die Oberfliche der Wirtszelle betastend, endlich mit ihrer
Bauchfliche (welche die beiden GeiBleln trigt) sozusagen an der
Oedogoniwm-Zelle festsaugt, etwa wie wenn man die auf einem Tisch
flach aufgelegte Hand langsam zur Faust ballt. So entsteht ein
iiberhalbkugeliger, mit flacher Basis der Oedogonium-Zelloberfliche
aufliegender Korper von ca. 5 4 Diam. und 4 u Hohe, welcher dicht
von grauem, granuliertem Plasma erfillt ist, der Keimling (Taf. 5
Fig. 209a). Spiter erscheint das Plasma mehr homogen, weiflich
glinzend und zeigt einige stirker lichtbrechende, grofere runde
Kiigelchen (Fetttropfchen?) (Taf. 5 Fig. 209b). Zwischen dem
Korper des ehemaligen Schwirmers und der Oedogonium-Membran
entsteht alsdann auch hier ein anschwellendér Fortsatz, ein rund-
liches, etwa halbkugeliges ,, Appressorium®, so daf der extramatricale
Keimling Sanduhrform erhdlt (Taf. 5 Fig. 209¢). Nun wird die
Membran der Oedogonium-Zelle durchbohrt und in dem MaBe als
der Keimling seinen Inhalt in das Innere der Wirtszelle entleert,
vergrofert sich die mit dem Beginn seiner Entleerung auftretende,
meist wandstéindige Vakuole in seinem Innern. An der Eintritts-
stelle des Parasiten verdickt die Oedogonium-Zelle zur Abwehr des
Angriffes hiigelformig ihre Membran; das griine, chromatophor-
filhrende Plasma hat sich daselbst etwas von der Wand zuriick-
gezogen und eine Ansammlung von farblosem, granuliertem Oedo-
gonium-Plasma ist als Reaktion der Zelle an der gefihrdeten Stelle
deutlich erkennbar (Taf. 5 Fig. 209b). Glickt dem Parasiten das
Eindringen, durchbohrt er auch diesen Schutzhiigel der Oedogonium-
Zelle, so dringt er mit einem feinen Infektionsfaden in das Innere
der Wirtszelle ein, an dessen Ende ganz plotzlich, unvermittelt der
volumindse Vegetationskorper entsteht. So erscheint das aus dem-
selben hervorgehende Sporangium im Innern der Wirtszelle mit
einem feinen Faden (i), der nachher ginzlich aus Membransubstanz
besteht, vollkommen homogen erscheint und auch weiterhin erhalten
bleibt an der Wirtszellenmembran gewissermafien aufgehiingt (Taf. 5
Fig. 216¢, d, g).  Die Membran des entleerten extramatricalen Keim-
lings bleibt eine Zeitlang erhalten, um endlich zu verschwinden
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(Taf. 5 Fig. 213k). Der intramatricale Vegetationskorper, der holo-
carpisch zu einem einzigen Sporangium wird und sich stets auf eine
einzige Wirtszelle beschrénkt, stellt einen mehr oder weniger un-
regelmifig geformten, voluminosen Korper (Taf. 5 Fig. 210a,b; 211)
oder einen dicken, oft stellenweise die Breite der Wirtszelle er-
reichenden, mit unregelméifigen, buchtigen Aussackungen versehenen
(Taf. 5 Fig. 213, 216f, g), ja bisweilen einige kurze, plumpe Aste
treibenden Schlauch dar (Taf. 5 Fig. 216a), der zumeist viel kiirzer
als die Wirtszelle, zuweilen wurmartig zusammengekriimmt ist
(Taf. 5 Fig. 216b). Gelangen in einer Oedogonium-Zelle zwei
Sporangien zur Ausbildung, so handelt es sich um zwei selbstéindige
Individuen; eine Teilung des Vegetationskorpers findet nicht statt.
Mehrfache Infekticn kommt vor.

Der Parasit iibt alsbald eine deletire Wirkung auf den Zelleib
seines Wirtes aus; der Chromatophor erscheint desorganisiert und
im Wandbeleg der Oedogonium-Zelle erscheinen zuerst reichlich
kleine, braune Kliimpchen, wohl Zersetzungsprodukte des Chloro-
phylls (Siurewirkung?) (Taf 5 Fig. 210b). Von den Chromato-
phoren bleiben iiberhaupt nur formlose braune Reste zuriick, wihrend
das Plasma und die Stirke der Oedogonsum-Zelle mehr oder weniger
vollstindig, jedenfalls zum groften Teile aufgezehrt wird (Taf. 5
Fig. 213, 216D).

Der jugendliche Parasitenkorper erscheint als eine nahezu
homogene, dichte, weifiglinzende Masse mit einigen wenigen stérker
lichtbrechenden eingesprengten Korperchen (Taf. 5 Fig. 210a), in
der manchmal rundliche, grofie, zart konturierte, wei- und fett-
glinzende Schollen, wie dies fiir die Ancylistineen charakteristisch
ist, dicht aneinandergedringt zu erkennen sind (Taf 5 Fig. 210b).
Nachher treten groBere, unregelmiBig konturierte, dunkle, stark-
lichtbrechende Kornchen auf, d. h. der Inhalt wird stark grobkornig.
Vakuolen fehlen in diesem Stadium. Spiter erscheint der Plasma-
leib ‘von dunklen, kleinen Kornchen gleicher Grofe dicht- und fein-
kornig und zwischen den Kornchen treten helle Flecken auf, wahr-
scheinlich sind dies die Zellkerne (scheckiger Zustand). Nun er-
scheinen in der Mitte der Zelle, durch diinne Plasmalamellen von-
einander geschieden, in einer Reihe nebeneinanderliegend, scharf
umgrenzte, grofe, bisweilen unregelmiBig gestaltete Vakuolen auf
(schaumiger Zustand, ,stade écumeux“), die spiter mehr oder
weniger zu einem einheitlichen oder aus einigen Teilen bestehenden
Saftraum zusammenflieBen (Taf. 5 Fig. 211, 212a, b). = Auf diesem
Stadium oder schon etwas frither ist bereits der Entleerungshals
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des Sporangiums hervorgewachsen. Die Kornchen des plasmatischen
Wandbelages zeigen deutliche netzartige Anordnung und umgeben
helle, kornchenfreie, rundliche Flecke (Taf. 5 Fig. 211). Man kann
— wenigstens in manchen Féllen — deutlich die Schwéirmeranlagen
erkennen, die in ihrem UmriB kornig, in ihrer Mitte hell und
kornchenfrei erscheinen und durch schmale, kornchenfreie, ein poly-
gonales Netzwerk bildende Zwischenrinme getrennt werden; die in
der Seitenansicht als dunkle, die Plasmaschicht durchsetzende, bis
an die Oberfliche gehende Linien (Spalten) erscheinen.

Der Inhalt des entleerungsreifen Zoosporangiums verhilt sich
auch hier (wie bei Olpidiopsis oedogoniorum) verschieden.

Wahrscheinlich in der Mehrzahl der Fille flieBt er im kon-
tinuierlichem Flusse durch den Entleerungshals aus und sammelt
sich vor dessen Miindung (in eine allmihlich verquellende Blase,
die durch Dehnung aus der an der Spitze des Entleerungshalses
auch hier vorhandenen, dichten, stark glinzenden Kappe hervorgeht,
eingeschlossen) zu einer anscheinend homogenen rundlichen Plasma-
masse, welche anfangs eine langsam wallende, amoboide Bewegung
zeigt (Taf. 5 Fig. 214a) und dann in die Schwirmer zerkliiftet
wird (Taf. 5 Fig. 214b). Die Schwirmer besitzen typische Trauben-
kerngestalt; von der Fliche gesehen erscheinen sie etwas schief
eiférmig mit einer seichten asymmetrischen Ausbuchtung am Hinter-
ende (Taf. 5 Fig. 215b); von der Seite gesehen sind sie birnformig,
am Vorderende schnabelférmig zugespitzt, am Hinterende bauchig
angeschwollen; die Riickenfliche ist gewdlbt, die Bauchseite mehr
abgeplattet und mit einer Léngsfurche versehen. Die beiden un-
gleich langen Geifeln entspringen seitlich, an der Bauchfliche in
deren Furche (Taf. b Fig. 215a). Der Schwirmer besteht aus
gleichmiBig granuliertem Plasma und an der Insertionsstelle der
Geifieln ist ein heller, kérnchenfreier, rundlicher Fleck deutlich zu
erkennen (Taf. 5 Fig. 215a, b). Kontraktile Vakuolen sah ich nicht,
mochte aber nicht behaupten, daf sie tatsdichlich fehlen. Wie man
sieht, werden in diesen Fillen die Schwirmer, wie bei den Ancy-
listineen iiberbaupt und vorherrschend, nach dem Pythium-Typus
gebildet; es sind die direkt entwickelten sekundiren Schwirmer
und nach ihrem Wegschwimmen bleibt vor der Miindung des Ent-
leerungshalses nichts zuriick.

In anderen, auch hier selteneren Féllen, treten die Schwirmer
gesondert und individualisiert aus, sammeln sich vor der
Miindung des Entleerungshalses zu einem maulbeerférmigen Haufen.
Im Innern des Sporangiums zeigen sie schwirmende Bewegung, be-
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sitzen also ganz sicher auch Geifleln, die ich aber nicht sehen
konnte. Vor der Miindung des Entleerungshalses bleiben aber die
ausgetretenen (primiren) Schwirmer sofort ruhig liegen und um-
geben sich mit einer Membran. Die abgekugelten, aus homogenem,
dichtem Plasma und einigen starklichtbrechenden Kornchen be-
stehenden membranumhiillten primidren Schwirmer haben einen
Durchmesser von 4 u#. KErst nach geraumer Zeit verldBt der Inhalt
dieser Zellen als sekundirer Schwirmer die zarte Hiille, welche als
leeres, kugeliges Blidschen zuriickbleibt. Dieser sekundére Schwéirmer
ist von demjenigen, der nach dem Pythsum-Typus gebildet wurde,
in keiner Weise verschieden; er besitzt zwei laterale Geifieln, die
Traubenkerngestalt und eine Linge von 6 x#. In diesen Fillen, die
auch hier den Achlya-Typus realisieren, kommen also auch die
priméren Schwidrmer zur Ausbildung und vor der Miindung des
Entleerungshalses findet man den Haufen der zarten, leeren Hillen
(Taf. 5 Fig. 216 g).

Auch Lagenidium oedogonii besitzt also, wie alle der Sapro-
legniineen - Peronosporineen - Reihe angehorenden Formen dipla-
netische Schwirmer.

Neben der formalen Ausgestaltung des Zoosporangiums ist wie
bei Olpidiopsis oedogomiorum der Entleerungshals fiir die Unter-
scheidung dieser beiden Formen von Bedeutung. Dieser wird hier
an ganz beliebiger Stelle, manchmal selbst an einem Ende des
Sporangiums gebildet (Taf. 5 Fig. 212a,b unteres Sporangium;
Fig. 216b obere Wirtszelle). Er ist iiberall (auch an der Durch-
trittsstelle durch die Wirtszellmembran) von derselben Weite, dem-
nach cylindrisch, wenn auch ofters hin- und hergebogen (Taf. 5
Fig. 213, 216¢,d, e). Zumeist kurz, ragt er doch viel mehr als bei
Olpidiopsis oedogoniorum in deutlich bemerkbarer Weise iiber die
Oberfliche der Oedogonium-Zelle hervor (Taf. 5 Fig. 213, 2164, c, g),
ja nicht selten ist er sogar lang, weit hervortretend (Taf 5
Fig. 216¢, f). Viel hiufiger als bei Olpidiopsis oedogoniorum findet
man zwei Entleerungshilse an dem stets einzellig bleibenden Spo-
rangium (Taf. 5 Fig. 216e, f).

Die 12—14 g im Durchmesser besitzende Dauerspore ist, wie
bei Olpidiopsis oedogoniorum, rundlich, kugelig und hat eine 2 u dicke,
glatte, farblose Membran. An der Innenfliiche derselben findet sich
eine Lage grober, starklichtbrechender Korner (nicht Kiigelchen wie
bei Olpidiopsis oedogoniorum) und im Innern liegt exzentrisch ein
groBer, runder Kérper von mattem Fettglanz (Taf. 5 Fig. 217a, osp).
Sie zeigt also den Charakter einer Saprolegniaceen- Ancylistineen-

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LIL 8
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Qospore. Auch hier liegt sie, wie bei Olpidiopsis oedogoniorum, lose
im Lumen einer zartwandigen Zelle von unregelmifiger, den Typus
der Art zeigenden Gestalt, welche sie bei weitem nicht ausfillt
(Taf. 5 Fig. 217a,b). Auch hier haftet der sie einschliefenden
Zelle eine andere, oft schlauchférmig gestreckte von geringerer GroBe
an (Taf. 5 Fig.217a, b), die meist vollig leer ist oder nur minimale
Reste einer ihrer Wand anklebenden, stark glinzenden Substanz
enthilt (Taf. 5 Fig. 217b, an). Die stets in Einzahl gebildete peri-
plasmalose Oospore wird also auch hier jedenfalls sexuell und zudem
didcisch durch Verschmelzen des gesamten Zellinhaltes zweier, ge-
schlechtlich differenzierter Individuen erzeugt. Das grofere weibliche
Individuum wird auch hier zum Oogonium, das ihm anhaftende kleinere
fungiert als Antheridium. Die Keimung der Oosporen ist unbekannt.

Am 13. Juli 1913 fand ich in einem typischen, sackartige Aus-
buchtungen aufweisenden einzelligen Thallus unseres Organismus
eine einzige, 18 4 im Durchmesser besitzende kugelige Dauerspore
mit diinnerer (nur 1 u dicker), braunlich gefirbter Membran, die von
stabchenformigen, 2 # langen Stacheln dicht bedeckt war. Parietal
lag eine Schicht von dichtem, glinzendem Plasma mit nach innen
unregelmifiger, welliger Begrenzung und im Zentrum der 12 u
groBe, nicht genau kugelige, sondern etwas unregelmifiig umrissene,
nicht dunkel konturierte, mattglinzende Fett(?)korper (Taf. 5
Fig. 218). Auch diese stachelige, braune Dauerspore zeigt mithin
den Bau der Saprolegniaceen-Dauersporen. Die Gegenwart einer
antheridialen Zelle konnte (der nicht giinstigen Beobachtungsverhilt-
nisse wegen) nicht sicher festgestellt werden. Gehort auch diese
Dauerspore unserem Organismus an? Ich mdchte meinen: nein.
Nicht die Bestachelung, nicht die geringere Dicke und die briun-
liche Farbe der Membran ist es, die mich dazu bewegt, diese auf-
geworfene Frage verneinend zu beantworten, sondern die kornigen,
krimeligen Residua, die sich — obgleich nicht in bedeutender
Menge — aufierbalb dieser Spore im Lumen der sie einschlieBenden
Lagenidium-Zelle fanden. Das Vorhandensein derselben steht im
Widerspruch mit der Bildungsweise einer Ancylistineen-Dauer- resp.
Oospore, wie denn auch bei den vordem geschilderten glatt- und
dickwandigen, farblosen Dauersporen keine derartigen Reste im
Oogonium sichtbar waren. Wahrscheinlicher ist es daher, daf diese
stachelige, braune Dauerspore einem Parasiten aus der Reihe der
stammesverwandten Monadinen angehort, der in den Vegetations-
korper von Lagenidium oedogonis eingedrungen war und hier diese
Dauerspore bildete.
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Ende Juli desselben Jahres fand ich ferner noch eine andere
iiberaus interessante Bildung bei diesem Lagenidium, die hier nicht
unerwahnt bleiben moge (Taf b Fig. 219). Der augenscheinlich
verdichtete Inhalt eines wurmformig zusammengekriimmten Vege-
tationskorpers hatte sich in einem Teil zuriickgezogen und durch
Querwinde von dem so entleerten Teile abgegrenzt. Dieser von
groben, rundlichen, gleichgrofien, wei- und fettglinzenden Kornern
(Tropfchen?) mosaikartig dicht erfiillte Teil des Vegetations-
korpers erschien ferner durch ebene, farblose, mit scharfen Winkeln
an die Seitenwand ansetzende Querwinde in mehrere eckige Zellen
geteilt. Auf diese Weise kam ein aus viereckigen, kurzen
Zellen bestehender, kurzer und dicker Zellfaden zustande.
Solche von fett(?)reichem Inhalt dichterfiillte viereckige Zellen sind
aber bei einem Lagenidium etwas ganz Neues und es erhebt sich
die Frage: als was konnen diese Bildungen betrachtet werden?
Als Dauersporen ganz sicher nicht. Allem Anschein nach stellen
sie einen Dauerzustand dar, worauf neben ihrem dichten, fett(?)-
reichen Inhalt auch die dickere, doppelt konturierte Zellmembran
hinweist. Ich glaube daher, daB man sie nur den ,Gemmen“ der
Saprolegniaceen an die Seite stellen kann, die ja auch einen Dauer-
zustand représentieren. Ist diese Deutung zutreffend, dann wire
durch das bisher unbekannt gewesene Vorkommen von Gemmen bei
einer Ancylistinee eine bemerkenswerte Parallele mit den Sapro-
legniaceen gegeben. Das weitere Schicksal dieser Lagenidium-
Gemmen wurde nicht bekannt.

Wie Olpidiopsis oedogoniorum befillt anch Lagenidium oedogonii
nur die vegetativen, lebenden Zellen von Oedogonium. Wihrend der
erstere Parasit in diinnfidigeren Arten vorkommt, bevorzugt der
letztere die dickeren. Aus den voranstehenden Schilderungen dieser
zwei Oedogonium-Parasiten diirfte es bereits hervorgehen, daf diese
sich einander auferordentlich nahe stehen. Insbesondere die Sporen-
bildung, sowohl diejenige der Schwéirmer als auch diejenige der
QOosporen, ja die Sporen selbst, zeigen eine derartige Ubereinstim-
mung, daB man bei der nicht allzu groBen Verschiedenheit in der
Ausgestaltung des Vegetationskérpers fragen muB, durch welche
Charaktere lassen sich diese beiden am besten und sichersten unter-
scheiden. Der Vegetationskorper resp. das Zoosporangium von
Lagenidium oedogonis besitzt meistens eine unregelmifige Gestalt,
buchtige Aussackungen, welch letztere in solcher Deutlichkeit bei
Olpidiopsis oedogonsorum mnicht vorkommen; andererseits finden sich

aber auch Sporangien, die einen geglitteten UmriB, d. h. eine regel-
8%



116 A. SCHERFFEL

miBige Gestalt besitzen und dann versagt dieses Merkmal ginzlich
(Taf. 5 Fig. 216¢,d). In solchen Fillen gibt dann der Entleerungs-
hals des Sporangiums, welcher bei Lagenidium oedogonii an der
Durchbohrungsstelle der Wirtsmembran nicht eingeschniirt ist und
deutlich iiber die Oberfliche der Oedogonium-Zelle hervorragt; ferner
der Infektionsfaden (i), welcher hier das Sporangium an die Wand
der Wirtszelle anheftet, Aufklirung. Ubrigens wird manchmal nur
die Beobachtung zahlreicherer Exemplare, insbesondere entleerter
Zoosporangien, die Bestimmung sichern koénnen.

Go6d6116, im Herbst 1924.
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Tafelerklirung.
Tafel 1.
Fig. 1—-9. Ectrogella bacillariacearum Zorpr.

Fig. 1. Auf der Oberfliche einer Synedra zur Ruhe gelangter, festgehefteter
Schwirmer. Vergr. 500.

Fig. 2. Wie Fig. 1; mit dem Perforationsfortsatz in die Wirtszelle ein-
dringend. Im Schwirmerkorper erscheint mit dem Eintritt der Entleerung, d. h.
dem Eindringen in die Wirtszelle die sich immer mehr und mehr vergréBernde
Vakuole (v). An der Eintrittsstelle des Parasiten weicht die Chromatophorplatte
der Synedra von der Wand zuriick. Vergr. 500.

Fig. 3. Bereits schlauchformig entwickelter Vegetationskorper mit dem
kornigen Saprolegina-artigen Plasma, von den desorganisierten Chromatophoren
der Diatomee umgeben. Vergr. 250.

Fig. 4a—h. Umbildung zum Zoosporangium. Aufeinanderfolgende Stadien der
Schwirmerentwicklung. a) Auftreten gleichgroBer, runder, heller, vakuolenartiger
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Flecke im gleichmaBig kiornigen, vakuolenfreien Plasma (wahrscheinlich die Zell-
kerne). Scheckiger Zustand. b) Auftreten runder, scharf nmgrenzter Vakuolen,
die in der Mitte eine Reihe bilden. c¢) Gestaltsverinderung, UnregelmiBigwerden
dieser Vakuolen. ¢,) Betrichtliche Grofenzunahme derselben. Vakuolenstadium
(pstade écumeux® Pererses). d) Mehr oder weniger vollstindiges ZusammenflieBen
dieser Vakuolen; Herausbillung eines zentralen Saftraumes und plasmatischen
‘Wandbelages wie in den Sporangien der Saprolegniaceen. e) Manifestwerden der
Schwirmeranlagen im plasmatischen Wandbelag, der nach innen unregelmiBig,
hiigelig in den Saftraum vorspringt. Stadium der ,Ballung“. Die Schalen der
Synedra in ihrer Mitte spindelformig ausgebaucht und in diesem Stadium wachsen
auch schon die Entleerungshilse hervor. e;) Schwirmeranlagen stirker vergroflert,
an ihrer Peripherie einige stark lichtbrechende (4—6) Kornchen fithrend, rund,
2 w Diam. f) Verschwinden des zentralen Saftraumes, Aufschwellen der Schwirmer-
anlagen, Undeutlichwerden, ja scheinbar g#nzliches Verschwinden ihrer Grenzen;
das Sperangium erhilt ein eigenartig glasiges Aussehen, die gleichgroBen Kérnchen
stark lichtbrechend und glinzend. ,Homogener Zustand“. g) Wieder Deutlich-
werden der Schwirmer, die dicht aneinandergedringt, hin- und herschaukelnd,
wackelnd, sich zu bewegen beginnen, zwischen ihnen kann man — wenn auch un-
deutlich — die schwingenden GeiBeln sehen. Reifer Zustand, dem die Entleerung
folgt. h) Entleerte, prim&re Schwirmer mit ihren sozusagen rudimentéiren GeiGeln.

Fig. 5. Ausnahmsweise in nichster Nihe, an der Wirtszelle zur Ruhe ge-
kommene, abgekugelte, encystierte primére Schwirmer von 4 g Durchmesser. 1ln
ihrem weillich-glinzenden, glasigen Plasma meist 2 groBere und einige ganz kleine,
stark lichtbrechende Fetttropfchen.

Fig. 6. Sekundire Schwirmer mit wohl entwickelten GeiBeln, nebst ihren
zuriickgelassenen, leeren Hiillen.

Fig. 7. Ein Fall von Mehrfach-Infektion. Vier Sporangien aus einer Wirts-
zelle (Synedra) in verschiedenen Stadien der Reife. Infolge der gesteigerten Kon-
kurrenz um die Nahrung von geringer Grifle und ovaler, micht schlauchférmiger
Gestalt, mit nur einem Entleerungshals (Olpidiopsis-Form). 1. Mit nur einer
zentralen Vakuole im Vakuolenstadium. 2. Ballungsstadium mit zentralem Saft-
raum. 3. Fertig gebildete primére Schwirmer im Innern. Vergr. 500.

Fig. 8. Ein ovales, entleertes Sporangium mit einem Entleerungshals, ent-
sprechend der geringen GroBe der Wirtszelle, in Meridion circulare. Schalen der
Diatomee auseinanderklaffend. Vergr. 540.

Fig. 9. Entleertes Sporangium in Synedra mit 11 Entleerungspapillen und
zwar 6 auf einer, b auf der anderen Giirtelbandseite, aus dem Spalt zwischen den
auseinandergetriebenen Giirtelbéndern hervorragend. Vergr. 250.

Fig. 10—19. Ectrogella monostoma nov. spec.

Fig. 10. Zwei Schwesterzellen von Synedra Ulna; die obere intakt, die andere
vom Parasiten befallen. Der, einen kornigen Plasmawandbelag zeigende, sapro-
legniaceen-artige Schlauch zeigt bereits die spindelfsrmige Anschwellung, die
»Schwellblase“, welche die eine (jiingere) Schale der Diatomee bauchig auf-
getrieben hatte. Das Plasma befindet sich in steter Verschiebung, unregelméBiger,
amoboider Formverinderung, jedoch nicht in regelrechter Strémung. Vergr. 500.

Fig. 11. Synedra-Panzer klaffend auseinandergetrieben; zentraler Saftraum,
und hiigeliger Plasmawandbelag; in diesem Stadium treten auftauchende und ver-
schwindende Vakuolen auf (Spiel der kontraktilen Vakuolen). Vergr. 500.
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Fig. 12. Schwirmeranlagen durch ,Ballung® entstehend. Zentraler Saft-
raum ganz unregelmiBig. Entleerungshals (H) hervorgewachsen (von oben ge-
sehen). Schalen der Synedra beinahe bis zum Auseinanderklaffen auseinandergetrieben
und ausgebaucht. Vergr. 500. Einige Zeit vor der Entleerung der Schwirmer
verschwindet der Saftraum auf einmal, wodurch die ganze Plasmamasse in eine
stromende, schiebende Bewegung gerit und die Schwirmeranlagen liickenlos
aneinandergrenzend, das ganze Sporangium erfiillen (homogener Zustand). Es
scheint auch eine Vermehrung der Schwirmer vor sich zu gehen, denn die Zahl
der Portionen erscheint spiter augenscheinlich groBer, die GriBe derselben geringer.
Erst dann tritt die Entleerung des Sporangiums ein.

Fig. 13. Primire Schwirmer ausgetreten, an der Miindung des Entleerungs-
halses zu einem maulbeerartigen Haufen gruppiert (Achlya-Typus). In der Mitte
desselben die Miindung des Entleerungshalses von oben gesehen. Vergr. 372.
Zeichnung aus dem Jahre 1896.

Fig. 14 Wie Fig. 13, jedoch nur sechs Schwirmercysten vor der Sporangium-
Gffnung.  Vergr. 500.

Fig. 15. Entleerungshals von der Seite gesehen, mit dem Haufen der ab-
gekugelten, encystierten, primiren Schwirmer; der Inhalt von drei Cysten (a, b, ¢)
ist bereits als sekundirer Schwéirmer ausgetreten und hat die zarten Hiillen zuriick-
gelassen; in der Cyste d steht der Inhalt im Begriffe die Hiille zu verlassen um
sich zum sekundéren Schwirmer zu entwickeln; die Cyste e ist noch unverindert.
Vergr. 500.

Fig. 16. Sekundére Schwirmer.

Fig. 17. Entleertes Sporangium. Der Entleerungshals zwischen den aus-
einanderklaffenden Synedra-Schalen; um demselben die leeren Hiillen der sekundiren
Schwirmer. Vergr. 500.

Fig. 18. Entleerungshals von oben gesehen, frei zwischen den Réndern der
beiden auseinanderklaffenden Giirtelbinder der Symedra. Demmach ein ,Spreiz-
apparat® iiberfliissig. Vergr. 372.

Fig. 19. Mischinfektion in Synedra Ulna. E = Ectrogella monostoma, Schlauch
mit kérnigem Plasma, Schwellblase und Entleerungshals. L = Lagenidium brachy-
stomum nov. spec. das dichte weiBlich-glinzende Ancylistineenplasma mit den ein-
gesprengten bldulich-glinzenden Fettbrocken zeigend. Vergr. 500.

Fig. 20—21. Ectrogella gomphonematis nov. spec.

Fig. 20. Zwei entleerte Zoosporangien in zwei Zellen von Gomphonema
micropus. Bei dem einen (a) vor den Miindungen der beiden Entleerungshilse die
beiden maulbeerartigen Haufen der encystierten priméren Schwirmer, mit ihrem
solitdren, groBen Fetttropfen. Bei dem anderen (b) befindet sich vor der Miindung
des einen Entleerungshalses der Haufen der zuriickgelassenen Hiillen der primiren
Schwirmer (h), vor der Miindung des anderen (e) hingegen ist ein solcher nicht
vorhanden, aus welchem Grunde liBt sich nicht recht sagen. Ging er verloren,
oder wurde hier der Saprolegnia- oder sogar der Pythium-Typus realisiert? Das
Letzte ist am wenigsten wahrscheinlich. Vergr. 1000.

Fig. 21a—g. Schwirmerentwicklung; kontinuierliche Beobachtungsreihe vom
15. Juni 1904). a) UnregelmiBiger zentraler Saftraum, ,Ballung“ im Wandbelag
einsetzend; Entleerungshals noch nicht gebildet. b) Durch Ballung entstandene,
runde Schwirmeranlagen mit ihren peripherisch gelegenen stirker lichtbrechenden
Kornchen manifest, in 2 polar gelegene Gruppen gruppiert. Entleerungshals ent-
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wickelt. c¢) Saftraum gerundet und scharf begrenzt. Schwirmeranlagen an den
Polen zu anscheinend homogenen, gleichmiBig kornigen Plasmamassen, deren eine
den Entleerungshals ganz ausfiillt, zusammengedringt. d) Verschwinden des Saft-
raumes und Wiedersichtbarwerden der sofort aufschwellenden Schwirmeranlagen,
welches Aufschwellen bis zu ihrer liickenlosen, gegenseitigen Beriihrung erfolgt.
Durch den Austritt des Zellsaftes aus dem Saftraum erfolgt eine Volumenverminderung
und Gestaltsverinderung des Sporangiums; der Querdurchmesser ging von 8 y auf
6 p zuriick und die rundlich-ovale Form ging in die linglich-ovale iiber. Es findet
algo eine ebensolche Entspannung wie im Saprolegniaceen-Sporangium statt! e) Die
Grenzen der Schwirmeranlagen sind sozusagen ginzlich verschwunden; das ganze
Sporangium wird von einer, mit gldnzenden, stark lichtbrechenden Kérnchen durch-
setzten Plasmamasse erfilllt. Homogener Zustand! f) Alimihliches Wiederdeutlich-
werden der Schwirmerumrisse, die Zahl dieser Schwirmer ist jedoch anscheinend
groler, ihre GroBe geringer. Stattgehabte Vermehrung? Die Schwirmer beginnen
sich nun zu bewegen; anfangs ein wiegend-drehendes Dringen der einzelnen,
schlieBlich ein lebhaftes Wimmeln im Innern des Sporangiums. Entleerung einzel-
weise. g) Primérer Schwirmer. Vergr. 1000.

Fig. 22—30. Ectrogella licmophorae nov. spec.

Fig. 22. Entleertes Zoosporangium mit dem Haufen der Cysten der primiren
Schwirmer vor den Miindungen der Entleerungshilse. Vergr. 300.

Fig. 23. Wie Fig. 22, stdrker, 1200-fach vergroBert, die stirker verdickte
Bagsis der Entleerungshilse (rudimentérer Spreizapparat) zeigend. Dichter, homo-
gener Inhalt der Schwirmercysten mit einigen, peripher gelegenen, glinzenden
Fettkiigelchen. Schalen der Diatomee ausgebaucht.

Fig. 24. Drei entleerte Sporangien in einer Wirtszelle mit den Hiillen der
priméren Schwirmer vor den Entleerungshilsen. Vergr. 372.

Fig. 25. Ein entleertes Zoosporangium mit den Haufen der leeren Cysten
wie in Fig. 24 und zwei kleine, junge Individuen desselben Parasiten. Vergr. 300.

Fig. 26. Infizierte Licmophora-Zelle mit vom Rara’schen Gemisch fixiert.
Links, iiber dem Pyrenoid ein ganz junger, noch nackter, amgboider, einkerniger
Keimling mit kurzen, spitzen Pseudopodien. Rechts, dem Zellkern der Diatomee
anliegend, zwei junge, jedoch schon mit Membran umgebene, aber noch einkernige
Individuen. Neben dem rechten Pyremoid ein grioBeres bereits mehrkerniges In-
dividuum. Vergr. 750.

Fig. 27 I—V. Phasen der Schwirmerausbildung im Sporangium. I. Junges
Sporangium mit scholligem Inhalt. II. Inhalt kornig, mit hellen, kérnchenfreien
Flecken (wahrscheinlich die Zellkerne). Scheckiger Zustand. III. Zahlreiche, groBlere
Vakuolen, spiter von unregelmiBiger Gestalt. Vakuolenstadium (stade écumeunx
Perersen). In der benachbarten Wirtszelle (b) nichts weniger als 9 Parasiten von
geringer GroBe (Mehrfach-Infektion). IV. Zentraler Saftraum; im plasmatischen
Wandbelag die Schwirmeranlagen durch Ballung entstanden. Entleerungshals
hervorgewachsen. Stadium der Ballung. V. Saftraum verschwunden; Schwirmer
das ganze Sporangium erfiillend und die Bewegung beginnend; anscheinend
kleiner als im Stadium IV.

Fig. 28. Primidre Schwirmer nach Fixierung mit vom Rarm’schen Gemisch.
Vergr. 1000.

Fig. 29a—d. Entleerte Sporangien mit verschiedenartiger Ausbildung der
Entleerungshilse. b, c, d) Sternformen. Herauswachsen der Basalteile aus der
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Wirtszelle (Eurychasma-Typus). Bei d ,Verzweigung“ zweier Entleerungshilse.
Vergr. 500. _

Fig. 30. Dauersporen (Oosporen); die eine (rechts) anscheinend sexuell ent-
standen; im ,Schnabel“ des Antheridiums (a) ein stark lichtbrechender Pfropfen (P).
Fixierung mit Jod in Meerwasser. Vergr. 540.

Fig. 31—48. Aphanomycopsis bacillariacearum nov. gen. nov. spec.
(u. auf Taf. 2, Fig. 36—48).

Fig. 31. a) Zur Ruhe gelangter, festgehefteter sekunddrer Schwirmer in eine
Pinnularia-Zelle eindringend; in der anderen Hilfte der Wirtszelle, ein anderes,
bereits zu einem Schlauch entwickeltes Individuum (s). Trotz dieser Infektion
erscheint die Pinnularia noch ganz normal, in keiner Weise affiziert. b) Auftreten
von Vakuolen im Keimling. c¢) Fortschreitende Entleerung des extramatrikalen
Teils des Keimlings. Vergr. 372.

Fig. 32. Der Oberfliche der Schalenseite sitzen 3 entleerte Keimlinge (s) in
Form keulenformiger, zartwandiger Blischen auf, deren stielférmiger, basaler Teil
von stark lichtbrechender Substanz erfiillt erscheint. In einem ausgeweiteten Teil
des intramatrikalen Schlauches (einem rudimentiren Oogonium — o) liegen 2 junge
Oosporen, ohne deutliche Wand und gleichm#Big kérnigen Inhalt. Eine dritte
solche Oospore in einem anderen Teil, vom zerstorten Zellinhalt und verfirbten
Chromatophormassen der Wirtszelle verdeckt. Vergr. 250.

Fig.33. Extramatrikale, zuriickgebliebene Hiille eines Keimlings; (s), zwischen
Stiel und Kopfteil die stark lichtbrechende Masse. Keimbldschen 11 g hoch, 8 p
breit. Vergr. 372.

Fig. 34. Schalenseite einer Pinnularia mit 4 Bohrldchern (1) von 4 p Durch-
messer; 2 auf der Raphe, eines iiber dem Endknotenkanal und eines in der Fliche
der Schale. Augenscheinlich macht sich der Keimling schon vorbandene Liicken
im Panzer der Diatomee zum Nutzen. Vergr. 250.

Fig. 35. Bohrloch (1) eines Keimlings iiber dem Endknotenkanal.

Tafel 2.
Fig. 36—48. Aphanomycopsis bacillariacearum nov. gen. nov. spec.
(Siehe auch Taf. 1.)

Fig. 36. Partie eines das Lumen einer Pinnularia-Zelle dicht erfiillenden.
entleerten Schlauches (Zoosporangiums); die hakenformige Umbiegung des Schlauches
im Ende der Wirtszelle, eine Anastomose und die fingerformigen (blinddarmartigen)
Kste zeigend. Vergr. 372.

Fig. 37. Mit Chloralhydrat und Chlorzinkjod behandeltes, entleertes Exemplar
mit einfacher gestaltetem intramatrikalem Teil. Die Umbiegung des Hauptschlauches
an den Enden der Wirtszelle d. h. das Zuriickwachsen desselben, gleichwie bei
Lagenidium Rabenhorstii Zorr und ein fingerformiger Ast deutlich. Die Ansatz-
stelle des Entleerungsschlauches als kreisrundes Loch (o) sichtbar. Der basale
Teil desselben, zum ,Spreizapparat® entwickelt, befindet sich zwischen den beiden
Giirtelbandplatten und bietet die Flichenansicht dar.

Fig. 38. Umbiegung des Hauptschlauches im Ende der Wirtszelle, nebst der
ehemaligen Eindringestelle des Parasiten, welche in Form eines kurzen, gegen den
Endknotenkanal gehenden Fortsatzes (e) angedeutet erscheint. Vergr. 372.

Fig. 39. I—IV. Phasen vor der Schwirmerbildung. Beschaffenheit des
Schlauchinhaltes. Siehe den Text auf S. 12.
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Fig. 40 1—4. Weitere, im Entleerungshals deutlich sichtbare Phasen
der Schwirmerausbildung. 1. Die bisher den Entleerungshals sozusagen gleich-
miBig erfiillende, gleichm#Big kornige Plasmamasse, wird durch in gleichen Ab-
stinden auftretende, fliissigkeitserfiillte, scheibenformige Réume (Vakuolen), (die
dem zentralen Saftraum im intramatrikalen Schlauch entsprechen) in, in einer
Reihe hintereinanderliegende, cylindrische, annidhernd gleich hohe Plasmaportionen,
die Schwirmeranlagen getrennt, was auBerordentlich an Aphanomyces erinnert und
welche Erscheinung mit dem Stadiumn der Ballung und des zentralen Saftraumes
im intramatrikalen Schlauch zeitlich zusammenfsllt (1). In der Mitte einer jeden
cylindrischen Schwirmeranlage tritt nun eine scharf umgrenzte, runde Vakuole
auf (v), welche die ganze Breite des Entleerungshalses einnimmt, wodurch ein
Bild entsteht, als wiirden die Schwirmeranlagen verdoppelt werden, was jedoch
nicht der Fall ist; denn diese zentrale Vakuole ist homolog jener grofen
Vakuole, welche man im Zentrum der Schwirmeranlagen von Plasmopara-Arten
(z. B. bei Plasmopara pusilla) beobachtet und welche vor dem Ausfritt des
Schwiirmers verschwindet. Dieser Zustand (2), in welchem die Vakuolen des Ent-
leerungshalses wie die Luftblasen in einer Jamin’schen Kette erscheinen, ist von
sehr kurzer Dauer! Denn alsbald verschwinden alle diese Vakuolen und zugleich
schwellen die Schwirmeranlagen bis zur gegenseitigen Beriihrung auf, so daf ihre
Grenzen als gerade Linien nur undeutlich zu erkennen sind. In diesem Augen-
blick sind aber auch im ganzen intramatrikalen Teil alle Saftriume verschwunden,
die Schwirmeranlagen bis zur liickenlosen Beriihrung aufgeschwollen, ohne jedoch
wirklich zu verschmelzen. Das ,homogene Stadium“ ist erreicht (3). In den
Schwirmeranlagen sieht man nun fortwihrend einige kleine Vakuolen (cv) auftreten
und wieder verschwinden. Spiel der kontraktilen Vakuolen (wie bei Saprolegnia,
Plasmopara pusilla) (3). Hat das Spiel der kontraktilen Vakuolen aufgehort, so
beginnen die Grenzen zwischen den Schwirmeranlagen wieder, allmihlich immer
schiarfer hervorzutreten, bis sie endlich — unmittelbar vor der Entleerung des
Sporangiums — sehr scharf gezeichnet erscheinen (4). Jetzt verquillt an der
Spitze des Entleerungshalses die Kalotte homogener, mattglinzender Substanz und
der Austritt der Schwirmer erfolgt. Rasch tritt einer hinter dem anderen, ohne
jegliche schwirmende Bewegung aus. Nackt und plastisch sind sie wihrend des
Gleitens im Entleerungshals cylindrisch, ausgetreten kugeln sie sich ab, bleiben vor
der Miindung des Entleerungshalses zu einem maulbeerartigen, rundlichen Haufen
gruppiert liegen und umgeben sich mit einer zarten Membran. Der ganze Vorgang,
vom Stadium der Ballung bis zum Austritt nimmt eine gute halbe Stunde in Anspruch.

Fig 41. Umril einer dem Parasiten zum Opfer gefallenen Pinnularia mit
zwei, nahe beieinander stehenden Entleerungshilsen. Der Entleerungshals a wurde
den 14. April 1902 Nachmittags entwickelt; da kam des Weges eine Amdibe und
griff diesen an, indem sie dessen oberen Teil umflof und sich dort festsetzend in
eine Nahrungsvakuole einschlo8. Die deletire, verdauende Wirkung von Seite der
Amgbe machte sich an dem Inhalt des Entleerungshalses in unverkennbarer Weise
bemerkbar und so wurde dieser Entleerungshals als ,verloren“ vom Organismus
aufgegeben. Als Ersatz filr diesen wurde im Verlaufe der Nacht vom 14.—15. April
in seiner Nachbarschaft der Entleerungshals b gebildet, durch welchem dann die
Entleerung der primdren Schwirmer erfolgte; vor der Miindung desselben das
»Kopfchen“ der Schwirmercysten. Vergr. 250.

Fig. 42. Eine Pinnularia (nur ihr Umrif gezeichnet). Die Aphanomycopsis
(ibr intramatrikaler Teil ist fortgelassen) hatte drei Entleerungshilse entwickelt,
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vor der Miindung derselben die ,K&pfchen“ der zarten leeren Hiillen der primiren
Schwirmer. Ob hier nicht Mehrfach-Infektion stattgehabt hatte (die tatsdchlich
vorkommt, siehe Taf. 1 Fig. 31 a) ist fraglich. Vergr. 250.

Fig. 43. ,Spreizapparat® an der Basis des reservoirartig ausgeweiteten, flach-
gedriickten Entleerungshalses zwischen den beiden Giirtelbandplatten der Pinnu-
laria; von dessen Breitseite gesehen (Flichenansicht). Zeigt schén die als Keil
wirkenden stark verdickten Wandteile. Vergr. 250.

Fig. 44. ,Spreizapparat” von oben gesehen (in der Aufsicht). g, und g, die
beiden auseinander gezwingten Giirtelbandplatten; s und s; die beiden verdickten
Seiten; vordere und hintere Wand diinn, unverdickt; in = intramatrikaler Schlauch
nebst Ansatzstiick an den Entleerungshals; e = extramatrikaler Teil des Entleerungs-
halses.

Fig. 45 a, b. Abnormale Vorkommnisse bei der Schwirmerentleerung. a) Die
in der oberen Hilfte des Entleerungshalses liegenden Schwérmer blieben daselbst
stecken, gelangten nicht zur Entleerung und verlegten auf diese Weise den unteren
den Weg. Der Entleerungshals trieb nun hier einen ,Ast“, welcher als ,Ersatz-
Entleerungshals“ fungierte, durch welchen einige Schwirmer entleert wurden, deren
Hiillen vor dessen Miindung liegen. Dieses Exemplar wurde mit Jod und Schwefel-
siure behandelt, wodurch intensive Blaufirbung des Entleerungshalses eintrat; man
sieht aber (im unteren Teil) dal diese Blaufirbung nur eine &ufBere Schicht der
Membran betrifft. b) Ein &hnlicher Fall wie a. Im Entleerungshals e, blieben im
oberen Teil die Schwirmer stecken und hatten sich daselbst mit Membran umgeben,
wodurch dieser Schlauch fiir weitere Entleerung unpraktikabel wurde. Der mittlere
der steckengebliebenen Schwirmer entwickelte fiir sich allein einen kleinen Ent-
leerungshals durch die Wand des Hauptschlauches hindurch und entleerte durch
diesen seinen Inhalt, der sich dort vor dessen Miindung encystierte und dessen
leere Hiille an der Spitze desselben sichtbar ist. Nachdem so der Entlassungshals e,
unbenutzbar wurde, entwickelte der Organismus in dessen unmittelbarer Nachbarschaft
einen zweiten (e, ), durch welchen dann die Entleerung im ausgiebigen Mafe erfolgt war,
und vor dessen Miindung ein ,Kopfchen“ leerer Hiillen liegt. Vergr. von 45b 250.

Fig. 46. Beginnender Austritt des Zellinhaltes aus der Cyste eines primiiren
Schwirmers behufs Entwicklung des sekundiren, welche erst nach dem Verlassen
der Cystenhiille beginnt und auf die typische Weise vor sich geht.

Fig. 47. Sekundirer Schwirmer. a) Von der Seite; b) vom Riicken gesehen;
c) optischer Querschnitt die ventrale Furche zeigend.

Fig. 48a—d. Dauerzellen (Oosporen?). a) Die beiden jungen Oosporen der
Taf. 1 Fig. 32 einen Tag spiter, den 21. April 1902. Membran deutlich, doppelt
konturiert; vakuolenartige Flecke im vordem gleichm#Big kornigen Inhalt. b) Die-
selben den 24. April; exzentrische Fettkugel deutlich. c) Dieselben den 29. April.
Membran dick, periphere Plasmalage weniger grobkornig; exzentrische Fettkugel
matt-glinzend; heller, seitlicher Fleck deutlich. Saprolegnia-Typus ausgeprigt!
d) Reife, ovale Dauerspore. Vergr. 500.

Fig. 49—59. Lagenidium cyclotellae nov. spec.

Fig 49. An der Giirtelbandseite zur Ruhe gekommener, abgekugelter, fest-
gehefteter Schwirmer. Vergr. 500.

Fig. 50. Zoosporangium im Stadium der ,Ballung“; Zentraler Saftraum, Ent-
leerungshals entwickelt. An der Basis der ,Infektionsfaden“; extramatrikal die
Hiille des ausgekeimten Schwirmers (k) noch erhalten. Vergr. 500.
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Fig. 1. Zoosporangium. Stadium der Ballung. In dem zentralen Saftraum
buckelférmig vorspringende Schwirmeranlagen. Vergr. 1000.

Fig. 52. Zoospore. .

Fig. 53. Entleertes Zoosporangium mit noch erhaltenen Keimblischen, wie
Fig. 50. Vergr. 500.

Fig. 4. Zoosporangium, dessen Entleerungshals zu einem lingeren Schlauch
ausgewachsen war. Vergr. 500.

Fig. 55. Cyclotellu-Zelle mit zwei entleerten Zoosporangien. Mehrfach-
Infektion. Vergr. 500.

Fig. 56a, b. Zoosporangien mit bauchigen Aussackungen. a) Mit sehr deut-
lichen Infektionsfaden. b) Die auseinanderklaffenden Schalen der Cyclotella zeigend.
Vergr. 500.

Fig. 57. Cyclotella mit zwei Individuen, wahrscheinlich Geschlechtsindividuen ;
einem groBeren und einem kleineren. Beide zeigen das charakteristische, weiB-
glidnzende, dichte Ancylistineenplasma mit dem eingesprengten, stark lichtbrechenden
und glinzenden Fettbrocken sehr schon; in dem groBeren Individuum eine groBe,
unregelméBige Vakuole (v). Extramatrikal die beiden entleerten Keimbldschen.
Vergr. 1000.

Fig. 58. Zwei Individuen mit ihren extramatrikalen, entleerten Keimblischen.
Das eine (m#nnliche) entleert, in dem anderen (weiblichen) die junge Oospore von
groBen, rundlichen Fetttropfen dicht erfullt. Vergr. 750.

Fig. 59. Reife, breit-ovale Oospore mit dicker Membran, mattem, groBen,
runden Fettkorper, hellem Fleck und grobkérnigem Wandbelag. Saprolegniaceen-
Typus. Ihr haftet die leere, kollabierte ménnliche Zelle (m) an. Vergr. 1000.

Fig. 60—69. Lagenidium enecans Zorr.

Fig. 60. Endteil des intramatrikalen Schlauches in der Spitze von Cymato-
pleura solea mit dem Infektionsfaden (i) (wie eine kapillar ausgezogene Glasrshre)
an der Wand der Wirtszelle angeheftet. Vergr. 540.

Fig. 61. Sparrig verzweigter Schlauch, mit dem charakteristischen weiB-
glinzenden Plasma und den eingesprengten stark lichtbrechenden, unregelméfigen
Fettbrocken in Amphora ovalis. Zellinhalt der Diatomee desorganisiert; das Ol
der Diatomeenzelle zu grofen, durch den Farbstoff der Chromatophoren gelblich
gefirbten, unregelméBigen Tropfen zusammengeflossen. Vergr. 620.

Fig. 62. Entleertes Sporangium in Cymatopleura solea. Vergr. 540.

Fig. 63. Zwei entleerte Sporangien in Amphora ovalis. Die beiden Ent-
leerungshilse zeigen in der Giirtelbandansicht deutlich den zwischen den Giirtelband-
platten liegenden ,Spreizapparat” (die stark verdickten Kanten der Wand im unteren
Teil des Entleerungshalses). Vergr. 620.

Fig. 64. Eine mit Chloralhydrat und Chlorzinkjod behandelte, affizierte
Pinnularia. Der Entleerungshals, insbesondere der ,Spreizapparat® zeigt intensive
Cellulosereaktion, der hier unverdstelte, intramatrikale Parasitenschlauch erscheint
nur ganz blaB violett gefirbt. Vergr. 620.

Fig. 65. ,Spreizapparat® zwischen den auseinander gezwingten Giirtelband-
platten von Cymatopleura solea von oben gesehen; im Lumen der Wirtszelle der
zartwandige Schlauch mit seinen sparrigen, dicken, kurzen, fingerformigen Asten.
Nach Chloralhydrat- und Chlorzinkjodbehandlung. Vergr. 540.

Fig. 66a—c. Spitze des Entleerungshalses vor der Schwirmerentleerung.
a) Die stark lichtbrechende, homogene, glinzende Kalotte zeigend. b) Unter der-
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selben tritt eine cylindrische Vakuole (v) auf, wobei die Kalotte an Dicke zu-, an
Dichte und Lichtbrechung aber abnimmt. ¢) Nun beginnt das Ausstrémen des
Plasmas, wobei die Vakuole hinausgedringt wird und hierdurch die Kalotten-
substanz kugelig ausdehnt; in die so entstehende Blase strémt alsdann im kon-
tinuierlichen Flusse der gesamte Plasmakérper des Sporangiums aus.

Fig. 67a—c. a) Die ausgeflossene, vor der Miindung des Entleerungshalses
liegende, Schwiirmer bildende Plasmamasse vom amdoboiden UmriB. b) Zerkliiftung
dieser Plasmamasse in die Schwirmer, Hervorwachsen der GeiBeln und Beginn der
drehend-wiegenden Bewegung. c¢) Ausgebildete (sekundire) Schwidrmer. Vergr. 500.

Fig. 68. Runde Oosporen in Cymbella gastroides Kirz; die linke mit an-
haftendem Antheridium (a). Saprolegniaceentypus. Vergr. 500.

Fig. 69. Zwei ganz unregelmiBig gestaltete Oosporen, mit dicker, glatter
Membran, mattglinzender Fett(?)kugel und mehreren vakuolenartlgen Flecken.
Vergr. 500.

Fig. 710—85. Lagenidium brachystomum mov. spec.

Fig. 70. Junger Schlauch im Innern einer Synedra ulna-Zelle, das charakte-
ristische, weiBglidnzende, dichte Ancylistineenplasma mit den eingesprengten, stark
lichtbrechenden, bliulichglinzenden Fettbrocken zeigend. Wirtszelle noch nicht
alteriert.

Fig. 71. Etwas #lterer Zustand im Gomphonema. Zellinhalt der Diatomee
abgetotet, Chromatophoren desorganisiert.

Fig. 72. Auftreten runder Vakuolen. Fetttropfchen kleiner, gleichmifiger
und zahlreicher. Bei h Entleerungshals hinauswachsend. Die Zuspitzung am
rechten Schlauchende stellt den ,Infektionsfaden“ dar, der hier nur andeutungs-
weise vorhanden ist. Vergr. 500. '

Fig. 73. Schlauchende mit gut ausgebildetem Infektionsfaden in Synedra.

Fig. 74. Intramatrikaler Schlauch des Parasiten mit einem ausnahmsweise
langen, dem Hauptschlauch eng anliegenden Ast, in einer Synedra (diese nicht
mitgezeichnet). Plasmainhalt dicht und gleichm#Big feinkornig, von scharf um-
schriebenen, cylindrisch gestreckten Vakuolen unterbrochen d. h. in Portionen ge-
teilt. Diese Vakuolen (welche alsbald durch Kontraktion verschwinden) entsprechen
dem ,zentralen Saftraum“ im Phycomycetensporangium. Nach ihrem Verschwinden
erfiillte das Plasma den Schlauch ginzlich (,Homogener Zustand®) und es erfolgte
alsbald die Entleerung des Sporangiums. Vergr. 500.

Fig. 75 a—c. Austritt des schwirmerbildenden Plasmas. a) Spitze des
kurzen, kegelstutzformigen Entleerungshalses frei von kérnigem Plasma, mit der
homogenen, glinzenden Membrankappe. b) Beginn der Ausstromung des kérnigen
Plasmas; Zusammengedriicktwerden der Spitzenvakuole (?) und beginnende Aus-
dehnung der Kappenmasse zur kugeligen Blase. c¢) Ausgestromte, sporenbildende
Plasmamasse mit den hockerigen Hervorwdlbungen an ihrer Oberfliche, vor der
Miindung des Entleerungshalses liegend.

Fig. 76. Synedra. Der charakteristische ei-kegelformige Entleerungshals (h);
vor demselben die in wenige Schwirmer zerkliiftete, langsam drehend-schaukelnde
Bewegung zeigende Plasmamasse. Die in Ausbildung begriffenen sekundiren
Schwirmer die GeiBeln entwickelnd. Vergr. 500.

Fig. 77a,b. a) Eine durch diesen Parasiten abgetotete Cymbella cymbiformis
var. parva mit entleertem Sporangium. b) Desgleichen bei Gomphonema con-
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strictum. In beiden Fillen macht der charakteristische Entleerungshals auf die
Anwesenheit des Parasiten aufmerksam. Vergr. von a 500; von b 372.

Fig. 78. ,Spreizapparat des Entleerungshalses zwischen den Giirtelband-
platten in der Giirtelbandansicht der Synedra. Vergr. 750.

Fig. 79. Spreizapparat von oben gesehen (Schalenansicht der Synedra). Die
Giirtelbandplatten erscheinen durch die stark verdickten Kanten deatlich ausein-
andergezwingt.

Fig. 80. Teil eines entleerten Sporangiums mit den buckelfésrmigen Astrudi-
menten (a) und dem Entleerungshals (h) (aus einer Synedra). Seitenansicht. Vergr. 500.

Fig. 81. Entleerter Schlauch mit einem kurzen, fingerformigen Ast(a) und
dem Entleerungshals(h) von der Seite gesehen (aus einer Synedra). Vergr. 500.

Fig. 82. Auf der Schalenseite von Gomphonema zur Ruhe gelangter, ab-
gekugelter, festgehefteter Schwirmer.

Fig. 83. a) Auswachsen des Infektionsfortsatzes an der Giirtelbandseite, offen-
bar zwischen den Giirtelbandplatten in die Wirtszelle eindringend. b) Desgleichen,
Infektionsfortsatz jedoch verzweigt (ob dies nmormal?). Vergr. von b 500.

Fig. 84. a) Reife Oospore in Gomphonema, b) in Synedra. Vergr. 500.

Fig. 85. Oospore (oosp) mit dem anhingenden, befruchtenden, mé#nnlichen
Individuum (m); nach Chloralhydratbehandlung. Vergr. 1000.

Fig. 86. Lagenidium nov. spec. in Pinnularia.

Die cylindrische Zelle a (Antheridium?) steht in offener Kommunikation mit
der kugeligen Zelle o (Oogonium?). oosp.=Oospore. Die leeren Zellen mit den
Entleerungshilsen sind entleerte Zoosporangien; bei x die sanduhrférmigen An-
satzstiicke der Entleerungshilse; bei s, s, die ,Spreizvorrichtung“ von oben ge-
sehen; i = der wohlerhaltene Infektionsfortsatz. Vergr. 500.

Fig. 87—101. Aphelidium Melosirae SCHERFF.
(Siehe auch Taf. 3 Fig. 91—101.)

Fig. 87. Ein auf der Oberfliche von Melosira varians zur Ruhe gekommener,
abgekugelter, festgehefteter Schwirmer. Vergr. 500.

Fig. 88a,b Plasma des Keimlings in das Innere der Wirtszelle eingedrungen,
die Membran als leeres Bldschen (b) an der Oberfliche der Melosira-Zelle zuriick-
lagsend. Vergr. von a 500.

Fig. 89. Der nackte intracellulire Parasitenkorper ist gewachsen; seine
Grenze wird durch anhaftende stirker lichtbrechende Kornchen markiert. Melosira-
Chromatophoren bereits verklumpt und verfirbt. Aulen das leere Bldschen erhalten.
Vergr. 500.

Fig. 90. Die amgboide intracellulire Plasmamasse (a) zwischen den Chroma-
tophoren der Melosira. Vergr. 500.

Tafel 3.

Fig. 91—101. Aphelidium melosirae SCHERFF.
(Siehe auch Taf. 2 Fig. 87—90.)
Fig. 91. ,Amobe“ von den Chromatophoren der Melosira umgeben. Vergr. 750.
Fig. 92, Amdibe von den verklumpten Chromatophoren umgeben; Nahrungs-
vakuole vorhanden, mit rotbraunen, breits verdauten Chromatophoren; ein unregel-
mifiges, lappiges Pseudopodium deutlich. Vergr. 500.
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Fig. 93. In der unteren Melosira-Zelle inkorporiert die Amd&be mittels eines
dicken Lobopodiums (P) zwei Chromatophoren, wihrend in der Nahrungsvakuole (nv)
einige bereits rotbraun verfirbte, stark verdaute liegen; die iibrigen — schon ver-
klumpt — umgeben dicht den Amgbenkdrper. In der oberen Zelle erfiillt das farb-
lose, gleichmiBig granulierte Parasitenplasma die Melosira-Zelle; sdmtliche
Chromatophoren befinden sich behufs Verdauung in der groBen Nahrungsvakuole (nv).
Vergr. 500.

Fig. 94. In der grofen Nahrungsvakuole des Parasiten liegen die rotbraun
verfirbten Reste der Chromatophoren, ferner durch in Losung gegangenes Diatomin
gelb gefirbte Oltropfen. Einige dieser unverdaulichen Oltropfen auch aulierhalb
des Parasitenkorpers (auch ungefirbte). AuBer diesen und dem Parasitenkorper
ist das Lumen der Melosira-Zelle von einer farblosen, homogenen, dichten, matt-
und fettglinzenden Substanz (Fliissigkeit) unbekannter Natur (f) erfiillt. Vergr. 750.

Fig. 95. In der Nahrungsvakuole werden die Ingestareste zu einem kom-
pakten Klumpen geballt. AufBler dem feinkdrnigen Parasitenplasma ist auch hier
diese dichte, fettglinzende Substanz vorhanden. Vergr. 750.

Fig. 96. In der Zelle a schwimmt in der scharf begrenzten Nahrungsvakuole
(,dem zentralen Saftraum) der rotbraune Nahrungsrestballen, welchen als ,Wand-
beleg® das gleichm#Big und feinkornige Parasitenplasma umgibt. Unmittelbares
Stadium vor dem Eintreten des Fortpflanzungsvorganges! Die Zelle b zeigt die
Verhiltnisse unmittelbar nach der AusstoBung der Nahrungsvakuole. Die nackte
Plasmamasse des Parasiten ist in die Schwirmer zerfallen, die einen améboid ver-
#nderlichen, maulbeerartigen Haufen bilden, von welchem seitwirts der ausgestoBene,
rotbraune Nahrungsrestballen liegt. Vergr. 500.

Fig. 97. Ausgefressene Melosira-Zelle mit dem zuriickgelassenen rotbraunen
Nahrungsrestballen ; nach der Entleerung der Schwirmer. Vergr. 500.

Fig 98a—d. Schwirmer. a) Kugeliger Schwirmer am Beginn der Schwirm-
periode. b) Schwirmer wihrend des lebhaften Schwimmens innerhalb der Melosira-
Zelle. c¢) Wihrend der amgboiden Phase im Lumen der Wirtszelle. Entwicklung
eines hyaloplasmatischen Lobopodiums am Vorderende. d) Starke amdboide Gestalts-
verdinderung wéhrend des ruhigen Liegens nach dem Verlassen der Melosira-Zelle,
also vor dem Eintritt in die zweite Schwirmperiode. Vergr. 500.

Fig. 99. Die Wand der Nahrungsvakuole erscheint hier in eine zarte Mem-
bran umgewandelt, welche die Ingestareste einschlie8t, in #hnlicher Weise, wie dies
bei Vampyrella vorax var. dialysatriz vorkommt. Neben dem rotbraunen Nahrungs-
residuumballen, die unverdauten, unverdindert zuriickgelassenen, gelb gefirbten
Oltropfen der Diatomeen-Zelle. Vergr. 500.

Fig. 100. Der Parasitenkorper erscheint hier gleichsam als eine runde Vakuole
innerhalb der farblosen, matt- und fettglénzenden, dichten Fliissigkeit und hat sich
ausnahmsweise mit einer zarten Membran umgeben; es wurde also hier eine Zoo-
cyste gebildet, in welcher neben den ausgeschiedenen Ingestaresten, die gebildeten
Aphelidiumschwérmer sichtbar sind. Pseudospora-Form! Vergr. 500.

Fig. 101. Dauerspore in einer Zelle von Melosira varians; daneben die aus-
gestoBenen Ingestareste umherliegend, diese nicht zu einem Klumpen geballt.
Zeichnung aus dem Jahre 1896. Vergr. 750.

Fig. 102—112. Aphelidium tribonemae nov. spec.

Fig. 102. Zwei kiirzlich infizierte Zellen eines Tribonema-Fadens. Der
Parasit ist in diesen Zellen nur als ein weiSlicher, granulierter Fleck, und an dem
Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LIIL 9
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in diesem befindlichen dunkelbraunen Nahrungsrestkérper erkennbar. Die Chroma-
tophoren der Tribonema-Zelle sind noch griin, aber sie erscheinen verklumpt. An
der AuBenfliche der infizierten Zellen sitzt die zuriickgelassene Membran des
Keimlings, als zartes, leeres Bldschen. In den zwei anderen Zellen dieses Fadens
liegt nur der braune Nahrungsrestkorper dieses Parasiten, der iibrige Inhalt hatte
in Form von Schwirmern diese Wirtszellen bereits verlassen. Vergr. 620.

Fig. 103. Eine Dauerzelle von Tribonema mit dem Parasiten im Jugendzu-
stand. Der Oberfliche sitzen zwei entleerte Keimblischen an, unter der Eindringe-
stelle links oben, an der Innenfliche der Wirtsmembran eine buckelférmige An-
sammlung brauner Masse (i). Der Parasit als heller, weillicher Fleck, mit dem
tiefbraunen oltropfenartigen Nahrungsresiduum, kenntlich. Chromatophoren noch
griin, aber verklumpt. AuBerdem ein groBer, farbloser Oltropfen. Vergr. 1000.

Fig. 104. Tribonema-Fadenstiick mit zwei affizierten Zellen. In der unteren (x)
ist der ganze Inhalt der Wirtszelle vollig verdaut, das farblose, gleichmiBig fein-
granulierte Parasitenplasma erfiillt die ganze Wirtszelle und in seiner Masse liegt
der tiefbraune Nahrungsrestkorper. In der durch Schwirmerbildung entleerten
Zelle 1 liegt als einziger Rest der braune Nahrungsrestkorper. Vergr. 620.

Fig. 105. Gleicher Zustand wie in der Zelle x der vorigen Figur, nur in
einer Dauerzelle von Tribonema. Der braune Nahrungsrestkorper zeigt das Aussehen
eines Tropfens und liegt in einer scharf umgrenzten Vakuole. Stadium vor der
Schwirmerbildung. Der Wirtszelle sitzt die leere Hiille des Schwirmers (Keimlings)
auf. Vergr. 750.

Fig. 106. Schwirmerbildung in einer Dauerzelle von Tribonema. Neben
dem maulbeerférmigen Schwirmerhaufen liegt der ausgestoBene, dunkelbraune, &l-
tropfenihnliche Nahrungsrestkorper. Einige Schwirmer haben durch den Kanal
der Infektionsstelle (die nach innen die hiigelfsrmige Verdickung der Wirtszell-
membran, das gegen den eingedrungenen Feind errichtete Bollwerk zeigt) die
Wirtszelle verlassen und ruhen noch, an ihren zuletzt hinausgezogenen GeiBeln
hingend, vor demselben. Vergr. 1000.

Fig. 107. Schwirmer. Die Ansammlung der dunklen Kornchen im zugespitzten
Vorderende zeigend. a) Stdrker vergroflert.

Fig. 108. Ausgefressene, durch Schwirmerbildung entleerte T'ribonema-Dauer-
zelle. Im Innern liegt der tiefbraune, oltropfendhnliche zuriickgelassene Nahrungs-
restkérper. Von den beiden erhalten gebliebenen, extramatrikalen Hiillen der in-
fizierenden Schwirmer geht ein diinner, fadenférmiger, Cellulosereaktion gebender
Infektionsfaden ab, der in der leeren Wirtszelle sehr schon sichtbar ist. Vergr. 1000.

Fig. 109. In den ausgefressenen und durch Schwirmerbildung entleerten
Zellen liegen die dunkelbraunen, oltropfenartigen Nahrungsrestkorper in charak-
teristischer Einzahl und nar in der Zelle x zu zweien. Vergr. 620.

Fig. 110. Dauerspore in einer T'ribonema-Dauerzelle; neben ihr der aus-
gestoliene braune Nahrungsrestkorper. Vergr. 1000.

Fig. 111. Zwei Dauersporen mit groBem Fetttropfen, vom Habitus der
Chytridiaceen-Dauersporen. Vergr. 620,

- Fig. 112. Einzelliger Keimling von Tribonema von Aphelidium tribonemae
befallen. Vergr. 620.

Fig. 113—122. Aphelidium chactophorae nov. spec.

Fig. 113. Bei a sehr frithes Stadium der Infektion; der Parasit ist als ein
farbloser, aus, etwas granuliertem Plasma bestehender Flecken, in welchem  bereits
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ein winziges, braunes Kornchen (das Nahrungsresiduum) zu bemerken ist, erkenn-
bar; ein Pyrenoid noch vorhanden. In den zwei anderen infizierten Zellen, (b und c)
die keine gestaltliche Deformation, Hypertrophie aufweisen, ist der Inhalt giinzlich
verdaut; farbloses, von glinzenden Kornchen durchsetztes Parasitenplasma - erfiillt
die ganze Zelle, in welchem in der einen Zelle 3, in der anderen nur ein tiefbrauner,
oltropfendhnlicher Nahrungsrestkorper liegen. Vergr. 620.

Fig. 114. In der Zelle a ein etwas weiter fortgeschrittenes Stadium als in a
der vorigen Figur. Pyrenocide verschwunden; Nahrungsrestkérper groBer. Die
Zelle b ist hypertrophisch deformiert, oogoniumartig, in dem durch Schwirmer-
bildung entleerten Lumen eine Gruppe tiefbrauner, tropfenartiger Nahrungsreste.
Vergr. 620.

Fig. 115. Junges Stadium des Parasiten; der kugelige, braune Nahrungsrest
liegt innerhalb einer scharf umschriebenen Vakuole.

Fig. 116. In der bereits hypertrophische Deformation zeigenden Zelle ein
noch jugendliches Stadium des Parasiten. Farbloses, granuliertes Parasitenplasma,
mit kérnchenfreien, vakuolenartigen Flecken; ein groBerer und ein kleiner brauner
Nahrungsrestkorper. Chromatophor in mehrere, verklumpte Stiicke zerfallen. Pyre-
noide verschwunden.

Fig, 117. 2 gestaltlich unverindert gebliebene, infizierte Zellen auf einem
dhnlichen Stadium wie die Zelle in Fig. 116. Kornchenfreie, vakuolenartige Flecke
im farblosen, granulierten Parasitenplasma. Chromatophor bis auf einige geringe
Reste verdaut.

Fig. 118. Farbloses, granuliertes Parasitenplasma erfiillt die in der Mitte nur
schwach spindelfsrmig angeschwollene Zelle. In scharf begrenzten Vakuolen von
verschiedener, unregelmiBiger Gestalt liegen die braunen, kugeligen, tropfenartigen
Nahrungsreste.

Fig. 119a, b. a) Ein offenbar durch ZnsammenflieBen mehrerer axiler Vakuolen
entstandener, unregelmifiger, zentraler Saftraum, in welchem die braunen Nahrungs-
restkérper liegen, umgeben von farblosem, granuliertem Parasitenplasma. b) Die
dick-spindelformig angeschwollene Wirtszelle zeigt sehr schon den unregelmiBigen,
auBerordentlich scharf konturierten ,zentralen Saftraum® mit den in ihm liegenden
zwei braunen, tropfenartigen Nahrungsrestkérpern und den ,plasmatischen Wand-
beleg“ vom nackten Parasiten gebildet und sieht so einem vor der Schwérmer-
bildung stehenden Sporangium von Ectrogella, Olpidiopsis, Lagenidium oder Sapro-
legnia tiuschend #hnlich. Die untere Zelle ist gestaltlich unverdndert; ihr Inhalt
ist noch nicht vollends verdaut, zwei verklumpte Chromatophorreste noch vorhanden.

Fig. 120. Das Parasitenplasma der dick-spindelfésrmig vergroBerten (hyper-
trophierten) Zelle hat soeben, die Nahrungsvakuole (,den zentralen Saftraum“) mit
den braunen Nahrungsrestkorpern ausgestoBen und sich zu einem ovalen, soliden,
aus homogenen, glasigen, von winzigen stark glinzenden Koérnchen durchsetzten
Plasma bestehenden Kérper kontrahiert, der frei in der Wirtszelle liegt und dessen
nackte Oberfliche fein gekerbt erscheint, als einziges Anzeichen dessen, dal er
bereits in die Schwérmer zerfallen ist. Homogener Zustand! Wenige
Augenblicke spiter erfolgte schon die Entleerung der Schwarmer. Auch die untere,
gestaltlich unverinderte Zelle ist von diesem Parasiten befallen. :

Fig. 121. Schwirmer.

Fig.122a—d. Vom Parasiten ausgefressene, durch Schwarmerbildung entleerte
Zellen, die in ihren Innern die tiefbraun gefirbten, tropfenformigen Nahrungsrest-
korper in verschiedener Zahl und:GroBe, ferner die Deformation der Wirtszelle

9*
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zeigen. In a sind die beiden unteren Zellen nicht deformiert. In b und ¢ weist
die einseitige Aussackung der Zelle bei x darauf hin, da8 es sich wahrscheinlich
um Chaetophora-Zellen handelt, die zur Zeit ihrer Infektion im Begriff der Astbildung
standen. d) Zahlreichere (6) Nahrungsrestkiigelchen verschiedener GriSe.

Fig. 123—130. Aphelidiopsis epithemiae nov. gen. nov. spec.

Fig. 123. Jugendstadium im Innern einer Epithemic (P); in dem farblosen
nackten Parasitenkorper noch keine Nahrungsvakuole. An der Oberfliche der
Diatomee sitzen die zuriickgelassenen Membranen zweier festgehefteter Schwirmer (K).
Vergr. 500.

Fig. 124. GroBerer Parasitenkorper (P) mit ausgebildeter Nahrungsvakuole,
in welcher die aufgenommenen Chromatophoren der Diatomee in allen Stadien der
Verdauung liegen. Der Epithemia sitzt ein Exemplar meines Chamaesiphon hya-
linus auf. Vergr. 500.

Fig. 125. Das Parasitenplasma fiillt das ganze Lumen der Wirtszelle aus
und bat die Schalen der Diatomee beinahe bis zum Klaffen auseinandergeschoben.
Die groBe Nahrungsvakuole (,der zentrale Saftraum“) von ganz unregelmiBigem
UmriB, enthilt die unverdaulichen Reste der Chromatophoren und durch Diatomin
gelb gefirbte, unverdaute Oltropfen. Der Plasmakirper springt mit unregelmaBigen
Buckeln weit in das Lumen der Nahrungsvakuole vor. Vergr. 500.

Fig. 126. Dasselbe Exemplar ca. 3 Stunden spiter. Mit der Nahrungsvakuole
wurden auch die Ingestareste ausgestoSen; der Plasmakorper zerfiel hierbei in zwei
Portionen, die sich abkugelten und zwischen denen zusammengedringt die Ingesta-
reste in Form eines farbigen Giirtels liegen. Das Plasma erscheint als eine etwas
hellere, glasige, von glinzenden Kérnchen gleichmiBig durchsetze Masse; die in
Fig. 125 bei x undeutlich sichthar gewesenen Grenzen von Portionen (Schwirmer-
anlagen) sind véllig verschwunden. Homogener Zustand! Die Schalen der Diatomee
sind klaffend auseinandergetrieben. Vergr. 500.

Fig. 127. Ein spiteres Stadium wie das in Fig. 126 dargestellte. In den
beiden scharf umgrenzten, jedoch nackten Plasmakérpern erscheinen die Grenzen
der Schwirmer deutlich. Vergr. 500.

Fig. 128. Ausschwirmen der Schwirmer. Vergr. 500.

Fig. 129. Schwirmer wihrend des Schwimmens.

Fig. 130. Dauersporen dieses Organismus (?) im Lumen von Epithemia tur-
gida. Vergr. 500.

Fig. 131—140. Pseudospora leptoderma nov. spec.

Fig. 131. Amébe in Vaucheria kriechend; mit inkorporierten Chromatophoren.
Vergr. 500.

Fig. 132. Cyste in Vaucheria; der plasmatische, mehrere kontraktile Vakuolen
(cv) zeigende Wandbeleg, umschlieSt die mit olivgriiner Substanz erfiillte Nahrungs-
vakuole. Vergr. 750.

Fig. 133. Zoocyste in Vaucheria. Im plasmatischen Wandbelag die durch
»Ballung® entstandenen, nach innen hiigelformig vorspringenden Schwirmeranlagen;
der zentrale, die Nahrungsreste enthaltende, ockergelbe Saftraum (die Nahrungs-
vakuole) sternformig bis nahezu an die Cystenwand reichend. Vergr. 500.

Fig. 134. Die Zoocyste der vorigen Figur etwas spiter. Die aufgequollenen
Schwirmer schliefen dicht aneinander; in der Mitte eines jeden eine groSere
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Vakuole. Der mit der Nahrungsvakuole ausgestoBene Nahrungsrest liegt, zur Seite
gedringt neben ihnen. Vergr. 500.

Fig. 135. Zoocyste in Vaucheria. Schwirmer vor dem Ausschwirmen; die
zentrale Vakuole in ibnen ist verschwunden. Vergr. 750.

Fig. 136a—d. Phasen des Schwirmerdurchtrittes durch die Wirtszellmembran.
a) An der Spitze keulenférmig anschwellender Plasmafortsatz des Hinterendes.
b) Der aus kornchenfilhrendem Plasma bestehende Korper des Schwirmers zum
groBten Teil ausgetreten; an seinem distalen Ende das stumpf-warzenformige
Hyaloplasma-Lobopodium. ¢) Stumpf-zackige Pseudopodien am Vorderende dieses
Lobopodiums. d) Schwirmkorper abgekugelt, die lange Geilel, nach sich, aus der
Austrittsoffnung herausziehend, noch an dieser hingend.

Fig. 137. Schwirmer; die kontraktilen Vakuolen (cv) und den Kern (n)
deutlich zeigend. Geiflel 42 u lang.

Fig. 138. Dauerspore im Innern der Sporocyste; von den ausgestofenen
Nahrungsresten umgeben, von gréferen Fetttropfchen dicht erfullt. Vergr. 750.

Fig. 139. Dauerspore mit glatter Membran; aus einer Cyste entstanden,
die nur farbloses Nihrmaterial enthielt. In der Mitte ein groBerer, fettglénzender,
etwas biskuittformig eingeschniirter Kérper. Phycomyceten-Dauersporen-Habitus!
Vergr. 750.

Fig. 140. Dauerspore von Saprolegniaceen-Habitus mit feinstacheliger
Membran und groBem, runden, matt- und fettglinzenden, zentralen Kérper. Vergr.1000.

Fig. 141—143. ' Pseudospora? myzocytioides mov. spec.

Fig. 141a, b. Zoocysten die das Lumen von 3 nebeneinander liegender
Zygogonium-Zellen occupieren. a) Plasma dicht, etwas weiBlich glinzend, von
stark lichtbrechenden Kérnchen durchsetzt. b) Mit stark schaumigem Plasma.
In beiden Fillen mit drei, je einer Wirtszelle entsprechenden, gelbbraunen, ein-
heitlichen Nahrungsrestklumpen. Vergr. 750.

Fig. 142. Durch Schwirmerbildung entleerte Zoocysten, die sich nur auf je
zwei Wirtszellen erstrecken, mit den zuriickgelassenen, charakteristisch schwirz-
lich-braun verfirbten Nahrungsrestballen. Vergr. 750,

Fig. 143. Zwei, vom Parasiten heimgesuchte Zygogonium-Zellen. In einer
derselben liegt in einer zarten, etwas zerknitterten Hiille (h) eine ovale Dauer-
spore (sp) und neben ihr hauptséichlich in der anderen Wirtszelle die zwei aus-
gestofenen, charakteristisch schwirzlich-braunen Nahrungsrestkorper. Vergr. 750.

Fig. 144—151. Pseudosporopsis bacillariacearum (Zoer) mihi.

Fig. 144. Reife Zoocysten mit blaB ziegelrotem Plasma und dem schwiirzlich-
braunen Nahrungsrestkorper. In der Cyste s ist das Plasma in die Schwirmer
zerfallen. Im Lumen der Wirtszelle (Mougeotia), umherschwimmende Schwirmer,
die amdboide Gestaltsverinderung ihres Korpers zeigend. (In der Zeichnung ist
hier nur die eine, lingere, gewdohnlich sichtbare, vorangehende Geillel dar-
gestellt.) Bei x ein durch Wirtszellmembran hindurchtretender Schwirmer. Der
Austritt erfolgt mit dem Hinterende, die GeiBeln werden nachgezogen. Vergr. 750.

Fig. 145. Zoocysten von ovaler und gestreckter, mehr unregelmiBiger Gestalt
in den weiblichen Geschlechtszellen einer Spirogyra. In der Cyste a ist der Inhalt
in die Schwirmer zerfallen, in denen einige kleine kontraktile Vakuolen (cv) zu
sehen sind. Vergr. 750.
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Fig. 146. Ovale Zoocyste in Gomphonema constrictum wmit tief-rothraunem
Nahrungsrestballen. Vergr. 500.

Fig. 147. UnregelmiBig gestaltete Zoocyste aus einer Rhopalodia gibba.
Vergr. 500.

Fig. 148a—e. Schwirmer. a) Schwirmer wihrend des raschen Schwimmens.
b) Mit einem am Hinterende schwanzartig ausgezogenen Pseudopodium (hdufige
Erscheinung, auch in Fig. 144 bei p). c¢) Hinterende mit mehreren Pseudopodien.
d) Am Hinterende der Quere nach Pseudopodien entwickelnder Schwirmer.
e) Schwirmer, der einen groSen durch Diatomin gelb gefirbten Oltropfen (o) auf-
genommen hatte.

Fig. 149. Im Lumen einer Mougeotia-Zelle eine durch Schwérmerbildung
entleerte Zoocyste (a) mit dem schwérzlich- braunen Nahrungsrestballen (ur),
neben ibr (b) eine reife Zoocyste von Pseudospora parasitica Ciesk. mit ihrem
farblosen Plasma und den ockergelben Nahrungsrestballen. Vergr. 500.

Fig. 150. ,Akzessorische“ Vakuolen im Plasma einer farblosen Cyste (deren
Zugehorigkeit zu Pseudosporopsis bacillariacearum nicht sicher ist) vor der
Schwirmerbildung. nv= Nahrungsvakuole. Vgl. dea Text S. 73 Anm. 1.

Fig. 151. Sporocysten mit den Dauersporen, neben ihnen der ausgestoBene
schwirzlich-braune Nahrungsrestballen (nr). Vergr. 500.

Fig. 1562—157. Pseudospora parasitica CIENK.
(Siehe auch Taf. 4 Fig. 155—157.)

Fig. 162. Zoocyste (zc¢) mit in die Schwirmer (s) zerfallenem, farblosem
Plasmainhalt und ockergelben Nahrungsrestballen, ferner Phasen des Schwirmer-
durchtrittes durch die Membran der Wirtszelle (w) 4, o, 3, 4. Das geiBeltragende
Vorderende des Schwirmers folgt zuletzt. Vergr. 372.

Fig. 153. Austritt eines Schwirmers direkt aus der Cyste (¢) durch die
Wirtszellmembran (w) ins Freie.

Fig. 154. Ausgetretene, noch ruhende Schwirmer. Mehrere kleine stark
lichtbrechende Kornchen (Fetttropfchen) im Vorderende; kein solitirer Fetttropfen
wie bei den Chytridiaceen-Schwirmern. Die nachschleppende Geillel bei a in uhr-
federartig gekriimmter Stellung. Vergr. 372.

Tafel 4.
Fig. 1566—157, Pseudospora parasitica CIENE.
(Siehe auch Taf. 3 Fig. 152—154.)

Fig. 155. Zoocyste mit akzessorischen Vakuolen auBler der Nahrungsvakuole (nv).
Vergr. 750. Siehe S. 74 Anm.

Fig. 156. Sporocyste mit Dauerspore (sp). Vergr. 750.

Fig. 157. Zoocysten von Pseudospora parasitica (?), eventuell von Pseudo-
sporopsis bacillariacearum, in einer Zoocyste von Vampyrella (Spirogyrae?); neben

ihnen liegen die wunberiihrt gelassenen Nahrungsreste der Vampyrella (Vaur).
Vergr. 500.

Fig. 158—164. Pseudosporee mit Bodo-artigen Schwirmern
(= Bodo globosus STEIN?).

Fig. 1581—s. Schwirmer, ;, o, ; im lebhaft beweglichen Zustand. , Langsam,
wackelnd sich bewegender, mit braunen Nahrungsresidua vollgepfropfter, kugeliger
Schwirmer. 5, ¢ Schwirmer im amdboiden Zustand Pseudopodien entwickelnd.
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» Nahrungsrestfreier, kugeliger Schwirmer; Zellkern (n) erkennbar. g Desgleichen,
am Hinterende in zwei spitze Pseudopodien ausgezogen; an der GeiBelbasis der
Zellkern (n) deutlich, weiter nach hinten zwei Vakuolen.

Fig. 159, ,. Ein durch die Wirtszellmembran austretender Schwirmer.
, Plasmakorper mit dem Hinterende zur Hilfte ausgetreten. , Plasmakorper
vollends hindurchgetreten, abgekugelt; nur die GeiBeln stecken noch im Lumen
der Wirtszelle.

‘Fig. 160. Zwei Zoocysten. In der Cyste a liegt der Nahrungsrestballen in
einer Nahrungsvakuole, in der anderen Cyste ist eine solche nicht mehr vorhanden.
Vergr. 750.

Fig. 161. UnregelmiBig geformte, eckige Zoocyste; auBer der Nahrungs-
vakuole (nv) noch zwei ,akzessorische Vakuolen im Plasma. Siehe S. 74 u. 79 Anm.

Fig. 162. Zoocysten (zc) und Sporocysten (sp.c) in Vaucheria. Die Zoocyste
zc, ist infolge von Schwirmerbildung entleert und enthélt nur den braunen
Nahrungsrestklumpen. In der Sporocyste sp.c; liegt eine, in der Sporocyste sp.c,
zwei Dauersporen vom Habitus der Chytridiaceen-Dauersporen (mit auffallendem
Fetttropfen) und neben ihnen der ausgeschiedene Nahrungsrestkiumpen. Vergr. 500.

Fig. 163. Sporocyste mit vier Dauersporen. Vergr. 500.

Fig. 164. Dauersporen. Bei a liegt die Dauerspore und der ausgeschiedene
Nahrungsrest innerhalb der Cystenhiille (Pseudospora-Typus); bei b und c ist um
die beiden Dauersporenpaare und den zu ibhnen gehérenden Nahrungsrestklumpen
eine Cystenmembran nicht vorhanden (Gymmnococcus-Typus). Vergr. 750.

Fig. 160—168. Pseudosporopsis rotatoriorum mov. spec.

Fig. 165. Eine Diurella spec. mit Zoocysten erfiillt; alle sind bis auf eine
durch Schwérmerbildung entleert. In jeder Cyste der blaB-fleischfarbige Nahrungs-
restballen. Vergr. 250.

Fig. 166 1—4. Schwirmerbildende Zoocyste von abnormer GroBe. Siehe S. 83.
Kontinuierliche Beobachtungsreihe; jedoch nicht alle Phasen dargestellt. ; Plasma
matt-glinzend, fein- und gleichmiBig kornig, etwas glasig. Nahrungsvakuole von
dem, aus stark lichtbrechenden, groben Kornern zusammengesetzten Nahrungs-
klumpen nahezu ganz erfiillt. , Nahrungsklumpen bedeutend kleiner als die sehr
scharf umgrenzte, kreisrunde Vakuole. ; Nahrungsvakuole (zentraler Saftraum)
endgiiltig verschwunden; Volumenabnahme der Cyste; im Plasma gleichmiBig ver-
teilte kontraktile Vakuolen (Spiel der kontraktilen Vakuolen). , Plasma in scharf
begrenzte polygonale Portionen (in die Schwirmer) zerfallen; in jeder einige (2)
kontraktile Vakuolen. ; Zoocyste von normaler Grofle (zum Vergleich) mit in
die Schwirmer zerfallenem Inhalt. Vergr. 500.

Fig. 167. Schwirmer.

Fig. 168. Sporocysten. a) Dauersporen mit gleichm#Big kérnigen Inhalt
(rechts nebenan eine entleerte Zoocyste mit dem Ingestarest). b) Dauersporen mit
einer rundlichen, helleren Stelle in der Mitte; 8-sporige Cyste. Vergr. 500.

Fig. 169—187. Amylophagus algarum nov. gen. nov. spec.

Fig. 169. a) Ganz junge Amobe mit zwei diametral gegeniiber befindlichen,
spitzen Pseudopodien und vier bereits aufgenommenen Stirkekirnern im Innern.
b) Nichst dlterer Zustand; keine Pseudopodien, Korper mehr gerundet, im Innern
Stirkekorner. Vergr. 750,
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Fig. 170. Eine rundliche, pseudopodienlose, mit aufgenommenen Stirkekornern
vollgepackte Amdbe (a) in einer reichlich Stérkekorner enthaltenden, desorganisierten
Zygnema-Zelle; bei b und c Stirkekérneransammlungen, von denen die Amibe kaum
zu unterscheiden ist. Vergr. 750.

Fig. 171. a) Eine solche Amobe wie die in Fig. 170 dargestellte, noch die
amoboiden Gestaltverinderungen zeigend. Auf diesem Stadium erscheint der
Organismus als ein Klumpen von Stérkekornern. Den 19. August 1897, nachmittags
um 1 Uhr. b) Dieseloe Amobe um 4 Uhr nachmittags. Stirkemenge geringer,
zum Teil bereits verdaut, die Amobe hat sich abgekugelt und mit einer Hiillen-
membran umgeben, sie ist zur Cyste geworden. Zwischen der Stirkeansammlung
und der Cystenmembran .ist das dichte mattglinzende Plasma zu sehen; Vakuolen
sind noch nicht vorhanden. c¢) Den 20. August, nachmittags 5 Uhr. Stirkever-
dauung noch weiter fortgeschritten; die Cyste zeigt zwei groBle Vakuolen, das matt-
glinzende, dichte Amylophagus-Plasma und die noch nicht verdauten Stirkekdrner.
Ein hiufig anzutreffender Zustand. Vergr. 750.

Fig. 172. Habitusbild. Amylophagus-Cysten in einer Spirogyra-Zelle; Stirke-
korner fithrende Vakuolen vortduschend. Vergr. 500.

Fig. 173 a4, 5,3, b. Weiterentwicklung der Zoocyste (Schwirmerbildung).
a) 1,9, 3. Die Zahl der Vakuolen (nv), die nur durch diinne, aus mattglinzendem,
dichtem Plasma bestehende Lamellen voneinander getrennt werden, nimmt zu; die
Stirke ist bis auf winzige Kornchen, die entweder in den Knotenpunkten der
Plasmalamellen oder in den Vakuolen liegen, verdaut; die Cyste ist von einem
aus Plasma gebildeten Schaumgewebe erfiillt. b) (die Cyste a; in weiterer Ent-
wicklung). Durch Spaltung der Plasmawinde ist der Inhalt in kegelformig nach
innen vorspringende Portionen, in die Schwirmer zerfallen, die im Augenblicke
ibrer Bildung noch die ihnen zugefallene, abgerundete, aber rasch verschwindende,
groBe Vakuole (nv) und die vorher aufgetretene kontraktile Vakuole (cv) zeigen;
auch die sich bewegenden Geilleln sind bereits in den Zwischenrdumen zu erblicken.
In einigen Nahrungsvakuolen (nv) die unverdaut gebliebenen, winzigen Stirke-
kornchen. Vergr. 750. .

Fig. 174. Zoocyste mit den ausgebildeten, sich bewegenden Schwirmern. Im
Hinterteil zweier Schwirmer einige winzige, noch unverdaute Stirkekornchen.
Vergr. 750.

Fig. 175. Stark entleerte Zoocyste mit einem eben austretenden Schwirmer;
das Hinterende geht voran, das begeiBelte, die kontraktile Vakuole enthaltende
Vorderende folgt zuletzt.

Fig. 176a—h. Im Lumen der Wirtszelle umherschwimmende Schwirmer.
a) Schwirmer ohne Pseudopodien. b) Mit schwanzartig ausgezogenem, diinnem
Pseudopodium. c¢) Mit einem lingeren schwanzartigen, und einem schwicheren
mehr seitlichen Pseudopodium am Hinterende. d) Mit zwei -schwalbenschwanz-
artigen Pseudopodien. e) Mit mehreren diinnen und spitzen Pseudopodien am Hinter-
ende. f) Mit zwei diametral gegeniiberstehénden, in der Querachse entwickelten
Pseudopodien. g) UnregelmiBig gestalteter Schwirmer mit einem Pseudopodium
am Hinterende und zwei seitlichen am Vorderende. h) Améboide Gestaltverinderung
des Hinterendes.

Fig. 177 a, b. Details des Schwirmerdurchtrittes durch eine Membran.
a) Durch die Cystenmembran (cm); p feines, spitzes Perforationspseudopodium am
Hinterende; Vorderende mit den GeiBeln im Innern der Cyste. b) Durch die Mem-
bran der Wirtszelle; 1. langes und feines, auch pendelnde Bewegungen ausfiihren-
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des, hinausgestecktes Perforationspseudopodium (p); 2. hinausgetretenes Hinterende
eines Schwirmers mit drei solchen langen und feinen Pseudopodien; 3. Perforations-
pseudopodium in Riickbildung begriffen. g = GeiBel; c¢v = kontraktile Vakuole.

Fig. 178a, b. a) Ein durch die Wirtszellmembran ausgetretener Schwirmer
mit zwei in der Querachse spitz ausgezogenen Pseudopodien, der Wirtszellober-
fliche flach aufliegend. b) Derselbe im Begriffe sich loszulésen, aber noch mit der
Spitze des einen Pseudopodiums festklebend.

Fig 179. Durch Schwirmerbildung entleerte Zoocyste (z¢) in einer Zygnema-
Zelle; die aus derselben ausgetretenen 6 Schwirmer sind noch im Lumen dieser
Wirtszelle zu kleinen, nur 8 4 im Durchmesser besitzenden Zoocysten (f) geworden.
Alle Stiarke der Zygnema-Zelle hat Amylophagus in sich aufgenommen und nur die
braunlich verfirbten Reste des Zygnema-Zelleibes sind zuriickgeblieben. Vergr. 500.

Fig. 180. Ovale und etwas nierenformige Zoocysten. Die Cyste a steht der
Schwirmerbildung nahe; Schaumstruktur, Stirke nahezu verdaut. Vergr. 500.

Fig. 181. a) Teilung des Cysteninhaltes in zwei, b) in vier gleichgroie ,Stéirke-
ballen“. Weiterentwicklnng derselben; in der Cyste a entstanden aus ihnen unter
Ausscheidung einer eigemen Cystenmembran und Auflockerung resp. Verdauung
des ,Stirkeklumpens“ zwei, in der Cyste b vier sekundéire Zoocysten von an-
pihernd gleicher GroBe. Vergr. 750.

Fig. 182. Solche sekundire Zoocysten wie in Fig. 181, von merklich ver-
schiedener GroBe und Form. Vergr. 750.

Fig. 183. Kontraktion des Cysteninhaltes ohne Teilung (,plasmolytische Kon-
traktion“ Zop¥'s). a) Nackter ,Stirkeklumpen“. b) Durch Membranausscheidung
und teilweise Verdauung (Auflockerung) desselben entstandene sekundire Zoocyste.
Vergr. 750. .

Fig. 184. Durch Schwirmerbildung entleerte Zoocyste, die ihren Inhalt drei-
mal konzentrisch kontrahiert hatte. Vier ineinander geschachtelte Cystenmembranen.
Vergr. 1000.

Fig. 185a,, , und bj—¢. Zwei Cysten, welche den 31. Aug. 1897 nachmittags
5 Uhr in Beobachtung genommen wurden. Die obere diinnwandige Cyste a wurde
zur Zoocyste. Den 1. Sept. 1897 vormittags 9 Uhr 20 Minuten war der friiher
einheitliche Saftraum durch eine Plasmalamelle in zwei Hilften geteilt (a;), in der
links-unteren Hilfte mattglinzendes, homogenes Amylophagus-Plasma neben der
Ansammlung der Stérkekornchen. Um 5 Uhr 25 Minuten nachmittags erfiillt das
charakteristische plasmatische Schaumgewebe die Cyste, alle Stirke ist bis aunf
wenige kleine Kornchen verdaut (a,); Stadinm vor der Individualisierung der
Schwirmer! Die untere Cyste b hingegen wurde zur Sporocyste. Den 31. August
5 Uhr nachmittags in der starkwandigen, doppeltkonturierten Cyste, neben der
Stirkeansammlung, der Wand anliegend eine ziemlich dicke Schicht grobkdrnigen
Plasmas. Den 1. Sept. 1897 um 9 Uhr 20 Minuten vormittags liste sich das grob-
kornige Plasma etwas kontrahierend von der Cystenwand ab und erscheint im
Cystenzellsaft frei suspendiert, zeigt hierbei trige, amoboide Gestaltsverinderungen
und eine langsam wallende, drehende Bewegung (b;) (die Stirkekérnmer sind in
dieser Figur — der Deutlichkeit wegen — nicht eingezeichnet); spiter nahm die
Plasmamasse eine regelmiBigere, gerundete Gestalt an; im Saftraum der nackten
Plasmablase liegen die Stirkekérner (by). Um 11 Uhr 15 Minuten vormittags war
der Saftraum verschwunden; die Stirkekorner liegen in der Mitte der bedeutend
kontrahierten, kugeligen, aus grobkérnigem Plasma bestehenden, noch membran-
losen jungen Dauerspore (bg). Die Dauerspore erhilt nun eine starke, doppelt
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konturierte, glatte Membran und die noch nicht verdauten Stirkekorner werden
in der Mitte zu einem kompakten Ballen zusammengedringt (b,). Die Verdauung
der Stirkeeinschliisse schreitet fort, sie verschwinden immer mehr und mehr, das
Plasma wird feinkorniger; an der Innenfliche der Membran fillt eine Lage gleich-
miBiger Kornchen besonders auf (bs). Nach dem volligen Verschwinden der Stirke
liegt in der Mitte ein groBer, matt- und fettglinzender Korper. Die reife Dauer-
spore zeigt nun das Aussehen einer Qospore eines Oomyceten aus der Sapro-
legniineen-Peronosporineen-Reihe (bg). Vergr. 750.

Fig. 186. Stirkeerfiillte Amylophagus-Cysten in einer Zygnema-Zelle; vom
farbigen Inhalt der Wirtszelle haben sie nichts aufgenommen. Vergr. 500.

Fig. 187. Amylophagus- und Pseudospora parasitica-Cysten in einer ab-
gestorbenen Spirogyra-Zelle. Die Cysten der Pseudospora mit ihren gelbbraunen
Ingestarestballen unterscheiden sich scharf von den farblosen, stdrkefiihrenden
Amylophagus-Cysten. Vergr. 500.

Fig. 188—190. Endospora ovalis nov. gen. nov. spec.

Fig. 188. Im Innern einer oblongen, in einer Oedogonium-Zelle liegenden
Amylophagus-Cyste (ah) liegt von ihrer eigenen Hiille (h) umgeben die ovale
Dauerspore (sp) mit den zahlreichen kugeligen Fetttropfen. Im Raume zwischen
der Endospora-Cystenhiille (h) und der Amylophagus-Cystenhiille (ah) liegen nicht
aufgenommene Stirkekorner d. h. Inhaltsreste der Amylophagus-Cyste. Vergr. 750.

Fig. 189. Dauersporen (sp) von der Sporocystenmembran (h) und Amylophagus-
Cystenmembran (ah) umgeben. Vergr. 750.

Fig. 190. Von der priméiren (Amylophagus-)Cystenmembran (ah) umhiillt
liegt in der Cyste a neben der Endospora-Dauerspore (sp) eine, in der Cyste b zwei
sekundire Amylophagus-Cysten (am). Vergr. 750. Siehe den Text S. 90 Anm.

Fig. 191—198. Olpidiopsis Schenkiana.

Fig. 191. Zoosporangium im Stadium der Ballung. Der dicke plasmatische
‘Wandbelag, welcher den durch den Zusammenflu mehrerer groBer Vakuolen ent-
standenen, zentralen Saftraum umschlieBt, zeigt deutlich die rundlichen Schwirmer-
anlagen. Vergr. 500.

Fig. 192, a) Améboider, primérer Schwérmer wihrend des Ruhestadiums vor der
Miindung des Entleerungshalses. b) Sekundirer Schwirmer; 6 p lang, 4 p breit, von
der Seite, ¢) vom Riicken gesehen; d) optischer Querschnitt. c¢v = kontraktile Vakuole.

Fig. 193a,b. Eingeschachtelte Zoosporangien. a) Das sekundire Zoosporangium
entwickelte seinen Entleerungshals durch die Sporangiumwand hindurch, dem priméren
gegeniiber. b) Das sekundire Zoosporangium bildete zwei Entleerungshilse, die
merkwiirdigerweise in der Léngsrichtung der Wirtszelle wuchsen und demzufolge
iilberm#Bige Linge erreichten; nur einer von ihnen, der ins freie Wasser kam, er-
scheint geoffnet, der andere blieb geschlossen. Vergr. 500.

Fig. 194. Der an der Oberfliche einer Spirogyra-Zelle zur Ruhe gekommene,
abgekugelte, bereits mit einer Membran umhiillte Schwirmer dringt mittels eines
ziemlich dicken Keimschlauchs durch die Membran der Spirogyra-Zelle. An der
gefihrdeten Stelle hatte die Spirogyra eine hiigelformige Masse von Wandsubstanz
zur Abwehr ausgeschieden (ws); unter derselben ist eine Ansammlung kérnigen
Plasmas sehr auffillig. Der Inhalt des Olpidiopsis-Schwirmers erscheint bereits
zum Teil entleert, worauf die groSe Vakuole (v) im kugeligen ehemaligen Schwirmer-
korper hinweist. Auch im Keimschlauch ist eine Vakuole (v,) sichtbar. Vergr. 750.
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Fig. 195. Vollkommen entleerter Keimling auf einer Spirogyra-Zelle. Die
Wandverdickung an der Eindringestelle ist von einem feinen Kanal durchbohrt.
Das eingedrungene Parasitenplasma, wahrscheinlich der runde, helle Fleck (o) vom
kornigen Wirtszellplasma umgeben, hat sich von der Wirtszellwand losgeldst und
schwimmt als lebhaft fluktuierende UmriBanderungen zeigender Plasmaklumpen (P)
ganz frei im Saftraum der Wirtszelle. Vergr. 1000.

Fig. 196. Durch aktive und passive Bewegungen bis zum Zellkern der
Spirogyra-Zelle (n) gelangter, abgekugelter, nicht mehr nackter, 5 p groBer
Olpidiopsis-Keim (0). Im dichten, weiBlich glinzenden Plasma schon ein stark licht-
brechendes und glinzendes Fetttropfchen sichtbar. Sehr junges Stadium des Para-
siten, der nun hier seine Weiterentwicklung beginnt. Die Wirtszelle erscheint
noch in keiner Weise sichtbar, krankhaft alteriert. Vergr. 750.

Fig. 197. Etwas ilteres Stadium als in Fig. 196. Drei dicht aneinander ge-
dringte junge Olpidiopsis-Individuen. Im weiBen sebr fein granulierten Plasma
mehrere stark glinzende Fettbrocken. Das Spiralband der Spirogyra ist krankhaft
veridndert, geschrumpft, die gezackten Rinder und die Pyrenoide sind verschwunden.
Vergr. 500.

Fig. 198. Drei nebeneinander liegende Individuen; ein #hnlicher Fall wie
in Fig. 197, jedoch ein viel ilteres Stadium. Mehrfach-Infektion. Aufknidulung
des stark affizierten Chlorophyllbandes in der Nihe des Parasiten. Spirogyra-Zelle
abgetotet. Vergr. 250.

Fig. 199—208. Olpidiopsis oedogoniorum (SOROKIN).
(Siehe auch Taf. 5 Fig. 207d und 208.)

Fig. 199. In eine Oedogonium-Zelle eindringender Keimling. Der abgekugelte
Schwirmer (s) mit dem Appressorium (a). Vergr. 750.

Fig. 200. In der oberen Zelle des Oedogonium-Fadens drei junge Parasiten,
das weiBliche, mattglinzende Ancylistineenplasma mit den eingesprengten, stark-
glinzenden Fettbrocken zeigend. In der unteren Zelle zwei Zoosporangien mit
entwickeltem Entleerungshals. Das Sporangium a im scheckigen Zustand. Vergr. 372.

Fig. 201a, b. a) Zoosporangium mit grofen, rundlichen Vakuolen. (Vakuolen-
stadium.) An der Spitze des bereits entwickelten Entleerungshalses die Kappe der
stark lichtbrechenden, verquellenden Membransubstanz. b) Die Vakuolen zu einem
zentralen Saftraum zusammengeflossen.

Fig. 202 zeigt die ,amiboiden” UmriBinderungen des zentralen Saftraumes.
Vergr. 1000.

Fig. 203. Schwirmeranlagen bei sehr starker Vergriferung, wenn auch die
priméren Schwirmer ausgebildet werden. Vor dem Verschwinden des zentralen
Saftraumes.

Fig. 204. Schwirmeranlagen nach dem Verschwinden des zentralen Saft-
raumes, vor dem Ausschwirmen der primidren Schwirmer.

Fig. 205. Primérer Schwirmer. Korper bereits abgekugelt, noch die zwei
kurzen (reduzierten) Geilleln zeigend.

Fig. 206 Encystierte primire Schwirmer, vor der Entwicklung der sekun-
ddren Schwirmer.

Fig. 207a—c. Entleerte Zoosporangien. Vergr. 500.
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Tafel 5.
Fig. 207d und 208. Olpidiopsis oedogoniorum (SOROKIN).
(Siehe auch Tafel 4 Fig. 199—207¢.)

Fig. 207d. Entleertes Zoosporangium; in der leeren Oedogonium-Zelle aunBer
demselben noch die Sporocyste (spc) einer anscheinend neuen Diplophysalis spec.
Vergr. 500.

Fig. 208a, b. OQosporen (osp). Dem zum Qogonium gewordenen weiblichen
Individuum () sitzt das entleerte ménnliche (o), als Antheridium an. Vergr. 1000.

Fig. 209—219. Lagenidium oedogonii SCHERFF.

Fig. 209a—c. Eindringen des Keimlings in die Oedogonium-Zelle. a) An
der Oberfliche der Wirtszelle zur Ruhe gekommener, abgerundeter Schwirmer.
b) Unter der Anheftungsstelle hat die Wirtszelle zur Abwehr ihre Membran hiigel-
formig verdickt; eine Ansammlung kornigen Plasmas zwischen der Wand und dem
an dieser Stelle zuriickgezogenen Chromatophor deutlich. ¢) Der Keimling (k)
hat extramatrikal einen dicken, sphdroidal ausgebauchten Keimschlauch (ein
»Appressorium® (a)) entwickelt; der Inhalt ist weiliglinzendes, homogenes Plasma,
die zahlreichen kleinen Fetttropfchen des Schwirmers sind zu einigen groSeren,
wandstindigen zusammengeflossen.

Fig. 210a, b. a) Junge Vegetationskdrper mit eigentiimlich weilglinzendem,
dichtem Plasma. b) Mit ebensolchem, aber scholligem Plasma; im desorganisierten,
chromatophorfithrenden Plasmaschlauch der Wirtszelle zahlreiche, kleine, braune
Kliimpchen (Siurewirkung auf das Chlorophyll?). Vergr. 500.

Fig. 211. Spiteres Stadium. Scheckiger Zustand. In der Mitte zwei groQe,
scharf umschriebene Vakuolen (v). Vergr. 750.

Fig. 212a, b. Zwei Zoosporangien auf einem &hnlichen Stadium; Vakuolen-
stadium. Entleerungshals hinausgewachsen. a) Den 14. Aug. 1897 um %/,12 Uhr
vormittags; b) dieselben um !/,3 Uhr nachmittags; die Vakuolen sind bestrebt, zu
einem zentralen Saftraum zusammenzuflieBen.

Fig. 213. In der Entwicklung weit vorgeschrittenes Zoosporangium. An
der Spitze des Entleerungshalses (e) die Kalotte der stark lichtbrechenden, zur
Blase verquellenden Substanz. Die Membran des extramatrikalen Keimlings (k)
ist noch erhalten; der Infektionsfaden (i) als kurzes, intramatrikales Stielchen er-
kennbar. Vergr. 500.

Fig. 214. a) Die entleerte, vor der Miindung des Entleerungshalses (e) liegende,
einheitlich erscheinende, langsam wallende, amdoboide Bewegung zeigende Plasma-
masse. b) Diese in die sekundiren Schwirmer zerkliiftet, die sich allm#hlich in-
dividualisieren, und bereits ihre Geifeln entwickeln.

Fig. 215. Sekundirer Schwirmer. a) Von der Seite. b) Vom Riicken gesehen.
Stark vergroBert.

Fig. 216a—g. Entleerte Zoosporangien. a) Sporangium mit astformigen
Aussackungen. Vergr. 500. b) In der oberen Oedogonium-Zelle ein kleines, leeres,
wurmférmiges; in der unteren zwei ebenfalls wurmformige, zusammengekriimmte,
aber noch unreife Sporangien. Vergr. 500. c¢) Ein sehr regelmiBig gestaltetes,
oblong-gestrecktes Sporangium; an dem einen Ende der sehr schén entwickelte
Infektionsfaden (i), welcher zur Infektionsstelle hinfithrt (Vergr. 500). d) Zwei kleine
ovale Sporangien mit sehr deutlichem Infektionsfaden, durch welchen das im
Lumen der Oedogonium-Zelle liegende Sporangium an die Wirtszellmembran ange-
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heftet erscheint. Vergr. 500. e) und f) Sporangien, welche zwei Entleerungshilse (h)
entwickelt hatten, von denen der eine abnorme Linge erreichte und geschlossen
blieb. Vergr. 372. (Das Sporangium Fig. 216e ist das in Fig. 210b im Jugend-
stadium dargestellte.) g) Sporangium, welches auch die prim#ren Schwirmer aus-
gebildet hatte. Vor der Miindung des langen Entleerungshalses — wie bei Achlya
— der Haufen der Cystenhiillen. Infektionsfaden (i) deutlich. Vergr. 500.

Fig. 217a, b. Oosporen (osp). 2) Dem Oogonium (og — dem weiblichen In-
dividuum) sitzt ein schlauchférmig gestrecktes, entleertes an, das als Antheridium
(an) fungierte. Unterhalb diesem Paar, ein kleiner, inhaltsleerer Thallus am In-
fektionsfaden héngend. b) Wie a; Antheridium (an) rundlich, etwas eiférmig; an
der Innenfliche seiner Wand haften einige stark lichtbrechende Inhaltsreste.
Vergr. 500.

Fig. 218. Bréunliche Dauerspore mit dicht-stacheliger Membran, die wahr-
scheinlich nicht dem Lagenidium oedogonii, sondern einer als Parasit eingedrungenen
Monadine angehort. Im Lumen der Lagenidium-Zelle kornige Inhalts-(Nahrungs- ?)
reste. Vergr. 750.

Fig. 219. Gemmenbildung (?) in einem wurmférmig zusammengekriimmten
Vegetationskorper. Vergr. 500.

Fig. 220—221. Woronina glomerata Cornu (siehe S. 59).

Fig. 220. Zwei Amoben in Vaucheria mit den braunen, kérnerformigen
Ingestaresten in der Nahrungsvakuole (nv). Die Nahrungsvakuole der Amdobe b
steht uwnmittelbar vor dem Platzen und der Ausstofung der Nahrungsreste.
Vergr. 500.

Fig. 221. Vier Zoocysten (Sporangien); eine durch Schwirmerbildung ent-
leert (a), mit Entleerungshals. Ringsumher liegen die ausgestofenen, braunen
Nabrungsrestkorner. Vergr. 500.

Fig. 222. Olpidium gregarium Now.? (siehe S. 66).

Schwirmer; 2—3 gleichgroBe Fetttropfchen; einige kleine Vakuolen in der
hinteren Korperhilfte; an der GeiBelbasis ein stidrker lichtbrechendes, dichtes Korn
(Basalkorperchen ?). Bei der Zoospore a die Geifel in uhrfederartig gekriimmter
Stellung (vor dem ,Hiipfen“). Vergr. 500. Vgl. auch Taf. 3 Fig. 154 bei a;
Pseudospora parasitica-Schwirmer.
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