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Sind die Neurophane von NERESHEIMER neuroide
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‘ Von
Prof. J. v. Gelei (zur Zeit in Plon).

(Hierzu 6 Textfiguren.)

In einer vor kurzem erschienenen Arbeit beschiftigt sich Dierks?)
mit den reizleitenden Elementen bei Stentor coeruleus. DiErks schlieft
sich der Auffassung NEeresHEMER'S an, und bezeichnet die s. n.
Neurophanefibrillen NeresEeiMer’s als neuroide, d. h. reizleitende
Elemente. Drerks bemerkt zwar an einer Stelle (p. 40), daf er
nicht mit absoluter Sicherheit die Neurophane NERESHEIMER'S mit
seinen Neuroiden identifizieren kann. Ich glaube aber, sicher an-
nehmen zu konnen, daB er genau dieselben Elemente als Neuroiden
beschreibt, welche NrereEsmriMEr Neurophane nennt und bestitigt
hiermit im wesentlichen die morphologischen Ergebnisse NErzs-
uEIMERS, deren Tatsichlichkeit seither von ScERODER und Roskin in
Zweifel gezogen worden sind.

Nach den Befunden Neresmermers und Dierks sind in den
Zwischenstreifen von Stentor zweierlei fibrillire Elemente vorhanden
und zwar 1. nach auBen Neurophane: neuroide Elemente, 2. nach
innen, aber dicht neben den neuroiden Elementen die Myoneme. Die

1) Arch. f. Protistenk. Bd. 54 1926.
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Neuroiden sowie die Myoneme verlaufen so, daB die Neuroiden zwar
iiber die Myoneme gelagert sind, diese aber nicht vollstindig be-
decken, sondern vielmehr etwas seitlich voneinander liegen. Genau
das gleiche Lagerungsverhiltnis war schon frither bei Borscari-
ScHEWIAKOFF - SCHRODER fiir Myoneme und Zwischenstreifen be-
schrieben worden. — Im kontrahierten Tiere erscheinen die Myoneme
nach NEresHEIMER und Dierxs relativ gerade, aber verkiirzt und
verdickt, ,die Neuroide dagegen bleiben ersichtlich stets gleich lang
und gleich dick“ . .. ,schlaff und geschlingelt“... ,Auf der einen
Seite aktive Kontraktilitit, auf der anderen passive Verlagerung!“
(Siehe NERESHEIMER p. 310 und Dierks p. 41 und 42.) In Hinsicht
der morphologischen Verhéltnisse bietet Dierks mehr als NEREs-
HEIMER, da er die ,Verschmelzung beider Klemente“ (p. 43), das
heiBt den Ubergang von Neuroid in Myoid, feststellt. Er beobachtet
Falle, wo ,das Neuroid als Ganzes im Myonem sein Ende erreicht
zu haben scheint“, aber auch Fille, wo ein Neuroidstrang iiber dem
Myonem verlduft, und zur Myonemversorgung nur einen Ast abgibt.

Ich habe frither (1925) schon darauf hingewiesen, da ich mich
mit der Morphologie von Stentor beschiftige, die Fertigstellung der
Arbeit wird aber durch neu hinzutretende Probleme — zuletzt das
Cilienproblem — hinausgeschoben. Dieser Teil der Arbeit, welcher
sich mit den Neurophanen beschiftigt, ist schon seit 6 Jahren fertig.
Ich wollte ihn aber nicht aus dem Verbande herausléosen; nachdem
ich aber nach meiner Uberzeugung das Neurophanenproblem gelost
habe, und jetzt durch die Arbeit Dierks (p. 32—33) die neuroidale
Auffassung der Fibrillen Neresueimers in der Literatur wieder
weiter vertreten finde, will ich meine Beobachtungen gem#B ihrer
Wichtigkeit als eigene Untersuchung publizieren.

Meine Befunde bestitigen das positive morphologische Resultat
der NeresEIMER'Schen und Dierks’schen Arbeit: ich stimme darin
mit beiden Autoren iiberein, daB erstens in den Zwischenstreifen die
von ScERODER (1906) und neulich (1918) von Roskin bezweifelten
fidigen Differenzierungen doch existieren, und zweitens Neurophane
und Myophane sich fdrbetechnisch verschieden verhalten. Auch
darin schliefe ich mich vollstindig an Dierks an, daf die End-
knopfe der Neurophane — welche NErREsEEIMER beschreibt und ab-
bildet — nicht bestehen. In anderer Hinsicht ist aber durch meine
Untersuchung sowohl die topographisch-morphologische als auch die
mechanisch-physiologische Seite der Frage in verschiedener Hinsicht
weiter gefordert worden.
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Was die Morphologie dieser Gebilde anlangt, wies ich erstens
nach, daf die Neurophane nicht in der Hohe endigen, in welcher
dies die NErEsHeImMER'sche Abbildung (Taf. 7 Fig. 6) zeigt, sondern
daB sie dem Verlauf der Myoneme weiter hinauf bis beinahe in die
Hohe des Peristomfeldes folgen; weiterhin, was ja selbstverstindlich
ist, daB auch die dinnen Myoneme des Peristomfeldes von Neuro-
phanen begleitet werden. Zweitens stellte sich heraus, daf die
Neurophane keine Fibrillen sind, wie NERESHEIMER und DIERks es
behaupten, sondern daf sie, besonders aboral, ziemlich breite Binder
darstellen. Diese letzte Tatsache kann sonst auch aus den Bildern
von NEresHEIMER (Taf 7 Fig. 7 und 8) und an denen von DiErks
(Taf. 1 Fig.5 und 6 und auch an der Mikroaufnahme 13 Taf. 2) ab-
gelesen werden.

Ich bemerke weiterhin, daf die Breite und auch die Dicke des
Bandes gewissermafilen proportional der Stirke der Myoneme ist
(dhnliches hat schon auch NEresHEIMER bemerkt); aboralhin sind die
Binder breiter, adoralhin dagegen fibrillenartig und den Myonemen
so fest angeschmiegt, daf man sich bemithen muB, sie optisch trennen
zu konnen. An dem Peristomfeld habe ich dieses Gebilde iiberhaupt
erst vor etlichen Monaten entdeckt, daher konnte ich in meiner Kanni-
balismusarbeit noch keine Erw#hnung iiber diese Gebilde machen.

Ich konnte drittens die Neurophane unten am Korper an den
breiteren Stellen auch weiter analysieren, indem ich nach FLeEmming's
und Ap¥THY'S Gemisch oder nach konzentriertem Sublimat mit Eisen-
himatoxylin nach HrrpEnxmaiN oder mit der Mitochondrienmethode
von Brxpa feststellte, daB das Band aus schrig lingsgerichteten
Fibrillen zusammengesetzt ist. — Zwei Dinge sind aufilerdem noch
hervorzuheben. Erstens, daB diese Binder basal — nahe dem nackten
Fud — ineinander iibergehen, bzw. untereinander verbunden werden,
demzufolge an dieser Stelle hier und da Muskelpartien (Myonemen)
ohne Bandiiberzug (Neurophane) zu beobachten sind. Zweitens sind
an manchen Individuen am Stiel Uberginge von einem Neurophan
auf das Nichste oder Uberniichste wahrzunehmen (das gleiche gibt
auch NERESHEIMER an).

Obwohl fiir die Rolle der Béinder ihr Verhiltnis zur Pellicula
unwesentlich ist, erwihne ich der Vollstindigkeit halber trotzdem,
daB diese Elemente nicht in der Pellicula liegen, sondern subpelli-
cular in der Hohe der alveolaren Schicht der Autoren, aber mit der
daritber wegziehenden Pellicula dicht verldtet, ja in meinen Pripa-
raten viel dichter, wie die NEerEsEEIMER'schen Figuren 7 und 8
dies zeigen.
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Wenn wir nun auf die Rolle dieser epimuskuliren Binder iiber-
gehen wollen, so scheint fiir uns vor allem das topographische Ver-
hiltnis der Bander zu den Myonemelementen ausschlaggebend zu
sein. Diesbeziiglich hat schon Dierks die Tatsache festgestellt, daf
seine Neuroide an manchen Stellen mit den Myonemen in enge Be-
rihrung treten. In der Tat ist diese Berithrung noch enger als es
Dierks angibt, dies kann man dann konstatieren, wenn man mit
verschiedenen Osmiumgemischen (ArnTmMANN, FrLEMMING) Massen-
fixierungen macht. In diesen Fliissigkeiten ziehen sich die Tiere
oft nicht zu Kugeln zusammen; einige werden in Tonnenform fixiert.
Wenn man von diesen die lingsten auswihlt und aus ihnen Léngs-
schnitte verfertigt, so kann man konstatieren, daf die Binder in
ihrem Verlauf immer wieder mit den Myonemen in Beriihrung kom-
men und nur durch kleine Wellen abgehoben sind. Daraus konnen
wir aber den Schluf ziehen, daf die grobwellige Verlagerung un-
serer epimuskuldren Binder, die in den Figuren N, O und S von
Dierks und sonst auch bei mir nach den meisten Fixierungsmitteln
so scharf hervortraten, nur als artifizielle postmortale Wirkung der
Fixierungs- und spéteren Behandlungsmedien aufzufassen sind. Diese
Auffassung wird besonders dadurch als berechtigt erwiesen, daf an
dem Peristomfeld nie eine Verlagerung der schmalen Bindchen er-
folgt, im Gegenteil sie schmiegen sich hier immer dicht an die
Myoneme an.

Entscheidend wichtig fiir die Rolle dieser Binder ist in zweiter
Hinsicht ihr welliger Verlauf: daraus zog némlich Drerrs den
Schluf, daf die Bédnder nicht in die Kontraktion mit einbezogen
werden, sondern gleich lang und gleich dick bleiben, aber geschlingelt
werden.

Indessen kann ich mich hier Dierxks nicht vollstindig anschlieBen,
wenn er behauptet, dag wihrend der Bewegungen der Tiere keine
Verianderungen diese Elemente in ihrem Léingenmaf erleiden. Wir
sind ndmlich bei Stentor in der Lage, daB wir die wirkliche Lénge
der lingsgerichteten Elemente der Haut an der Pellicula messen
konnen. Diese verkiirzt sich an den kontrahierten Tieren tatsich-
lich nicht, sondern legt sich in dichte Falten. Wenn sich nun
unsere Binder der Pellicula entsprechend nicht zusammenziehen,
so miiBten sie auch in entsprechender Weise geschlingelt ausfallen.
Daf es aber nicht der Fall ist, sondern daB die Binder weniger
geschlingelt als die Pellicula sind, kann man an Lé#ngsschnitten
sofort feststellen.

Als dritte Tatsache, die uns zum Ziele fithrt, ist die Zustands-



236 J. v. GELEI

inderung des Zwischenstreifens am lebenden Tier bei Streckung und
bei der Kontraktion zu bezeichnen. An kontrahierten Tieren, die
man von dem Pol aus betrachtet, sieht man bald, daB die Pellicula
an den Myonemen entlang tief eingezogen ist (siehe auch die Ab-
bildung S.5 bei ScErODER) und daher eben die scharfen Rippen ent-
stehen, wogegen an dem ausgestreckten Tier kaum etwas von den
Einkerbungen zu sehen ist, da bei Streckung dieselben verschwinden.

Viertens und zuletzt miissen wir uns nun zu dem wichtigsten
Punkt, nimlich zu der Lage und Form der Myoneme an den aus-
gestreckten und an den zusammengezogenen Tieren wenden.

Hier ist nun vor allem hervorzuheben, daB die ebenfalls band-
artigen Myonemen an den gestreckten Tieren gewissermaflen gerad-
linig sind, wogegen sie an den zusammengezogenen Tieren eine
Bogenform annehmen miissen (s. Fig. 1 u. 2). Eigentiimlich ist —
wie bekannt — auch die Form je eines Myonems; es ist basal: am
Stiel dick, oral dinn, im allgemeinen also wie eine Geifiel geformt.
Daraus entsteht aber ein auffallender Gegensatz zwischen Korper-
und Muskeldicke an den zusammengehdrigen Korperpartien. Und
zwar insofern, daf je mehr sich der Stiel nach unten verengt, um so
dicker werden die Myoneme, obwohl sie dabei um so mehr nahe an-
einander geraten, also auf der Korperflicheneinheit ein um so groferes
Quantum von Muskelfliche entfillt. Oral, wo der Koérper auch in
ausgestrecktem Zustand dick ist, werden die Fibrillen diinn, wodurch
hier auf die Korperfiicheneinheit eine kleinere Muskelfliche (Myo-
nemenfliche) fallt.

An dem Peristomfeld zeigen dagegen die Myoneme weder in
der Dichte ihrer Lagerung, noch in ihrer Dicke nennenswerte Unter-
schiede, hier fillt also auf eine identische Korperfliche eine identi-
sche Muskelfliche. Parallel damit geht, daB die kontraktilen Ele-
mente hier in einer ziemlich gleichgearteten horizontalen Ebene
verteilt sind. Bei einer Aktivitit des Tieres also, wo das Peristom-
feld seine entfaltete Ruhelage annimmt, nehmen hier die einzelnen
Muskelfibrillen (Myoneme) des Peristomfeldes eine leichtgekriimmte,
in einem zusammengezogenen Zustande eine stirker gekriimmte Lage
ein (s. Fig. 6a und b). Wir konnen also sowohl fir die
Korper- als fiir die Peristomfeldmuskulatur als giil-
tige Regel sagen, daf die Myoneme beim Zusammen-
ziehen nicht geradlinig gespannt werden, im Gegen-
teil: durch Verkleinerung ihres Krimmungsradius
noch gekrimmter werden. Diese Lagerung der kontraktilen
Elemente wird uns besonders dann bemerkenswert, wenn wir dabei
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hervorheben, daB die einzelnen Myonemen nach innen zu in einem
Fliissigkeitskanal liegen.

Die Existenz dieses Kanals ist von manchen Autoren (von
JoENsoN, Marer und neulich auch von WEeTzEL) in Zweifel gezogen
worden, ScERODER und Roskin (1918) haben aber diese unzweifel-
haft nachgewiesen, Roskin hat sogar den Kanal als organischen
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Fig. 1 und 2. Stentor Muiilleri, Fig. 1 in ausgestrecktem, Fig. 2 dasselbe Tier in
kontrahiertem Zustande, nach dem Leben gezeichnet. « das Myonem in gestrecktem
und in zusammengezogenem Zustande.

Fig. 3 und 4. Ein epimuskuldres Befestigungsband im Zwischenstreifen von BoTscaLI,

ganz schematisch, bei Fig. 3 in ausgestrecktem, bei Fig. 4 in zusammengezogenem

Zustande. Die schrigen Linien bezeichnen die Fibrillen des Befestigungsbandes,
links von der Mitte das Myonem (a).

Fig. 5. Myoneme der Kérperwand entsprechend den Fig. 1 u.2 in gestrecktem (a)
und in zusammengezogenem (b) Zustande. c¢ die lineale Linge des b.
Fig. 6. Myoneme des Stirnfeldes. b der Kontraktionszustand der ruhenden
Fibrille a.
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Teil der Protisten-Myonemen aufgefat, indem er denselben fiir solid
und elastisch bezeichnet. Ich kann mich den letztgenannten Autoren
mit Entschiedenheit anschlieBen.

Auf welche Weise kann aber die Kriimmung des kontrahierten
Myonems entstehen?

Wiren die Muskelelemente blo8 an ihren beiden Enden be-
festigt, wie etwa die einzelnen Muskelfasern der parenchymlosen
Arthropoden oder die kontraktilen Elemente der fernrohrartig zu-
sammenziehbaren Schwinze der Rotatorien, so wiirden sie bei der
Kontraktion unvermeidlich geradlinig gezogen. Wenn aber auch bei
Stentor die Myoneme bei ihrer Kontraktion geradlinig gezogen
wiren, so wiirden diese am Stiel und Mittelkorper tief in das Plasma
einschneiden und dabei den Bau und die Anordnung des Proto-
plasmas immer wieder storen. Noch gefihrlicher wire eine gerad-
linige Kontraktion fir die Peristomfeldmyoneme, da diese bei jeder
Bewegung die angrenzenden Streifen des Ectoplasmas aus dem
Wege riumen wiirden. Um diese Gefahr zu vermeiden — also aus
SicherheitsmafBregeln — werden die Myoneme als richtige
Hautmuskelelemente Schritt fiir Schritt auf der Pellicula nach aufien
befestigt. (Daf sie dort wirklich befestigt sind, erfahren wir —
wie erwdbhnt — aus der Tatsache, daB sie bei Kontraktion von der
Pellicula nicht abgerissen werden, sondern, obwohl sie in einem
Flissigkeitskanal verlaufen, bei dieser Lage ihre Befestigungslinie
fest in den Korper einziehen.) Diese Befestigung kann nur
durchein festes,elastisches,nichtzusammenziehbares
Nachbarorgan, das ist das epimuskulare Band, ver-
mittelt werden. Daraus erhellt aber ohne weiteres, daf die
Neurophane keine neuroiden Organe, sondern Skelett-
elemente des Stentorkdérpers sind, die, wie andere
muskeldienliche Organe mit Zugfestigkeit und mit
dazu passendem fibrillarem Bau ausgeriistet sind.

Bei dieser Auffassung der Dinge ist es selbstverstindlich, daB,
wo die Muskelelemente dicker sind, diese ein breiteres und dickeres
Befestigungswand bendtigen. Und diesem Zustand begegnen wir
unten an dem Stiel.

Es ist selbstverstindlich, daB die in dieser Weise befestigten
Muskelelemente keine direkte Fernwirkung habcn, als wie die an
den Enden mit Sehnen befestigten Muskelfasern. Diese ziehen viel-
mehr mit ihren multilokuliren (wiederholten) Verbindungen ihre
néchste Umgebung zusammen, sie schieben die Teile ihrer Umgebung
gleichsam ineinander und aus der multilokuldren Zusammenziehung
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resultiert nur indirekt ein Zustand, in dem das Oralende zum
FuB herunterkommt, ohne daB dieses direkt retrahiert worden wire.
Und nachdem eben an dem diinnsten Teile des Tieres die auch
sonst dicken Elemente am dichtesten stehen, wird die Kraftentfaltung
hier nicht durch ein Lasttragen ausgeniitzt, sondern kann zur Mo-
mentanwirkung und zum Erzielen eines schnellen Eftekts ausgeniitzt
werden. An der auch nach der Streckung dicken, subperistomalen
Region finden wir beiderseits dinne Elemente: hier konnen die
Muskeln wenig Kraft entfalten, konnten itberhaupt, wenn sie auch
dick wiren, wenig Effekt haben, da das Ineinanderschieben der
dicken Korperpartie das Uberwinden eines groBen Widerstandes be-
deutet. Wohl sind aber hier dicke Fibrillen deswegen nicht vor-
handen, weil dieser Abschnitt beim Zusammenziehen des Tieres sich
verhiltnismiafBig wenig verkiirzt.

Néher auf die Analyse der Verbindung der Myoneme mit ihrem
Befestigungsband kann ich wegen der mikroskopischen Feinheit der
Dinge leider nicht eingehen. Pellicula, Skelettband und Myoneme
liegen nimlich, wo sie sich in dem Priparat beriihren, so dicht an-
einander, daB ich daher zum Beispiel auch die duBere Lage der
Pellicula sehr schwer feststellen konnte. In den Abbildungen von
N=eresHEIMER (Fig. 7, 8) stehen diese Elemente sehr lose beieinander,
das auf meine Tiere sicher nicht zutrifft. — Ich stelle mir das Ver-
héiltnis dieser Elemente folgendermafien vor: Das Myonem wird mit
den Fibrillen des Skelettbandes verlotet. Diese iibertragen als
schrige Trajektoren und vor allem als Dislokalisatoren, auf eine
weite Entfernung die Kontraktionswirkung der sonst in einem
Fliissigkeitskanale gelagerten Myoneme. Die sicher vorhandene
interfibrillire Masse des Skelettbandes kann als ein Gummiband
aufgefafit werden, welche die Dehnung des Bandes — ohne daB das
Band dabei einer Entkréiftung ausgesetzt wire — ermdoglicht, was
ja nach Schlucken grofBerer Opfer nétigenfalls auftritt. Es mag
auch geschehen, daB die schrigen Fibrillen durch Verénderung ihrer
Winkelrichtung (s. die Fig. 8 u. 4) ein derartiges Zusammenlaufen
(Ineinanderschieben) des Bandes ermioglichen, da dabei das Band
weder dicker wird, noch einen welligen Verlauf nimmt, nur eben
etwas breiter wird (Fig. 4), wie wir das an dem bekannten aus
mehreren Scheren zusammengesetzten Kinderspielzeng erfahren.

Diese Auffassung iiber die Bedeutung der Befestigungsbénder
berithrt niher die Auseinandersetzungen von ScHRODER iiber die
Zwischenstreifen. Ich erwihnte schon, daf dieser Autor, wie auch
neulich Roskin, die Existenz der NEeresEemEr’schen Neurophane
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leugnet. Seine Auffassung iiber seinen undifferenzierten Zwischen-
streifen ist trotzdem #hnlich mit meiner iiber die epimuskuliren
Bénder. Nach seiner Meinung sind die Zwischenstreifen als ,lings-
gerichtete Binder der Alveolarschicht zu deuten, die in beson-
derer Weise differenziert sind und sich vermutlich durch besondere
Festigkeit auszeichnen“. Auf diese Weise gewihren sie den an sie
fest gehefteten Myonemen einen besseren Halt. Auch er hat die
breiten und dicken Verinderungen der Zwischenstreifen beobachtet,
also ebenso wie ich dasselbe an den Bindern!) gemacht habe. Wenn
er aber den Zwischenstreifen auch eine Elastizitit zuschreibt, so
kann ich ihm diesbeziiglich nicht zustimmen. Ich bin n#mlich der
Meinung, daB die epimuskuliren Binder gleich der Krause'schen
Membran der Muskelfaser eine Zugfestigkeit haben und Elastizitit
der n#chsten, sich in Falten legenden Pellicula zukommt. Elastische
Elemente sind immer homogen, wogegen unsere Bander fibrillar auf-
gebaut sind und dieser fibrillire Bau ist eben fiir die zugfesten
Elemente (Bindegewebsfasern) der hoheren Organismen bezeichnend.
Prinzipiell miissen ja in der néchsten Umgebung der kontraktilen
Elemente auch elastische differenziert sein und da solche hypo-
muskuldr, also innerhalb der Myonemkanile in Form eines Fibrillen-
gittersystems wirklich vorhanden sind, haben wir keinen Grund
dafiir, da8 wir die Zwischenstreifen bzw. die epimuskulidren Binder als
notgedrungen elastische Elemente auffassen miiBten. — Ich will nebenbei
noch bemerken, daf ScaErODER auch den fibrilliren Bau der Zwischen-
streifen d. h. meiner Befestigungsbénder entdeckt hitte, wenn er
gewuBt hitte, daf seine deutlichen Alveolarwénde der Fig. 1, 2 u. 4
nichts anderes sind, als die Querschnitte der interfibrilliren Sub-
stanz der von mir fibrillir gebaut gefundenen Bénder.

Als merkwiirdig kann uns der Umstand vorkommen, wie die
Muskeln (Myoneme), wenn auch durch die Vermittlung des epi-
muskuldren Skelettbandes, auf die ungemein diinnen und zugleich
auffallend dehnbaren Oberhdutchen befestigt werden konnen. Dabei
will ich bemerken, daf den notigen Widerstand zur Muskelarbeit
nicht die Pellicula als solche bietet, im allgemeinen nicht die Be-
festigungsumgebung der Muskulatur (Myoneme), sondern die Turges-
zenz des ganzen Korpers. Unsere Tiere sind nadmlich, im Sinne von
JorpaN, in bezug auf ihre Muskulatur, echte ,hohlschiauchorganartige®
Tiere, die immer eine gleiche Turgeszenz aufweisen, was ja beziig-
lich der Muskelarbeit unvermeidlich ist, da sonst bei verinderlicher

7) besonders beziiglich der Breite
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Widerstandskraft der Befestigungspunkte nie der richtige Effekt
der Muskelarbeit erreicht werden konnte. Bei unseren Tieren kann
ein Kannibalismus ausbrechen?!), wo ein Kannibal ein gleich groB8es
Opfer schlucken kann, ohne daf er dadurch irgendwie in seiner Be-
wegung oder Formgestaltung beeinfluft wiirde. Der Korper gibt
dabei nach — wie ich oft beobachtet hatte —, die Turgeszenz bleibt
dieselbe, wie sie vorher war und die Muskeln eines satten Tieres
konnen im Interesse der Bewegungen mit gleichem Effekt arbeiten
wie vorher.

Die oberflichlich multilokulire Befestigung der Myoneme hat
aber auch noch andere neue Bedeutung, eine Bedeutung, die die
obengenannte an Wichtigkeit vielleicht noch iibertrifft. Diese Be-
hauptung wird uns in diesem Falle verstdndlich, wenn wir die Be-
wegungshiologie der Tiere niher ins Auge fassen.

Das Ziel des Zusammenziehens beim Stentor besteht bekannt-
lich darin, daB die wichtigste Korperpartie des Tieres, das Peristom-
feld bei Gefahren, denen das Tier eben in seinem ausgestreckten
Zustand ausgesetzt ist, moglichst schnell und moglichst weit zum
basalen Pol zurtickgezogen wird (wobei zugleich, wie ich es oft be-
obachtete, durch das momentane iiberraschende Zusammenzucken
auch der Feind gestort wird). Fiir das Tier aber ist ein schneller
und groBer Bewegungseffekt in der Zeiteinheit wichtig. Wenn wir
nun (mit Hilfe der beiliegenden Figuren S. 237) unsere Myoneme in
ihrer maximalen Kontraktion, also im Zustand der groBten Kriimmung
(gleichgiiltig, ob wir sie dabei am Korper oder am Peristomfeld be-
trachten) mit ihrer wirklichen Lénge vergleichen, ergibt sich, daf
die Endpunkte der in ihrem Kontraktionszustand krummen Myoneme
viel niher zueinander geraten, als wie, wenn sie in geradegestrecktem
Zustand wiren. Die gekriilmmten Myoneme ziehen infolgedessen das
Peristomfeld bei weitem mehr nach unten, als sie es in gerade-
gestrecktem Zustand tun honnten. Kurz: die cberflichliche
und zugleich multilokuldre Befestigung der Myoneme
hat neben den SicherheitsmalBregeln noch jene wohl
hoherstehende Bedeutung, daf dadurch im Gegensatz
mit einer geradlinigen Stellung ein gekriimmter Zu-
stand und infolgedessen einschnellererzugleichaber
groBerer Bewegungseffekt erreicht wird.

Diese Erkldrung paBt noch mehr auf den blitzschnellen Effekt
der spiral verlaufenden Myonemen der Spirostomen und Vorti-

1 Siehe L c.
Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LVI. 16
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cellastiele. Und Vorticella bildet mit seiner schnellen Be-
wegung einen wahren Gegensatz mit den Rotatorien mit ihren
fernrohrartig und daher verhiltnisméfig langsam zusammenziehbaren
Schwinzen.
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