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Zur Frage iiber Rindercoccidien.

Von

Prof. Dr. med. u. med.-vet. W. L. Yakimoff
und Tierarzt J. G. Galouzo.

(Hierzu 15 Textfiguren.)

In RuBland (U.S.S.R.) wurde von uns eine grofie Anzahl von
Tieren untersucht.

Zum ersten Male ist die Coccidiose von uns im Lodeinopolschen
Bezirk (Petrograder Gouvernement) gefunden worden, wo 24,9 Proz.
der Tiere sich als angesteckt erwiesen. Unsere Untersuchung be-
trifft ausdriicklich denjenigen Parasit, welcher in dieser Gegend ge-
funden wurde.

1. Die Morphologie.

ZscHORKE, 1892 (Schweiz), war der erste, der eine genaue
Schilderung der Erscheinungen und auch die erste ausfiihrliche Be-
schreibung des Parasiten gegeben hat. Die Coccidien sind vor-
waltend rund und ihr grofter Durchmesser betrigt 10—12 u.

Hess, 1892 (Schweiz), hat in ganz frischen Fillen zahlreiche,
runde Form ausweisende Coccidien in den Blutkoagula gefunden.
Er bildet vier Coccidien ab von verschiedener Grife, die breite
ovale Form haben.

GuiLLEBEAU, 1893 (Schweiz), sagt: ,Die Coccidien sind runde
oder ovale Korperchen von 30 # Linge und 20 # Durchmesser, mit
doppelt begrenzter Hiille. Es scheinen zwei Varietiten dieser Ge-
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bilde vorzukommen, eine grofere Rasse von ausgesprochen eiférmiger
Gestalt und eine etwas kleinere runde. Bald fiillt das Protoplasma
den Innenraum ganz aus, bald zieht sich dasselbe zu einer zentralen
Kugel zusammen, wihrend an den Polen der Inhalt der Hiille villig
durchsichtig erscheint.“

DEecorx, 1904 (Frankreich), hat nur ovoide Oocysten beschrieben.
Durchmesser 18—25 u >< 13 u.

StorcH, 1905 (in Deutschland), hat zwei Formen beschrieben. Er
untersuchte eine runde, 13—16 x, und eine ovale, 14— 25 u>12—18 u.

Nach ZuBLIN, 1908 (Schweiz) prasentieren sich die meisten Coc-
cidien als runde oder ovale Gebilde mit einem Durchmesser von
12 4 X 10 4 bis 23 u >< 20 u. In seltenen Fillen betrug die Breite
20 p, die Léinge 30—35 u. Die Mehrzahl aber ist rundlich, von
einem mittleren Durchmesser von 12—15 u. Sie besitzen eine deut-
lich doppelt konturierte glatte Hiille, welche ungefirbt, eigentiimlich
griinviolett, glinzend erscheint und eine Dicke von annédhernd 1 u
erreicht.

MonrtgoMERY, 1910, hat in Ost- Afrika ovoide Oocysten be-
schrieben, 14—20 u >< 12—18 u.

JowerT, 1911, hat in Siid- Afrika etwas lingere Formen ge-
messen.

MuLLER, 1914 (in Schleswig-Holstein), hat ovoide und runde
Oocysten beschrieben und gibt als groften Durchmesser 12—27 g an.

Ta. SmiTH u. GRAYBILL, 1918 (Vereinigte Staaten), unterschieden
zwei Formen: 1. eine kleine elliptische, die aber gelegentlich auch
ovoid und rund ist; sie ist die haufigste Art, 13,1—287 u > 12,3
—20,5 p (mittels 18,6 4 > 14,8 u); die Membran ist gleichmaBig
stark; 2. eine grofle typisch eiformige, 28,5—41,8 u>184 246 u
(mittels 29,9 u < 12,9 u); ihre Hiille ist manchmal braun, manchmal
farblos, am breiten Ende verdickt, am schmalen verdiinnt; der
Unterschied zwischen den beiden Polen ist nicht grof, manchmal
gerade noch festzustellen; bei einigen ist die Hiille gleichmaBig
breit. Die Verfasser sagen, daf sie bei denselben Individuen zwei
Formen gesehen haben.

DE Brieck u. Douwes, 1919 (in Holland): bei dem Rinde lieSen
sich bei den beobachteten Oocysten deutlich zwei Formen unter-
scheiden: 1. eine kleinere, mehr kugelférmige von 12—18 u>< 12
—16 u; sie ist farblos oder schwach griin gefirbt; 2. eine grofere
Form, mehr ovoid, 26—28 u > 20—22 p; sie ist mitunter mehr
briunlich gefirbt.
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v. NEDERVEEN, 1919 (in Holland), hat die runden und eiférmigen
Oocysten (18—21 u > 15—18 u) beschrieben.

Brucge, 1921 (in Canada), beschrieb Oocysten von 250 Exem-
plaren von 11,1—431 u>11,6—278 u bei jungen Kilbern. Bei
Kilbern iiber 4 Monate fand er Durchschnittsmafe (von 21 Exem-
plaren) von 17,4 u >< 15 u. Cysten itber 20,7 > 17,6 4 waren hier
selten, wihrend bei Kédlbern von 6 Wochen Oocysten von 33 u >< 24 u
nichts ungewdhnliches darstellten. Die erwachsenen Tiere haben
45 Proz. der runden QOocysten, aber die jungen sehr selten. Die
grofien Qocysten sind immer rund oder elliptisch, die kleinen Oocysten
haben die Tendenz sich abzurunden und keine Mikropyle.

Orren, 1922 (in Deutschland), hat drei Formen beschrieben:
1. eine eiférmige, 2. eine breite ovale und 3. eine runde. Die
hiufigste Form ist die ovoide; sie wurde bei allen Tieren und bei
dem einzelnen Individuum gefunden. Bald war ibre Lénge kaum
grofer als die Breite, bald iibertraf erstere das Breitenmaf ganz
bedeutend, einmal sogar um mehr als das doppelte. Tm Kot einer
Kuh wurde eine Oocyste gemessen von 33,4 u>< 156 . Weniger
hdufig waren breit ovale Oocysten und noch seltener die breitrunden.
Die GroBe der Oocysten schwankt ebenfalls erheblich; es wurde
solche gesehen von 43,7 u und andere von 152 u; die BreitenmafBe
schwankten zwischen 29,6 # und 162 u; die grofite Oocyste war
43,7 u < 26,6 p; die grofte Breite hatte eine Oocyste mit 39,9 u
> 29,2 p.

Eigene Untersuchungen.

Wir beobachteten zwei Formen von Coccidien: 1. eine eiférmige
und 2. eine vollstindig runde.

Beide hatten eine glatte, doppelt konturierte hyaline Membran.
Im Innern befindet sich eine kornige Masse von einer leicht griinen
Farbe, welche Masse entweder iiber das ganze Innere der Oocyste
zerstreut oder in einer Kugel versammelt ist. Beim Durchsehen
der Masse bekommt man den Kindruck, als ob in einer mehr oder
weniger amorphen Masse tiefer gelegene Kugeln von groBer Dimension
eingeschlossen sind. In dieser Hinsicht sind sie den FEimeria nie-
schulzi DieBeN bei Ratten dhnlich. Das Hiutchen bei den runden
Formen ist ein vollig geschlossenes, dagegen gibt es bei den ei-
formigen am verdinnten Ende eine Abplattung mit einer kleinen
Einpressung der inneren Wand der Membran nach innen. Das
bildet die Offnung der Mikropyle. Bei der runden Form gelang es
nicht, die Lage der Mikropyle zu finden.
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Die Grofe der beiden Formen ist eine verschiedene. Wie aus
der Tabelle 1 zu ersehen, sind die eiférmigen Oocysten 252—32,4 u
< 19,8—28,8 u (durchschnittlich 31,5 #>< 21,6 ) grof. Die Grofle
der runden ist kleiner: 153 u < 19,1 u (durchschnittlich 17,1 »
17,1 w). Die Membran bei den eifésrmigen: 0,5—1,0 # (durch-
schnittlich 0,9 ), bei runden: 0,5—0,8 o (durchschnittlich 0,7 x).
Die Protoplasmakugel bei eierartigen: 14,4—23 u (durchschnittlich
171 u), bei runden: 9,0—16,0 x (durchschnittlich 13,6 u). Die Grofe
der Mikropyle bei eierartigen: 4,4—7,2 u (durchschnittlich 54 u).

Es ist noch eine dritte Art von runder Form und von grofieren
Dimensionen beobachtet worden (leider sind aber die genauen Ziffern
der Abmessungen bei uns nicht aufbewahrt worden). Die Mikropyle

ist bei ihm nicht zu sehen.

Tabelle I
L Ooc_ysten
Formen Linge Breite | Membrane | Protoplasma | Mikropyle
der g | g g | B g 2| B g 8
— = — 5| = = — B =
Oocysten g E|1E|E|E 8 E|E|Z E|E| 2|2l = £
Bl |E|E|B|S|E|E|S|E|E|E|E|&IE
g1 |gl12|® 8|27 |g|s|~|g|=|7
e 25,2 315 28,8 0,5 0,9 28,0 44 54
Eiformig 324/ ' |198 |26  |1,0 144 171 |72
15,3 17,1 19,1 0,5 0,7 16,0
Rund 191 |13 171 o8| | 90 185
Sporen Sporozoiten -
Formen Linge | Breite Linge | Breite
ter |2 E[_[E[E |22 |E]E]~
Oocysten | 2 | E |2 |2 |E |E|E | E|S|E|E| &
Bl B8I8|E |5 |E|8|5|2|E|5|E
CAEA R EIE I ERE I I s
Eiformig |,4g la4 12.6 70 90 2 36 58 54 30 5.0 3,2 50 Exemplare
) " ’ ) ’ %
A
Rund 79 10,0 9.0 50 59 54 30 3,9 36 16 91 18] 51 Exemplare

Vergleichen wir unsere Angaben mit denjenigen der Verfasser
(Tabelle II).

2, Gibt es eine oder mehrere Formen von Rindercoccidien?

Wir werden hier die Frage, ob die Coccidien der Rinder mit
denjenigen der Kaninchen identisch sind, nicht diskutieren. Diese
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Frage hat gegenwirtig nur ein historisches Interesse. Obgleich
nach Rrivorta (1878), welcher die Coccidien beider Tiere voneinander
getrennt hat, nicht einmal ein Zweifel iiber deren Identitit aus-
gesprochen wurde, werden sich dessen ungeachtet jetzt wenig Ver-
fasser finden, die den letzten Standpunkt behaupten, und wird die
Blutruhr-(,,rote Ruhr“)-Erreger bei Rindern als ganz selbstindig
betrachtet.

Ebenso haben die Coccidien der Rinder nichts Gemeinschaft-
liches mit denen der Schafe und Ziegen: der morphologische Unter-
schied zwischen ihnen ist viel zu groB.

Dagegen bietet folgende Frage ein grofes Interesse: ob es eine
Form der Coccidien bei Rindern gibt oder mehrere?

Wir wollen zuerst mit der Form (oder richtiger den Formen)
der von den Verfassern beobachteten Coccidien bekannt werden.

ZscHORKE und HEess sprechen von runden Formen. GUILLEBEAU
sah runde und eiférmige. Bei ZUBLIN lesen wir von ovalen und
runden. StorRcH beobachtete runde und ovale. In der Arbeit von
OrteEr wird von eiférmigen, breit-ovalen und runden gesprochen.
Bei MULLER figurieren auch runde und ovale. pE Brieck und Douwes
schreiben iiber runde und eiformige und Garri-VALERIO auch iiber
dergleiche Formen. Auch KrEpiET und v. NEDERVEEN sprechen von
runden und ovalen. DEcorx und MoNTcoMERY erwihnen nur ovale.
Ta. SmiTE und GrRAYBILL beschreiben ausfiihrlich runde und eiférmige.
Way und Haean unterscheiden eiférmige, ovale und runde. Bruce
spricht von runden und ovalen. Wir sahen runde und eiférmige.

Also, wenn einige Verfasser nur runde Formen sahen (ZscHOKKE,
Hgss), die anderen aber nur ovale (Decorx, MONTGOMERY), S0 sahen
die dritten (derer ist die Mehrzahl) zusammen runde und eiférmige
oder ovale (GUILLEBEAU, ZUBLIN, STORCH, MULLER, OTTEN, DE BLIECK
und Douwes, TH. SmitH und GrRayBiLL, Way und HaeaN, GArLLI-
Vavrer1o, BRUCE usw.).

Die GroBe der runden Formen, wie auch der eiférmigen (ovalen)
ist verschieden: in denjenigen Fillen, wo die Verfasser darauf ihre
Aufmerksamkeit richteten (ZtBriN, STorcH, DE BLikck und Douwes,
TrH. SmitE und GrAYBILL, wir) war die GroBe der runden Formen
kleiner, als die der eiférmigen oder ovalen. AuBerdem gibt es noch
ein anderer, viel wesentlicherer Unterschied.

GUILLEBEAU beobachtete, daf bei der Sporogonie in den Sporo-
cysten ein Restkdrper beobachtet wird, welcher in den Oocysten bei
der Sporenbildung nicht vorhanden ist. Leider wissen wir nicht,
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Ta-
Oo-
Verfasser Jahr | Land Formen der Oocysten — -
| Linge ‘ Breite
ZSCHOKKE 1892 Rund 18—26
Hess 1892 Rund
GUILLEBEAU 1898 Rund; eiférmig 30 20
Schwei Oval 12—25 | 10—20
Z§BLIN 1908 chwerz selten 30—35 20
rund 15 12
(faLLi-Varerio | 1917 ‘EE)I;I:II 12 1012
o Rund 13—16
SrorcE 1905 oval 1425 | 1218
MoLuER 1914 |} Deutschland Rund; oval 12—27
Eiformig; breit-oval; rund | 15,2—43,7|14,2—29,6
OTTEN 1922 Mittel 29 20,7
DE BLick u.
Rund 12—16
Dovwes 1920 eiformig 2698 | 20—22
v. NEDERVEEN 1919 Holland Rund; eiférmig 18—21 | 15—18
. Rund 13—16
Kreprer 1924 eiftrmig 1434 | 1319
MONTGOMERY 1910 |  Ost-Afrika Ovoid 14—20 | 12—18
JoweTT 1911 | Sid-Afrika 20,8—27,2(12,8—14,4
DEcorx 1914 | Frankreich Oval 18—25 13
RundM . 13,11§28,7 12,3—20,5
Ta. . . itte 6 ,
Taawa | 1918 || Vereinigie ciftrmig 2,8—41,8/16,4—24,6
Staaten Mittel 29,9 19,9
P Hmal hr di
Way u. Hacan | 1920 Rund; eiférmig; oval I][illj"yt’::)iylt‘:ene
Bruce 1921 Canada Rund; oval 16,6—43,1111,6—27,8
ScHEIN 1921 Annam 16—23 | 12,5—17
Eiformig 25,23;22,4 14,83—28,0
. Mittel 21,6
Wir 1926 | Rufiland rund 15,3-'19,1(15,319 1
Mittel 17

) 1

ob diese Beobachtung des Verfassers fiir die runden oder ovalen

Formen gilt.

Nach Garni-Varerio gibt es einen Restkorper wie in den
Oocysten, so auch in den Sporocysten.

Bruce sah einen Restkorper in den Sporocysten, aber nicht in
den Oocysten. .

pE Brieck und Douwes sahen keinen Restkorper weder in den
Oocysten, noch in den Sporocysten.

Ta. SmiteE und GrayeiLL sahen keinen Restkérper weder in
den Oocysten, noch in den rundférmigen Sporocysten. Bei eiférmigen
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belle IL
cysten Sporen Sporozoiten
e, |Membran | Micropyle | yit>., | Lange | Breite |i%* | Lange | Breite
l +
o !
!
+ | +
0 e
| |
“ !
o |99-110]53—57| O
O [165—171 7276 | +
66—199| 4583 | +
144230 05—1,0 | 44—72 108—14,4] 7090 | + | 36—58 | 30—50
17,1 0,9 54 12,6 7,2 5,4 32
9,0—16,0| 05—0,8 O [79-100( 50259 | O |30-89 | 1,0-21
135 0,7 , b4 36 18

)

jedoch sahen sie ihn nur in den Sporocysten, dagegen in den Oocysten

war er nicht.

Wir sahen diesen Restkdrper nur bei eierartigen Formen und
nur in den Sporocysten, in den Oocysten dagegen war er nicht. Bei
den runden Formen war er weder in den Oocysten, noch in den
Sporocysten.

Folglich stimmen unsere Beobachtungen mit den Beobachtungen
der beiden obenerwihnten Verfasser vollig iiberein.
GraYBiLL glauben, daB runde und eierartige Formen zu verschiedenen
pE BLieck und Douwes schreiben, daf sie dennoch

Arten gehoren.

Ta. SmiTE und
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nicht den endgiiltigen Entschluf fassen konnen, ob die runden und
eierartigen Formen zu der einen und derselben Coccidie gehdren,
und es scheint ihnen, daB das letzte Wort nur dann gesprochen
werden kann, nachdem der endogenische Cyclus der Entwicklung
einem n#heren Studium unterworfen sein wird.

Es sind aber Verfasser vorhanden, welche sich das Existieren
der runden und eierartigen Formen anders erklidren. Sie glauben,
daf im akuten Stadium des typischen coccidiosen Kolitis rande
Formen vorhanden sind, die chronische und latente Form dagegen
sich durch eiformige auszeichnen.

Auf Grund der Untersuchungen unserer Coccidien stimmen wir
mit Ta. SmiTE und GrayBiLL vollig iiberein, da8 beide Formen —
die runde und die eierartige — zwei verschiedene Parasiten dar-
stellen. Vor allem spricht dafiir die verschiedene GrioBe der Formen,
ferner das Vorhandensein des Restkorpers in den eiférmigen Sporo-
cysten und dessen Abwesenheit bei rundféormigen. Wir konnen in
keinem Falle mit denjenigen Verfassern einverstanden sein, welche
diese beide Formen, als von dem einen oder anderen Stadium der
Krankheit abhingig betrachten. Wir sahen wihrend der Unter-
suchung der geographischen Verbreitung der Coccidiose im Lodeino-
polschen Bezirk, daff sie manchmal getrennt sind. So z. B. in den
Dorfern am Pidmozero beobachtete man ausschlieBlich eierartige
Formen oder jene und andere zusammen. Aber im Dorfe Sidozero,
welches sich von Pidmozero in einer Entfernung von 12—15 km
befindet, haben sich in einigen Féllen, die dort beobachtet wurden,
ausschlieBlich nur runde Formen erwiesen. AuBerdem wurde kon-
statiert, daB die Form der Krankheit hier eine viel schwerere war.

Alles dieses spricht dafiir, daB diese Formen — die eiférmige
und die runde — sich voneinander unterscheiden und eine besondere
Bezeichnung fordern.

Da die ersten Verfasser in der Schweiz (ZscmorkE, HEss) die
runde Form beobachtet und beschrieben haben, so schlagen wir vor
fiir diese runde Form den von Rivorta gegebenen Namen Eimeria
ziirni beizubehalten, der eierartigen Form jedoch den Namen des-
jenigen Verfassers zu geben, welcher sich fiir die Individualitit der
beiden Formen ausgesprochen hat — TH. SMITH — Eimeria smithi.

Was die von uns beobachtete dritte grofe Form anbelangt, bei
welcher der Restkorper in den Oocysten beobachtet wurde, in den
Sporocysten dagegen nicht, so bedauern wir einstweilen mangels
geniigender Beobachtungen, keinen endgiiltigen Entschluf fassen zu
konnen.
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3. Die Kultivierung.

Setzt man nach GuinLeEBeaU (1893) diese Gebilde auf feuchtem
Filtrierpapier oder unter ganz wenig Wasser einer Temperatur
von 20—30° C aus, so teilt sich das Protoplasma sehr bald in vier

Fig. 1—1. Eimeria smithi.
1. Qocyste mit Protoplasma, das zu einer Kugel zusammengezogen ist. 2., 3., 4. Stadien
in der Sporoblastenbildung. 5. Pyramidenstadium. 6. Sporen. 7. Sporozoiten in Sporo-
cysten. Restkorper.

Fig. 8—15. Eimeria ziirni.
8. Oocyste mit Protoplasma, das zu einer Kugel zusammengezogen ist. 9.—12. Sporo-
blastenbildung. 13. Pyramidenstadium. 14. Sporen. 15. Sporozoiten in Sporocysten.
Keine Restkorper.

rundliche oder elliptische Segmente, von denen jedes durch eine be-

sondere Hiille umgeben wird, und einige Tage spiter sind innerhalb

derselben zwei sichelformige Korperchen entstanden, neben welchen

ein kleines, korniges Kliimpchen von Protoplasma (Restkorper) liegt.
Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LVIII. 13
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ZuBLiN (1908) probierte Kulturen zu gewinnen im Wasser,
ferner mit saweren und alkalischen Losungen, indem Kot oder
Koagula direkt mit den Fliissigkeiten gemischt wurden, oder, indem
coccidienhaltiges Material auf Filtrierpapier oder Kohlenplatten ge-
gossen wird. 1. Kot mit Wasser gemischt, unter Zusatz einer
kleinen Quantitéit 2 Proz. Borsdure und bei Zimmertemperatur: keine
Zeichen der Coccidienentwicklung; 2. Aufstrich auf Filtrierpapier,
mit etwas Wasser gebracht und in einen Termostat von 38° C ge-
stellt und durch zeitweiligem Wasserzusatz feucht erhalten. Die
Protoplasmakugel zerfillt in vier Sporocysten (ohne Restkorper),
welche sich je wieder in zwei Sporozoiten teilen ohne Zuriicklassung
eines Restkorpers.

Bei der Sporulation der kleinen runden Art von TH. SmitH
und GraysiLu (1918) werden keine Restkorper gebildet, weder bei
der Bildung von Sporoblasten noch der von Sporocysten. In den
Sporocysten der zweiten eiférmigen Spezies entsteht bei der Bildung
der Sporozoiten ein Restkorperchen.

Nach pE Biieck und Douwes (1920) werden kleine Mengen
Fices, denen behufs Verhiitung von Faulnis und Zerstérung der
Cysten eine 2proz. Liosung von Kal. bichromic. zugesetzt wird, in
Petrischalen diinn ausgestrichen und bei 25° C in eine feuchte
Kammer gestellt. Vier Tage spiter sind die ersten Entwicklungs-
stufen der Sporogonie wahrzunehmen. Verschiedene Protoplasma-
kugeln sind mehr oder weniger stark ringsum gelappt. In anderen
lieBen sich deutlich vier Kerne wahrnehmen. Ein weiteres Stadium
ist die deutliche Teilung der Kugel in vier kleinere Haufchen, ohne
daB noch von einer Membran um die Tochterkiigelchen etwas zu
sehen ist. Im Pyramidenstadium ziehen sich die Sporoblasten
deutlich zu einer Pyramide aus. Dabei zieht sich das kornige
Protoplasma am Grunde zusammen und die Spitze bleibt demmach
hell. Nach Beendigung des ,Pyramidenstadiums“ wachsen die
runden Korper zu linglichen ovalen aus. Auflerdem hat sich um
die Sporoblasten eine Schale gebildet. Von der Bildung eines Rest-
korpers ist hierbei nichts zu bemerken. Die nun folgende Bildung
von Sporozoiten nimmt mehrere Tage, 6—8 in Anspruch. In dieser
Zeit, vom 5. Tag ab, sieht man im Diinger alle Stadien der Ent-
wicklong von ganz gefiillten Cysten bis zu Cysten, die lingliche
Sporoblasten enthalten. 7 Tage spiter ist in den linglich ovalen
Sporoblasten eine Teilung des Protoplasmas zu beobachten: die
Bildung von Sporozoiten hat begonnen. Diagonal iiber den Sporo-
blast verlduft ein Streifen. Allméihlich zeichnen sich die Sporozoiten
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deutlicher ab, und es entstehen in dem Sporoblast, jetzt Sporocyste
genannt, zwei spitz zulaufende Korper, die so liegen, daB der vor-
derste spitze Teil des einen neben dem dicken Hinterende des anderen
liegt. Auch bei der Bildung der Sporozoiten a8t sich ein granu-
lierter und ein heller Teil wahrnehmen. Dieser hellere Teil liegt
meistens in dem dicken Hinterende; jedoch wird auch wohl vorn
und selbst vorn und hinten, eine hellere Zone in den Sporozoiten
beobachtet.

JowerT (1911) bekam ebenfalls Kulturen.

GarLLI-Vanerio sah bei der Sporogonie Restkorper wie in den
Oocysten, so auch in den Sporocysten.

Ta. SmitH und GrAYBILL bekamen Kulturen auf Agarsubstrat
(20 Agar, 5 NaCl und 1000 H,0). Sie sahen Restkirper nur in den
eiformigen Sporocysten, in den Oocysten waren sie dagegen nicht
vorbanden. Bei den runden Formen waren diese Korper weder in
den Oocysten, noch in den Sporocysten.

Eigene Untersuchungen.

Wir haben unsere Coccidien kultiviert: 1.in einfachem Wasser-
leitungswasser, 2. in Wasserleitungswasser mit Beimischung von
Holzkohlenpulver, 3. in physiologischer Lésung NaCl mit Kohlen-
pulver, 4. in einem Aufstrich von Exkrementen mit Wasser gemischt
auf Filtrierpapier, 5. in einem Aufstrich von Kohlenpulver mit
Wasser gemischt auf Filtrierpapier.

Die Resultate sind aus der Tabelle III zu ersehen.

Tabelle IIL

Exkremente 4
Exkremente + v%f;;:ﬁ:ﬁf& ':_ Eﬁkgg(ﬂl(flligih—: Exkremente + | Wasserleitungs-
Wasserleitungs- & physiolog ‘Wasserleitungs- wasser -+
. wasser -+ Kohlen- Losung +
wasser in alver in Kohlenpulver in wasser (auf Kohlenpulver
Prrri-Schale b P Filtrierpapier) | (auf Filtrier-
Perri-Schale Perri-Schale .
papier)
Spo- | Sporo- Spo- | Sporo- Spo- | Sporo- Spo- | Sporo- Spo- | Sporo-
ren | zoiten ren zoiten ren zoiten ren zoiten ren zoiten
10 14 16 26 82 121 2 8 5 11
Tage | Tage Tage Tage Tage Tage Tage Tage Tage Tage

Somit sehen wir, daB im Aufstrich auf Filtrierpapier die Coccidien

in das Stadium der Sporen nach 2 Tagen iibergehen, die Sporozoiten
nach 8 Tagen. Dieser ProzeB zieht sich in physiologischer Lisung
NaCl bis auf 82 und 121 Tage hin. Die Kohle verlidngert im all-

gemeinen die Sporenentwicklung.
18%
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Im Prozesse der Sporenbildung bemerkt man anfangs die Ein-
schniirung  der Protoplasmakugel, die von zwei entgegengesetzten
Seiten geht, welche spiter die Kugel auf zwei Teile teilt, diese
teilen sich spiter ebenfalls in zwei Teile, so daf man vier Sporo-
blasten bekommt. Die letzteren machen ein ,Pyramidenstadium®
durch, welches zuerst Prerrrer 1892 bei Kaninchencoccidien be-
obachtete, bei Rindercoccidien von pE Brieck und Douwes be-
obachtet wurde. Dann bilden sich Sporen, welche eine eierartige
Form haben. In den Sporen beginnen sich Sporozoiten zu bilden,
die eine gebogene spindelartige Form haben (die GroSe der Sporen
und Sporozoiten siehe in der Tabelle I).

Bei der Sporogonie aber bemerkt man einen Unterschied zwischen
den eierartigen und runden Formen. Wir sahen keinen Restkorper
weder in den eiférmigen, noch in den runden Oocysten. In den
Sporocysten aber beobachteten wir ihn in den eiférmigen, wihrend
bei runden Formen die Sporocysten von ihm frei waren. Wir
glauben, da dieses einen grofien Unterschied darstellt.

Was die dritte Form unserer Coccidien (von runder Form und
groBen Dimensionen) anbelangt, so wird der Restkorper bei der Sporo-
gonie in der Oocyste beobachtet, in der Sporocyste dagegen war
er nicht.

4. Die Wirkung chemischer Stoffe.

Nach Garni-Varerio erhalten sich die Oocysten gut im Laufe
von 6 Monaten in 5 Proz. Losung von Schwefelsdure, doch bilden sich
keine Sporen. Sublimat 1:1000, Mischung von Formalin mit Wasser
aa Kalkwasser stort nicht die Bildung der Sporen.

Eigene Untersuchungen.

Wir machten unsere Untersuchungen iiber die Wirkung ver-
schiedener chemischer Agenten zweimal: 1. an frischen Exkrementen
und 2. an Exkrementen, welche im Laufe von 6—7 Monaten in
unserem Laboratorium aufbewahrt waren. Die Resultate sind aus
.der Tabelle IV (in Tagen) zu ersehen.

Unsere Untersuchungen haben gezeigt, daB auf die Coccidien
der Rinder keinen Einflu hat: Sublimat 1:1000, Lysol 2 Proz., eine
konzentrierte Losung von Boraxsiure, schwefelsauces Kupfer 2 Proz.
und Permanganat Kali 10 Proz. Bei deren Anwesenheit hat sich
die Sporogonie, obgleich mit Verspatung in verschiedenen Terminen
zu der Bildung von Sporozoiten entwickelt. Schwefelsiure 2 Proz.
hindert ebenfalls nicht Sporogonie, doch bei 3 und 5 Proz. beschrinkt
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Tabelle IV.
Frische Exk;emente Alte Exkremente
Chemische Agenten
Sporen | Sporozoiten Sporen Sporozoiten
Kontrolle 10 14 16 22
Sublimat 1:1000 23 47
l 1 Proz. 0 0] Beob-
i 0 | achtung
Kreolin » 0 0 { im Laufe
10 , 0] v. 3 Mon.
Lysol 1 Proz. 16 47
Acid. boric konz. 11 16
Cuprum sulfuric. 2 Proz. 12 34
Ferr. sulfuric. {% Proz. ig
Kali hyper- |
manganic. Jl Proz. 2 39
‘ 2 Proz. 14 37 36 64
Acid. sulfuric. 39
1 5 14 39
1 Proz. 24 45
Acid. hydro- J 2 21 24 48
chlorie. |3 ” 42 66
5 0 46 Sporo-
1 Proz. 20 4 z_oiten
. . 3 ' 18 56 ) in einzel.
Kali caustic. 5 ” : % Exempl.
10 21 0
1 Proz. 30
Natrium 3 : 30
caustic. 5 ; 53
10, v 0

sich die Entwicklung auf die Bildung von nur Sporen. Die Salz-
sdure wirkt noch schwicher. Die Sporozoiten bilden sich bei 1-, 2-
und 3proz. Losungen und nur eine 5proz. Losung kann den Prozef
im Stadium der Sporenbildung zuriickhalten.

Von Laugensalzen zeigt sich am energischsten dtzendes Natrium,
welches in 1-, 3- und 5proz. Losungen nur den Sporen sich zu ent-
wickeln erlaubt und bei 10 Proz. sogar diese Moghchkelt nimmt.
Bei 1- und 3 proz. Losungen von #tzendem Kali konnen elch die
Sporozoiten entwickeln, bei 5 und 10 Proz. — nur _Sporen.

Somit erweist sich Kreolin als das energischste Antiseptikum.
Leider erzeugen verschiedene Fabriken das Priparat mit ver-
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schiedener chemischer Verbindung, so daf man iiber die Wirkung
des Kreolins auf Grund unserer Versuche kaum urteilen kann.

Von Chemikalien konnen empfohlen werden: 3—5 proz. Losung
von Schwefelsdure, 5 proz. Salzsiure, 5—10 proz. Losungen von itzen-
dem Kali und 1-, 3-, 5- und 10proz. #tzendem Natrium, bei welchen
(mit Ausnahme von 10proz. Losung von é&tzendem Natrium) die
Sporogonie nur das Stadium der Sporen erreicht. Allein hier miiBten
folgende Beobachtungen angestellt werden: hilt der Darmsaft die
Entwicklung der Sporozoiten aus schon fertigen Sporen zuriick ?

5. Die Wirkung der Verdauungssifte.

Zuvsriy (1908) hat, um nun den EinfluB der Verdauungssifte
auf die Coccidien zu ermitteln, Labmagen-Glycerinextrakt mit einer
sporenhaltigen Kaliummischung gemengt. In gleicher Weise hat
er mit Pancreas-Glycerinextrakt experimentiert. Nun zeigte sich,
daf in Priparaten mit Labmagenextrakt die Hille der sporen-
haltigen Coccidien in 8 Stunden verschwunden, verdaut war. Bei
solchen mit Pancreasextrakt dagegen verschwanden diese schon nach
6 Stunden. Schlieflich wurden alle Coccidien vom Extrakt voll-
stindig verdaut. Nun ist aber zu erinnern, daB das Extrakt relativ
konzentriert war, wie es im Labmagen und Zwblffingerdarm nicht
der Fall ist. Hier ist das Secret durch den Chymus bedeutend
verdiinnt. Zudem dauert die Einwirkung im Duodenum, zufolge der
Darmperistaltik, nicht so lange Zeit. Es ist darum anzunehmen,
daB im Magen zwar die Auflosung der Sporenhiille stattfindet, daB
aber die freien Sporen den Diinndarm passieren und in den Dick-
darm gelangen, bevor sie weiter geschidigt werden. Im Dickdarm,
speziell im Rektum, erfihrt der Futterstrom eine Verlangsamung,
und ist den freigewordenen Sporen die Moglichkeit geboten, sich
anzusiedeln, d. h. in die Krypten einzudringen. So wird nun ver-
stindlich, warum der Diinndarm nicht mit Coccidien infiziert ge-
funden wird. Die Sporen sind bei der Passage des Diinndarms
teils noch nicht frei, teils werden sie rasch weiter beférdert. Auch
erklart sich hiermit die von HEess gemachte Beobachtung, daB bei
einem Falle zahlreiche Coccidien im Zwblffingerdarm gefunden
wurden, im Hiiftdarm keine, im Dickdarm dagegen wieder sehr
viele. Im Duodenum waren es die durch das Wasser aufgenommenen
Coccidien, im Dickdarm dagegen wahrscheinlich bereits aus den
Sporen hervorgegangene junge Coccidien.
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Eigene Untersuchungen.

Wir haben auf unsere nicht sporulierenden Coccidien eingewirkt
(eierartige Form): 1. durch den Succus gastricus des Hundes, 2. durch
den Succus intestinalis dieser Tiere (beide von Laboratorium von
Prof. J. P. PawwrorF), 3. durch Ochsengalle.

Der Zweck unserer Arbeit war, das Faktum der einen oder
anderen Einwirkung dieser Sifte des Organismus auf den Prozef
der Sporogonie festzustellen. Die Experimente wurden wie in den
Petrischalen, so auch zwischen den Deckgldsern und Objekttrigern
durch Bestreichung mit MEexDELEJEFF's Kitt ausgefithrt. Die Be-
obachtungen wurden bei Zimmertemperatur und bei 22—23° C ge-
macht. Die Untersuchungen wurden im Laufe von 2 Monaten durch-
gefithrt. Die Resultate sind aus der Tabelle V zu ersehen.

Tabelle V.

u Sporo- 8
Safte Sporen Zoiten Bemerkung
Bis zum Stadium der
Magensaft bei Zimmertemperatur 16 28 Sporozoiten erreichte
, 22—23°C 16 26 ungefihr /; der ganzen
Zahl
Darmsaft bei Zimmertemperatur 44 — \ gaben Sporen einzelne
» 22—23°C — — J Exemplare
Am 4.—5. Tage er-
\ s L o schienen in mehreren
Galle bei gélilélggtgmpelatul _ - Oocysten Vakuolen ver-
7 schiedener GrioBe (1—5
in der Qocyste)

Daraus ist zu schlieBen, daf der Magensaft den Prozef der
Sporogonie nicht einstellt und die letztere das Stadium der Sporo-
zoiten erreicht, was aber nach sehr langer Zeit geschieht (26 bis
28 Tage) und auch nur fiir Y/; der ganzen Zahl

Der Darmsaft 148t nur die Entwicklung der Sporen zu (fiir
einzelne Exemplare) und auch nur nach 1!, Monaten.

Die Galle 148t iiberhaupt keine Sporogonie zu.

6. Die Infektion der Tiere.

GuiLLEBEAU (1893) fiitterte Ziegen, Schafe, Kaninchen, Meer-
schweinchen und Hiithner mit Coccidien Fimeria ziirni, hat aber keine
positiven Resultate erzielt.
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Wir infizierten mit Kulturen unserer Coccidien, die das Stadium
der Sporozoiten erreicht haben, Meerschweinchen, weile Ratten und
weife Mause. Die Infektion wurde mittelst Erndhrung ausgefiihrt.
Die Beobachtungen wurden im Laufe von 2 Monaten angestellt,
haben aber negative Resultate ergeben.
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