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Die Tristeza-Ubertragung durch Zecken
und dessen Immunititsprobleme.

Experimentelle Untersuchungen
(II. Mitteilung)

yon
Dr. F. Rosenbusch und Dr. R. Gonzalez (Buenos Aires).

(Hierzu 2 Textfiguren.)

Diese Untersuchungen wurden im Instituto Biologico de la
Sociedad Rural Argentina zur Ausfithrung gebracht und dessen
Finanzierung durch die tatkriftige Hilfe Dr. JoAQUIN DE ANCHORENA
ermoglicht.

Es sei uns erlaubt, an dieser Stelle unseren herzlichsten Dank
auszusprechen.

In einer fritheren Publikation (Arch. f. Protistenk. Bd. 50) ver-
einigten wir die Resultate unserer vergleichenden Untersuchungen
des Anaplasma und der Babesia (Piroplasma) mit spezieller Beriick-
sichtigung voraussichtlicher Variationstypen der verschiedemen Ur-
spriinge der Blutmaterialien.

Es lieB sich feststellen, daB die reine Ubertragung der Babesia
(Piroplasma) und Anaplasma sich auf verschiedene Weise erreichen
1a6t. Es ergab sich auch, daB die Anaplasma-Infektion eine voll-
stindige Immunitét zuriicklieB.

Bei Piroplasmosis dagegen hinterlief die zur Entwicklung ge-
langte Infektion keine absolute Immunitdt, sie erwies sich nicht
allein ungeniigend fiir Babesiz aus verschiedenen Zecken, sondern
auch fiir solche aus dem gleichen Gute, und sogar bei Verwendung
desselben Virus, das aber durch andere Rinder iibertragen wurde.
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Es lieB sich definitiv die groBe Verschiedenheit der Babesia-
Parasiten bestimmen, bewiesen durch die Wirksamkeit von Neu-
infektionen bei wiederholter Impfung.

Nach diesen, mit infiziertem Blut erreichten Beobachtungen
schritten wir zu Versuchen mit der Zecke (garrapata).

Ausgewachsene Zecken wurden sowohl zu verschiedenen Jahres-
zeiten als auch aus verschiedenen Zonen gesammelt.

Technik.

Ausgewachsene Zecken (Boophilus microplus CANEST., Lag.) wurden
uns in Kistchen mit etwas Weidegras zugesandt. Diese Zecken be-

Fig. 1. Netzdrahtschuppen fiir Zeckenversuche an Rindern.

sorgten innerhalb weniger Tage ihre Eierablage. Zu Ablage und
Auskriechen war eine Brutkammer bei feuchter Temperatur von
30 oder 37° C bereit.

Nach Verlauf von 20—22 Tagen erfolgte das Ausschliipfen der
Eier, worauf die Larven nach San Justo (Buenos Aires, also in eine
zeckenfreie Zone, Versuchsfeld unseres Instituts) verbracht wurden,
und zwar in einen vollig mit Metalldrahtnetz versehenen Schuppen,
welcher #uBerlich von einer Rinne zur Aufnahme von arsenikaler
Losung umgeben war, denn durch diese Vorrichtung trat man einer
moglichen Verbreitung der Parasiten entgegen; auBerdem traf man
Vorsorge, daB das Dienstpersonal dieser Abteilung mit der Vieh-
behandlung nichts zu tun hatte. (Fig. 1.)

Dieser Drahtgeflechtschuppen war fiir Versuche bei gewohnlicher
Temperatur, wihrend zu solchen bei bestindiger und hoherer Gra-

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LVIII. 20
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duation eine Wirmekammer diente, welche durch Warmwasser-
zirkulation geheizt wurde und fiir zwei Rinder gut Platz hatte.

Auf Jungtiere parasitenfreier Zone (Prov. Buenos Aires) wurden
Larven an Riicken und Lenden in grofer Menge ausgesetzt, welche
sich in kurzer Zeit verbreiteten und mit Vorzug an den diinnen
Hautstellen sich anhafteten.

Taglich wurde Temperatur und klinisch untersucht, wie auch
Blut zu Préparaten entnommen.

Ergebnis der Infektion
durch Zeckenlarven des Boophilus microplus (Canesr.) Lan.

Herkunft: General Campos, Entre Rios; erhalten im Dezember
1921 durch Herrn MacLouGHLIN.

Anwendung beim Versuchstier Nr. 53, am 2. Februar (Hoch-
sommer) 1922.

22 Tage nach der Zeckenbelegung zeigt sich das Auftreten von
Babesia im peripherischen Blut in Begleitung von Animie (Aniso-
cytosis, basophile Punktierung). Nach einigen Tagen negativen Blut-
befundes treten diese Parasiten in groBerer Anzahl wieder auf und
verschwinden nach Verlauf von 40 Tagen.

Bei mikroskopischer Beobachtung wihrend 3 Monaten liefien
sich keine Anaplasmen nachweisen.

1 5 819 [101112(13}14]1516 17 18[19 |20 Herkunft: Rosario de
B LA la Frontera, Salta; Zecken
39 N . N von Herrn East erhalten.
el T Larven werden den 8. Mirz

38 / e+

1922 am Versuchstier Nr. 50
angebracht. Nach 12 Tagen
zeigen sich im peripheri-
schen Blut die ersten Para-

VT siten bei wenig gesteigerter
Fig. 2. Temperaturkurve der Zeckeninfektion des Temperatur. Die Zahl der
Versuchstieres Nr. 50 von Rosario de la Frontera.
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Parasiten steigert sich rasch
und hat 7 Tage spiter den Tod mit Hypothermie zur Folge.

Herkunft: Basail, Chaco; iibersandt von der Compaiia de Tierras
La Forestal Ld. Die Larven werden am 4. Mai 1922 auf das Ver-
suchstier Nr. 62 iibertragen. 19 Tage spéter treten im Blut Babesien
auf, welche sich einen Monat hindurch in unregelmifBigen Mengen
erhalten.
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Tégliche Beobachtungen innerhalb 3 Monaten ergeben keine
Anaplasmen.

Herkunft: Bella Vista, Corrientes; erhalten von Herrn Dr.
Mario MereLro. Die Larven werden am 18. Januar 1923 dem
Versuchstier Nr. 67 aufgestreut. Nach 20 Tagen beobachtet man
die ersten Babesien, welche innerhalb 3 Tagen in ziemlicher Menge
auftreten. Eine sehr schwere Animie kennzeichnet sich durch
Anisocytosis, Polychromasie und Erythroblasten. Im Verlauf eines
Monats verendete das Tier an einer dazwischentretenden Krankheit.

Herkunft: Bella Vista, Corrientes; erhalten von Herrn Dr. MarIo
Mererno. Am 27. September 1922 werden die Larven dem Ver-
suchstier Nr. 74 aufgelegt, und 15 Tage spiter, also am 12. Oktober,
zeigen sich die ersten Parasiten (Babesia), die sich progressiv ver-
mehren bis zum Tode, der nach 7 weiteren Tagen eintritt.

Herkunft: Brasilien, Staat Rio Grande; dem Versuchstier Nr. 14
beigebracht, erzeugen die Larven ausschlieflich eine Babesia-Infektion.
Wihrend einer téiglichen Beobachtungszeit von 6 Monaten zeigen
sich keinerlei Anaplasmen.

Ein identisches Resultat ergaben Versuche mit Zecken an
anderen Tieren, woriiber bei anderer Gelegenheit berichtet wird.

Kontrollversuche I.

Zur Gegenprobe der ausschlieBlichen Babesia-Infektion wurden
Blutiibertragungen auf gesunde Tiere gemacht.

Versuchstier Nr. 62 mit Zecken aus Basail, Chaco, infiziert er-
geben Babesien, ohne Anaplasma nachweisen zu konnen. 60 ccm
Blut von Nr. 62 werden dem Versuchstier Nr. 55 injiziert. Ergebnis:
intensive Babesia-Infektion, welche vom 7. Tage an bei mifig ge-
steigerter Temperatur einsetzt und sich wihrend 19 Tagen behauptet.
Nach 40 Tagen treten die Parasiten aufs neue auf, indem sich mit
Unterbrechungen 2 Monate hindurch zeigen.

Deutlich ergibt sich hierdurch, daf Versuchstier Nr. 62 keine
Anaplasma-Infektion hatte.

Versuchstier Nr. 50, mit Zecken aus Rosario de la Frontera
(Salta) infiziert (Babesia-Infektion im Verlauf von 12 Tagen), ver-
endet nach 19 Tagen. Mit dem entnommenen Blut wird das Ver-
suchstier Nr. 56 injiziert und erzeugt DBabesia. Beobachtungen

wihrend 3 Monaten ergeben keine Anaplasmen.
20*
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Es besteht in diesem Falle der Zweifel, daf das Versuchstier
Nr. 50 verendete, ehe sich das Anaplasma entwickelt hatte.

Versuchstier Nr. 14, besetzt mit brasilianischen Larven, ergibt
reine Babesia-Infektion. 6 Monate spiter werden dem Versuchstier
Nr. 23 davon 100 ccm Blut injiziert, und ergaben die Beobachtungen
wihrend 2 Monaten ausschlieBlich Babesia. Bei einer neuen Uber-
tragung auf Nr. 15 ITa kamen wieder reine Babesia zur Beobachtung.

Das Versuchstier Nr, 14 zeigte keine Infektion von Anaplasma
nach der Zeckenapplikation.

Kontrollversuch IL

Wir konnten in unseren ersten Untersuchungen feststellen, daf
die Anaplasma-Infektion Immunitdt gegen neue Infektionen hinter-
148t. In der Anwendung dieser Erkenntnis schritt man zu Injektion
der Zeckenrinder mit T'risteza-Blut, das mit Babesia und Anaplasma
parasitiert war.

Versuchstier Nr. 53: zum zweitenmal mit Zecken infiziert, Her-
kunft General Campos, Entre Rios, ergab Babesia. Es werden dem-
selben 100 ccm Blut von Versuchstier Nr. 26 injiziert (Infektion mit
Babesia und Anaplasma von Paso de los Libres), und hat wieder
Babesia und Anaplasmosis zur Folge; die Erscheinung zeigt sich
nach 14 Tagen, steigert sich in akuter Weise und fithrt zam Tode
am 29. Tage.

Versuchstier Nr. 54: mit Zecken besetzt, Herkunft dieselbe.
1 Jahr spiter werden ihm 100 ccm Blut vom Versuchstier Nr. 29,
mit Tristeza (Babesia und Anaplasma) von Chajari E. Rios einge-
spritzt. Resultat: Neuinfektion von Babesia und Infektion von
Anaplasma mit schwerer Andmieerscheinung.

Versuchstier Nr. 64, mit Zecken aus der zweiten Laboratoriums-
generation infiziert (Herkunft General Campos, E. Rios) ergibt reine
Babesia-Infektion. Nach 7 Monaten werden ihm 100 ccm Blut des
Versuchstieres Nr. 58 von Formosa (Babesia und Anaplasma) ein-
gespritzt, und ergibt die Neuinfektion wieder Babesia und Ana-
plasmosis.

Riickschliisse: Aus Tristeza-Zonen herstammende
Zeckenlarven erzeugen wieder Tristesa bei Rindern der
reinen Zonen. ,

Diese Zecken zeitigten ausschlieBlich Babesia(Piro-
plasma)-Infektionen bei einer Inkubationsperiode von
19—20 Tagen.
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Anaplasmosis kam bei diesen Rindern nicht vor,
wie es unsere Ubertragungen und Neuinfektionen mit
Anaplasmen an diesen zeckeninfizierten Tieren be-
weisen.

Versuche mit Zecken, bei welchen eine Babesia-Infektion
ausblieb.

Bisher beschrieben wir verschiedene Fille positiver Resultate
mit Zecken der nordlichen Zonen. Andere Versuche dagegen zeitigten
negative Resultate.

Zecken, von Villaguay, E. R., erhalten; am 19. Oktober 1921
wurden die Larven auf ein Tier gebracht. Die mikroskopische
tigliche Beobachtung im Verlauf von 3 Monaten ergab weder
Babesia noch Anaplasma.

Zecken von Macia, E. R, am 13. Oktober gesammelt, welche
uns Herr ViLraTe zusandte, wurden am 2. Dezember 1922 dem Ver-
suchstier Nr. 50 angesetzt, jedoch ohne Erfolg.

Ein gleiches Resultat erzielte man mit von Chajari, E. R., er-
haltenen Larven am Versuchstier Nr. 51, den 5. Dezember 1921.

Zecken von Salto R. O. del U. erhalten, gesammelt am 24. Oktober,
und den 5. Dezember 1921 dem Versuchstier Nr. 52 angesetzt, ergab
keine Infektion.

Zecken von Barranqueras, Chaco, erhalten durch Herrn Danvuzzo,
iibertragen auf die Versuchstiere Nr. 45, 46 u. 47 am 17.—20. Nov,,
ergeben keine Infektion.

Zecken von Fortin Tostado, erhalten durch die Compaiiia de
Tierras La Forestal Ld., werden am 27. April 1922 dem Versuchs-
tier Nr. 60 aufgesetzt. Bei 3 monatlicher Beobachtung lassen sich
weder Temperaturzunahme noch Parasiten konstatieren.

Zecken von Porto Alegre, im September 1922 dem Versuchstier
Nr. 71 aufgesetzt, bewirken keinerlei Infektion wahrend einer Be-
obachtung von 4 Monaten.

Zecken von Rio Tapenaga, Chaco, am 11. August 1922 dem
Versuchstier Nr. 70 angebracht, zeigen bei einer Beobachtungsperiode
von 2%/, Monaten keinerlei Parasiten.

Zecken von La Fidelidad, Chaco, erhalten durch Herrn Dr.
MurTacH, werden am 11. August 1922 dem Versuchstier Nr. 70 II
angebracht, ohne daf sich Parasiten zeigen.
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Zecken von Formosa, auf Versuchstier Nr. 69 den 3. August
1922 ibertragen, ergeben negatives Resultat.

SchluBfolgerungen: Das Auffinden von Zecken an einem
Rind attestiert weder die Infektion noch Immunitit des Tieres
gegen T'risteza, denn hiufig infiziert die Zecke nicht.

Ursache der Sterilitit der Zecke.

Es ist befremdend, daB Zecken verschiedener Herkunft und
Zonen, die bekanntermafien sonst grofite Virulenz von ZT¥isteza-
Infektion aufweisen, keine Infektion zur Folge haben.

Auf den ersten Blick konnte es zur Folgerung fithren, daf
diese Zecken keine Parasiten beherbergen.

Wenn man aber die Sammelperiode und die gleichzeitigen
Temperaturverhéltnisse in Vergleich bringt zu den frither erwihnten
positiven Ergebnissen, sowie anderen noch zu erdrternden Ver-
suchen, so fiihrt uns das zu der Annahme, daf die in den Friihlings-
monaten August, September, Oktober, November gesammelten
Zecken iiberhaupt keine Tristeza-Infektion iibertragen.

Die Zecken der Monate Januar, Februar, Mirz und April da-
gegen erzeugen gewdhnlich Piroplasmosis.

Diese Resultate stimmen auch iiberein mit den Beobachtungen,
die in den in der T'risteza-Zone gelegenen Estancias gemacht wurden,
indem man vom Monat Januar an bis Mérz, April, in heiBen Jahr-
gingen sogar Mai, auf Verluste an Tristeza rechnet, die im Winter
wieder ganz verschwinden.

Die typische Bezeichnung ,garrapata brava“ bezieht sich daher
auch gewdhnlich auf die im Sommer und Herbst auftretenden
Zecken.

Nun dringt sich die Frage auf: sind die Zecken bis zum Friihjahr
steril fiir Babesia-Infektion und erwerben solche erst im Friihjahr,
indem sie schmarotzend Rinder mit chronischer Infektion befallen?

Wir erreichten gelegentlich von Serienversuchen Erfolge, die
uns in dieser Richtung zu Schliissen fiihrten.

Zecken, welche in der Zone der T¥risteza-Seuche im August ge-
sammelt waren, ergaben am Versuchstier Nr. 71 im September
keinerlei Infektion. Die ausgewachsenen Zeckeu dieses Versuches
bringt man zur Eiablage, deren Ausbriitung bei 30° C erfolgt. Am
20. November werden die Larven dieser zweiten Generation dem
Versuchstier Nr. 76 angebracht. 24 Tage spiter (im Dezember)
beobachtet man Anzeichen von Animie, welche stindig zunimmt
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und sich 2 Wochen hindurch erhilt. Es zeigen sich Anisocytosis,
Oligochromasie, Polychromasie und basophile Punktierung, Erythro-
blasten.

Trotz dieser schweren Anzeichen von Animie zeigen sich keine
Babesia-Parasiten.

Eine peinliche Beobachtung Tag fir Tag, wihrend 4 Monaten,
148t weder Babesia noch Anaplasma nachweisen.

Die sich im Verlauf von 24 Tagen nach der Zeckenauflegung
einstellende Animie, sowie deren Dauer, 146t eine Infektion dhnlich
der Malaria tropica beim Menschen mit ihrer Organentwicklung
voraussetzen, wogegen im peripherischen Blut Anzeichen selten und
schwer nachweisbar sind.

Einen definitiven Nachweis ergab die dem Versuchstier Nr. 78
beigebrachte Injektion 200 ccm Blutes, die zwar eine intensive
Babesia - Erscheinung (Piroplasma) hervorrief, Anaplasma dagegen
nicht zeitigte, wie eine tidgliche Beobachtung mit dem Mikroskop
wiahrend 3 Monaten erwies.

Damit sicherten wir uns die GewiBheit, daB die zweite Generation
der Zecken, die in der ersten steril zu sein schien, Babesia-Infektion
erzeugte, und zwar bei vorziiglich organischer Evolution.

Riickschliisse: dieser Versuch beweist die inter-
essante biologische Erscheinung erblicher Babesia-
Infektion bei den Zecken, ohne daf eine Ansteckung
beim ersten Versuchstier zustande kam.

Wenn wir den Unterschied suchen zwischen dem ersten und
zweiten, an gesundem Jungvieh mit gleichem Zeckenmaterial ge-
machtem Versuche, so handelt sich es hierbei einzig um die Variation
in der Temperatur. Die erste Generation fiel in den Monat Sep-
tember bei einem Maximum von 22° C und mittleren Maximal-
temperatur von 17,3°C; die zweite betraf den Monat Dezember bei
einer Hochsttemperatur von 34° C und einer mittleren maximalen
von 29° C.

Es bestitigt sich daher, daf der Wirmefaktor bei der Zecken-
infektion der Rinder von ausschlaggebender Bedeutung ist, und
daB sich trotz relativ niederer Temperatur die Ansteckung in den
Larven vererbt. Es ist daher nicht Voraussetzung, daf die Friih-
jahrszecke (die wahrend des Winters in der Eizelle schlief) ihre
Infektionskraft erst aus der Blutnahrung der mit chronischem Para-
sitismus behafteten Rindern schopfte bzw. perpetuierte.

Diese letztere Annahme ldfit sich nicht verallgemeinern, und
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ist es sehr wohl moglich. daf die im Kampbereich lebende Zecke
groBere Infektionseigenschaft durch das Blut von Tieren latenter
Ansteckung schopft, und damit in hoherem Malstab die erbliche
Infektionskraft der zweiten und dritten Generation von Hochsommer
and Herbst erlangt.

Immunititsversuche.

I. Immunitidtsprobe an Rindern, welche mit Blut infiziert
und nachtriglich mit Zecken belegt wurden.

Betrachten wir nun die Folgen bei einem durch Blutinokulation
gegen Zeckenansteckung geschiitzten Rind.

Versuchstier Nr. 29, injiziert mit Blut einer Kuh der Estancia
des Herrn LeceErex in Chajari, E. R. Resultat: Babesia und Ana-
plasma,

In wirksamer Weise zweimal mit Blut anderer Herkunft wieder
injiziert, hatte aufs neue Babesia-Infektion zur Folge. Das Tier
wird 5 Monate nach der letzten Injektion einer Zeckeninfektion
unterzogen.

Herkunft der Zecken erster Generation von Bella Vista, Corrientes.
Resultat: Auftreten der Babesien innerhalb 20 Tagen in grofier
Anzahl, welche sich 13 Tage hindurch erhalten.

Schlufifolgerungen: die durch Injektion virulenten Blutes
aus Chajari erzielte Immunitit sowohl wie die durch Impfung
zweier Babesia aus anderer Zone verhinderten nicht die Babesia-
Infektion durch die Correntiner (Bella Vista) Zecken.

II. Immunitdtsprobe mit der Injektion virulenten Blutes
bei den mit Zecken infizierten Versuchstieren.

Erfolgreich zeckeninfizierte Tiere werden der Immunititsprobe
durch Einspritzung mit T'risteza-behaftetem Blut unterzogen.

Die gezeitigten Resultate sind folgende:

Dem Versuchstier Nr. b4 werden Zecken zweiter Generation
von Grl. Campos beigebracht. Folge: Babesia. Nach 2!, Monaten
injiziert man intravends 100 ccm Blut des garrapatisierten Ver-
suchstiers Nr. 51 (ITIL. Generation von Grl. Campos stammend).

Resultat: Babesien am 9. Tag, die sich bis zum 16. bedeutend
vermehren und sich wéhrend 1/, Monaten behaupten.

Nach 6 Monaten wird aufs neue Blut vom Versuchstier Nr. 29
(Chajari, E. Rios) injiziert, was ein intensives. Auftreten von Babesia
und Anaplasme vom 4. Tag an zur Folge hat.
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Die von der Entrerianer Zecke erreichte Immuni-
tit erwies sich als ungeniigend um Neuinfektion
gleicher Herkunft, aber von anderen Wirten her-
rithrend, zu verhindern; ebensowenig schiitzte die-
selbe gegen Neuninfektion mit von Chajari einge-
fiithrter T'risteza.

Versuchstier Nr. 64, belegt mit Zeckenlarven III. Generation
aus Grl. Campos, E. Rios. Resultat: Babesia, nach einer Neu-
infektion durch Blut gleicher Herkunft, woriiber wir an anderer
Stelle sprechen. 5 Monate spiter ergibt eine Neuinjektion von
100 ccm Blut des mit Formosa-Tierblut infizierten Versuchtiers Nr. 58
eine intensive Ansteckung mit Babesia und Anaplasmosis.

"Daraus ergibt sich, daB die Infektion mit Entre-
rianer Zecken keinen Schutz gegen Tristeza (Blut-
fibertragung) von Formosa bietet.

Das erfolgreich mit brasilianischen Zecken infizierte Versuchs-
tier Nr. 44 ergibt reine Babesia. Nach 1Y/, Jahren mit 100 ccm
Blut des Versuchstiers Nr. 55 — T'risteza Basail-Chaco — endovenos
injiziert, ergibt eine Neuinfektion von Babesia.

Das brasilianische Virus gab keinen absoluten
Schutz gegen das Virus vom Chaco.

Versuchstier Nr. 53 erhielt zweimal ausschlieflich Babesia-
Infektion durch Entre Rios-, Grl. Campos- und Chajarizecken. 6 Monate
spater injiziert man demselben Blut vom Versuchstier Nr. 26, in-
fiziert mit Babesia- Anaplasmablut aus Paso de los Libres und Salto
R. O. del U,, mit dem Resultat einer Infektion von Babesic nach
9 Tagen, und Anaplasmosis.

sDie durch Zecken bedingte Infektion von Grl
Campos (E. R)vermochte nicht die Babesta-Reinfektion
mit der Injektion von Blut von Tieren benachbarter
Zone (Paso de los Libres und Salto) zu verhindern.®

Diese Nachweise stimmen in jeder Hinsicht mit den bereits
frither von uns iiber Z'risteza publizierten iiberein.

Die evidente Abweichung der Babesia verschiedener Herkunft
erweist sich auch in der Verschiedenheit der aums gleicher Zone
stammenden Vira, wie nicht minder aus demselben Originalvirus.

Beweis: Die Zeckenbelegung des Versuchstiers Nr. 51 (II. Genera-
tion im Laboratorium entwickelt bei 30° C, Herkunft Grl. Campos
E. R.), ergibt ausschlieBlich Babesia-Infektion.
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2 Monate spiter wird demselben vom Versuchstier Nr. 57 Blut
injiziert, das mit Zecken gleicher Herkunft, II. Generation, aber bei
37° C mit Zecken infiziert war. Ergebnis: Babesia-Infektion in ge-
wohnlicher Menge, die sich 2 Monate hindurch erhilt.

Die Verschiedenheit der Temperaturen bei der Entwicklung,
sowie die duBerlichen Witterungseinfliisse wihrend des Parasitismus
der Tiere Nr. 51 im Mirz und Nr. 57 im Monat April infiziert,
konnten Abweichungen in der Entwicklung der Babesia zur Folge
gehabt haben.

Um diese Frage aufzuklidren, schreiten wir zur gleichzeitigen
Zeckenbelegung von den Versuchstieren Nr. 64 u. 656 mit III. Labo-
ratorium-Generation von Zecken aus Grl. Campos (E. R.); Eiablage
und Eklosion bei 37° C erfolgt. Bei beiden Versuchen bestitigt
sich Babesia-Infektion, ohne innerhalb 3monatlicher Beobachtung
Anaplasma nachweisen zu konnen.

Nach 4 Monaten injiziert man intravends dem Versuchstier
Nr. 64 200 ccm Blut des Versuchstiers Nr. 65, indem man am 4. Tag
schon reichliches Auftreten von Babesien beobachtet, das sich in
Zwischenrdumen wihrend 16 Tagen wiederholt. Einen Monat nach
der Injektion ergibt sich ein Rezidiv, indem die Parasiten sich
wéahrend 4 Tagen im peripherischen Blut erhalten.

Diese Erfahrungen mit Zecken und ihrer konstanten Reinfektion
bestitigen vollig die in unseren fritheren Publikationen ge#duBerten
Schliisse.

Folgerungen: die mit Zecken eingeimpften Babesia
charakterisieren sich biologisch verschieden bei
jedem Tier in den Immunitdtsprozessen, wie solche
gleicherweise sich bei Infektionen mit virulentem
Blute zeigen.

III. Erfahrungen iiber ZTristeza-Immunitit von
mit Zecken belegten Tieren gegen Zeckeninfektion
anderer Herkunft:

Stellen wir uns zur Aufgabe, zu beobachten, wie sich erfolgreich
garrapatisierte Tiere gegen die Wirkung der Zecke differenter
Zone verhalten.

Diese Frage ist von groBer Bedeutung fiir die Praxis und
miiBte bei jeder Verschiebung des Viehbestands der T'risteza-Zone
in Beriicksichtigung gezogen werden.

Versuchstier Nr. 57, infiziert mit Zecken aus Entre Rios,
Grl. Campos, ergeben Babesia. Nach 7 Monaten wendet man Corren-
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tinische (Bella Vista) Zecken an, woraufhin sich innerhalb 14 Tagen
eine intensive Invasion von Babesien zeigt und etwa 8 Tage anhilt.

Die durch die Tristeza der Entrerianer Zecke ver-
ursachte Resistenz warnicht hinreichend,um 7 Monate
spater die Infektion mit Correntiner Zecken zu ver-
hindern.

Versuchstier Nr. 53, mit Zecken von Grl. Campos, E. R., belegt,
hat Babesia-Infektion zur Folge. 2 Monate spiter setzt man Zecken
von Chajari, Entre Rios, an, worauf eine schwache Babesia-Infektion,
aber im Verlauf eines Monats akute Animie auftritt. Die Animie
charakterisierte sich durch schwere Anisocytosis, Polichromasie,
basophile Punktierung, vakuolire Degeneration und Erythroblasten.
Diese Erscheinung erhilt sich 15 Tage hindurch. Anaplasmen
werden keine bemerkt.

Die durch Zecken von Grl. Campos verursachte
Babesia-Infektion war nicht imstande eine erneute
Babesia-Infektion durch Zecken aus Chajari, 90 km
Distanzunterschied, zu verhindern.

Versuchstier Nr. 51, Zecken von Grl. Campos, E. R., ergab
Babesia-Infektion. Nach 7 Monaten wird dasselbe mit Zecken aus
Bella Vista, Corrientes, II. Generation, im Laboratorium geziichtet,
belegt. Innerhalb 14 Tagen tritt Babesia auf, welche 5 Tage bei
schwacher Léision von An#dmie anhilt.

Die vorangehende Infektion der Grl. Campozecken
vermochte nicht die Babesiag-Infektion durch die
Zecken von Bella Vista, Corrientes, zu verhindern.

Riickschliisse: Die durch Zecken gegen ZTristeza (Babesia)
erreichte Resistenz aus einer Zone ist ungeniigend gegen Ansteckung
von solchen anderer Zone.

»,Es ist eine in der Praxis oft beobachtete Tatsache, daf Vieh-
wechsel aus einer Zeckenzone in die andere fatale neue Tristeza-
Fille hervorrufen konnen, wenn dieser Transport in den Sommer-
monaten stattfindet. In erster Linie werden solche Tiere Schaden
nehmen durch die im Kamp vorhandenen Larven, sowie innerhalb
2 Monaten (wenn die Witterung dazu geeignet ist) kann es zu t6d-
licher Infektion kommen bei dem schon vorher im Kamp befind-
lichen Vieh in Riicksicht der importierten Zecke.“

,Uberfilhrungen von Trieben aus grofen Entfernungen, auch
wenn die Tiere mit Zecken infiziert waren, konnen der Babesia-
Infektion wegen gefdhrlich werden.“
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»Je groBer die Ursprungsunterschiede in der Herkunft der
Zecken, desto hiufiger und schwerer wird die Infektion, und um so
groBer ihre Sterblichkeit.“

»Die Frequenz des Sterbens hingt ab vom Unterschied des
Typus der Babesia (Piroplasma), und lieB sich tatséichlich beobachten,
daB je mehr nach dem Norden, in heiflerer Zone, sich gleichzeitig
auch die Virulenz des Parasiten steigerte.“

»Es ist erwiesen, daB nach dem Siiden geschaffte Viehherden
von T'risteca weniger zu leiden hatten als solche, deren Weg nach
Norden fithrte.“

IV. Erfahrungen iiber 7Iristeza-Immunitit: durch
Zeckeninfektion desselben Kamps.

Es war unser Wunsch noch festzustellen, ob Zecken gleicher
Herkunft, auf verschiedene Versuchstiere verteilt, auch Verschieden-
heit der Babesien und Reinfektion veranlassen konnen.

Versuchstier Nr. 68, garrapatisiert, Herkunft Bella Vista,
Corrientes, II. Generation, im Laboratorium geziichtet, ergibt
intensive DBabesia-Infektion wmit voriibergehender Anidmie. Nach
2 Monaten appliziert man Zecken gleicher Prozedenz, II. Generation,
jedoch auf anderem Kalb entwickelt. Resultat: negativ, d. h. es
148t sich Reinfektion nicht nachweisen.

Aus diesem Versuch liefe sich schlieBen, dal Zecken gleicher
Herkunft, auch bei Versuchen in diversen Monaten und Tieren, d. h.
bei unterschiedlichen Temperaturen, doch stets einen konstanten
Babesio-Typus aufweisen. Zu definitiven Schliissen sind neue Ver-
suche unerlaBlich.

Bei anderen Ausfithrungen kamen wir zu folgenden Resultaten:

Versuchstier Nr. 57, mit Zecken von Grl. Campos, E. R. —
Babesia-Infektion. _

Nach 7 Monaten appliziert man Zecken einer fritheren Zu-
sendung von Herrn Dr. MErerro (im September) aus Corrientes,
Bella Vista, welche innerhalb 2 Wochen Babesia-Infektion zur Folge
hat und 7 Tage anhilt. Nach 2 Monaten werden aufs neue Zecken
von Bella Vista aus einer anderen Zusendung, Mitte November er-
halten, aufgetragen. 14 Tage darauf beobachtet man Babesia in
gewdhnlicher Anzahl, welche sich 4 Tage lang in schwicherem
Mafstab behaupten, wihrend ihre reduzierte Gréfe auffillt, dhnlich
solcher, wie sie bei Tieren, die mit Trypanblan behandelt, beobachtet
wurden. Es zeigen sich schwache animische Blutverdnderungen.

Diese erfolgreiche, wenn auch sehr abgeschwichte Reinfektion
148t vielleicht darauf schlieBen, da beide Sendungen aus verschiedenen
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»,Koppeln“ herstammen. Die erste Einsammlung stammte aus dem
Herdebezirk ,Las Mochas“, wo Antriebe nicht stattfanden; die
zweite von der Weide ,Administracion®, auf welcher fortwahrend
Viehwechsel vorkommt.

Zur Aufklirung dieser Punkte sind neue Versuche unerliBlich.

Anaplasmosis.
Experimentelle Versuche der Ubertragung.

Wir stellten in unseren fritheren Publikationen fest, daf bei
den Rindern der verschiedensten Zeckenzonen der Republik, sowie
in diversem Material (im Tierblut der Nachbarrepubliken) Anaplasma
sich vorfinde.

Die Inokulation geniigender Blutmenge aus der T'risteza-Zone
an gesunde Tiere reproduzierte die Anaplasmosis.

Entgegen diesen Resultaten ergaben die mit Zecken gemachten
Versuche immer nur reine Babesia-Infektion.

Solch dauernde Ergebnisse waren allerdings befremdend und
veranlaBten uns zu zahlreichen Kontrollversuchen, um Entwicklungen
auszuscheiden, die sich der mikroskopischen Untersuchung entzogen.

In 27 verschiedenen Zeckenversuchen an gesunden Rindern er-
zielten 17 davon reine Babesia-Infektion; selbst bei einer 6 monat-
lichen tédglich praktizierten Kontrolle lieB sich das Anaplasma nie
nachweisen.

Bei den restlichen 10 Versuchen ergab sich keinerlei Infektion.

In den eben zitierten, an gesundem Jungvieh versuchten Auf-
schluBinjektionen war Anaplasma-Infektion, sei es vor der Zecken-
belegung oder als Folge derselben, ausgeschlossen.

Die erfolgreiche Infektion mit Anaplasma-behaftetem Blut der
mit Zecken infizierten Tiere zeitigte auch Anaplasma-Infektion.

Auf Grund dieser Resultate war es logisch vorauszusetzen, daB
diese Zecken von Anaplasma nicht infiziert waren und daf die
Anaplasmosis entweder durch ein anderes hidmatophages Insekt
iibertragen wurde oder daB das Experiment mit den Zecken nicht
die unerldBlichen Voraussetzungen zum Erfolg in sich vereinigte.

Um die Moglichkeit auszuschliefen, daB die Zecken vielleicht
keine Gelegenheit hatten sich mit Anaplasma zu behaften, schritt
man zur experimentellen Infektion eines gesunden Rindes, indem
man dasselbe mit Zecken belegte, sobald sich die ersten Babesia
zeigten.

Versuchstier Nr. 47, venose Injektion von 40 ccm Blut aus
Chajari, E. R, am 9. Februar 1922, Die ersten Babesien traten
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am 14. auf und schritt man gleichen Tags zur Belegung mit Zecken-
larven.
~ Die Anaplasmosis entwickelt sich normal.

Die aus diesen Zecken entstandenen Larven werden am 30. April
1922 dem Versuchstier Nr. 61 angebracht, worauf zwar reichliche
Babesia-Infektion entsteht, aber wihrend 3 monatlicher Beobachtung
zeigen sich keine Anaplasmen.

Ein gleiches, mit dem Versuchtier Nr.49 angestelltes Experiment
versagte, denn wenige Tage darauf starb das Tier an einer dazwischen-
tretenden Krankheit.

Nach diesen Erfahrungen konnte man annehmen, daf selbst bei
Bluternihrung der Zecken in voller akuter Anaplasmosis keine Ent-
wicklung verursacht wird.

Versuche, die Infektion der Anaplasmosis auf dem
Verdauungsweg zu iibertragen.

Die Vermutung eines anderen Ubertrigers oder anderen In-
fektionsweges durfte nicht a priori abgewiesen werden, und gewisse
Hinweise ebneten uns den Weg.

In erster Linie galt es festzustellen, ob der Verdauungsweg
nicht der Infektionsmoglichkeit entgegenkomme, beriicksichtigend,
daB die Tiere auf den Weiden hiufiz mit der Nahrung Zeckenlarven
aufnehmen.

Dem Versuchstier Nr. 77 werden ausgewachse Zecken, Nymphen,
sowie Larven derselben eingegeben. Beobachtungen wihrend 4 Monaten
zeigen weder Babesia noch Anaplasma.

Dem Versuchstier Nr. 75 gibt man per os 100 ccm Blut des
in voller Anaplasmosis befindlichen Versuchstieres Nr. 13. 3 monat-
liche tigliche Beobachtung ist negativ. Identisches Resultat inner-
halb weiterer 3 Monate nach Einnahme zahlreicher Larven.

Gleichzeitig machte man Versuche, ob die Milch kranker Kiihe
den Versuchstieren die Infektion iibertragen konne.

Weile Kuh, Shorthorn-Mischling, in voller Laktation, welcher
man 200 ccem Anaplasma-infiziertes Blut injektiert und die Ansteckung
auch nach 19 Tagen entwickelt.

Das 3 Monate alte, zweimal tiglich sdugende Kalb wird 3 Monate
beobachtet, ohne daf sich bei demselben eine Ansteckung nachwies.

Folgerungen: Es ist auszuschliefen, daB die Einfithrung
der Infektion per os zu suchen sei, sei es durch Zecken oder durch
die organische Fliissigkeit der infizierten Tiere.
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Ubertragungsversuche des Anaplasma durch andere
Ectoparasiten.

Es galt nun, Untersuchungen iiber andere ﬁbertragungsagenten
in Betracht zu ziehen.

1. Versuche mit der Stechfliege (Mosca brava).

Die zwar schon von anderen Forschern versuchte Ubertragung
durch Stechfliege konnte eigentlich umgangen werden, da zudem die
Untersuchungen mit ZT'risteza bereits viele Jahre zuriick datieren,
indem gesunde und inokulierte Tiere, bestindig vereint, der Stech-
fliege ausgesetzt waren, ohne jemals eine Ansteckung nachweisen zu
kionnen. Nichtsdestoweniger machten wir den Versuch mit Stech-
fliegen, welche sich bei Rindern in voller Anaplasmosis aufgehalten
hatten, indem wir solche in einen gut abgeschlossenen kleinen Raum,
der ein gesundes Kalb beherbergte, einschlossen. Es waren mehr
wie 200 Fliegen.

Obigem Kalb wurde in dem Raum und zusammen mit ihm an-
gebunden ein anderes infiziertes beigegeben, damit sich die Stech-
fliegen von beiden ernihren konnten. Das Resultat blieb negativ.

2. Versuch mit Liusen.
Experimente mit dem Haematopinus (Laus) blieben ebenfalls
erfolglos.

3. Versnch mit der Hundezecke (Amblyoma).

Voraussetzend, es konnten auch andere Zeckenarten Araplasma
iibertragen, baten wir um die Einsendung grofer Mengen Rinder-
zecken ohne Auswahl. Wir suchten damit festzustellen, ob auBer
Boophilus andere Zecken auf dem Rinde zur Entwicklung kam. Durch
die Bemithung des Herrn C. Casapo erhielten wir eine Anzahl
Zecken, unter denen nur eine graue Hundezecke (Amblyoma) vor-
handen war.

Die aufmerksame Mithilfe der Herren Casapo und MERELLO
verschaffte uns weitere Hundezecken.

Nach ihrer Entwicklung schritt man zu deren Ziichtung auf
Miusen und Meerschweinchen. Die mit Nymphen und Larven an
Kilbern (an Ohren und Schwanz) gemachten Versuche miflangen
vollstindig, da ihr Anhaften an den Rindern nicht durchfithrbar war.

Das seltene Vorkommen dieser Zecke bei den Rindern steht in
keiner Beziehung zur Verbreitung des Anaplasma, dessen ungeachtet
wollen wir dieses Kapitel offen lassen, bis wir klareren Uberblick
haben beziiglich der Entwicklung der Amblyoma am Rind. '
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Ubertragungsversuche des 4naplasma mit Rinderzecken
(Boophilus).

Wihrend der Durchfithrung dieser Nebenbeobachtungen fuhren
wir fort die Garrapatisierung durch Experimente auf verschiedenen
Wegen zu verfolgen.

Schon beim Studium der Babesia-Infektion bestand der Haupt-
faktor in der Temperaturfrage. Wir sahen, daB die Zecke des
Frithjahrs keine Infektion zustande brachte, stets dagegen jene des
Sommers und Herbstes. Zecken, die in einer Generation an gesundem
Jungvieh nicht infizierten, erbrachten bei den darauffolgenden, in
den Hitzemonaten, eine um so wirksamere Babesia-Infektion. Der
Faktor ,Temperatur“ ist eine fundamentale Bedingung aller Proto-
zoen-Erkrankungen, man braucht sich nur daran zu erinnern, daf
die tropische Zone die Wiege all dieser Krankheiten ist.

Die Versuche von Marcsoux und Sarimsest mit der Uber-
tragung der Spironema Gallinarum mit Argas demonstrierten, daB
dieselbe nur bei Temperaturen von 31° C an gelang. In gleicher
Weise konnte man die Ubertragung bei Malaria der Menschen, Vigel
usw. anfiihren.

Einfluf der Temperatur wihrend der Eiablage und Ausbriitung
bei der Zeckeniibertragung.

Wir versuchten zu bestimmen, ob es die Temperaturen wihrend
der Eiablage oder der Eklosion (30 und 37° C) es waren, welche
das MiBlingen der Ubertragungsversuche zur Folge hatten. Die
Infektionsexperimente mit den Versuchstieren Nr. 51 u. 57 ergaben
solche nur von Babesia, nicht aber von Anaplasma.

Andererseits zeitigten Experimente bei Eiablage und Eklosion
wihrend des Hochsommers (Februar), dem Versuchstier Nr. 61 auf-
gesetzt und bei 30° Brutschrankwirme gehalten, eine Infektion aus-
schlieflicher Babesia. Das heifit, die bei 37° wihrend der Ablage
und Entwicklung sich entfaltenden Zecken zeitigten wihrend 5 Tagen
am Versuchstier (bei kiinstlicher Wéarme von 30°) nur Babesia; Ana-
plasma lieBen sich jedoch keine nachweisen.

SchluBfolgeruug: Es ist nicht erwiesen, daf hohe, bei Ei-
ablage und Eklosion erfolgte Temperatur Veranlassung geben sollte,
die anaplasmische Infektion durch Zecken zu iibertragen.
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Positive Erfolge von Anaplasma-Ubertragung durch Zecken
(Boophilus microplus CANESTR. Lan.).

Den 21. November 1922 werden am Versuchstier Nr. 68 Zecken-
larven (II. Generation im Laboratorium), Herkunft Corrientes, Bella
Vista, im September von Herrn Dr. MErRELLO erhalten, angebracht.
Folgeerscheinung: reine Babesia. Am 18. Januar setzt man auf das
gleiche Tier Larven III. Generation derselben Zeckenfamilie an,
Babesia kommt nicht zur Entwicklung, doch entdeckt man nach
44 Tagen die ersten Amnaplasma, welche sich widhrend 10 Tagen
rasch vermehren und Gelbsucht, intensive Andmie, globuldre Lisionen,
Anisocytosis, Erythroblasten, basophile Punktierung und Oligo-
chromasie zur Folge hat.

Das Versuchstier Nr. 51, zuerst mit Larven 1I. Generation von
Grl. Campos infiziert, zeigt Babesia. Nach 9 Monaten werden ihm
wieder Zeckenlarven (18. Januar) derselben Partie des vorgehen-
den Versuchs, worauf sich nach 14 Tagen Babesia und am 55. Tag
die ersten Anaplasma zeigen. Innerhalb 12 Tagen findet man sie in
groBer Zahl in den roten Blutkérperchen und veranlassen animische
Blutverinderungen.

Versuchstier Nr. 69 wird am 22. Januar mit Zeckenlarven vom
Versuchstier Nr. 76, III. Laboratorium - Generation, belegt. Nach
49 Tagen findet man die ersten Anaplasmen. Sie vermehren sich
stark innerhalb 13 Tagen, schwere andmische Schidigungen nach
sich ziehend (Anisocytosis, Polichromasie, Erythroblasten, basophile
Punktierung).

Diese #uflerst interessanten und belehrenden Beobachtungen
geben uns den Schliissel der Anaplasma-Infektion.

Sowohl das Versuchstier Nr. 68 wie Nr. 51 wurden durch die-
selben Zecken und zur gleichen Zeit infiziert.

Es ist auffallend, daB diese Zecken nicht direkt aus der Tristeza-
Zone stammten, sondern bereits ihre frithere Generation den Ver-
suchstieren Nr. 57 u. Nr. 68 anhafteten und dabei exklusiv reine
Babesia erzeugten. Das war in den Monaten November und Dezember
beiausnahmsweiser Maximalwérme von 31,1° C, wihrend Temperaturen
von 23—27° C dominierend waren. In der IIL. Generation dagegen,
mit dem 18. Januar eingesetzt, betrug die Maximalwirme iiber
40° C, mit mehreren Tagen von 34—36° C.

Die Hochsttemperatur wihrend der I. Generation war 22°C,
mit hiufigen Schwankungen von 14 zu 18° C, und bei der II. Gene-
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ration war die hochste Temperatur 30,2° C mit Varianten zwischen
25 und 27° C. Die III. Generation hatte Temperaturen von mehr
als 40° C, jedoch mit ofteren Schwankungen bei 34° C.

Bei der Infektionsauswirkung spielt die &uBere Temperatur die
Hauptrolle.

Die Entwicklung des Anaplasma bei natiirlicher Ubertragung
ist langsamer im Vergleich zu der durch Bluteinfithrung erzeugten
Anaplasmosis.

Nach der akuten Invasionsperiode, welche eine Dauer von
15 Tagen hatte, konstatierte man Anisocytose, sowie anaplasmische
Elemente im Verlauf von 3 Monaten. Die thermische Kurve ent-
wickelte sich in identischer Form wie bei den Inokulationen.

Folgerungen: die Zecke der Rinder (Boophilus microplus
Canest. Lan) ist der Ubertriger der Tristeca (Babesia und Ana-
plasma).

Die Ubertragung der Babesia kommt zustande, wenn die um-
gebende Temperatur eine mittlere Intensitdt iiberschreitet.

Die Ubertragung des Amaplasma tritt ausschlieBlich bei hohen
Temperaturen ein.

Die Zecken vererben die Babesia- und Anaplasma-Parasiten und
verlieren solche nicht, auch wenn bei den Rindern keine Ansteckung
entsteht und die umgebende Temperatur eine niedere ist.

Die Inkubationsperiode des Anaplasma in der Ubertragung
durch Zecken wihrt 44—55 Tage, und ist diese Entwicklung lang-
samer als bei der Ubertragung durch Inokulation.

Versuche mit Zecken in reiner Linie.

Experimente mit Zecken in reiner Linie durchgefiihrt, zeigen,
daB noch zahlreiche Fragen zu losen sind.

Beifolgend geben wir zusammengefaBt solch einen Versuch an.

I Generation aus der ZTristeza-Zone erhaltener Zecken, im
August ausgekrochen und dem immunen Versuchstier Nr. 71 auf-
gesetzt. Die Zecken entwickeln sich normal, aber am Rind lassen
sich Parasiten nicht nachweisen. Die Kontrollinjektion
mit Blut von Nr. 71 auf das Versuchstier Nr. 86 zeigt keinerlei
Infektion.

II. Generation, Ende November einem anderen gesunden
Versuchstier Nr. 76 aufgesetzt, provoziert akute Animie bei
globuldren Lisionen; Parasiten lassen sich keine nachweisen.
Die Inokulation des Versuchstiers Nr. 78 mit Blut von Nr. 76 erzeugt
reine Babesia-Infektion.
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Die III. Generation dieser Zecken kommt im Januar beim
Versuchstier Nr. 69 an die Reihe. Babesia zeigen sich nicht, da-
gegen entwickelt sich eine schwere Anaplasmosis.

Bei einem letzten Versuch mit der IV. Generation dieser
Zecken, an einem frither Babesia-parasitierten Rind, kommt nur
Babesia-Infektion zustande.

Wie sich entnehmen 148t, vermag die Zecke gesunden Tieren
Babesia und Anaplasma zu iibertragen oder auch nicht; und hingt
diese Auswirkung meist von den #uBeren Temperaturverhiltnissen
ab; die Eigeninfektion der Zecken dagegen, sowohl mit Babesia wie
Anaplasma, besteht unabhingig von den &ufieren Umsténden.

Es ist uns itberhaupt ein Beweis, daf die Zecke der tatsichliche
Wirt der Parasiten ist und die Ubertragung auf Rinder nur ge-
legentlich stattfindet.

Die Erzeugung parasitirer Arten bei Babesia und Anaplasma
in den Zecken ist ein weiteres Problem. Wir konnten ihre An-
passungsfihigkeit bereits bei Ubertragungen des Piroplasma auf
Rinder demonstrieren, und die methodische Experimentierung mit
Zecken wird nicht allein Resultate von hohem biologischem Interesse,
sondern auch ausnehmend praktische Ausblicke zeitigen.

Solche Erfahrungen lassen sich vorliunfig nicht durch direkte
Beobachtungen der den Zecken anhaftenden Parasiten bewerkstelligen,
sondern konnen nur indirekt am gesunden Rind zur Revelation
herangezogen werden; deshalb sind sie auch zeitraubend und kost-
spielig, wenn auch von groftem Nutzen!

Resumé.

Die gewdhnliche Rinderzecke (Boophilus microplus, CANEST. Lia.)
ist der Ubertriger, sowohl der Piroplasmosis, wie auch der Ana-
plasmosis. Die Infektiositdat der Zecke hangt ab von der #duBeren
Temperatur.

Die ersten Friihlingszecken erzeugen gewdhnlich weder Piro-
plasma- noch Anaplasma-Ansteckung.

Piroplasmosis wird von der Zecke iibertragen, wenn die dufere
Temperatur hoher als 29° C betrigt.

Anaplasmosis iibertrigt die Zecke ausschlieflich bei 34° C iiber-
steigenden Temperaturen, ja man beobachtete sogar Maximal-
temperaturen von 40° C.

In Buenos Aires kam in Anbetracht seiner geméBigten Tempe-
ratur bei den meisten Versuchen mit Garrapatisierung allein Piro-
plasmosis zum Ausbruch.

21%
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Die durch Inokulation produzierte Immunitét gegen Piroplasmosis
ist ungeniigend gegen Zeckeninfektionen, auch wenn solche vom
gleichen Standort kommen.

Die durch Garrapatisierung erreichte Immunitit gegen Piro-
plasmosis (Babesia) erweist sich aktiv gegen Zecken gleicher Her-
kunft, aber ungeniigend gegen solche anderer, wenn auch denselben
sehr naheliegenden Zonen.

Anaplasmosis iibertrigt sich nicht durch Lause (Haematopinus),
noch durch Amblyoma (Hundezecke), noch auf dem Digestionsweg,
sei es mit infiziertem Blut oder Zecken.

Die Versuche mit reihenfolgenden Generationen der Zecken er-
wiesen die erbliche Kontinuitdt ihrer parasitiren Injektionseigen-
schaft (Babesia und Anaplasma), ohne daf deshalb die Ubertragung
der Tristeza bei den zur sukzessiven Entwicklung der Zecken-
generation verwendeten Rindern eine unumstofliche wire.

Wir erwihnen noch unsere besondere Dankbarkeit gegeniiber den
Herren Carros und ArBerTOo Casapo, East, Mac LoueHLIN, VILLATE,
Dr. MurracE, LEGEREN, J. DaNvzzo, Dr. Acosta, Tomas Lawrr,
Dr. Mario Mererro, Dr. B. Rivera, Dr. E. Barrionyevo und
Dr. 8. Pavk fiir deren erfolgreiche Mithilfe.
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