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(Neue oder wenig bekannte Microorganismen aus der Umgebung
von Lunz. Nr. IL) ’

Zwei neue Dinophyceenarten.

Von
Lothar Geitler (Wien).

(Hierzu 4 Textfiguren.)

Im Sommer 1921 beobachtete ich zum erstenmal in den Moor-
wiesen des Obersees ein Tetradinium und ein Cystodinium, die ich
damals mit bekannten, von KreBs beschriebenen Formen identifizierte
und nicht weiter studierte. Seither kamen die beiden Arten wieder-
holt zur Beobachtung, so auch im August dieses Jahres (1927). Da
inzwischen eine zusammenfassende Darstellung der Dinophyceen 1)
erschienen ist, die einen leichten Vergleich mit allen schon be-
schriebenen Formen ermdoglichte, nahm ich eine eingehendere Unter-
suchung vor, derzufolge die beiden Arten als neu zu betrachten
sind. Diese Tatsache ist insofern von Interesse, als sich die Dino-
phyceen keiner allgemeinen Beliebtheit unter den Algologen er-
freuen und hiufig iibersehen werden.

Die beiden hier in Betracht kommenden Gattungen Tetradinium
und Cystodinsum wurden von KrEes aufgestellt. Cystodinium wurde
schon frither von STEIN gesehen, aber als Cystenstadium von Peri-
dinium gedeutet 2).

Tetradinium umfaBt derzeit drei Arten: Tetradinium javanicum
KvuEss, Tetradinium minus PascHER und das im folgenden beschriebene

1) A. Pascuer, Die braune Algenreihe aus der Verwandtschaft der Dino-
flagellaten (Dinophyceen). Dieses Archiv, Bd. 58 1927.
?) Fiir die niheren Literaturzitate sei auf die angegebene Darstellung von
PascHER verwiesen.
Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXI. 1
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Tetradinium intermedium. (Fig. 1.)

Die Gestalt der Zelle stimmt im weseuntlichen mit der Kress-
schen Art iiberein. In der GroBe bleibt es aber hinter dieser Form
betriachtlich zuriick (grofter Durchmesser 33—48 u gegeniiber
44—60 u). Von Tetradinium minus unterscheidet sich die neue Art
aufler durch die etwas betrichtlichere Gréfe durch die zwei
Stacheln an den Zellenden (7. minus besitzt in der Regel nur einen
einzigen Stachel an jeder Ecke). Als weiterer Unterschied gegen-
fiber beiden alten Arten kommt das gelegentliche Vorhandensein

Fig. 1. Tetradinium intermedium. Verschiedene Ansichten. a—c freiflottierende
Zellen; d festgeheftete Zellen. In c liegt der Kern (nicht eingezeichnet) auf der
vom Beschauer abgekehrten Seite.

eines Membranstielchens (Fig. 1d), mit welchem eine Festhaftung
auf Algenfiden erfolgt, hinzu. ZTefradinium javanicum vermag zwar
ebenfalls sich festzusetzen (auf Wurzelhaaren von Asolla), scheint
jedoch keinen distinkten Stiel auszubilden.

Der Protoplast stimmt im Bau ganz mit anderen bekannten
Formen iiberein. Etwas aus dem Centrum herausgeriickt liegt der
groBe Kern, der den fiir Peridineen charakteristischen Aufbau aus
mehr oder weniger in Reihen liegenden Chromatinkdrnchen besitzt.
Der Kern liegt in einer Plasmamasse, die mit dem peripheren
Wandbelag durch mehr oder weniger dicke Plasmastrénge in Ver-
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bindung steht. Die Zwischenriume sind von Zellsaft erfiillt, der
vier (Fig. 1a) bis eine (Fig. 1b) grofie Vakuolen bildet. In den
Vakuolen sieht man kleine Kornchen in Browwscher Molekular-
bewegung. Im Plasma eingebettet liegen in groBer Zahl scheibchen-
bis spindelférmige Chromatophoren. Gelegentlich scheinen sie zu
anastomisieren und bilden dann ein unregelméBiges Netz. £Die ge-
naue Beobachtung ist durch die — in der Regel in grofier Menge
vorhandenen — Assimilate sehr erschwert. An einer beliebigen
Stelle der Zelle liegt ein orangegelber Himatochromtropfen, der nur
in seltenen Fillen fehlt. Die Membran ist méBig dick, farblos und geht
an den vier Ecken des Tetraéders in je zwei massive Stacheln aus.

Das frither erwdhnte Membranstielchen ist nur sehr selten
gut zu beobachten. Es sitzt dann einer Kante auf. Weitaus die
meisten Zellen sitzen nicht fest und besitzen iiberhaupt keinen Stiel.

Fortpflanzungsstadien konnten niemals beobachtet werden. Ob
Schwérmerbildung vorkommt oder ob eine Reduktion zu Autosporen
vorliegt, bleibt somit unentschieden.

Tetradinium intermedium kommt immer nur in geringer Indivi-
duenzahl (im Unterschied zu Cystodinium iners) vor. KEs lebt in
den Schlenken des Schwingrasens des Lunzer Obersees, welche
typischen Hochmoorcharakter besitzen (pg=5.5—5.7). Die
wichtigsten Begleitformen des im heurigen Jahr studierten Materials
waren: Netrium digitus, Micrasterias rotata, Chroococcus turgidus,
Gymnodinium fuscum, Gloeodinium montanum ). In geringerer Zahl
waren (aufler verschiedenen Desmidiaceen wie Euastrum, Penium,
Tetmemorus), Peridinium wmbonatum var. inaequale und Hemidinium
nasutum vorhanden. Charakteristisch- ist, daB Zetradinium nur in
ganz wenigen Schlenken des Oberseemoores vorkommt. Unter rund
20 an verschiedenen Standorten entnommenen Proben fand sich
Tetradinium nur in einer einzigen. KEs war dies dieselbe Probe, die
auch Cystodinium enthielt.

Diagnose.

Zellen tetraédrisch, mit leicht konkaven Seiten, an jeder Ecke
mit zwei massiven, leicht gekriimmten Membranstacheln. Eine Seite

) Es sei erwihnt, daB ich die Entwicklung dieser Form (Bildung Hemidinium-
artiger Schwirmer unter Abscheidung von Hiamatochrom bei der Teilung, schnelle
Behdutung usw.) fast liickenlos verfolgen konnte und die Angaben Kirrian's (Le
cycle évolutif du Gloeodinium montanum, dieses Archiv, Bd. 50 1926) vollkommen
bestitigen kann. Kigentiimlicherweise trat die Schwirmerbildung erst in Material,
das iiber 14 Tage in einer gewdhnlichen (lasschale im Zimmer stand, ein. Der
Vorgang spielte sich in den frithen Abendstunden (19—21 Uhr) ab.

1%
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leicht konvex, an dieser ein kleines Membranstielchen, mit dem
eine Anheftung erfolgen kann. Die meisten Zellen ohne dieses
FiiBchen und frei flottierend. Protoplast ohne Furchen und Stigma.
Kern groB, mehr oder weniger zentrisch gelegen. Chromatophoren

Fig. 2. Cystodinium iners. a Zelle mit ausgebildetem Protoplast ohne Furchen
und Stigma; b die Furchen und das Stigma ausgebildet (Bauchansicht); c—e Tochter-
zellbildung (c die beiden Tochterzellen von der Bauchseite; e vom Riicken gesehen ;

d sekundir verlagert).

klein, scheibchen- bis spindelformig, im peripheren Wandbelag, um
den Kern und in den Verbindungsstringen zwischen Kern und peri-
pherem Plasma gelagert. Membran miBig dick. Zellen mit Stacheln
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33—48 u, ohne Stacheln 28—32 x. Vermehrung unbekannt. — In
den Schlenken des Schwingrasens des Obersees bei Lunz (Nieder-
osterreich).

Cystodinium iners (Fig. 2, 3).

Diese Art trat, wie erwihnt, zusammen mit ZTetradinium inter-
medium auf. Die grofere Individuenzahl ermoglichte zum Teil die
Fortpflanzung zn beobachten. _

Von Cystodinium sind auer der hier beschriebenen Art sechs
Arten bekannt: C. Bataviense KuEws, C. cornifaz (Scmiin.) KLess,

Fig. 8. Cystodinium iners. Abnorme Zellformen. a gleichzeitig als Beispiel fiir
die hiufig auftretende Bandform der Chromatophoren; in d nur die Membran
gezeichnet.

C. Steinii Kuess, C. lunare Pascrer, C. unicorne (KLEBs), C. closte-
rium PascHER. Die beiden letzten Arten wurden schon von STEIN
gesehen und in seinem ,Organismus der Infusionstiere“ auch ab-
gebildet, jedoch nicht als eigene Formen, sondern als Ruhezustinde
beweglicher Peridinien betrachtet. C. unicorne kennt man aufer--
dem nur mit Furchen, weshalb Pascuer (l. ¢.) die Zugehorigkeit zu
Cystodinium fiir nicht sicher erwiesen ansieht. Cystodinium iners ist
insofern von Interesse, als es die Furchen nur sehr selten und ge-
wissermafen nur ,ausnahmsweise“ riickbildet. Ich sah im ganzen
nur drei Zellen mit Protoplasten ohne Furchen (Fig. 2a)?!). Dieses

) Zu anderen Jahreszeiten, z. B. im Winter, konnen die Verhiltnisse natiir-
lich auch ganz anders liegen.
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Verhalten kommt also vor und es ist wahrscheinlich, da8 Cystodinium
unicorne das gleiche zeigt.

Cystodiniwm iners unterscheidet sich von den bisher bekannten
Arten in mehr oder weniger unwesentlichen Merkmalen der Zellform,
dagegen wesentlich durch den steilen Verlauf der Queur-
furche (Fig.2b, 3a—c). Die Gestalt der Zelle ist fast halbmond-
formig; die beiden Horner sind gegen die Léngsachse der Zelle
rechtwinklig abgebogen. Das typische Aussehen zeigen die Fig. 2a,
c—e. Seltener kommen UnregelmiBigkeiten vor (Fig. 3d), zum Teil
auch Einhornigkeit (Fig. 3a, c) oder mehr oder weniger starke Re-
duktion des einen Horns (Fig. 2b, 3b).

Der Zellkern liegt bei der vollkommen ruhenden Zelle an-
nahernd in der Mitte (Fig. 2a), bei Zellen mit ausgebildetem
Furchensystem im Hinterende (Fig. 2b, 3a—c).

Die furchenlose Zelle besitzt kein Stigma; dagegen fithrt die
gefurchte Zelle immer im oberen Teil der Lingsfurche und in un-
mittelbarer Néhe des Kerns ein grofes ldngliches Stigma (Fig. 2b,
3a—e).

Der Protoplast fithrt immer einige griBere Zellsaftvakuolen, die
wie bei Tetradinium Kornchen in lebhafter Browx’scher Molekular-
bewegung enthalten. Die Chromatophoren sind spindelférmig bis
scheibchenformig, meist ziemlich dicht gelagert und gegenseitig ab-
geplattet, mitunter auch seitlich miteinander verschmolzen (Fig. 3a),
gewissermafen ein Ausdruck einer Netzbildung, welche Tendenz ja bei
vielen Peridinien vorhanden ist. Die Scheibchen liegen iiberall im
Plasma eingebettet, also sowohl peripher, wie um den Kern und die
Zellsaftvakuolen herum. Immer ist ein orangegelber Hématochrom-
tropfen vorhanden; manchmal sieht man auch zwei bis drei solcher
Tropfen. Sie liegen annihernd im Centrum der Zelle.

Die einige Male — aber infolge des nicht sehr reichlichen
Materials nur unvollkommen — beobachtete Teilung erfolgt zwischen
19 und 23 Uhr. Sie spielt sich (wohl immer) am gefurchten Proto-
plasten ab. Ihr Ergebnis sind zwei iibereinanderliegende Gymno-
dinium-artige Zellen vom gleichen Aussehen wie die Mutterzelle.
Sie sind beide gleichsinnig orientiert, d. h. kehren ihre Vorderenden
und ihre Bauchseiten nach der gleichen Seite (Fig. 2¢, e). Spiter
(am nédchsten Morgen) konnen leichte Verschiebungen -eintreten
(Fig. 24).

Die Teilung erfolgt nur scheinbar quer. In Wirklichkeit liegt eine
aus Raumgriinden etwas modifizierte Ldn gsteilung vor, was durch
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den Vergleich mit einer freilebenden Form (beispielsweise Gymmno-
dinium fuscum) klar wird. Bei der Teilung dieser Formen (Fig. 4)
wird der Gang der Querfurchenschraube hoher, die die Querfurchen-
enden verbindende Strecke der Lingsfurche dementsprechend linger
(Fig. 4a,b). Vom Hinterende her setzt die Einschniirung des Proto-
plasten ein. Erst wenn sie schon ein gutes Stiick vorgeschritten ist,

Fig. 4. Gymnodinium fuscum. a ruhende Zellen; b—d Teilungsstadien (zwischen
19 und 21 Uhr); a—c Bauchansicht; d Riickenansicht. GeiBeln nicht gezeichnet.
Lebendbeobachtung der lebhaft schwimmenden Zellen.

greift sie auf das Vorderende iiber und tritt hier im optischen Schnitt
etwas seitlich auf (Fig. 4c). Bei weiterer Durchschniirung entstehen
zwei nicht nebeneinander, sondern schief iibereinander liegende
Tochterzellen (Fig. 4 d). Denkt man sich dieses in Fig. 4d dargestellte
Gebilde in ein Cystodinium-Gehduse eingezwingt, so ergibt sich das
Identische des Vorgangs (wie nicht anders zu erwarten) von selbst.
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Das Schicksal der beiden endogen gebildeten Tochterzellen des
Cystodinium ist noch unbekannt. Ein Austreten, das sicher ange-
nommen werden muB, konnte nicht beobachtet werden; ebensowenig
eine Behdutung innerhalb der Mutterzellmembran. Ob die Tochter-
zellen GeiBeln bilden konnen oder unbegeifielt (als ,,Autosporen®)
austreten, ist also ungewiB. Markierte Individuen im Hingetropfen
zeigten nach vier Tagen noch keine Neigung ihre Tochterzellen zu
entleeren; die Membran blieb vollkommen unverquollen erhalten.
Auch in den Kulturschalen lieBen sich keine freien beweglichen oder
unbeweglichen Cystodinium-Tochterzellen auffinden?).

Uber das Vorkommen von Cystodinium gilt das gleiche wie fiir
Tetradinium, doch ist die Individuenzahl immer grofer.

Diagnose.

Zellen fast halbmondférmig, im Querschnitt kreisrund; die Innen-
seite sehr leicht konvex gekriimmt. An den beiden Enden je ein
massiver Membranstachel, der fein ausgezogen ist; beide Stacheln
in der Regel nach der gleichen Seite gerichtet und ihre Enden fast
parallel, selten fast rechtwinklig zueinander stehend; ausnahms-
weise der eine Stachel schwicher ausgebildet oder ganz reduziert.
Membran (auBer den Stacheln) mifig dick. Protoplast selten ohne
Furchen, dann auch ohne Stigma, meist in Form einer Gymnodinium-
Zelle, die die Membran nicht ganz ausfiillt, ausgebildet; Lingsachse
des Gymnodinium-artigen Protoplasten mit der Lingsachse der ganzen
Zelle zusammenfallend. Kern im ausgebildeten Protoplasten an-
nihernd zentral, sonst im Hinterende rechts gelegen; in seiner Nihe
ein lingliches Stigma. Im Plasma spindel- bis scheibchen- oder band-
formige und dann leicht miteinander anastomisierende Chromato-
phoren und ein bis wenige Hamatochromtropfen. Querfurche steil

schraubenférmig, den Korper in ungefihr gleiche Hilften teilend
oder dem Hinterende gendhert. Lingsfurche deutlich, aut das Vorder-

und Hinterende fibergreifend. Teilung des Gymnodinium-artigen Proto-
plasten in zwei gleichsinnig gelagerte Tochterzellen vom gleichen
Aussehen wie die Mutterzelle. Ihr Austreten (Geifelbildung?) an-
bekannt. Léinge 60—70 u, Breite 25—30 . — In Schlenken der
Schwingrasen des Obersees bei Lunz (Niederdsterreich).

Biologische Station Lunz, im August 1927,

1) Gloeodinium montanum bildete, wie frither erwihnt, reichlich Schwirmer,
(Yymnodinien, Peridinien und Hemidinien schwammen lebhaft umher, so daB gewi8
keine Schiddigung im gewdhnlichen Sinn vorlag.
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