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Neue Polyblepharidinen und Chlamydomonadinen
aus den Almtiimpeln um Lunz.

Von
Adolf Pascher und Rosa Jahoda.

(Hierzu 32 Textfiguren.)

(Neue oder wenig bekannte Microorganismen aus der Umgebung
von Lunz. I1L*) Teil.)

Die vorliegende Zusammenstellung einiger neuer gefirbter
Flagellaten hat ihren Ausgangspunkt in Untersuchungen, die R.
Jamopa iiber die Okologie der Mikroorganismen der Almtimpel
aus der Umgebung von Lunz durchfiihrt.

Diese Tiimpel sind flache, kaum 20 —40 cm tiefe Wasseransamm-
lungen, die grioftenteils bestdndig sind, z. T. aber auch im Herbst
austrocknen. Sie werden nur von Schnee oder Regenwasser gespeist
und da sie hoch liegen, flieBt ihnen ersteres so lange zu wie die
Schneeschmelze wihrt, also oft bis Mitte Juni. Da dann die Haupt-
regenzeit einsetzt, so bleiben manche stindig, manche aber trocknen
dann gegen den Herbst aus. Manche der Tiimpel liegen in mooriger
Umgebung, diese haben ziemlich konstanten Wasserstand. Bei

*) Siehe auch
I. Teil: Gerruer, L., Neue Blaualgen aus Lunz. Bd. 60 p. 440.
II. Teil: GerrLrr, L., Zwei neue Dinophyceenarten. Bd. 61 p..1.



240 Aporr Pascarr und Rosa Jamopa

anderen wechselt er ungemein innerhalb kurzer Frist. Viele der
Timpel liegen am Grunde von Dolinen, viele am Grunde von Uvalen,
Manche auf wasserundurchlissigem Boden, so die am Grunde von
Dolinen, wo sich Verwitterungslehm findet, aber andere iiber roter
Erde.

Wegen der Flachheit der Tiimpel ist die Erwidrmung sehr
wechselnd, sehr hohe Tagestemperaturen wechseln mit tiefen Nacht-
temperaturen; wegen ihrer hohen Lage (1200—1600 m) tritt bald
nichtliche Kisbedeckung ein. Wegen ihrer hohen Lage sind sie
auch nur einen Teil des Jabhres schneefrei, im Oktober setzen die
ersten Schneefille ein, einige Tiimpel liegen bis tief in den Mai an
Schnee an.

Sind daher schon deshalb die einzelnen Almtiimpel sehr ver-
schieden und macht der einzelne Almtiimpel sowohl wihrend des
Jahres als auch des Tages weitgehende Verinderungen mit, so wird
der stindige Wechsel des Milieus noch mannigfaltiger infolge der
Beeinflussung durch den Viehauf- und -abtrieb, mit denen natiirlich
eine weitgehende Veridnderung ihres Anteiles an organischer Sub-
stanz zusammenhingt, er natiirlich ebenfalls fiir jeden Timpel so-
wohl quantitativ als vor allem qualitativ verschieden sein kann.

So sind diese Almtiimpel untereinander sehr iibereinstimmend
und doch wieder sehr verschieden.

Die Eigenartigkeit dieser Almtiimpel bringt es nun natiirlich
auch mit sich, daB ihre Microflora in ihrer Zusammensetzung sehr
reich und eigenartig, aber auch sehr wechselnd ist.

Um die eigentliche Arbeit, von R. Jamopa iibernommene
Arbeit iiber die Okologie der Mikroorganismen dieser Tiimpel zu
entlasten, sollen die in den Tiimpeln gefundenen Protisten und
Algen, soweit sie neu sind oder neue Befunde bieten, in diesen
zwanglosen Beitragen veroftentlicht werden und zwar unter Be-
schrinkung auf die morphologisch systematischen Ergebnisse, denen
nur gelegentlich Angaben iiber die Okologie beigefiigt sein sollen.
Diese selbst kann nur zusammenfassend behandelt werden.

Dieser erste Beitrag enthilt eine Reihe neuer Polyblepharidinen
und Chlamydomonadinen, die im Sommer 1927 studiert wurden.
Gerade sie sind in den Almtimpeln ungemein reich und mannig-
faltig vertreten und machen einen wichtigen Bestandteil dieser Mikro-
flora aus. Spiter sollen Chrysomonaden, Eugleninen, Cryptomo-
naden und Dinoflagellaten folgen. Die Beobachtungen waurden
groftenteils von uns beiden gemeinsam gemacht, die Figuren sind
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zumeist von R. Jamopa mit dem Zeichenapparat umrissen worden.
Entwicklungsgeschichtliche und morphologische Einzelheiten konnte
Pascrer nachtréglich noch in Kulturen (Wasser und Agarkulturen)
beobachten. Durch die Kultur war allerdings bereits eine scharfe
Auslese vorgenommen worden; das meiste ging eben nicht an. Uber
einige, derzeit noch unklare Polyblepharidinen und Chlamydomonaden,
ebenso einige Volvocaceen soll noch spater berichtet werden.

DaB die Polyblepharidinen und Chlamydomonadinen als erste
der Reihe gewihlt wurden, hingt abgesehen von ihrem reichen Auf-
treten in den Timpeln damit zusammen, daB hier systematisch und
morphologisch wichtige Formen gefunden werden konnten und damit,
daB speziell die Gattung Chlamydomonas durch den Reiz ihrer un-
glaublichen Mannigfaltigkeit besonders gefangen nahm.

Die Beobachtungen fanden Ende August und September
1927 statt.

Polyblepharidaceae.

Das bemerkenswerteste Ergebnis der Beobachtung an Volvocalen
der Almtiimpel war die Feststellung, daf die nackte, membranlose
Reihe der Volvocales, die Polyblepharidinen, im SiiBwasser viel
reicher entwickelt ist, als man bisher glaubte. KEs war sehr auf-
fallend, daB im Siifwasser von Polyblepharidinen einfache Formen,
wie sie bei anderen Flagellatenreihen speziell den Chrysomonaden
in grofer Fiille auftreten, bisher nicht gefunden wurden. Was bis-
her von SiiBwasser-Polyblepharidinen bekannt war, stellte weit ab-
geleitete Typen dar. Pyramidomonas, Korschikoffia, Mesostigma, Sper-
matozopsis, Trichloris lassen sich wohl auf einfache regulidre Typen,
wie sie bislang nur aus dem Meere bekannt waren, zuriickfiihren,
zeigen aber entweder durch den forciert strahligen Bau wie Pyra-
midomonas, oder ihre weitgehende Dorsiventralitit oder schraubige
Symmetrie wie Trichloris, Korschikoffia, Mesostigma an, daB sie weit-
gehend abgeleitet sind. Unter den Polyblepharidinen war erst eine
einzige solche relativ einfach gestaltete, der Gattung Chlamydo-
monas unter den behiuteten Chlamydomonadaceen parallele Form
bekannt geworden, die durch ihre Lebensweise interessante Duna-
liella THEODORESCO, die sich eigentlich nur dadurch von Chklamydo-
monas unterscheidet, daf sie keine differenzierte, bei der Teilung
zuriickbleibende Hiille hat, sondern nur mit einem deutlichen Peri-
plasten umgeben ist, der sich bei der Teilung mitteilt. Dadurch
liegt bei Dunaliella wie bei vielen nackten Monaden einfache Lings-
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teilung vor. Sonst ist Dunaliella wie eine Chlamydomonas gebaut,
hat den gleichen topfférmigen Chromatophoren mit Pyrenoid, zwei
gleichlange Geifleln, Stigma; doch als Meeresorganismus keine kon-
traktilen Vakuolen. Der Kern ist in der iblichen Lage, die Zelle
selber mehr oder minder eiféormig, im Querschnitte rund.

Die Priifung des Materiales aus den Almtiimpeln ergab die bis
jetzt vollig unbekannte Tatsache, daf auch im Stifwasser Du-
naliella vorkommt und zwar nicht in einer, sondern in mehreren
Formen, von denen aber nur zwei einigermaBen vollstindig bekannt
wurden. Und zwar in Ausbildungen, die erkennen lassen, daf die
gleichen Umformungen des einfachen Grundtypus auch hier statt-
fanden, wie sie fiir andere einzeln lebende Gattungen der Volvocalen
bereits seit langem bekannt sind und dort zur Charakterisierung
groBerer Gruppen innerhalb der Gattung sei es als Sektionen oder
Untergattungen herangezogen werden. Solche Abwandlungen des
einfacheren Typus driicken sich in der Verinderung der Lage des
Pyrenoides aus, das seine axiale und basale Lage aufgibt oder in
der Umformung des Chromatophoren, der die einfache Topfform ver-
liert oder in Verinderungen der Gesamtgestalt der Zelle die einzelnen
Dimensionen ungleich betont usw. Die Tatsache, daB sich auch be
Dunaliella, also der derzeit bekannt einfachsten Polyblepharidinee,
die gleichen Formabwandlungen wie bei den anderen Chlamydo-
monadinen ergeben, sei aber ausdriicklich bemerkt.

Ist Dunalielle gewissermaBen eine nackte, hilllenlose Chlamydo-
monas, so war eine nackte Parallelform zum viergeiBeligen Chlamy-
domonadinen-Typus: Carteria, also eine Polyblepharidinee mit ein-
fachen, eirunden Protoplasten und vier Geifieln, also gewissermaBen
eine nackte Carteria, iiberhaupt unbekannt. Denn alle bisher be-
kannten viergeifeligen Polyblepharidinen haben einen sekundir
verinderten Protoplasten.

In den Almtiimpeln um Lunz fand sich nun dieser bisher un-
bekannte, fir die Verwandtschaftsverhéltnisse der Polyblepharidinen
und Chlamydomonadinen bedeutsame Typ, die neue Gattung Tetra-
chloris.

Zu den Dunaliellen des SiiBwassers und der Gattung Zetrachloris
kommt noch eine sehr dorsiventrale, seitlich leicht abgeplattete
neue Polyblepharidinee: Chloronephris.

Damit, sowie nach den friiheren Angaben KORSCHIKOFFS,
PascHERs, SCHERFFELS, erscheinen auch die Polyblepharidinen im
SiBwasser viel reicher gegliedert, als man bisher annahm.
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Tetrachloris nov. gen.

Zellen sehr metatolisch, bei Ruhelage breit und leicht verkehrt
eiformig, basal abgerundet, vorn flach abgerundet bis abgerundet
abgeflacht, im Querschnitt, soweit nicht durch Metabolie verindert,
kreisrund, niemals vierkantig oder vierseitig gebaut. Periplast sehr
zart, sich bei der Teilung nicht, auch nicht basal abhebend. Geifieln
relativ kurz, kaum so lang wie die Zelle; zart. Chromatophor groB,
topfformig iiber den Rand der Vorderfliche der Zelle hinweg etwas
eingebogen, mit sehr stark verdicktem, doch nicht scharf abgesetztem
Basalstiicke, das ein grofles, oft leicht quer verbreitertes Pyrenoid
hat. Wandstiick des Chromatophoren gegen das Vorderende oft
auskeilend. Vorderrand des Chromatophoren manchmal leicht lappig.
Stigma groB, elliptisch, im vorderen Drittel. Kern zentral im
Lumen. Zwei kontraktile Vakuolen vorn.

Fig. 1. Tetrachloris carterioides. a—c verschiedene Formen der Zelle;
d Teilungsstadium: e vorgeschrittenes Teilungsstadium.

Teilung der Linge nach. Bei der Teilung verschwindet das
Pyrenoid vollig, die Tochterzellen sind bei der beobachteten Art
meist ohne Pyrenoid und bilden es erst spiter.

Cysten nicht sichergestellt, die Zugehorigkeit gleichzeitig be-
obachteter, glattwandiger Cysten zur Gattung konnte nicht sicher-
gestellt werden. Dagegen konnten Palmellen gesehen werden, die
kaum geschichtete Gallerten hatten und die sich durch die aus-
schliipfenden Schwirmer einwandfrei als zu ZTefrachloris gehorig
erwiesen.

Bislang eine Art bekannt:

Tetrachloris carterioides nov. spec.
Zellen 8—16 u lang, 7—12 u breit. Pauschenalm, vereinzelt.

Die behduteten Chlamydomonadinen werden hauptsichlich durch
zwei Gattungen, Carteria viergeiBelig und Chlamydomonas zweigeibelig,
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repriasentiert. Zu Chlamydomonas wurde seinerzeit die zunichst nur
aus dem Meere bekannte Dunaliella als nackte, hiillenlose Parallel-
form gefunden, die, wie gerade vorhin behandelt, nun auch in zwei
sicheren und einem nicht ganz sicheren SiiBwasservertreter bekannt
ist. Dagegen war eine nackte, einfache, hiillenlose, zu den Poly-
blepharidinen gehorige Parallelform der Gattung Carteria bislang
unbekannt. Von viergeifieligen hiillenlosen nur mit Periplast ver-
sehenen Volvocalenformen waren bislang nur nach ihrem Korperbau
zu schlieBen weit abgeleitete Formen bekannt: Pyramidomonas weit-
gehend vierstrahlig gebaut und keine einfache Form darstellend, —
Spermatozopsis durch seine Schraubenform sich ebenfalls als abge-
leitet erweisend; die vielleicht urspriinglich viergeifelige, jetzt drei-
geifelige T'richloris ist bereits weitgehend dorsiventral veridndert;
Polytomella, wie eine viergeilelige, hiillenlose Tetrablepharis aussehend,
ist farblos.

Mit Zetrachloris ist nun auch eine nackte nur mit Periplast
versehene, also zu den Polyblepharidinen gehérige, bis jetzt unbe-
kannte Parallelform zu Carteria festgestellt. Sie verhdlt sich zu
Carteria so, wie Dunaliella zu Chlamydomonas, — Carteria ist ge-
wissermafen eine mit einer Membran umgebene Tetrachloris.

Dunaliella TEODORESCO.

Es handelt sich bei dieser Gattung um im Querschnitte runde,
sonst eiformige Monaden mit zwei gleichlangen GeiBeln. Die Zelle
sieht einer Chlamydomonas, die einen topfférmigen Chromatophoren
mit axialem und basalem Pyrenoid hat, vdllig gleich, nur ist sie
nicht wie Chlamydomonas von einer abgesetzten Hiille, die bei der
Teilung zuriickgelassen wird, umgeben, sondern nackt: das periphere
Plasma ist zum Periplasten verdichtet. Die Teilung ist einfache
Lingsteilung.

Dunalielle war bis jetzt nur aus dem Meer oder aus salzhaltigen
Binnenbecken bekannt; eine Art ist dadurch sehr bemerkenswert,
daB sie in konzentrierter NaCl-Losung, ja sogar auf Salzkristallen
leben kann.

Nimmt man die Ausbildung einer abgesetzten Hiille als sekun-
dire Erwerbung an, so stellt Dunaliella in Hinsicht darauf einen ein-
facheren Typus dar. Chlamydomonas und Dunaliella sind also Parallel-
gattungen, die sich nur in der Art ihrer Protoplastenbekleidung
unterscheiden.

Chlamydomonas ist aber ungemein reich gegliedert, die zirka
180 bis jetzt bekannten Arten lassen sich nach dem Bau der Chro-
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matophoren resp. Lage und Zahl der Pyrenocide (siehe auch diese
Arbeit S. 252, 262, 267, 269, 272) in mehrere Gruppen gliedern. Fiir
die hilllenlose Parallelform Dunaliells waren bislang zwei Vertreter
bekannt, die nur einer dieser Gruppen, der im toptférmigen Chro-
matophoren mit axialem, basalem Pyrenoide versehenen, angehoren.

Dunaliella konnte von uns nun auch im SiiBwasser festgestellt
werden und zwar in drei verschiedenen Formen, zwei davon genau,
eine allerdings nur sehr unvollstindig bekannt. Diese Befunde im
SiiBwasser zeigen, daB auch Dunalielle nicht nur den bislang be-
kannten Typ, sondern auch andere, bislang nur bei Chlamydomonas
und Carteria bekannte gestaltet.

Dunaliella cordata nov. spec. (Fig. 2.)

Zellen sehr klein, meist breiter als lang, gegen die Basis manch-
mal verschmilert, vorn verbreitert. In der Mitte der Vorderfliche

Fig. 2. Dunaliella cordata. a—h Einzelzellen, zum Teil in verschiedenen Stadien
der Metabolie (speziell b, e, £, h); i, k Teilungsstadien.

eingezogen, so daB der optische Langsschnitt herzférmig, allerdings
etwas unregelmifig ist. Zellen sehr formveridnderlich, oft schief,
manchmal fast ei-elliptisch, manchmal basal ausgezogen, kurz sehr
wandelbar. Periplast sehr zart, bei der Teilung sich nicht abhebend.
Chromatophor gro8 und breit topf-schiisselférmig, leicht iiber den
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Vorderrand hinaus eingebogen, die Vorderfliche aber meist gréften-
teils freilassend. Basalstiick nicht scharf abgesetzt, sondern in das
nach vorn leicht verdiinnte Wandstiick iibergehend. Stigma gro8,
strich-fleckformig, vorspringend, am oberen Rande der Lingsseite
befindlich und leicht auf die Vorderseite der Zelle iibergreifend.
Pyrenoid groB, entsprechend der breiten Zellform oft etwas quer-
verbreitert, axial im Basalstiicke des Chromatophoren. Kontraktile
Vakuolen wohl zwei vorn gelegen, nur eine deutlich gesehen, Zwei-
zahl aber nicht ausgeschlossen. GeiBeln relativ kurz, kaum so lang
wie die Zelle, relativ derb. Teilung der Linge nach.

Zellen 810 u breit, 6—8 u lang.

Zu wiederholten Malen doch nur vereinzelt gesehen, Tiimpel
der DurchlaBalm und der Pauschenalm.

Dunaliella cordata stimmt mit den bisher bekannten Salzwasser-
arten: D. salina und D. viridis im Bau des mulden- bis topfformigen
Chromatophoren, der ein basales, axiales Pyrenoid hat, iiberein,
weicht aber von beiden durch die andere Form der Zelle, die immer
nach vorn verbreitert und hier ausgerandet ist, ab.

Mit diesen beiden bereits bekannten Arten entspricht Dunaliella
cordata im Chromatophorenbau der Untergattung FEuchlamydomonas,
die unter den Gruppen der Gattung Chlamydomonas am formen-
reichsten ist.

Dunaliella lateralis nov. spec. (Fig. 3.

Zellen eiférmig, basal breit abgerundet nach vorn verschmilert,
leicht metabolisch, mit sehr zartem, sich nicht (auch nicht bei der
Teilung) abhebendem Periplasten. Chromotophor groB, topfformig,
ganz nach vorn reichend, basal nicht verdickt. Pyrenoid eines,
seitlich, annidhernd in halber Hohe in einer deutlichen Verdickung
des Chromatophoren gelegen, Stigma oft auf derselben Seite wie
das Pyrenoid, relativ klein, elliptisch mit leicht vorgewdlbten
Rindern, im vorderen Drittel. Geifleln zwei, anndhernd korperlang.

Teilung der Lénge nach, wobei der Periplast nicht abgehoben
wird und die Protoplastenspaltung von hinten her sebr rasch vor-
schreitet. Bei der Teilung werden die GeiBeln nicht abgeworfen,
sondern ein Paar wird neu gebildet. Stadien, bei denen die Spaltung
des Protoplasten noch nicht eingesetzt hat, erschienen daher vier-
geiBelig und konnen mit einer Pyramidomonas oder Tetrachloris ver-
wechselt werden. Andere Stadien nicht geschen. Palmellen, deren
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Zellen den gleichen Chromatophoren hatten, lieBen sich nicht mit
Sicherheit auf die Art beziehen.

Zellen 9—11 u lang, 5—6 u breit.
Pauschenalm.

Formen mit topfformigem Chromatophoren und einem seitlich
gelagerten Pyrenoid sind in der behiuteten Parallelgattung Chla-
mydomonas mehrfach bekannt; sie werden als Sektion Monopleura

\\ -

Fig. 8. Dunaliella lateralis. a—c Einzelzellen; d, e Teilungsstadien. Bei a, ¢, d
und e die Metabolie deutlich, GeiBelhaltung der Teilungsstadien nicht ganz richtig.

der Untergattung Chlamydella zusammengefafit. Dazu gehoren bei-
spielsweise: Chl. tetraolaris, dactylococcoides, parietaria, media citri-
formis, fungicola, gloeogama. (Vgl. auch die auf S. 262— 267 dieses
Beitrages beschriebenen neuen Arten dieser Sektion.) Auch in der
viergeiBligen, behduteten Gattung Carteria gibt es im Chromato-
phoren gleich gebaute Arten: die Sektion Corbierea, z. B. Carteria
obtusa, excemtrica, Dangeardii. Der Umstand, daB bei Dunaliella so-
wohl als auch bei Carteria und Chiamydomonas — und es lieBen
sich noch andere Gattungen der Volvocalen hier anfithren — die
gleichen Abwandlungen der Chromatophoren ausgebildet sind, zeigt
einerseits wie sehr gemeinsame Ziige der Entwicklung die Volvocalen
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in ihrer Gesamtheit durchziehen, dann aber auch wie kiinstlich und
an der Oberfliche bleibend unsere systematischen Versuche sind.

Neben diesen beiden Dunaliclla-Arten kam ein einziges Mal und
da nur in wenig Exemplaren eine dritte Form vor, die — obwohl
gerade die wesentlichsten Eigenschaften nicht véllig geklirt wurden
— sicher nicht mit den beiden vorbeschriebenen Arten zusammenfiel.
(Fig. 4.)

Es handelt sich um anndhernd kurz ellipsoidische, beiderseits
abgerundete Formen mit zwei fiber korperlangen Geifeln. Protoplast
sicher nackt, da die Teilung
eine einfache Liéngsteilung
war und dabei auch nicht eine
Andeutung einer distinkten
Hiille nachweisbar war. Der
Chromatophor war grof}, hatte
ein zentral gelegenes Pyrenoid
und war am Rande fast stern-
formig gekerbt. KEs lief sich
aber nicht feststellen, ob dieser
Chromatophor in  Uberein-
stimmung mit einigen Proto-
coccalen eine zentrale, solide
Fig. 4. Flichtige Skizze der Dunalielle mit Macse oder eine wandstindige
sternf(irmigeu} Chrf)matol).hor und 'zentralem Mulde war. Zwei kontraktile

Pyrenoid; bei b Teilungsstadium. .

Vakuolen, ein vorn gelegenes
Stigma waren deutlich. Die Griofe betrug 18—20 u:9—12u. Eine
rasche, aber charakteristische Skizze ist beigegeben, um das Wieder-
finden dieser Monade zu erleichitern. Von einer Namengebung mufl
bei der geringen Kenntnis abgesehen werden.

\

Chloronephris nov. gen. (Fig. 5.)

Zellen ohne jede differenzierte und abgesetzte Hiille, nur mit
einem einfachen Periplasten versehen, ausgesprochen metabolisch
und die Form weitgehend verdndernd, deutlich dorsiventral. Im
nicht metabolisierten, ruhenden Zustande von der Seite mit aunsge-
sprochen bohnen- bis nierenformigem Umrisse, beiderseits breit ab-
gerundet, nach vorn vielleicht leicht verschmilert; Bauchseite fast
gerade bis leicht konkav. Von der Riickenseite gesehen Umrif ge-
streckt elliptisch. Durch die Metabolie kommen andere Formen zu-
stande, schief herzformig bis verkehrt eiformig oder eiférmig bis fast
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kugelig. Auf der Bauchseite kurz unter dem morphologischen
Vorderende findet sich eine kleine Vertiefung, die weniger im nicht
metabolisierten Zustande hervortritt, bei Metabolie aber, speziell
wenn sie zu Verbreiterungen des Zellvorderendes fiihrt, eine scharfe
Auskerbung darstellt. Hier inserieren zwei auffallend kurze GeiBeln,
die kaum die halbe Zellinge erreichen. Die Geifieln sind relativ
kriftig. Chromatophor sehr zart, oft mit hellen, verdiinnten, fleckfor-
migen Stellen versehen, soweit beobachtet blaBgriin, als wandsténdige,

Fig. 5. Chloronephris pigra. a, b von der Seite, bei b sehr stark metabol ver-
indert; ¢ von der Bauchseite; d sehr alte Zelle ebenfalls von der Bauchseite.

muldenformige Platte die Zelle auskleidend, am Rande unregelmifig
gelappt, am Basalende der Zelle oft sehr verschmilert und dann
zwei fast getrennte, eine dorsale und eine ventrale Platte bildend.
Kein Pyrenoid. Stigma ziemlich groB und deutlich fleckformig, auf
der Bauchseite ziemlich weit unter der Geifelbasis gelegen. Kon-
traktile Vakuolen zwei, an der GeiBelbasis. Kern mehr in der vor-
deren Zellhilfte gelegen. Teilung anndhernd in der Lingssymmetrale
der Zelle erfolgend. Andere vegetative Stadien nicht beobachtet.
(Palmellaartige Zustéinde, die im Chromatophorenbau viel Ahnlichkeit
hatten, liefen sich nicht mit Sicherheit mit Chloronephris in Be-
ziehung bringen.) Geschlechtliche Fortpflanzung durch Copulation
ganzer Zellen im stark metabolischen, ja fast amoboiden Zustande.
Zygote kugelig, leider nicht im reifen Zustande gesehen.
Eine Art:

Chloronephris pigra nov. spec. (Fig. 6.)

Mit den Charakteren der Gattung. Bewegung sehr langsam
und trige.

Diese merkwiirdige dorsiventrale Polyblepharidinee ist neben
Trichloris die zweite derartige Form des SiiBwassers. Von Trichloris,
die ihr in der Zellform sehr nahe kommt unterscheidet sich aber

Chloronephris durch die zwei relativ kurzen Geileln (bei Zrichloris
Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXI. 17
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drei sehr lange), ferner durch den Mangel an Pyrenoiden (bei 7's-
chloris zwel relativ groBe, median symmetrisch gelegen). Aus dem
Meer sind asymmetrisch bis dorsiventrale Formen bereits bekannt,
doch zeigen die bis jetzt bekannten marinen Formen einen anderen
Bau und andere Orientierung, so daB Chloronephris mit den marinen
Gattungen nicht vereinigt werden kann.

Es sei nicht unerwahnt gelassen, daB unter den anderen ge-
firbten Flagellatenreihen vollig iibereinstimmende Ausbildungen bis
jetzt nicht bekannt sind.

Chlamydomonadaceae.

Von dieser einzeln lebenden und behduteten Familie (ausschlief-
lich Thorakomonas) kamen die meisten Gattungen zur Beobachtung.
Hier seien nur behandelt neue Funde iiber Carteria, Chlamydomonas,
Sphaerellopsis und die neue Gattung Granulochloris. Auch hier erwies
sich Carteria als relativ formenarm, Chlamydomonas reich an neuen
Formen. Viele der neugefundenen Arten dieser Gattuug verbinden
Formengruppen, die bislang unvermittelt waren und zeigen wieder
das: Kiinstliche der Systematik dieser Formen, vielleicht aunch die
Unmoglichkeit einer ,natiirlichen®“ Systematik #iberhaupt auf. ks
gibt wohl kaum eine andere Gattung unter den Einzellern, die eine
solche Mannigfaltigkeit der Formen, durch neue Kombinationen be-
kannter Eigenschaften, kompliziert durch quantitative Verschiebungen
der einzelnen Eigenschaften, aufweist. Gerade diese Gattung zeigt
die mannigfachen, vielfach ineinander verwobenen Beziehungen ihrer
Arten untereinander besonders schon auf, so daB eine systematisch
befriedigende Darstellung unmaoglich ist.

Die hier behandelten Arten der Chlamydomonadaceen sind:

Carteria lunzensis.

Chlamydomonas microsphaera, wmicrosphaerella, basimaculata, gloeo-
sphaera, siderogloea, protracta, pseudocostata, chlorogonioides,
corrosa, oligochloris, lunata, pachychlamys, inaequalis, bichlora,
bacitlus, acutiformis, haematococcoides, cucculata, truncata, sub-
divisa, tubulosa, perforata, polychloris.

Sphaerellopsis alpina.

Thorakomonas aspera.

Granwlochloris seriata mov. gen., noyv. spec.
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Carteria.

Behdutete, viergeiBelige Chlamydomonadinen mit im allgemeinen
reguldrem oder nur wenig abgeflachtem Bau des Protoplasten.

Carteria lunzensis. (Fig. 6.)

Zellen kurz ellipsoidisch-walzlich, basal breit abgerundet mit
fast geraden Flanken, nach vorn manchmal fast unmerklich ver-
schmilert. Membran sehr derb, anliegend, vorn in eine kegel-
férmige, spitze, nicht scharf abgesetzte
Papille verdickt, die deutlich vier
Langsrinnen hat, also ,kreuzformig*
ist. Chromatophor sehr derb, ganz
nach vorn reichend; im Basalstiicke
ein grofles, vorspringendes, axiales
Pyrenoid. Wandstiick derb nach innen
zu unregelméfig-wellig vorspringend.
Stigma vorn, fast kreisrundfleckformig.
Kern anndhernd in der Mitte. Kon-
traktile Vakuolen zwei. Geifleln etwas
fiber kérperlang. Bewegung sehr rasch.
"~ Teilung sehr rasch zur Querteilung
vorschreitend, oft bereits als Quer-
teilung angelegt. Andere Stadien nicht
beobachtet.  Tochterzellen bereits
innerhalb der Mutterzellhaut ihre
Membran und Papille ausbildend.

Lange 11—15 u, Breite 7—9 pu.

Pauschenalm. Fig. 6. Carteria lunzensis. Geiflel-

Sieht in der Form der Carterig haltung unrichtig wiedergegeben.
Klebsii DaxcEarD in der auffalleng Untere Vorderemde der Zelle mit

GeiBlelansatz.

kreuztsrmigen Papille der Carteria

Olivieri sehr shnlich., Sie ist aber viel kleiner als diese beiden Arten,
die beide 20—30 x messen. Von anderen Carterien hat speziell
Carteria cruciata die gleiche vierrinnige Papille, die aber hier vorn
flach ist. Carteria cruciata hat aber ein zentral-axiales Pyrenoid
und gehdrt zu einer anderen Gruppe von Carterien: zur Sektion
Pseudagloé. Die vier Langsrinnen der Papille stellen nichts anderes
dar als die auf die Papille vorgezogenen Austrittsoffnungen der
Geifeln.

17*
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Chlamydomonas.

Behidutete, doch nicht beschalte, mit zwei GeiBeln versehene
reguldre bis dorsiventrale Chlamydomonadinen.

Untergattung: Euchlamydomonas.

Arten mit topfformigem Chromatophoren, darin basal und axial
das Pyrenoid.

Chlamydomonas microsphaera. (Fig. 7))

Zellen kugelig mit einer derben Membran, die vorn in eine
kleine, stumpfe, nicht scharf abgesetzte Papille vorgewolbt ist.
Chromatophor sehr grof,
bis zur Papille reichend ;
Basalstiick deutlich ver-
dickt, doch nicht vom
Wandstiick  abgesetzt,
sondern allm#hlich in

dieses iibergehend.
Stigma gro8, fleckférmig;
dquatorial. Pyrenoid
etwas quer verbreitert,
relativ gro8. Von kon-
traktilen Vakuolen nur
eine beobachtet. Kern
etwas vor der Mitte.

Geifeln annidhernd
korperlang, Teilung der
Léinge nach. Gallert-

c a - .
zustinde mit deutlich
Fig. 7. Chlamydomonas microsphaera. eschichtet Gallert
a, b Einzelzellen; ¢ Vorderende der Zelle mit Papille; S eter  Gallerte
vorhanden. Andere

d durchgefiihrte Teilung. . .
Stadien nicht beobachtet.

Durchmesser der Zellen 8—13 u.

Pauschenalm.

Eine Art aus dem groBen Schwarm der dickwandigen, kugeligen,
mittelgrofen Euchlamydomonas-Arten mit Papille, der ungemein reich
entwickelt ist und eine genaue Durcharbeitung notwendig hat. Die
dhnliche Ch. wmbonata PascEER hat eine andere, mehr breit spitze
Form des Vorderendes.
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Chlamydomonas microsphaerella.
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(Fig. 8)

Zellen sehr klein, ausgesprochen kugelig mit zarter, eng an-
liegender, vorn zu einer flachen, breiten, stumpfen nicht scharf
abgesetzten Papille verdickten Membran. GeiBeln bis doppelt kirper-
lang, etwas voneinander entfernt inserierend. Chromatophor topf-
formig mit sehr derbem bis zur Mitte reichendem, hier leicht konvex

abgegrenztem Basalstiicke, das ein relativ
groBfes axiales Pyrenoid hat. Wandstiick
relativ scharf abgesetzt, zart, manchmal sehr
ungleichméfig ausgebildet und gelappt. Stigma
dquatorial, fleckformig. Kern in der vorderen
Hilfte. Zwei kontraktile Vakuolen.

Teilung der Lénge nach, meist vier
Tochterzellen gebend. Junge Zellen zuerst

mehr eiféormig, dann erst kugelig werdend.

Palmellen, durch den charakteristischen Chro-
matophor gut erkennbar, beobachtet. Andere
Stadien nicht gesehen.

Zellen 6—7 p im Durchmesser.

Gstettneralmtiimpel.

Diese Art steht unter den derzeit be-
kannten, kleinen, kugeligen Formen mit
Pyrenoid isoliert. Auffallend war die, trotz
der Kleinheit der Zelle scharf in die Augen
springende Gestalt des Chromatophoren. Die
dhnliche Chi. globosa (Grover) WEST hat im
Chromatophoren kein scharf abgesetztes Basal-
stiick und ist pyrenoidfrei; die pyrenoidfreien,
kleinen, kugeligen Formen, wie Chl. globosa,
haben ein anders gelegenes Stigma (mehr vorn)
und kein so scharf abgesetztes Basalstiick.
Das Wandstiick des Chromatophoren, meist

Fig. 8.
microsphaerella,

verschiedene Zellen,
die Schwankungen

Chlamydomonas
Sechs
um
im
Chromatophoren zu zeigen.

Bei e Wandstiick sehr

klein.

sehr zart, kann auch sehr wenig ausgebildet sein, ja manchmal fast
ganz fehlen und dann liegt am Grund der Zelle nur das grofe,
kalottenformige Basalstiick des Chromatophoren, dessen kaum auf-
gewulsteter Rand den letzten Rest des Wandstiickes darstellt.

Es gibt aber noch sehr viele solche kleine Formen.
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-Chlamydomonas gloeosphaera. (Fig. 9.)

Zellen kugelig, mit einer weit abstehenden gleichmiBig ent-
wickelten, innen zart verschleimten Membran, die keinerlei An-
deutung einer Papille
hat. Protoplast kuge-
lig, mit einer relativ
grofen Papille, gegen
die Membran vorge-
zogen, von welcher

Papille 11/, mal
korperlange Geifeln
austreten. Chromato-
phor groB und topf-
formig mit deut-
lich abgesetztem bi-
konvex verdicktem
Basalstiick, in dem
ein meist etwas ver-
breitertes Pyrenoid
liegt. Wandstiick
nach vorne kaum
verdiinnt mit einem
weit vorn gelegenen

strichformigen,

langen Stigma. Kern
knapp vor der Mitte.
Kontraktile Vaku-
‘ olen zwei. Teilung
der Linge nach meist zwei Tochterzellen liefernd, die bereits in
der Mutterzelle ihre Membran vom Protoplasten ablockern. Andere
Stadien nicht beobachtet.

Zellen 26—31 p im Durchmesser.

Gstettneralmtiimpel. (25. August 1927.)

Diese Art hat mit einer Reihe untereinander nicht verwandter
Arten den Umstand gemeinsam, daf die Hiille sehr breit vergallertet.
Diese Hiille hat eine deutlich differenzierte &ufiere Schicht, an die
nach innen eine sehr wasserhaltige, weiche Schicht folgt. Ks sind
dies ganz #hnliche Verhiltnisse, wie sie bei der Gallerthiille von
Haematococcus, Stephanosphaera unter den Volvocalen auftreten. Es
gibt eine Reihe solcher Chlamydomonas-Formen, die groBenteils wenig

Fig. 9. Chlamydomonas gloeosphaera, a, b Einzelzellen;
¢ Teilung; die Tochterzellen treten hier in véllig
erreichter Form, nicht aber vélliger Griofle aus.
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bekannt sind. Beschrieben sind bis jetat Chl. pteromonoides CHODAT,
Chl. gelatinosa KorscuikorF, Chl. ampla Printz, Chl. gloeocystiformis
Divi, Chl. aulata PascHER, Chl. ignava KorscHIKOFF, Chl. mucosa
KorscrikOoFF. Keine dieser Arten zeigt irgendeine morphologische
Beziehung zu Chl. gloeosphaera: in dem eigentiimlichen Bau des
Chromatophoren, dem Besitz des Pyrenocides weicht sie von der
einzig bisher beschriebenen kugeligen der vorgenannten Arten: Chl.
mucose ab.

Bei Chlamydomonas gloeosphaera kamen einmal innerhalb einer Zelle
mehrere (4) derbwandige Sporen zur Beobachtung, iiber deren Ent-
stehung keine Klarheit herrscht. Da Aplanosporen bei Chlamydo-
monas, soweit beobachtet, meist nur in der Einzahl gebildet werden
— es wandelt sich dabei der Protoplast innerhalb der Membran in
eine Spore um —, so besteht auch noch die Moglichkeit, daB es sich
vielleicht um Zygoten von Gameten handelt, die noch innerhalb der
Mutterzelle kopulierten. Solche Fiélle sind bekannt, KorscHIKOFF
gibt dies von einer Art (Chl. parallelistriata) an, ich sah dies eben-
falls bei einer anderen Chlamydomonas-Art. Jedenfalls verdienen
alle solche Vorkommnisse besondere Aufmerksamkeit, schon im Hin-
blick auf die Frage nach dem Phasenwechsel solcher Arten.

Chlamydonmonas basimaculata. (Fig. 10.)

Zellen breit eiformig, basal breit abgerundet, nach vorn ver-
schmilert, mit gleichmaBig abstehender, vielleicht nur derber, Mem-
bran, die vorn nicht in eine
besondere Papille verdickt
ist. GeiBeln  korperlang,
Chromatophor topfférmig, die
ganze Zelle auskleidend ; mit
derbem, scharf abgesetztem
Basalstiick, in dem axial ein
rundes Pyrenoid ist. Wand-
stilck des Chromatophoren
nach vorn allméhlich ver-
diinnt.  Stigma fast ganz
hinten, fleckférmig. Kon-
traktile Vakuolen zwei vorn. Teilung der Lange nach, meist vier
Tochterzellen, die zunichst mehr eilinglich, erst relativ spit die
definitive Form annehmen. Andere Stadien nicht beobachtet.

Linge 8—14 y, Breite 5—10 .

Pauschenalm, Gstettneralm.

Fig. 10. Chlamydomonas basimaculata.
GeiBeln vielleicht zu kurz; sehr zart und schwer
zu beobachten.
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Die merkwiirdige Stellung des Stigmas, am Hinterende der Zelle
kommt bei einigen Volvocalen vor: einzelne Pyramimonadinen zeigen
derartige basale Augenflecke, Carteria malleolata, Chlamydomonas
ampla. Chl. metadogma haben es ebenfalls so. Bringt man sonst
die Lage des Stigmas in Beziehung zum GeiBelapparat, so scheint
eine solche Beziehung hier nur schwer vorzustellen, nimmt man hier
den gleichen Bau-Geifelapparat an wie dort. Leider ist keine der
Formen mit basalem Stigma bis jetzt cytologisch untersucht. Die
Formen treten zu selten auf.

Chlamydomonas siderogloea. (Fig. 11.)

Zellen einzeln oder zu mehreren in weiten, auen deutlich Eisen-
auflagerung zeigenden, Gallerthiillen lebend, jedoch innerhalb der

|
I
|
I
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|
|
\
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!
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h

Fig. 11. Chlamydomonas siderogloea. a Einzelzelle in ihrer Hiille. Auflagerungen

sehr stark; oft geringer; b Teilungsstadien; die Tochterzellen villig ausgebildet

in ihren Spezialgallerten; die Hiille der Mutterzelle sehr gedehnt; Reste der ver-
quollenen Membran der Mutterzelle stellenweise angedeutet.

Gallerthiillen beweglich und imstande aus diesen auszutreten. Proto-
plast mit einer zarten anliegenden Haut versehen, die vorn keine Papille
bildet; Zellen eiféormig; Chromatophor sehr grof, topfférmig, mit
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michtigem bis zur Mitte reichendem Basalstiicke, in dem ein groBes,
kugeliges Pyrenocid liegt. Basalstiick durch radiire Kliifte grob-
strahlig zerteilt und von oben gesehen fast mosaikartig zusammen-
gesetzt. Stigma im vorderen Drittel strichformig, nicht selten leicht
gekrimmt bis sehr gebogen. Kontraktile Vakuolen zwei, vorn
gelegen. GeiBeln nur etwas linger als die halbe Korperlinge.
Teilung der Linge nach angelegt, bald Querdrehung.

Zellen bis 18 u lang, 9 u breit.

Gamsecktiimpel.

Chlamydomonas siderogloea ist ein Glied jener Chlamydomonadinen-
reihe, deren Zellen ohne die GeiBeln ganz aufzugeben in weiten
Gallerthiillen leben, aus denen sie gelegentlich herauskommen
konnen. Zur Bildung groBer ineinandergeschachtelter, vielfach zu-
sammengesetzter Lager kommt es dabei fiir gewdhnlich nicht,
sondern nur die Tochterzellen bilden manchmal — doch auch nicht
immer — zwei- bis vierzellige Verbinde, die durch Auflockerung
der dunBersten Hiille frei werden. Nur manchmal wird die gemein-
same Gallerte dabei mehrfach geschichtet; dann bilden sich kleine,
intensiv braune Kolonien. Oft aber treten die Tochterzellen ohne
jede Gallerthiille aus und schwirmen lange Zeit herum, um erst
spiter die weiten Hofe um sich zu bilden. Es ist nicht aus-
geschlossen, daB die Auflagerung von Eisenoxydhydrat auch unter
Mitwirkung von Eisenbakterien erfolgt. Uber einige dieser inter-
essanten Organismen wird PascHER spiter_eine zusammenhéngende
Darstellung bringen.

Chlamydomonas protracta. (Fig. 12.)

Zellen ei- bis fast kugelformig, nach vorn relativ lang und
leicht konkav in das ausgezogene Vorderende verschmélert, in das
der Protoplast hineinragt. Membran zart, basal oder seitlich oft
abstehend, vorn die stumpfe, ausgezogene, manchmal fast gerade
abgeschuittene Papille bildend und hier weit vom Protoplasten ab-
stehend. Geifeln deutlich zu beiden Seiten des Papillenvorderendes
austretend 1'/,- bis 2mal so lang wie die Zelle. Chromatophor topf-
formig, mit sehr kriaftigem, nach innen fast gerade abgeflachtem bis
leicht konvexem Basalstiick; zentral und axial darin ein deutliches
Pyrenoid. Stigma annihernd #quatorial, strichformig-elliptisch. Kern
annidhernd zentral. Kontraktile Vakuolen zwei, schief iibereinander.
Teilung der Linge nach.

Lange der Zellen 9—10 u, Breite 7—8 u.

Pauschenalm.
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In ihrer Zellform kommt Chl. protracta sehr nahe an Chl. lagenula
und Chl. coniformis heran. Beide sind viel (zum Teil doppelt) groBer
und haben keine Membranpapille. Chl. lagenula hat im Chromato-
phoren kein besonders
verdicktes Basalstiick,
auferdem ist der Chro-
matophor selbst seit-
lich an zwei Stellen
tief  eingeschnitten.
Chl. coniformis  hat
einen auffallend klei-
nen Chromatophoren,
dessen Wandstiick
kaum bis zur halben
Zellhohe vorreicht.

Fig. 12. Chlamydomonas protracta. GeiBelhaltung
nicht ganz korrekt.

Chlamydomonas pseudocostata. (Fig. 13.)

Zellen gestreckt eiférmig, basal breit abgerundet, nach vorne
ein wenig geradlinig bis leicht konkav verschmilert und dann ge-
rade und breit abgeschnitten. Membran sehr zart, manchmal basal

Fig. 13. Chlamydomonas pseudocostata.

.etwas abstehend und durch ihre fast rechtwinkelig eckige, breite
Papille das abgestutzte Vorderende bildend. Protoplast oft mit ganz
kleiner Papille in die Membranpapille hineinragend; GeiBeln an den
Ecken der Papille also sehr weit voneinander entfernt austretend,
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iiber korperlang. Zellen von der anderen Seite gesehen nach vorn
gleichmifig verschmilert und stumpf endend. Chromatophor sehr
roB, mit nicht scharf abgesetztem derbem Basalstiicke und grofem,
manchmal leicht kantigem Pyrenoide; Wandstiick nach vorn lang-
sam auskeilend und bis zu den beiden kontraktilen Vakuolen
reichend. Stigma etwas iiber der Zellmitte klein und fleckférmig.
Kern vor der Mitte. Teilung der Quere nach. Die jungen Zellen
vorn noch nicht so breit wie die erwachsenen Zellen. Andere
Stadien nicht beobachtet.

Léinge 14—17 u:6—9 u. Gstettneralmtiimpel.

Diese Chlamydomonas sieht der Chl. costata durch die breite
abgestutzte Papille dhnlich. Letztere ist mebr ellipsoidisch und nicht
gestreckt eiformig, die Papille ist im Verhiltnis zur Breite der Zelle
viel schmiler, auBerdem ist bei ihr der Chromatophor lingsgestreift.
Chl. costata ist 23 u lang : 16 u breit; also, ganz abgesehen von der
anderen Gestalt, viel groBer.

Chlamydomonas corrosa. (Fig. 14.)

Zellen ausgesprochen breit ellipsoidisch, beiderseits breit abge-
rundet. Membran zart, anliegend, vorn in eine auffallend Kleine,
halbkugelige, scharf abgesetzte Papille verdickt. Geifieln kaum halb-
korperlang. Chromatophor sehr grof und kréftig, sehr weit nach
vorn reichend, mit einem grofien fast zentral gelegenen Pyrenoide.
Chromatophor von auBenher ziemlich tief in zahlreiche, radiire,
etwas ungleiche, manchmal verzweigte Teile aufgelost, die ihm im
optischen Lingsschnitte ein radidr strahliges Aussehen geben, wihrend
in der Aufsicht der Chromatophor mehr fleckig aussieht. Kein Stigma.
Kern auffallend weit vorn gelagert. Zwei kontraktile Vakuolen
vorn. Teilung als Lingsteilung angelegt, schief durchgefiihrt, doch
ist dies nicht konstant. Andere Stadien nicht gesehen.

Linge der Zellen 15—23 u, Breite 10—15 pu.

Pauschenalm.

Der Chromatophor schwankt in seiner quantitativen Ausbildung
sebr. Die radidren Fortsidtze sind oft so dick, daB sie fast dicht
aneinanderschliefen, oft so zart, daB sie nur als feine Stifte zu
sehen sind. Ich glaube auch, daB die einzelnen Auszweigungen der
Fortsitze sowohl in der Form als auch in der Zahl wechseln kénnen.
Eine regulire Form dieser Fortsdtze ist nicht zu beobachten. Ihre
Endflichen sind meistens rund bis linglich, oft aber auch verzogen
oder unregelmifBig. SchlieBen die Fortsitze dicht aneinander, so
erscheint die Oberfliche der Chromatophoren formlich mosaikartig
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zusammengesetzt; sind sie sehr diinn, so treten nur griine Punkte auf.
Danach kann das Aussehen der Zellen weitgehend schwanken. Trotz-
dem liegen hier nicht die gleichen Verhiltnisse wie bei Haemato-
coccus oder Stephanosphaera vor. Bei diesen treten die Fortsitze in
die Poren der gallertartigen Hiille hinein, wihrend bei Chl. corrosa
die Hiille diinn, wenn auch derb ist, die Lakunen zwischen den
Fortsitzen aber von Cytoplasma ausgefiillt sind.

In ihrer Chromato-
phorenzerteilung ganz mit
Chl. corrosa iibereinstim-
mende Formen sind weder
bei Chlamydomonas noch
bei Carteria bislang be-
kannt. Bei Chl. rotula
Prayrairist der Chromato-
phor in viele regelmifBige,
radidr stehende, zentral
sehr diinne, nach aufien
gleichmiBig verbreiterte
und in der Endfliche
schliefende Teile zerteilt.
Chl. nasuta KORSCHIKOFF,
Chl. multitaeniata K orscHI-
KoFFsind &hnliche Formen,
haben aber mehr oder

weniger ausgeprigte
Langsstreifen, dagegen
hat Chi. stellata im Prinzip
den gleichen Bau wie Chl.
corrosa, nur sind die radi-

- 1Fi{1;i 14i) thl“my‘tlf’tm;f"“s i"""sa- hied aren Abschnitte sehr groff
a linzelzelie; — quantitativ sehr verschie ene und breit und in der Zahl

Chromatophoren dreier verschiedener Zellen. . X
sehr gering. Den Beginn

einer solchen radiiren Auflosung zeigt ja auch die vorbeschriebene
Chl, siderogloea. Chl. stellata weicht auch insofern von Chl. corrosa ab,
als der Chromatophor ein zentrales Pyrenoid hat und H-formig ist,
sie also zur Untergattung Agloé gehort.

Nicht zu verwechseln mit dieser Form der Chromatophoren
ist die, bei der der Chromatophor vom Lumen, also von innen
her zerlappt oder geteilt wird (Chl. palatina ScaMIDLE, Chl. apiculata
PascHER u. a.)
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Chlamydomonas chlorogonioides. (Fig. 15.)

Zellen nicht sehr konstant in der Form, gestreckt eiférmig bis
birnformig, nicht selten leicht gekriimmt oder mit einer gewdlbten
und einer fast geraden Flanke, nach vorn allmihlich verschmélert
und oft ziemlich lange

ausgezogen, vorn stumpf
bis abgestumpft. Mem-
bran sehr zart, manch-
mal stellenweise (be-
sonders basal) abstehend,
vorn zu einer stumpfen,
manchmal fast eckig
stumpfen Papille vor-
gezogen. Protoplast die
Membranpapille  nicht
ganz ausfillend, sondern
mit einer Papille hinein-
ragend; mit zwei an-
nihernd %/; korperlangen
GeiBeln. Chromatophor gestreckt topf-
formig mit michtig verdicktem, doch
nicht bikonvexem Basalstiick, das oft
fiber das hintere Drittel hinaus nach
vorn reicht; hier meist axial, seltener
etwas zur Seite geriickt ein kugeliges,
relativ grofes Pyrenoid. Wandstiick des
Chromatophoren ganz allm#hlich nach
vorn verdiinnt und {iber das dritte Viertel
hinausreichend. Stigma #dquatorial oder
etwas vorn gelagert, elliptisch fleckformig. Fi

ig. 15.
Kern annéhernd in der Mitte. Zwei schief Chlamydomonas chlorogonioides.
iibereinander gelagerte kontraktile Vaku-
olen im vorderen Drittel, doch nicht apikal gelagert. Teilung schief.
Junge Zellen mehr eildnglich, erst allmihlich die definitive Form
annehmend.

Zellen 23—29 p lang, 7—8 u breit.

Pauschenalm.

Diese Art konnte vielleicht auch zu Chlorogonium gestellt werden;
wir belassen sie deshalb bei Chlamydomonas, weil Chlorogonium im
jetzigen Umfang Formen mit mehr wandstindigem, plattenformigem
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oder anders gestaltetem, doch nicht ausgesprochen topfformigem Chro-
matophoren mit basalem Pyrenoid umfaBt. Diese neue Chlamy-
domonas- Art zeigt sehr schon wie bei den Volvocalen einzelne
Gattungen vermittelt sind, mit anderen Worten, wie manche Gattungen
nur durch kiinstliche Céisuren innerhalb der Formenfiille umgrenzt
werden.

Unter den bis jetzt bekannten Chlamydomonas-Arten steht Chl.
chlorogonioides nahe den WriLLe'schen Arten Chl. caudata und Chl.
subcaudata, unterscheidet sich aber von ihnen durch die lange vordere
Verschmilerung und den glatten nicht ldngsgestreiften Chromato-
phor. Ebenso kommt bei diesen beiden Arten die bei Chl. chloro-
gonioides so hiufige Kriimmung des Vorderendes kaum vor.

Unklar ist bei dieser Art, ob tatsichlich in der Lage der Va-
kuolen eine Inkonstanz vorkommt. Bei einigen Exemplaren lagen
die kontraktilen Vakuolen direkt, bei anderen nur schief hinter-
einander.

Untergattung: Chlamydella.

Pyrenoide im topfférmigen oder parietal-muldenférmigen Chro-
matophoren seitlich, eins bis zwei.

Chlamydomonas lunata. (Fig. 16.)

Zellen gestreckt ellipsoidisch-eiférmig, oft an einer Seite gerade
bis leicht konkav und dann deutlich dorsiventral, basal abgerundet,
vorn abgerundet stumpf bis leicht verschmélert, mit zarter manchmal
basal abstehender Haut, die vorn zu einer kleinen, halbkugeligen,
stumpfen Papille verdickt ist. Geifleln etwas iiber korperlang. Chro-
matophor nur die eine halbe Seite der Zelle auskleidend, bis an
beide Enden reichend, lang-muldenférmig, in der Mitte verdickt und
hier mit einem Pyrenoid versehen. Chromatophor oft sehr blaBgriin.
Stigma im vorderen Drittel. Kontraktile Vakuolen zwei, vorn.
Kern in der vorderen Hilfte. Bewegung sehr rasch unter auffallend
deutlich exzentrischer Lingsrotation.

Teilung der Quere nach. Junge Zellen nie gestreckt eiférmig,
die eigentliche Form erst spiter annehmend. In den jungen Zellen
der Chromatophor oft fast basal.

Andere Stadien nicht gesehen.

Zellen 15—21 u lang, 6—12 u breit.

Almtimpel am Diirrenstein, auf der Herrenalm, Pauschenalm.

Zu dieser Form gehoren vielleicht auch Formen, die im allgemeinen
der obigen Beschreibung véllig eutsprachen, dabei aber auffallend stark
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gebogen waren und eine tief konvexe Bauchseite und hoch gebogene
Riickenseite hatten. Dabei war die Krimmung der Zelle nicht in einer
Ebene, sondern deutlich schraubig. Bei der Bewegung rotierten die
Zellen um die Achse dieses
Schraubenganges so, daf
Vorder- und Hinterende von
der Bewegungsrichtung
ziemlich weit abstehend
um diese rotierten (vgl.
Fig. 16a, D).

Diese Formen kommen
dem ebenfalls schraubig
gestalteten Spirogonium
carterioides nahe, dieses hat
aber vier Geifleln, ist an
beiden Enden verschmélert
und hat einen im Prinzip
toptformigen Chromatophor.

Innerhalb der Unter-
gattung Chlamydella sind
nur Chl. minima und Chl.
minutissima, beide von
KorscHIKOFF beschrieben,
die an Chl. lunata erinnern,
beide sind aber viel kleiner,
7 resp. 8—15 .

Es gibt eine Reihe gestreckter Formen mit wandstindigem Chro-
matophor; sie sind meist noch nicht niher untersucht.

Fig. 16. Chlamydomonas lunata.

a, b sehr gekriimmte Formen, vielleicht (?) zu
Chl. lunala gehorig; ¢, d typische Form.

Chlamydomonas oligochloris. (Fig. 17.)

Zellen kugelig, mit zarter, manchmal etwas abstehender Membran,
die vorn in eine kleine, fast halbkugelige Papille verdickt ist.
Chromatophor meist sehr zart, in seiner Form, GroBe und Lage un-
gemein wechselnd (vgl.Fig.17 . Entweder in der Form einer exzentrisch
orientierten Mulde, oder in der Form einer schief verlaufenden Platte,
oder sehr haufig vollig seitlich stehend oder ganz nach vorn gelagert,
die vordere Hailfte sichelartig umziehend, schief oder véllig quer zur
Liangsachse der Zelle gelagert ; nicht nur in seiner Lage, auch in seiner
GroBe sehr schwankend. Im extremen Falle ein schmales verschieden
gelagertes, die Zelle nicht vollig umgreifendes Band, das oft auffallend
blaB getfirbt ist. Innen mit einem kleinen, doch deutlichen Pyrenoid
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und einem meist mehr oder minder &quatorial gelagerten Stigma,
das aber entsprechend der Form und Lage des Chromatophoren eine
andere Lage haben kann. Stigma manchmal relativ groB, elliptisch.
Kontraktile Vakuolen zwei. Kern immer etwas vorn gelagert.

Teilung der Léinge nach. Junge Zellen meist mit basal und
axial gelagertem Chromatophor. Palmellen beobachtet; ihre Gallerte
ungeschichtet, Stigma an den Zellen erhalten.

Durchmesser der
Zellen 8—11 u.  Ver-
einzelt ausnahmsweise
grofer (bis 15 p).

Gstettneralm.

Der Chromatophor
dieser Art ist sehr
klein und es tancht
die Frage auf, ob
diese bedeutende Ver-
kleinerung in Korre-
lation zur sapropelen
Lebensweise steht. Es
ist eine grofiere Zahl
von Chlamydomona-
dinen mit derart ver-
kleinerten Chromato-
phoren vorhanden, beschrieben ist davon erst Chlamydomonas basi-
stellata, die immer eine basale Chromatophorenmulde hat, deren
Rinder ungleich hoch strahlenformig an der Zelle hinauf gezogen
sind; ferner Chl. viridemaculata, wo der Chromatophor nur eine kleine
exzentrisch gelagerte Mulde ohne Pyrenoid darstellt. Beide Arten
sind eiféormig. Einen sehr kleinen Chromatophor hat auch Platychloris
minima, deren sehr abgeplatteter Protoplast nur ein kleines, schiefes
Plattchen als Chromatophoren zeigt. Es gibt aber auch viergeifielige
Formen, speziell Carteria mit sehr verkleinertem Chromatophor. Da
alle diese Formen mehr oder weniger sapropel sind, liegt es nahe
anzunehmen, daB die Reduktion des Chromatophoren in Beziehung
steht zur sapropelen Lebensweise. Es lassen sich, wie ich in der
S. W. F. auseinandergesetzt habe, derartig verschieden weit vorge-
schrittene Stadien in eine Reihe anordnen, die von Formen voll-
entwickelter Chromatophoren bis zu vollig farblosen fithrt: mit etwas
verkleinertem Chromatophor die vorhin genannten Arten und Chi.
oligochloris, ohne Chromatophor doch noch mit Pyrenoid: Tetrablepharis;

Fig. 17. Chlamydomonas oligochloris,
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ohne Chromatophor, ohne Pyrenoid, doch noch mit Stirke: Polyfoma;
ohne Chromatophor, ohne Pyrenoid, ohne Stirke: Zussetia.

Chlamydomonas pachychlamys. (Fig. 18.)
Zellen ausgesprochen breit ellipsoidisch, nach vorn kaum ver-
schmalert. Mit sehr derber (vielleicht innen mehr gelatingser)
Membran, die vorn eine sehr grofle, ziemlich scharf abgesetzte, breit

Fig. 18. Chlamydomonas pachychlamys.

abgestutzte, schiefkantige Papille bildet, an deren Basis die beiden,
etwa korperlangen GeiBeln austreten. Chromatophor sehr kriftig, derb,
bis zur Papille reichend. Basalstiick nicht verdickt, dagegen auf der
das Stigma fithrenden Seite des Chromatophoren, anndhernd in halber
Zellhohe in einer ausgesprochenen Verdickung des Wandstiickes ein
auffallend groBes Pyrenoid. Stigma im vorderen Drittel, strichformig.
Kontraktile Vakuolen zwei; vorn. Teilung der Linge nach.

Zellen 12—14 u lang, 8—10 u breit.

Durchlassalm.

Von den bis jetzt bekannten Arten stehen nahe: Chi. elliptica
und Chl. gloeogama. Erstere ist fast doppelt so groB und hat eine
relativ kleinere, stumpfkegelformige bis fast halbkugelige Papille;
letztere stimmt in der GroBe mit Chl. pachychlamys iiberein, hat aber
eine sehr flache, stumpfe, nicht scharf abgestutzte, fast verwischte
Papille und lebt auflerdem in gallertigen Verbdnden. Chl. pachy-
chlamys fillt bereits durch ihre derbe Membran, wie auch durch
das groBe Pyrenoid auf.

Chlamydomonas inaequalis. (Fig. 19.)

Zellen breit eiféormig, bis fast kurz ellipsoidisch, nach vorn aber

immer leicht verschmilert; basal breit abgerundet. Membran deut-
Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXI. 18
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lich, manchmal sogar derb; anliegend, vorn in eine auffallend derbe
kuppenformige, ziemlich scharf abgesetzte Papille verdickt, die
manchmal sehr breit entwickelt ist. GeiBeln annihernd koérperlang.
Chromatophor grof und topfférmig, manchmal ungleichmaBig dick,
bis zur Papille nach vorn zu-
sammenneigend, ohne ver-
dicktes Basalstiick, mit
zwei groflen, seitlich stehen-
den, doch meist deutlich
verschieden hoch gelegenen
Pyrenoiden, die nicht selten
angleich sind, versehen.
Stigma im vorderen Drittel
sehr groB, strichformig.
Vorn zwei kontraktile Va-
kuolen. Kern in der Mitte oder vorn gelegen.

Teilung der Lénge nach. Andere Stadien nicht gesehen. Linge
14—16 p, Breite 10—13 u.

Die dhnliche, ebenfalls zwei Pyrenoide tragende Chl. platyrrhyncha
KorscHIKOFF ist ausgesprochen ellipsoidisch und hat eine breite,
gerade abgestutzte Papille. AuBerdem liegt der Kern bei ihr in
der vorderen Zellhilfte. Chl. platyrrhyncha ist auch viel groBer und
mift 17—24 w.

Fig. 19. Chlamydomonas inaequalis.

Chlamydomonas bichlora. (Fig. 20.)

Zellen gestreckt eiférmig bis kurz walzlich, meist dadurch, daB
die eine Seite mehr gewdlbt ist, deutlich asymmetrisch; basal breit
abgerundet, nach vorn oft leicht verschmélert; vorn immer stumpf.
Membran zart, meist anliegend, ohne vordere Papille. GeiBeln an-
nihernd koérperlang oder kiirzer. Chromatophor in zwei Platten
geteilt, die, falls Asymmetrie vorhanden ist, der gewdlbten und der
gegeniiberliegenden mehr flachen Seite anliegen; jede Platte mit
einem deutlichen Pyrenoid; diese in gleicher Hohe anndhernd
dquatorial. Stigma sehr groB und fleckformig, fast basal. Kern in
der vorderen Zellhidlfte. Zwei kontraktile Vakuolen.

Teilung, soweit beobachtet, schief; dann oft Querlagerung. Andere
Stadien nicht beobachtet.

Lénge 10—13 u, Breite 5—65 u.

Diese durch ihren in zwei Liéngsplatten geteilten Chromato-
phor sehr auffallende Chlamydomonas-Art schlieBt durch ihre beiden
einander gegeniiberliegenden Pyrenoide gut an die, die gleichen
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Pyrenoide besitzenden Arten, Chl. bicocca, longistigma, platyrrhyncha
an, weicht aber von diesen auch durch die andere Zellform ab. Die
Teilung des Chromato-
phoren ist nicht véllig
unvermittelt. Bei Chl.
bicocca ist der topfformige
Chromatophor basal oft
bereits sehr verdiinnt.
Chl. bichlora ist tibrigens
die einzige bis jetzt be-
kannte Chl.-Art mit zwei
Chromatophoren.

Untergattung: Adgloé.

Chromatophor H-for-
mig, d. h. basal fast immer
offen, daher mehr oder
weniger rohrenférmig mit
einer zumeist in halber
Hohe liegenden michtigen Querwand, in der das Pyrenoid liegt.

Fig. 20. Chlamydomonas bichlora.

Chlamydomonas bacillus. (Fig. 21.)

Zellen gestreckt walzlich, gerade, iiber dreimal so lang als dick.
Membran zart anliegend, vorn zu einer im optischen Schnitte breiten
niedrigen, ziemlich scharf abgesetzten Papille verdickt. GeiBeln
etwas iiber halbkérperlang. Chromatophor im optischen Schnitte
H-formig, mit leicht zusammenneigendem Vorder- und Hinterende,
zentral das deutliche, oft grofe Pyrenoid, das mehrere Stirkekorner
hat. Stigma vor der Mitte, langlich strichformig. Kontraktile
Vakuolen zwei, vorn. Kern soweit beobachtet im hinteren Lumen
des Chromatophoren.

Teilung der Quere nach; meist 4 Tochterzellen bildend, die
auffallend frith, meist noch innerhalb der stark erweiterten Mutter-
zellmembran, die lingliche Gestalt annehmen.

Lénge 17—22 u, Breite 6 u.

Pauschenalm.

Diese Art steht der Chlamydomonas cylindrica CHODAT gewil
sehr nahe, unterscheidet sich von ihr aber durch die breite Papille,
wihrend die Papille von Chlamydomonas cylindrica sehr klein und

knopfférmig ist. AuBerdem hat Chlamydomonas bacillus eine aus-
18*
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gesprochen starre Walzenform ohne jede Verschmélerung nach vorn,
die bei Chl. cylindrica nach den Zeichnungen CHopAT’s auftreten kann.

Chl. hacillus kann Palmellen bilden, resp. Gloeocystis-artige lockere
Stadien, in denen die Zellen ganz wie bei der merkwiirdigen Chl.
Kleini  ScHMIDLE’S
innerhalb der weiten
Hiille zu liegen kom-
men und eventuell
auch austreten. Es
ist gewissermaBen
eine oft ineinander
geschachtelte Aggre-
gation weit behofter
Zellen, wie sie z. B.
im Vorstehenden von
Chl. siderogloea be-
schrieben  wurden.
Weiter vorgeschrit-
tene Palmellen resp.

Gloeocysten mit

vollig  geiflellosen
Zellen kamen nicht
vor.

In einem Falle
kam bei enormer Er-
weiterung der walz-
lichen Hiille eine
Aplanospore zur Be-
obachtung, deren
weiteres Verhalten

Fig. 21. Chlamydomonas bacillus. aber nicht verfolgt
a—c Einzelzellen; d Teilung. werden konnte.

Chlamydomonas acutiformis. (Fig. 22.)

Zellen eiformig, basal breit abgerundet, nach vorn gleichmifig
verschmilert und ausgesprochen spitz. Membran derb anliegend,
vorn gleichmiBig in die relativ derbe, vollig vermittelte scharf spitze
Papille verdickt. Geifeln korperlang. Chromatophor im Prinzip
H-formig; entsprechend der Form der Zelle mit zusammenneigendem
oberem und unterem Wandstiick. Kern im hinteren gréfieren Lumen
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des Chromatophoren. Das groBe Pyrenoid in der michtigen Quer-
platte. Stigma knapp iiber der Zellmitte, groB strichférmig. Kon-
traktile Vakuolen zwei, vorn.

Teilung der Linge nach angelegt, dann friihzeitig Querlagerung.
Andere Stadien nicht beobachtet.

Lénge 14—17 u, Breite 8—9 u.

-Chl. acutiformis zeigt
zuden anderen bisherigen
Arten der Untergattung
Agloé keine auffallen-
deren morphologischen
Annédherungen. Keine %
besitzt eine derartige @
Papille. Chl. agloéformis
siehtihr, von der Riicken-
seite gesehen, entfernt
dhnlich, doch ist Chl. @
agloéformisansgesprochen

dorsiventral und kleiner Fie 2. Chlamud siformi .

1 ) W, Dangeardii, 1i& 22 amydomonas acutiformis. a norma

(12 p).  Chl g > gur GeiBelebene; b in der GeiBelebene gesehen;
bei b GeiBelhaltung nicht richtig.

a

stlvicola , cylindrica, ob-
versa haben andere Pa-
pillen; Chl. pseudagloé ist papillenfrei, ebenso Chi. biciliata. Chl. regu-
laris hat einen basalgeschlossenen Chromatophor und eine andere
Papille, wihrend Chl. rhopaloides, stellata, abgesehen von der anderen
Zell- und Papillenform, geteilte, gelappte oder gestreifte Chromato-
phoren haben.

Die Art ist sehr leicht daran zu erkennen, daB bei der derben
Membran die Zuspitzung des Vorderendes eine eigens abgesetzte
Papille gewissermaBen iiberflissiz macht. Ahnliches ist ja auch bei
der kugeligen Chl. umbonata der Fall.

Untergattung: dmphichloris.

Chromatophor mit zwei Pyrenoiden, eines vorn, eines hinten;
jedes in einer soliden Chromatophorenmasse liegend; beide Chro-
matophorenmassen in den allermeisten Fillen durch ein dquatoriales
Rohrenstiick, in dem der Kern liegt, verbunden.

Chlamydomonas haematococcoides. (Fig. 23.)

Zellen gestreckt ellipsoidisch, beiderseits abgerundet, mit manch-
mal fast geraden Flanken. Membran zart, oft basal und fast immer
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vorn und manchmal auch einseitig vom Protoplasten abstehend,
manchmal mit leicht angedeuteter stumpfer Papille, die aber meist
durch die vorn oft weit abstehende Membran verwischt ist. Proto-
plast nur bei jingeren Zellen die Membran ausfiillend, nach
vorn meist schnabelartig (wie bei Haematococcus oder Sphaerel-
lopsis) verschmélert; Schnabel zu allermeist nicht bis zur Membran
reichend; in ihm inserieren zwei '/,—?%, mal korperlange GeiBeln.

Fig. 23. Chlamydomonas haematococcoides. a, c, e ausgewachsene Zellen mit vorn

deutlich abgehobenem Protoplasten; b, d noch junge Zellen. Bei a und d Mittel-

robre der Chromatophoren sehr ungleich dick; bei ¢ Mittelrohre iiberhaupt auf
einer Seite fehlend.

Chromatophor in seiner Ausbildung schwankend; vom Typ der
Amphichloris: zwei axiale Pyrenoide, eines vor, eines hinter dem
in der Zelle gelegenen Kerne, um jedes Pyrenoid eine mehr oder
weniger halbkugelige leicht ausgehthlte Chromatophorenmasse, die
durch ein rohrenformiges Wandstiick verbunden ist. Dies Wand-
stiick kann oft nur teilweise ausgebildet sein; dann stehen die beiden
Chromatophorenkalotten nur einseitig durch eine Briicke in Ver-
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bindung. Der Chromatophor erscheint daher in der Léngsansicht in
der Mitte fensterartig, oft fast viereckig durchbrochen; hier liegt
der Kern. Stigma groB, strichférmig im vorderen Drittel. Kon-
traktile Vakuolen vorn, an der Basis des Protoplasmaschnabels.
Anfangsstadien der Teilung nicht beobachtet, meist vier Tochter-
zellen, die noch enganliegende Membranen haben. Andere Stadien
nicht beobachtet.

Linge 18—22 u, Breite 9—12 u.

Pauschenalm; mit Euglena sanguinea; Gstettneralm.

Diese Art steht unzweifelhaft der Chl. metastigma STEIN wie der
Chl. pertusa CHOoDAT sehr nahe. Hier ist das zentrale Wandstiick
ebenfalls oft sehr diinn entwickelt oder fehlt teilweise ganz. Das
Extrem in der Reduktion dieses Wandstiickes stellt Chl. cucculata
dar, bei der die beiden pyrenoidtragenden Chromatophorenendstiicke
durch den Schwund ihres Mittelstiickes bereits véllig getrennt sind:
es sind hier eben zwei endsténdige Chromatophoren vorhanden.

Bei oberflichlicher Betrachtung konnte Chl. haematococcoides fiir
einen jungen griinen Haematococcus gehalten werden. Die besonders
vorn und basal, manchmal auch seitlich abstehende Membran, die
schnabelartige vordere Zuspitzung des Protoplasten, lassen eine
Verwechslung um so leichter moglich erscheinen, als es auch
Haematococcus-Arten mit zwei axialen und polaren Pyrenoiden gibt
(Haematococcus droebakensis). Das Fehlen der fir Haematococcus cha-
rakteristischen radidr die Innenschichten der Hiille durchsetzenden
Plasmafortsitze und das Vorhandensein von nur zwei, dazu vorn
lokalisierten kontraktilen Vakuolen (bei Haematococcus zahlreiche,
iilber den ganzen Protoplasten verteilt) lassen eine Verwechslung
vermeiden.

Chlamydomonas cucculata. (Fig. 24.)

Zellen zylindrisch, gerade oder leicht gekriimmt, manchmal un-
gleichseitiz oder leicht taillenartig eingezogen, beiderseits ab-
gerundet oder ganz leicht verschmilert stumpf. Membran anliegend
oder basal abstehend vorn zu einer kleinen Papille, die nicht scharf
abgesetzt und stumpf ist, verdickt.: Nicht selten die ganze Papille
fast verwischt. Chromatophor in der Form zweier endstindiger ein-
ander gegeniiberliegender, mit den Offnungen einander zugewendeter
halbkugeliger Kappen mit verdicktem Bodenstiicke und sehr un-
gleichem Rande. In jedem Chromatophor ein meist axiales Pyrenoid.
Stigma im vorderen Chromatophor strichférmig. Kern zentral. Kon-
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traktile Vakuolen zwei. Geifieln fast korperlang. Teilung quer.
Andere Stadien nicht beobachtet.

Linge der Zellen 20—24 u, 6—8 u breit.

Herrenalmtiimpel.

Diese Art gehort unzweifelhaft zn der Untergattung Amphichloris,
die durch zwei axiale symmetrisch zum Zellkern gelegene Pyrenoide
charakterisiert ist. Das mittlere Rohrenstiick des Chromatophoren
ist bei mancher Art bereits sehr dinn und kaum wahrnehmbar
(Chl. pertusa); bei CRl. cucculata ist es ganz geschwunden. Der
Chromatophor besteht nur aus den beiden Endstiicken mit den
Pyrenciden. Bei Chl. metastigma kann dies Rohrenstiick manchmal
auf einer Seite streifenformig ausgebildet sein oder hier ganz fehlen.

Fig. 24. Fig. 25.

Fig. 24. Chlamydomonas cucculata.
Fig. 25. Chlamydomonas truncata.

Das gibt dann Ubergiinge zu Chl. cucculata. Sonst steht Chl. cucculata
der Chl. pertusa und Chl. metastigma am nichsten, unterscheidet sich
von diesen aber durch das ganz anders gelegene Stigma, von ersterer
bereits durch die nicht langwalzliche Gestalt. Vgl auch das bei
Chl. haematococcoides S. 271 dariiber Gesagte.

Untergattung: Chloromonas.
Chlamydomonas-Arten ohne Pyrenoid; ganz kiinstliche Gruppe.

Chlamydomonas truncata. (Fig. 25.)

Zellen breit bis fast kugelig, basal breit abgerundet, vorn von
der einen Seite breit und gerade abgestutzt. Membran fest, manch-
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mal leicht abstehend, vorn in eine breite, vollig vermittelte und in
keiner Weise abgesetzte, sehr breite, gerade, manchmal sogar leicht
konkave Papille verdickt, an deren Seitenecken die beiden 1%/,- bis
1Y/, mal korperlangen GeiBeln austreten. Chromatophor topfformig
ganz nach vorn reichend mit ungemein gerade begrenztem fast bis
zur halben Zellhéhe reichendem Basalstiick; Wandstiick relativ
derb, nach vorn etwas verdiinnt. Trotz des auffallend derben Wand-
stiickes kein Pyrenoid. Stigma etwas iiber der Mitte, breit strich-
formig. Kontraktile Vakuolen zwei. Teilung der Léinge nach.

Linge 9—11 u, Breite 8—9 pu.

Pauschenalm.

Diese Art ist dadurch seltsam, daB sie im Gegensatz zu den
anderen Arten ohne Pyrenoid ein stark verdicktes Bodenstiick des
Chromatophoren hat, das trotzdem kein Pyrenoid enthilt. Derartig
starke Verdickungen des Basalstiickes sind fast nur durch das axial in
ihm liegende Pyrenocid bedingt. Da es vorkommen kann, daf nicht
vollig ausgewachsene Tochterzellen von Formen, die in aus-
gewachsenem Zustande ein Pyrenoid haben, dies erst spiter ent-
wickeln, also eine Zeitlang ohne Pyrenoid leben, so achtete ich
speziell bei dieser Form auf das Vorkommen von Pyrenoiden; trotz-
dem mir in Kulturen zahlreiche Exemplare dieser Art unterkamen,
war nie ein Pyrenoid zu merken, weder vor, noch irgend wann nach
der Teilung. Die Art muB daher als pyrenoidfrei angesprochen
werden. Die Teilung erfolgt der Linge nach, die Tochterzellen sind
sehr zart behdutet, bilden aber die derbe Membran bald aus. Andere
Stadien kamen nicht zur Beobachtung.

Chlamydomonas subdivisa. (Fig. 26.)

Zellen breit ellipsoidisch, mit breit abgerundeten Enden und
manchmal fast geraden Flanken. Membran derb, anliegend oder
leicht abstehend, vorn in eine breite, niedrige, stumpfe, nicht scharf
abgesetzte Papille verdickt. GeiBeln 1/, mal korperlang, ziemlich weit
voneinander austretend. Chromatophor sehr grof, intensiv bis fast
schwarzgriin, vorn bis zum Geifelansatz reichend, dick, ohne ver-
dicktes Basalstiick und ohne Pyrenoid. Chromatophor von innen her
radiir unregelmifig und tief zerkliftet, Kliifte aber nicht durch-
gehend; Chromatophorenoberfliche daher nicht mosaikartig gefeldert.
Stigma im vorderen Drittel, groB fleckformig, deutlich vertieft. Kern
mehr vorn; zwei kontraktile Vakuolen. Bewegung relativ rasch.
Teilung in den Anfangsstadien nicht beobachtet, anscheinend der
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Linge nach. Meist vier Tochterzellen gebend. Andere Stadien
nicht beobachtet.

Lénge 16—19 u, Breite 12—14 u.

Anscheinend in den Almtiimpeln verbreitet. —Herrenalm,
Gstettneralm; Pauschenalm

In der Zellform und im Chromatophorenbau nihert sich Chl. sub-
divisa der Chl. palatina ScEmIDLE, diese hat aber keine Papille und

Fig. 26. Chlamydomonas subdivisa.

auflerdem ist ihr Chromatophor durch die durchgehenden Kliifte
mosaikartig gefeldert. Die anderen annihernd &hnlichen Arten wie
Chl. clathrata, reticulata, mirabilis, Serbinowi, platyrrhyncha und Korschi-
koffi, haben abgesehen vom anderen Chromatophorenbau ganz andere
Papillen. Ahnlich ist ferner die folgend beschriebene Chl. tubulosa.
Diese ist aber immer mehr eiférmig, also nach vorn verschmélert und
hat den Chromatophor vollig in zusammenschliefende, radiir ver-
dickte Teile aufgelost und ist auBerdem kleiner, 11—13 u.

Chlamydomonas tubulosa. (Fig. 27.)

Zellen sehr plump und breit eiférmig, basal breit abgerundet,
vorn abgerundet stumpf. Membran fest anliegend, vorn in eine sehr
flache, doch deutlich vorspringende, ganz vermittelte Papille ver-
dickt. Uber der Basis dieser ungemein breiten Papille inserieren
die beiden Geifieln in relativ grofem Abstande. Die Geifieln, fast
korperlang, treten durch kleine, deutlich abgesetzte, gerade ab-
geschnittene rohrenférmige Vorziehungen der Membran aus, die
ungefihr zweimal so lang wie dick sind. Chromatophor topfformig,
kraftig, sebr ungleich dick, sehr weit nach vorn reichend, ohne
Pyrenoid. Stigma #quatorial bis fast am vorderen Drittel gelegen,
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relativ groB, fleckformig. Kontraktile Vakuolen zwei. Kern iiber
der Mitte. Teilung erst der Linge nach angelegt, dann Querteilung.

Linge 17—24 u, Breite 10—18 au.

Herrenalm.

Chl. tubulosa steht unter allen derzeit bekannten einzeln lebenden
Volvocalen durch die rohrenformigen, manschettenartigen Um-
fassungen, die die
derbe Membran um
die Basalstiicke der
Geifeln bildet, ganz
einzig da. Wir finden
auch keine Andeu-
tungen hiervon bei
den anderen Arten
vor. Es konnten von
dieser Artrelativ viele
Zellen beobachtet wer-
den,die alle diese Man-
schetten hatten. In
der Kultur hielt diese
Form zunéichst nicht
ans. Als ich aber die
Proben in Prag wieder
studierte, fand ich ver-
einzelt noch diese Art;
sie muB daher in
irgendeinem  Dauer-
stadium die Zwischen-

zeit V‘?rbraCh't haben, Fig. 27. Chlamydomonas tubulata. a—c Einzelzellen.
das mir entging. Bei d Vorderende : Membranverdickung.

Chlamydomonas perforata. (Fig. 28.)

Zellen breit eiformig, basal breit abgerundet, nach vorn gleich-
mifig verschmilert und spitz. Membran meist zart, manchmal
leicht abstehend, vorn in das spitze Vorderende verdickt. Geifieln
1Y/,—2mal so lang wie die Zelle. Chromatophor groB, ganz nach
vorn reichend, meist nicht sehr dick, von zwei bis mehreren groBen,
oft unregelmifigen und leicht polygonalen Lochern durchbrochen; falls
viele Liocher der Chromatophor unregelmiBig netzig. Kein Pyrenoid.
Stigma im vorderen Drittel kurz strichformig. Von kontraktilen
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Vakuolen nur eine beobachtet. Wahrscheinlich aber zwei. Lings-
teilung. Bewegung sehr rasch.

Lénge 11—13 u, Breite 9 u.

Pauschenalm.

Der Chromatophor dieser Art ist tatséichlich von Lochern durch-
brochen, der Chromatophor fehlt an diesen Stellen, es handelt sich
dabei nicht um bloBe Verdinnungen, die manchmal helle Stellen
resp. Locher vortduschen konnen. Ich konnte aber nicht entscheiden,
ob hier gleiche Verhiltnisse vorliegen wie z. B. bei der Chryso-
monadengattung Chrysapsis, wo der Chromatophor ebenfalls in der

Fig. 28. Fig. 29.
Fig. 28. Chlamydomonas perforata.
Fig. 29. Chlamydomonas polychloris. a Zellen von der Oberfliche gesehen;
b im optischen Langsschnitt.

Form eines ganz zarten Netzwerkes vorhanden ist, aber in seiner
quantitativen Ausdehnung ungemein schwankt, einmal nur in der
Form eines ganz zarten Netzwerkes vorhanden ist, wihrend das
andere Mal das Maschenwerk so verbreitert ist, daB die einzelnen
Stringe aneinanderschliefen und einen durchgehenden Chromato-
phor vortduschen. Auch hier scheint der Chromatophor in seiner
Ausbildung sehr zu schwanken, er erschien aber auch an den Loch-
rindern immer scharf und nie diffus.

Chlamydomonas-Arten mit Chromatophoren, die ungleich dick
sind und daher ungleichmiBig aussehen, gibt es mehrere. Aber
direkt maschig locherig ist bis jetzt nur beschrieben Chl. tetraolaris
WoLLENWEBER, die aber fast kugelig ist und vier kontraktile
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Vakuolen am Vorderende hat. Der Chromatophor scheint aber bei
dieser Art im Wesen gleich zu sein wie bei Chl. perforata.

Chlamydomonas polychloris. (Fig. 29.)

Zellen breit eiférmig, beiderseits breit abgerundet. Membran
relativ fest, nach vorn in eine niedrige, stumpfe, nicht scharf abge-
setzte Papille verdickt, zu deren beiden Seiten die etwa korperlangen
GeiBeln austreten. Chromatophor im Prinzip topfférmig jedoch in
zahlreiche mosaikartige, nebeneinanderstehende, nach innen stumpf
vorspringende, annihernd gleich grofie, nach vorn etwas an Grofe
abnehmende Stiicke zerteilt, oder mit zahlreichen Chromatophoren.
Kein Pyrenoid.. Stigma im vorderen Drittel, kurz strichférmig.
Kontraktile Vakunolen zwei. Kern vorn gelegen. Teilung der
Linge nach. Andere Stadien nicht beobachtet.

Linge der Zellen 13 u, Breite 11—12 u.

Pauschenalm.

Die kleinen Chromatophorenteile springen gegen die Mitte un-
gleich weit vor und geben in ihrer inneren Umgrenzung deutlich
den ungleich dicken pyrenoidlosen Chromatophor mancher Chia-
mydomonas-Arten gut wieder. Die Zerkliiftungen dieser Chromato-
phoren haben hier eben zu vélliger Zerteilung des Chromatophoren
gefiihrt.

Ahnlich unserer Art ist Chl. palatina; doch schlieBen hier die
einzelnen, vielleicht noch nicht voilig getrennten Chromatophoren-
teile dicht aneinander. AuBerdem ist Chl. palatina ohne Papille,
viel grofier (14—20 u#) und ohne Stigma. Chl. aalesundensis oder
Chl. alpina haben richtig gehende Chromatophorenscheibchen. Chl.
Serbinows hat eine ziemlich lange, stumpf-kegelférmige Papille, sehr
ungleich grofe Chromatophoren und ist ebenfalls gréBer (15—20 u).
Wihrend Chl. platyrrhyncha und Chl. Korschikoffii gerade abgestutzte
bis ausgerandete Papillen und eine andere Gestalt (erstere kugelig,
letztere ellipsoidisch) haben. Sie sind auch viel grofer, 20 # und
dariiber. CuopAT beschrieb eine Chl. bernardinensis, die ebenfalls
durch zahlreiche Chromatophoren charakterisiert ist. Die Chromato-
phoren sollen ebenfalls in keilférmige Stiicke aufgelost sein, von
denen jedes ein Pyrenoid hat. Chl. bernardinensis ist aber ohne
Papille, unsere Art ist ohne Pyrenoide, so daf Identitit nicht vor-
liegt. Leider ist keine Abbildung von dieser hochinteressanten
Cropar’schen Spezies vorhanden.

Moglicherweise hat Prayrair’s Chl. maculata gleichen Bau; leider
ist diese in bezug auf den Chromatophorenbau ungenaun beschrieben.
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Sphaerellopsis KorRsCHIKOFF.

Protoplast in einer ellipsoidischen, abstehenden Hiille liegend,
aus der vorn die beiden Geifieln austreten und die meist anderen
UmriB hat als die Hiille. Zu den beiden bis jetzt beschriebenen Arten
Sphaerellopsis fluviatilis und Sph. sphaerelloides kommt als dritte Art:

Sphaerellopsis alpina. (Fig. 30.)

Zellen im optischen Léngsschnitte ellipsoidisch-eirérmig, meist
2 mal so lang wie breit, beiderseits breit stumpf. Membran von der
Mitte aus bis nach vorn weit vom schnabelartig verschmélerten Proto-
plasten abstehend, zart, ohne jede Papille, in der hinteren Hilfte
dem Protoplasten fast anliegend
oder nur wenig abstehend. Proto-
plast ellipsoidisch, die hinteren
zwei Drittel der Membran fast
vollig ausfiillend, nach vorn lang
und schmal, manchmal etwas
schiet  schnabelférmig  ver-
schmaélert, nicht bis zur Membran
reichend, mit zwei schief aus-.
tretenden korperlangen GeiBeln.
Chromatophor groB, topfformig
bis zur Schnabelbasis reichend,
mit sehr stark verdicktem, fast zur halben Protoplastenhdhe reichen-
dem, immer fast gradlinig begrenztem Basalstiick, in dem ein axiales
groBes Pyrenoid liegt. Stigma #quatorial oder etwas dariiber ge-
legen, groB, fleckformig. Kontraktile Vakuolen zwei an der Basis
des Schnabels. Kern in der vorderen Hilfte. Anfangsstadien der
Teilung nicht gesehen. Einmal ein Stadium mit vier Tochter-
zellen, die bereits innerhalb der Mutterzelle abgehobene Membranen
hatten, gesehen.

Zellen 18—23 u lang, 7—11 u breit.

Herrenalmtiimpel.

Die beiden anderen bekannten Sphaerellopsis-Arten haben allseitig
abstehende Membranen und spindelférmige Protoplasten. Die eine
Sph. sphaerelloides ist auBerdem ohne Stigma. Die neu beschriebene
Art ist deshalb von Interesse, weil sie eine deutliche Zwischenstellung
zwischen Chlamydomonas einerseits und Sphaerellopsis andererseits
hat und gegebenenfalls auch bei Chlamydomonas eingereiht werden
konnte; jedenfalls zeigt sich wieder, wie vermittelt und wenig scharf
abgegrenzt die Gattungen der Chlamydomonadaceen sind.

Fig. 30. Sphaerellopsis alpina.
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Die Gattung Sphaerellopsis ist nur in den extremen Ausbildungen,
wie Sph. fluviatilis prézisierbar. Sie ist kiinstlich, da sie die End-
glieder einer Entwicklung umfaft, die von allen Untergattungen
der Gattung Chlamydomonas ausgehen kann. Schlieft Sphaerellopsis
fluviatilis, Sph. sphaerelloides und Sph. alpina deutlich an Euchlamydo-
monas mit ihrem topfformigen Chromatophor und axialen Pyre-
noiden, so zeigt Chlamydomonas haematococcoides, die zur Untergattung
Amphichloris gehdért und zwei axiale Pyrenoide, dazwischen im
Rohrenteil des Chromatophoren den Kern hat, bereits so sehr das
gleiche Entwickwicklungsprinzip, das von Chlamydomonas zu Sphae-
rellopsis fiilhrt, daf sie genau so gut zu dieser wie zu jener Gattung
gestellt werden konnte. Mit anderen Worten: es macht den Ein-
druck, als ob es aus allen Untergattungen der Gattung Chlamydo-
monas zur Bildung von ,Sphaerellopsis® kommen kann und diese
ebenso polyphyletisch ist wie es die allermeisten Chlamydomonada-
ceen-Gattungen bereits sind.

Granulochloris nov. gen.

Zellen von einer zarten abstehenden Hiille umgeben, die auf
der AuBenseite mit sehr deutlichen, oft auffallend braunen Kérnchen
besetzt ist. Kornchen in zwei deutlichen, stellenweise sehr regel-
méfigen, schief verlaufenden, sich fast rechtwinklig schneidenden
Reihensystemen angeordnet: im optischen Schnitte deutlich hervor-
tretend und der Kontur ein geperltes Aussehen gebend. Protoplast
kleiner als die Hiille, so wie die Hiille annéhernd ei- bis birnformig.
Chromatophor sehr grof, ganz nach vorn reichend, mit kriftigem
Basalstiick und darin einem grofien kugeligen Pyrencid. Stigma
dquatorial oder etwas darunter gelegen, strichférmig. Geifeln
1-—17/, mal korperlang. Von kontraktilen Vakuolen nur eine beob-
achtet, wahrscheinlich aber zwei vorhanden. Kern anndhernd zentral
oder nach vorn geriickt.

Bei der Teilung, die der Linge nach erfolgt, verbleibt die Hiille;
die Tochterzellen sind anscheinend nackt und entwickeln die Hiille
erst nach und nach auferhalb der Mutterzelle. Andere Stadien
nicht beobachtet.

Eine Art.

Granulochloris seriata. (Fig. 31.)
Mit den Merkmalen der Gattung. Zellen 8—10 ¢ lang, 5—6 w
breit.
Pauschenalm.
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Im Bau des Protoplasten wie eine Chlamydomonas, weicht sie
von Chlamydomonas und von allen anderen beschalten oder mit einer
Gallerthiille versehenen Arten resp. Gattungen durch die eigenartige
Struktur der Gallerthiille ab, die mit schiefen und parallelen Reihen
von braunen Auflagerungen versehen ist. Leider war das Material
zu spirlich, um eine genaue Untersuchung der Hiillenstruktur vorzu-
nehmen; moglicherweise handelt es sich wie bei &hnlichen Algen-
gallerten hier um die priméiren Gallertprismen, an deren Ende sich
dann Eisenoxydhydrat niederschligt, wihrend die dazwischen lie-
genden Partien davon frei bleiben. Leider lief auch die Kleinheit
der Monade eine genaue
Erkennung nicht zu.

Fig. 31. Fig. 32.
Fig. 31. Granulochloris seriata. a Oberflichenansicht; b, ¢ im optischen
Lingsschnitt; d Skulptur der Hiille.
Fig. 32. Thorakomonas aspera. a Zelle von der Breite, b eine andere Zelle von
der Schmalseite nur eine GeiBel eingezeichnet.

Thorakomonas KORSCHIKOFF.

Protoplast vom Bau einer Chlamydomonas, die mit einer derben
fast gehiuseartigen Hiille, umgeben, die unregelmifige Auflagerungen
zeigt. Zellen meist abgeplattet.

Zu den beiden bis jetzt beschriebenen Arten Thorakomonas
sabulosa und Th. ingularis, von denen die erste ein asiales basales,
die andere mehrere Pyrenoide, beide aber einen topfformigen Chro-
matophoren haben kommt als neue Art:



Neue Polyblepharidinen und Chlamydomonadinen. 281

Thorakomonas aspera. (Fig. 32.)

Zellen kurz ellipsoidisch eiférmig, basal abgerundet, vorn ver-
schmilert stumpf mit Differenzierung in Breit- und Schmalseite. Mem-
bran leicht verquollen mehr Gehéiuse-artig, auBen mit braunen, kurz-
faserigen Rauhigkeiten versehen, die oft sehr ungleichmifig ent-
wickelt sind. Chromatophor grof, die Wand zur Hilfte auskleidend,
an beide Enden der Zelle heranreichend, seitlich verdickt mit einem
annihernd in halber Hohe in einer deutlichen Verdickung befind-
lichen Pyrenoid. Stigma im vorderen Drittel, fleckférmig. Zwei
kontraktile Vakuolen, vorn; Geifieln 1%/, kérperlang, auffallend weit
voneinander inserierend. Kern wahrscheinlich etwas vor der Mitte.

Vermehrung durch Léngsteilung; die jungen Zellen haben mehr
eirunde Form, eine noch helle Haut ohne Auflagerungen. Andere
Stadien nicht gesehen.

Zellen 12—14 u lang, 8—9 u breit.

Pauschenalm.

Diese Art fillt durch-ihre weit auseinanderliegenden Geifeln
und die merkwiirdige Art der Auflagerungen aus den anderen Arten
heraus. Die Auflagerungen scheinen sekundir zu sein, vielleicht
Eisenoxydhydratabscheidungen aus dem eisenhaltigen Wasser in die
4uferen Schichten der Hiille, oder vielleicht Eisenbakterien. Von
der Fliche gesehen zeigen die Auflagerungen in keiner Weise
irgendeine RegelmiBigkeit.

Es kam ferner eine Art der KorscHiROFF’schen Gattung Phyllo-
‘monas vor, die leider nicht ndher untersucht werden konnte. Da
festgestellt werden konnte, daB der Name Phyllomonas bereits vor
KorscrIkoFF von KLEBs verwendet wurde, ist die KorscHIKOFF’sche
‘Gattung umzubenennen. Es wird fir sie der Name Phyllario-
chloris nov. nom. mit den Arten Phyllariochloris phacoides (nov.
comb. (= Phyllomonas phacoides KorscHIKOFF), Phyllariochloris striota
(nov. comb. (= Phyllomonas striata KorscHIKOFF), Phyllariochloris caeca
nov. comb. (= Phyllomonas caeca PAscHER) vorgeschlagen.

Biologische Station Lunz, Ende Oktober 1927.

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXI. 19



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Archiv fiir Protistenkunde

Jahr/Year: 1928

Band/Volume: 61_1928

Autor(en)/Author(s): Pascher Adolf, Jahoda Rosa

Artikel/Article: Neue Polyblepharidinen und Chlamydomonadinen aus den
Almtimpeln um Lunz 239-281


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21191
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=69534
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=520870



