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Aus dem Parasitologischen Laboratorium der Tierdrztlichen Hochschule zu Leningrad.
(Leiter: Prof. Dr. med. u. med.-vet. W. L. Yagivo¥r.)

Zur Frage der endoglobuliren Parasiten der Rinder
in dem nord-westlichen Gebiet RuBillands (UdSSR.).

Von

Prof. Dr. med. u. med.-vet. W. L. Yakimoff
und Tierdrztin Fr. E. F. Rastegaieff.

(Hierzu Tafel 7.)

Die Arbeiten einer Reihe von Forschern (DraTscrminsky, 1903;
BrmvarowiTscH, 1907) haben das Vorhandensein der endoglobuliren
Parasiten beim Rinde im nordwestlichen Gebiet Ruflands fest-
gestellt; die zitierten Forscher (sowie in Finnland Kroerus wund
v. HeLLeEns, 1893, und nachher daselbst arbeitende deutsche Ge-
lehrte — Kosser, WEBER, ScetTz und Mriesver, 1901) benannten
denselben Piroplasma bigeminum Smite und Kinorwe, 1895. Die
Untersuchungen YAxIMoFF’s und WasSILEWSKY’S, 1929, bewiesen,
daB in diesem Teile Ruflands (UdSSR.) nicht Piroplasma bigeminum
beim Rinde H&imoglobinurie hervorruft, sondern Babesiella bovis
Basgs, 1888. Diese Untersuchungen bestitigten das Vorhandensein
des Parasiten in Karelien, im Distrikt von Leningrad, sowie im
Nowgoroder und Pskower Gouvernement.

Wir fanden bei der Durchsicht des in mehreren Jahren an-
gehiuften Materials, daB im Distrikt Lodejnoe Pole, wo wir
vorzugsweise im Laufe mehrerer Jahre arbeiteten, aufer der
Babesiella bovis noch ein anderer Parasit vorhanden ist, welcher
Hamoglobinurie hervorruft. Er wurde auf Blutausstrichen aus den



112

W. L. Yakmorr und E. F. RASTEGATEFF

Ta-
Frangaiella
Lo- 1 2 3
Zahl | kali- ’
sation Pz;gall(j):v- Khewronjijno
Ansteckung der Erythro- '
cyten ‘ 9,5 13,9
Lokalisati J! L7 1844 55,6 51,6
okalisation A " P |15p 443 484
1| 4 %73}98,6 5 2186 4 ﬁ g |
Ringformig 7 12 13 89,5 26
2 T e 3,1 4 5
P | — 1,8 @ 1,9i
Amboid [ | N - gf { 3,3
P Z i — — 1,3
1 1 = | — 39( D2
Lanzettformig 2 | zju S0 S8y 63117
sl g = A =
parallel — — 0,2
Anaplasmoid | — — — 2,6
0
Abweichungswinkel d. < 880 33_’3 1;";’ 38’%
gepaarten lanzett- 1800 ! g
artigen Formen 901808;0 6(23 ?gzg}73,8 28:8}60,9
Piroplasmaformel 1: 8,96 9,0 7,0

Dorfern Pawlowskaja, Ostrow-Schango, Sidosero und Khewronijno
gefunden. Simtliche Dorfer liegen nahe beieinander.

Wir bearbeiteten dieses Material und ermittelten die Lokali-
sation des Parasiten in der Erythrocyte, seine Form, ,Piroplasma-
formel“, Abweichungswinkel bei den gepaarten lanzettférmigen, die
GroBe derselben und den ,Piroplasmaindex‘.

Lokalisation. Die Lage des Parasiten in den Erythrocyten
ist hauptséchlich die zentrale (von 51,6—71,5 Proz., durchschnittlich
64,2 Proz.).

Formen. Folgende Formen wurden beobachtet:
boide, lanzettartige und anaplasmoide.

1. Zu den runden zihlen wir ringartige und mehr oder weniger
ovale. Sie besitzen 1—2 Chromatinmassen an der Peripherie. Die
Zahl dieser Parasiten in den Erythrocyten bis 1 (von 56,7—86,4 Proz.)
und 2 (von 2,0—12,3 Proz.). Ihr Prozentverhiltnis zu der Gesamtzahl
der Parasiten betrigt von 69,0—98,6 Proz., durchschnittlich 84,2 Proz.

2. Amoboide nennen wir solche Formen, die aus runden in
teilformige iibergingen. Sie haben meistens zwei Kerne. IThre Zahl
betrigt von 0—20,0 Proz., durchschnittlich 3,81 Proz.

runde, amo-
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belle 1.
caucasica.
4 5 6
9 Durchschnittlich

Sidosero Ostrow-Schango 1924
15,2 6,0 11,8 —
56.9 715 65.7 64,2
42/9 283 342 35,8
340056 7 480g06 443159 4 481 1298
22717 N9 0 8L o g 35,117 g3 81,7 8422
EVAT 15\ oo 28 ) 195\ 4 4of®®
g9y1% 05 2 b garf b
1}2!20,0 — - 20} 8,86
] I R - 20} 19

2.2 , 10,8 163 7,9 55

12y 67 175}12,3 7,1}15,0 53 | 86 j1074
o 1’5 - 0.2

_ - _ 0,04

_ 0,5 0,6 0.6
40,0 351 250 301
60,0 42’31 399 504 \

b ) 2’7 ’4

O 17:8y607 30’3}63,0 T2 640

50 5,0 5,8 78

3. Lanzettartige. Wir ziehen diese Bezeichnung der Be-
nennung ,birnférmig“ vor, da sie in der Tat eher der Gestalt einer
Lanzette als einer Birne dhnlich sind. Sie sind einzeln oder gepaart,
manchmal haben sie die Form eines Malteser Kreuzes. Sie liegen
zum grofiten Teil im Zentrum, seltener an der Peripherie und nie
haben wir sie reitend auf den Erythrocyten beobachtet. Die Chro-
matinmasse ist stets in der Quantitit 1. Die Zahl schwankt
zwischen 10,2 und 16,3 Proz., durchschnittlich 10,7 Proz.

4. Anaplasmoide. Diese Formen bestehen etwa aus Chro-
matin. Die Zahl: von 0—2,0 Proz., durchschnittlich 0,6 Proz.

,Piroplasmaformel“ (Verhiltnis der lanzettartigen Formen zu
runden) = 1:5—1:9, durchschnittlich 1:7,8.

Abweichungswinkel der gepaarten lanzettartigen Formen ist in
den meisten Féllen stumpf (von 60,0—73,8 Proz, durchschnittlich
64,0 Proz.).

Grofe der gepaarten lanzettformigen Formen ersichtlich aus
Tabelle 2.
Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXXIII 8
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Tabelle 2.
Lange Breite Plroplasirr'lamdex
1,87 1,12 16
2,25 0,75 3,0
2,25 1,12 2,0
2,40 1,12 2,1
2,55 112 2.2
2,55 112 2.2
2,25 1,50 1,5
2,62 1,50 1,7
2,62 1,50 1,7
2,25 1,12 2,0
durch-
schnittlich 2,15 1,19 2,0

Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, daB die Liénge dieser Formen
variiert zwischen 1,87 und 2,62 4 und die Breite von 0,75—1,5 4,
durchschnittlich 2,15 u > 1,9 u betrigt.

Der Piroplasmaindex (das Verhiltnis der Breite zur Lénge) bei
den gepaarten lanzettartigen Formen ist: 1:1,6—1:3,0, durch-
schnittlich 1:2,0.

Diesem Parasit begegnete man auch frither in denselben
Gegenden.

1926 hatte Yarimorr einen Fall (Dorf Pawlowskaja, Bezirk
Lodejnoe Pole), wo auf den Blutausstrichen sich ein Parasit befand,
der absolut keine Ahnlichkeit hatte mit der in diesen GGegenden
hiufig anzutreffenden Babesiella bovis. Die Grofie der gepaarten
lanzettartigen Formen war durchschnittlich 2,80 u > 1,90 u. Lokali-
sation peripherisch und zentral. Abweichungswinkel bei den ge-
paarten lanzettartigen Formen war mehr als 90°. Die Ansteckung
der Erythrocyten unbedeutend (4,6 Proz.). Die Kuh wurde mit
Ichtargan geheilt. Leider ging der einzige Blutausstrich wihrend
der Uberfahrt verloren, weshalb viele Einzelheiten (z. B. die Piro-
plasmaformel) nicht konstatiert werden konnten. Der Parasit wurde
provisorisch Babesiella karelica benannt.

Wie wir sehen, ist dieser 1926 entdeckte und im gegenwirtigen
Artikel erlduterte Parasit derselbe wie der im Dorfe Pawlowskaja und
naheliegendem Dorfe gefundene.

Es fragt sich nun: 1. ob dieser Parasit identisch ist mit der
im Bezirk Lodejnoe Pole und iiberhaupt im Nordwestgebiet herrschen-
den Babesiella bovis und 2. wenn nicht, wie er zu qualifizieren wiire:
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als Babesiello karelica oder als irgendein anderer Parasit — neuer
oder moglicherweise ein schon bekannter ?

Zur Loésung der ersten Frage untersuchten wir die Blut-
ausstriche von Babesiella bovis aus denselben Gegenden (Pawlowskaja,
Khewronijno, Ostrow-Schango und mehrere andere) (Tabelle 3 siehe
8. 116 u. 117).

Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, da8 Babesiella bovis sich vom
obenbeschriebenen Parasiten durch seine Lokalisation unterscheidet:
er liegt vornehmlich auf der Peripherie (52,6—79,2 Proz., durch-
schnittlich 66,6 Proz.), zuweilen gleichsam auf dem Erythrocyt
reitend, was nicht der Fall beim erstgenannten Parasiten ist,
welcher mit Vorliebe im Zentrum sitzt.

Die Grofie der Babesiella bovis, wie ersichtlich aus der Tabelle 4,
analog dem beschriebenen Parasiten (Tabelle 4).

Tabelle 4.
Lénge Breite eropla}spalndex
1,87 0,75 2,49
2.25 0,75 30
1,50 0,75 2,0
2,43 1,12 2,16
20 112 1,79
1,71 112 1,52
2,25 075 30
2,25 0,75 30
1,87 1,12 1,67
1,87 0,75 2.49
durch-
schnittlich 2,77 0,89 2,31

Aus dieser Tabelle sehen wir, da8 die GroBe der gepaarten
lanzettartigen Formen der Babesiella bovis 1,50—2,43 1 >< 0,75—1,12 p,
durchschnittlich 2,77 u > 0,89 = ist. Der Piroplasmaindex zeigt
1:1,62—3,0, durchschnittlich 1:2,31.

Dieses alles beweist, da der beschriebene Parasit nicht mit
Babesiella bovis identisch, sondern ein neuer Parasit ist.

Nachdem Yaximorr, 1926, im Dorfe Pawlowskaja einen Parasiten
gefunden und ihn 1927 unter dem Namen Babesiella karelica be-
schreibt, hat er mit BELawin, 1927, einen endoglobuléren Parasiten
im Nordkaukasus (Pjatigorsk) vom Typus der ,kleinen Piroplasmen
beschrieben. Dieser Parasit erregt Hamoglobinurie der Rinder annd

ist sehr der Babesiella bovis &hnlich. Weitere Untersuchungen be-
8*
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Ta-
Babesiella
Lo- 1 2 3
Zahl | kali- -
sation Ostrow-
Ansteckung der Ery-
throcyten — 8,9 17,5
Lokalisation P 509 620
P |622 529\ o 58,01
Rineformi 11 g 14,6}76’8 32.3(80,2 25,8/83:8
ingformig P 73 84,1 33 89,6 48 91,8
2 |z | = 11 44 39y 8,0
Amihoid — — —
1 Z — — —
Lanzettformig 2 | L |18l 34oe 26l 80
3 Z — — —
Anaplasmoid P — — —
Piroplasmaformel 1: 57 6,3 12,0
o
Abweichungswinkel < 88 o 4%’1 %(1)”17 ‘%’2
bei gepaarten lan- 90—180° | 407 20'6 41:6
zettartigen Formen 1800 740481 185 48,1 84 50,0
Lo- 9 10 11
Zahl | kali-
sation | Pawlowskaja | Wosnessenje Oschta
Ansteckung der Ery-
throcyten — 19,5 34
Lokalisation 12 gg’g gg’% ig’g
P |42\ 59,61 411\
Rinaformi Ltz |197/518 173 76»91 38,2/ 793
ingformig P |o23%6 85,4 94 87,0 26 81,9
2 7 o 07 10,1] -
Améhoid — = 2,6
1 Z — — —
Lanzettformig 2 ]g 14_’4 18’2 21,3 g’g 14,7
3 z | — - =
Anaplasmoid P — — —
Piroplasmaformel 1: 7,5 41 5,6
o
Abweichungswinkel < 38 0 %8’8 ?8’8 lg’?
der gepaarten lan- 1| g5 1g00 |10} 10,0\ 37.01
zettartigenFormen 1800 60.0( 700 60 0[70,0 407 f77’7

weisen jedoch, daB dieser Parasit sich von Babesiella
seine zentrale Lokalisation in den Erythrocyten unterscheidet. Die

Forscher benannten

ihn  Francaiella caucasica.

bovis durch

YarimorF und
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belle 3.
bovis
4 5 6 7 8
Schango Khewronjino Podporoschje
— — 5,6 14,8 —
614 649 603 619 58,3
85 35, 395 38, 416
589g 4 603\gg 4 4961708 4631795 48249
285 26,1 28'2 312 35,9
81 o1 | Py ren ) el e | Rl reso | Bl ies
) ) 3 N ) b
17 = 18 9 4,010, 025 4
3405 381108 Talen S8li20 e3l06
- - 50 - -
6, : 26,5 25, |
1(6),81 16,6l ze,s,1 15,6 =
50, 416 265 4317 25,0
26666 55409 Soplr0 1516}59,3 50,0}75,0
12 13 14 15
Durch-
schnittlich
— 73 11,1 25,6 —
78,6 75,9 643 675 66,6
21’3 240 35.6 323 333
55,8175 646155 57, Ngg 53,619 540 1996
20007 g9 o | 1601 gy 3 | 280077 Ngq ¢ | 28,1f7 Lgq o | 25,6 87,0
1250132 A I ?3} 33 1 3Blaa[ I B3 g4
) ) y : ) ’
. - - - 017
o 0,4 33 03 0,26
, 75 2, 70 4. 77
56,107 6,1}13,6 140 | 3 4} 548 97 2’3} 93¢ 9,6 i }11,8 12,12
- ~ 10 - 06
— 8 13 - 07
9,2 gjg 91 | 93 71
6.6 344 333 | 304 277
. | B, B B
, 4 466 174 ,
33,3}73,3 6’9}48,2 6,6}53,2 | e ‘25’8 59,2

Bourzerr beschrieben 1927 in WeiBruBland auBler Babesiella bovis
noch zwei neue Parasiten: den einen benannten diese Forscher
Frangaiella occidentalis; da aber von dem zweiten, welcher der Frangaiella



118

W. L. Yarmvorr und E. F. Rasteeaierr

caucasica, Shnlich ist, zu wenig Material (nur zwei Blutausstriche)
zu richtigen SchluBfolgerungen vorhanden war, bleibt diese Frage
einstweilen unerortert und ungelost. Jedoch hatten Yaximorr, Supzi-
Lowsky und RasTeEcaierr 1929 auf Grund umfangreicher Auf-
zeichnungen ermittelt, daB in WeiBruBland auBer Babesiella bovis
und Frangaiella occidentalis noch Frangaiella caucasica vorhanden ist.

Beim Vergleich des Parasiten aus Lodejnoe Pole kommen wir
zu der Uberzeugung, daB er der in Tabelle 5 erwihnte Parasit
Frangaiella caucasica ist.

Tabelle 5.
Nord- Weig- | Leninerader
kaukasus rufland vernement
Ansteckung der Erytlhrocyten in Proz. 6 1bis g,g bi5812,19 bis 15,2
coott zentra ,1—73, 77, 64,2
Lokalisation { peripherisch 30.9—26,6 220 35.8
Formen:
ringformig viel 90,1 84,2
améboid + 1,0 3,81
lanzettformig wenig 8,46 10,74
anaplasmoid + — 0,6
Piroplasmaformel 1: 11,2 7,8
: {900 10—23 11,6 30,1
Abweichungen der gepaarten 90° 154280 615 04 56
lanzettférmigen Parasiten) 90—180° (15,4—20,0 bis 50,0 86.0 50,4 640
180°  142,0—46,1 (o (| 36,57 13,67
GroBe der gepaarten lanzettformigen 14—15 ' 2,12—2,46 | 1,87—2,62
Parasiten in pp X 0,7 X 0,76—1,14 | % 0,756—1,50

Folglich ist der Artname Babesiella karelica als nachtriglich
spater gegeben, vor nomen nudum und bildet ein Synonym von
Frangaiella caucasica.

Wie wir sehen, ist auf diese Weise die Francaiella caucasica
anfinglich im Nordkaukasus und neuerdings im Transkaukasus ge-
funden (YariMorF, Bassimia, MaMIKoNJAN, RASTEGAIEFF und ULassEe-
wrirscH, 1930), nachher auch in WeiruBland entdeckt worden
(Yakmvmorr und BourzerF, 1927; YAKIMOFF, SUDZILOWSKY und RasTE-
GAlEFF, 1929), und endlich von uns im Nordwestgebiet Ruflands
(UdSSR.) beobachtet worden.

Dieser Parasit wurde, auer im norddstlichen Bezirk des Lenin-
grader Gouvernements, von uns noch im Siidwesten (Bezirk Luga)
beobachtet. Herr Prof. BELitzer teilt uns mit, da auf den Aus-
strichen aus dem Gouvernement Pskow, welche sie von der Antipiro-
plasmosestation (in Leningrad) erhalten, Francaiella occidentalis be-
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stitigt wurde. Daher beriihrt die Erklirung des Leiters dieser
Station, Tierirztin Fr. PETRASCHEWSKAJA, seltsam, daB sie in den
Blutausstrichen von 1937 piroplasmosekranken Tiere bei 1928 lediglich
Babesiella bovis gefunden habe. Es ist zweifellos, daf im Gouvernement
Pskow, auller Babesiella bovis und der von Herrn Prof. BELITZER
entdeckten Frangaiella occidentalis, auch noch Francaiella caucasica
besteht. Den Verdacht dariiber sprachen wir schon mit SupziLowsky
1929 aus. Es ist moglich, daB das Vorhandensein dieser beiden
letzten Parasiten das MiBlingen der antipiroplasmatischen Vakzination
des Tierarztes Herrn ELMANOFF im Gouvernement Pskow bedingten.
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