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Die Rosettenhyphe bei Lactarius deliciosus L.,
eine Milchhyphe.

(Beitrige zur Kenntnis der Hymenomyceten. IIL.)

Von
Gustav Oehm.

(Hierzu 2 Textfiguren und Tafel 4.)

Die Frage, ob das Zentrum der Rosetten bei Lactarius deliciosus L.
von einem Intercellulargange, einer gewdhnlichen Hyphe oder einer
Milchhyphe gebildet wird, machte den Botanikern viel zu schaffen
(IstvinFrr, 1896). Obwohl IsTvANFFI als letzter die Frage eindeutig?)
im bejahenden Sinne einer Milchhyphe beantwortet hat, erschien es
mir doch notwendig, Nachuntersuchungen dariiber anzustellen; denn
ebenso eindeutig, wie dieser Autor die Gegenwart einer Milchhyphe
angibt, verneint Weiss ?) das Vorkommen einer solchen im Zentrum,
was vor ihm Corpa®) und ScEULTz angenommen hatten. WErss
betont ausdriicklich, daB es sich um eine gewohnliche Hyphe handele
und zeichnet eine solche auch auf allen seinen Tafeln ein, auf
denen er die Milchgefdfie mit roter Farbe markiert. IsTvANFFI
sucht nun die gegenteilige Behauptung ,der fritheren Beobachter
dadurch zu widerlegen, dal er das Nichtgelingen der Reaktion auf

') Wenn auch mit der Einschrinkung ,Nach meinen Erfahrungen ist in den
meisten Fillen eine Milchzelle in der Mitte der Rosette“.

2) ,Bei Lactarius deliciosus habe ich niemals gesehen, daB das Mittelfeld einer
Rosette von einem Milchsaftgefife eingenommen wurde.“

%) Corpa (Bd. 3 p. 42) spricht das freilich nicht fiir deliciosus, wofiir ihn Werss
zitiert, aus, sondern fiir Agaricus foetens: ,. . . da, wo das grofizellige Parenchym
noch Nester bildet, da lagern sich oft die Zellen des letzteren sternformig um ein
MilchgefdB, und umgeben es eine Strecke weit mit einer walzigen oder wurstformigen
Zellscheide.“
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die Milchhyphen, worauf sich eben die Antwort, ob gewdhnliche
oder Milchhyphe stiitzt, einer fehlerhaften Priparationsmethode zu-
schreibt, indem er sagt, daB bei der Behandlung von Lebendmaterial
der Nachweis ') deswegen nicht geldnge, weil dabei durch das Nicht-
fixieren der Inhalt ausflosse. Ob IstvAnrrr die Schwefelsiure-
reaktion, die WEss anwendete, selbst iiberpriifte, gibt er nicht an.

Diese Uberpriifung hielt ich nun aber fiir notwendig, um klar-
zulegen, ob der negative Ausfall tatsichlich nur den damit ver-
bundenen technischen Schwierigkeiten zuzuschreiben ist, oder ob
nicht die Moglichkeit bestinde, daf die zentralen Rosetten-Milchhyphen
sich wohl mit Safranin firben lassen, nicht aber mit Schwefelséure
und damit auf eine Verschiedenheit des Inhaltes beider geschlossen
werden konnte; denn es ist kaum anzunehmen, daB bei der Aus-
fithrung einer sehr groBen Zahl von Versuchen gerade immer nur
die zentralen Milchhyphen auslaufen sollten und so viele andere
Milchhyphen des Grundgewebes voll erhalten blieben, was tatséchlich
der Fall ist, wie schon der erste Versuch zeigte.

Zum néheren Verstindnisse sei das Wesentliche iiber den Bau
eines Lactarius in Kiirze wiederholt. Ausfiihrliche Angaben dariiber
finden sich in pE Bary, BoNorDEN, WEIsS und ISTVANFFI, wie iiber-
haupt die Gattung Lactarius®) die anatomisch best erforschte ist.
Im Fruchtkorper eines Lactarius finden sich drei Elemente vor:
1. gewdhnliche Hyphen, welche die Grundmasse bilden, 2. Milchsaft-
hyphen, welche WEiss als Milchgefifie erkannt hat. Sie laufen im
Stiele in einer peripher gelegenen Schicht annéhernd parallel in
der Léngsrichtung des Stieles (Taf. 4 Fig. 3), einzelne auch Abzwei-
gungen in das Innere entsendend. Im Hut bilden sie eine subcorticale
Schicht und eine an der Lamellenbasis, die gegen das Hutfleisch auf
die subhymenale Zone folgt. Ferner sind sie zahlreich in der Trama.
3. Blasige Zellen; diese sind kurz cylindrische, elliptische oder
kugelige Zellen, an einem KEnde deutlich verschméilert und mit
diesem verschméilerten Ende um ein gemeinsames Mittelfeld an-
geordnet. Im Querschnitte ergeben sich daher aus dieser Anordnung
rosettenformige Bilder, wie sie Textfig. 1 u. 2 zeigt. Der erste
Eindruck dieser Rosettenzellen ist, wie IsTvANFrI sagt, der, daff sie
durch Teilung einer gemeinsamen Mutterzelle entstanden seien. Wie
BoxorpEeN, IsTvANFrr und WEss aber nachgewiesen haben und wie

) Weiss firbte besonders mit Schwefelsiure, wobei sich Milchhyphen blau-
schwarz fiarben.
2) Und die anatomisch &hnliche Russula.
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ich auch beobachten konnte, ist das nicht der Fall, sondern sie
entstehen durch blasige Anschwellung gewdhnlicher Hyphen t). Zahl-
reiche solche Rosetten sind iibereinander gelagert, so daf ganze
cylindrische, an den Enden abgerundete oder zugespitzte Korper
entstehen, wie sie Taf. 4 Fig. 1 u 2 zeigen. Die Zellkorper
liegen im Grundgewebe der gewdohnlichen Hyphen eingebettet, von
welchen sie eben durch Einbiegen dieser in den Rosettenhohlraum
und Anschwellen zu blasigen Zellen entstehen. Ihre Anordnung im
Fruchtkérper ist derart, daB sie an Zahl und Grofe nach innen
zunehmen, die Rindenteile dabei vollstindig freilassend. Dies ist
aus dem -ersten Bilde der Taf. 4 ersichtlich. Im Stiele folgen sie
im allgemeinen seiner Lingsrichtung, doch findet man auch an

O

Fig. 1. Fig. 2.

Lingsschnitten immer einige quer oder schief getroffen (siehe Taf. 4
Fig.1, links unten), was auf einen queren, geschléingelten Verlauf dieser
Zellsdulen zuriickzufithren ist. Im Hut bilden sie mehr kugelige
Korper, ibre Anordnung ist, wie ich beobachtete, mehr regellos als
im Stiele, doch herrscht eine gewisse Lingsorientierung in radialen
Lingsschnitten vor. Auch hier fehlen sie in der Schicht unter der
Rinde, die Mitte des Hutes dagegen besteht fast nur aus blasigen
Zellen; in der Trama fehlen sie zum Unterschiede von Russula fast
vollstindig, nur ab und zu werden kleine in der Léngsrichtung
liegende Rosettenkorper beobachtet 2).

1) ,Man sieht, da8 beide genetisch zusammengehtren und da8 die grofen
blasigen Zellen nichts weiter als die aufgetriebenen Enden kurzer Seiten-
iste der Hauptstimme jener engen Hyphen sind, welche das zarte fidige
Grundgewebe bilden, in welches die Rosetten, resp. Séulen, eingebettet sind“ (Weiss).

2) Charakteristisch ist auch oft sowohl fiir den Stiel als auch Hut eine Ver-
einigung mehrerer Rosettenkdrper zu einem einzigen, so daB der Querschnitt mehrere
Rosetten aunfweist oder solche, die noch von einem Kranze blasiger Zellen umgeben
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Wie schon BoNorDEN bemerkt, liegen im Umkreise der Rosetten
unmittelbar an ihnen an oft Milchgefdfle. IsTviAnrrr fand die
Rosetten manchmal von Milchgefilen ganz umsponnen. Das Zentrum
der Rosetten war lange ein strittiger Punkt. Corpa und ScrULTZ
nehmen eine zentrale Milchhyphe an, pE Bary spricht von einer
Lengen, zartwandigen wasserhellen Inhalt fithrenden
Hyphe“, H. Horrmanyx?!) von einem Intercellulargang, in dem
manchmal eine kleine Zelle liegt, Wxrrss von einer gewdhnlichen
Hyphe und Istvinrrr endlich von einer Milchzelle ,die sich dann
durch die Achse der ganzen Zellgruppe hinschlingelnd in das Hyphen-
-gewebe verlduft®. Weiss bezeichnet die Hyphe als eine gewshn-
liche, weil seine Milchhyphenreaktion mit Schwefelsiure hier ver-
sagte. Dagegen gelang IsTvixrrr die Fédrbung dieser zentralen
Hyphe mit Safranin, gleichlautend mit den anderen MilchgefidQen.

Um nun die Frage endgiiltig zu entscheiden, untersuchte ich
Lactarius deliciosus sowoh] im frischen als auch im fixierten Zu-
stande; fixiert wurde mit Alkohol und mit Osmiumsdure. Das
Ergebnis dieser Untersuchungen ist:

1. In den hiufigeren Féllen bildet das Zentrum der Rosetten
eine Hyphe, wie schon im ungefirbten Zustande die abgehobene
Wand dieses erkennen laft. Diese Hyphe kann sich verzweigen,
50 daB dann das Zentrum im Querschnitt von mehreren kleinen
und einem groferen Kreise gebildet wird.

2. In etwa einem Drittel der beobachteten Fille fehlte diese
Hyphe und das Zentrum der Rosetten war ein Intercellulargang.

3. Ist eine Hyphe vorhanden, so handelt es sich um
ein MilchgefdB, denn sie firbte sich wie alle Milchgefifie von
Lactarius mit Safranin rot, mit Safranin-Methylgriin rot, mit Gemisch
nach Bionpr-HepENHAIN?) rot und wiemirzweimaleindeutig
gelang, mit Schwefelsdure dunkelgrau

Somit ist tatsfchlich das Nichtgelingen der Schwefelsiure-
reaktion von WEerss auf die damit verbundene technische Schwierig-
keit zuriickzufithren, wie I[sSTvVANFFI vermutete, und nicht vielleicht
auf eine Verschiedenheit des Inhaltes, was zu vermuten gewesen
wire und was ich eindeutig klarlegen wollte. KEs konnte nur noch

sind. Haufig trifft man auch auf Bilder, bei welchen die Rosettenstruktur ver-
wischt oder gar nicht zu erkennen ist.

!) HermanN Horruany, Icones analyticae fungorum, GieBen 1861; entnommen
Weiss und DE Bary.

%) Orange-G, S.-Fuchsin, Methylgriin; Bereitungsvorschrift im ,Beitrag II“
p. 130.
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der Einwand gemacht werden, dal die Férbung durch kapillares
Eindringen des Farbstoffes in die Intercellulare vorgetiuscht worden
sei. Das wire aber nur bei der Anwendung an sich schon roter
oder farbiger Reageénzien moglich, weshalb der positive Ausfall der
Schwefelsdurereaktion besonders hoch zu werten ist; andererseits
widerlegt diesen Einwand aber auch die Beobachtung: das geférbte
Zentrum zeigte gerade Begrenzungen, was nur moglich ist, wenn
es sich um eine von den Rosettenzellen getrennte Hyphe handelt
(vgl. Taf. 4 Fig. 2); auch konnte an den gefirbten Priparaten die
Wand noch tatséchlich gesehen werden (vgl. Taf. 4 Fig. 2)1).

Die zentrale Rosettenhyphe ist daher ein Milch-
gefdf.

Prag, Deutsche Universitit; Abt. f. pharm. Botanik und Krypto-
gamenkunde, 1930.
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