Nachdruck verboten.
Ubersetzungsrecht vorbehalten.

Aus der Protozoologischen Abteilung des Instituts fiir Mikrobiologie und Epidemiologie
des Siid-Ostens RSFSR.

Zum Studium der Darmprotozoenfauna der Nager
im Siid-Osten RSFSR.

I. Darmprotozoen des Citellus pygmaeus Parvas.

Von
D. Sassuchin.

(Hierzu 2 Textfiguren und Tafel 12—13.)

Einleitung.

Wéahrend zwei Expeditionen im Sommer 1929 und 1930 (vom
1. Juni bis zum 25. August 1929 und vom 20. April bis zum
15. August 1930) studierte ich im westlichen Kasakstan die Proto-
zoenfauna des Darmtraktes der Nager. In der vorliegenden Arbeit
handelt es sich nur um die im Darmtrakte der Ziesels — Citellus
pygmaeus PAaLL. — von mir gefundenen Protozoa. Das Material zu
diesem Artikel habe ich von 242 Ziesel — Citellus pygmaeus PaLL.
— erhalten, von denen auf der Pestbase in Slomichino 131 Stiick
(Erwachsene & 14, @ 11; Junge & 56, ¢ 50) im Jahre 1929 und
83 Stiick (Erwachsene & 10, @ 13; Junge & 26. @ 34) im Jahre
1930 von mir untersucht waren, auferdem wurden 25 Ziesel (Er-
wachsene & 10, @ 6; Junge 3 4, 2 8) im Jahre 1929 auf der Pest-
base in Uschtagan seziert.

Die Methodik der Untersuchung war folgende:

1. Beobachtung der Darmprotozoen in vivo und ihre vitale
Farbung.

2. Studium von Priparaten, die mit der Fliissigkeit von
ScuaUDINN, FLEMMING und Benpa fixiert und mit Eisenh&matoxylin
nach HEIpENHAIN gefdrbt waren.
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Entamoeba citelli BEcKER, 1926.

Entamoeba citelli wurde zum erstenmal von Brcker (1926) aus
dem Darmtrakte von Citellus tridecemlineatus in Amerika (Ames,
Jowa) beschrieben. Unter unserem Material haben wir im Blind-
darm bei Ziesel — Citellus pygmaeus PALL. — eine grofe Anzahl von
Amoében gefunden, die wir auf Grund der unten angegebenen Merk-
male auf dieselbe Art Emntamoeba citelli BECKER, 1926 zu beziehen
filr moglich hielten.

Im Blinddarm der Ziesels kann man nicht selten unter anderen
Protozoen eine groBe Anzahl von vegetativen Formen von Entamoeba
citelli antreffen. Im hinteren Darmabschnitt kommen vegetative
Formen in der Regel nicht vor, hier kann man nur encystierte

Individuen vorfinden. In anderen Darmabschnitten fanden wir
keine Amoben.

Wenn wir die Faktoren, die die Verteilung der Amdben im
Darmtrakt beeinflussen, analysieren, so werden wir einsehen, daf
aufler chemischen hier auch physikalische Momente eine sehr wesent-
liche Rolle spielen, unter den letzteren aber die Konsistenz des
von den Protozoen bewohnten Milieus. Tatséchlich ist der Blind-
darminhalt des Ziesels stets von breiartiger Konsistenz, zwischen
einzelnen geformten Partikeln befindet sich eine ansehnliche Wasser-
menge mit darin aufgeldosten mineralischen und organischen Stoffen.

Solche Konsistenz des Inhaltes ist fiir die Entwicklung der
Protozoen sehr giinstig, was aus der Tatsache zu sehen ist, daB
aufler Amoben hier eine ganze Reihe von Flagellaten in enormer
Menge (siehe unten) vorkommt. Bei einigen Tieren, z. B. bei Peri-
planeta orientalis kann gezeigt werden, daf mit der Dichtigkeits-
dnderung des Darminhaltes sich der Bestand der Protozoenfauna
dndert und vegetative Individuen in das Cystenstadium {iibergehen
(SassucHIN, 1929). In dem breiartigen Darminhalt bewohnen die
Protozoen die Riume zwischen einzelnen geformten Partikeln. Falls
sich diese Riume iiberméfBig verkleinern, werden ihre Wohnungs-
bedingungen fiir die Protozoen physikalisch unméglich.

Unter den von uns untersuchten Ziesel kamen Amoben bei
weitem nicht bei allen vor. Unter 242 Citellus pygmaeus wurden
Amoben bei 138, d. h. in 56 Proz., vorgefunden. In der Regel fillt
ein groferer Prozentsatz mit Amoben infizierter Ziesel auf er-
wachsene Tiere. Der Darmtrakt junger Ziesel ist im Zeitlauf vor
ihrer Auswanderung aus den Mutterhhlen gewdhnlich steril in betreff
der Protozoen. Ihre Infektion mit Amdoben fdllt mit dem Zeitpunkt
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ihrer Auswanderung aus den Mutterhohlen zusammen. Hochst-
wahrscheinlich spielen dabei zwei Faktoren eine wesentliche Rolle:
1. die Erndhrung junger Ziesel, 2. die Verschlechterung der sani-
tiren Umgebung infolge ihrer Auswanderung. Beziiglich des ersten
Faktors wurde durch die Arbeiten von HErewer (1926—1928),
SassucHIN (1929—1930) und einiger anderen Autoren bewiesen, daB
der Kost des Wirtes in dem quantitativen und qualitativen Bestand
der Protozoenfauna eine der wesentlichsten Rollen zukommt. Bei
einigen Tieren, wie z. B. bei Periplaneta orientalis gelingt es, durch
Kostverinderung die Anzahl der Protozoen im hinteren Darm-
abschnitt nach Belieben zu verindern, zu vermehren oder zu ver-
ringern (SassucHiN, 1929). Es ist moglich, daB die Didt junger
Ziesel fiir die Entwicklung der Protofauna ungiinstig ist. Aufer-
dem sind die ,Sanititsbedingungen“ wihrend des Lebens der
Ziesel in der Mutterhohle nicht von geringerer Bedeutung. Es ist
bekannt, daf das erwachsene Ziesel zwecks Defikation entweder
die Hohle verldft oder ihre Seitenginge dazu ausnutzt, so daf
junge Ziesel nur wenig mit Amobencysten, die sich innerhalb der
kugeligen Fikalmassen befinden, in Berithrung kommen konnen.
Zur Zeit der Auswanderung aus den Mutterhdhlen besuchen die
jungen Ziesel fremde Hohlen und kommen dabei bestindig mit
Amoébencysten infizierten Fikalien in Berithrung, die massenhaft
vor dem KEingang der Hohlen liegen.

Auf Grund dieser Erwégungen sind fiir uns die Beobachtungen
an der Protozoenfauna des Darmtraktes einiger die Triebsande be-
wohnenden Nager besonders interessant. So z. B. habe ich im Be-
zirk Uschtagan 42 Springhasen — Dipodipus sagitta — untersucht.
Der Darmtrakt aller dieser Nager erwies sich in betreff der Proto-
zoenfauna vollig steril. Kr ist nicht ausgeschlossen, da8 hier die-
selben Faktoren wirksam sind. Die Fikalien dieser Nager werden
sehr bald vom Triebsand iiberschiittet, da gewdhnlich hier diese
Nager ihre Nester einrichten. Moglich auch, daf eine nicht weniger
bedeutsame Rolle in der angegebenen Tatsache die Kost des
Wirtes spielt.

Bei der Entnahme der Amdben aus dem Darme mit einem
Tropfen seines Inhaltes und ihrer Unterbringung in einen Tropfen
physiologischer Losung liegen sie eine Zeitlang unbeweglich, dann
aber, wenn die Temperatur nicht zu niedrig ist (die Beobachtungen
wurden im Sommer bei einer Temperatur von 28—30°C durch-
gefithrt), kommen sie durch Bildung von Pseudopodien allmé&hlich
in Bewegung. lhre Bewegung und Pseudopodienbildung vollzieht
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sich recht energisch. Auf Textfig. 1 sind die charakteristischen
Momente der Amobenbewegung dargestellt.

Das Proto-

plasma der Pseu-

& dopodien ist bei
@ der Beobachtung
in vivo optisch

homogen und

strukturlos. Der
@ Bewegungsty-
pus der Amoben

Fig. 1. ist dem bei an-
deren Entamo-
ben, wie z. B. Entamoeba muris Grassi, gut beschriebenen véllig
analog. Innerhalb des Entoplasmas sind Vakuolen, Granulen und
der Kern zu sehen. Vakuolen gibt es bei Entamoeba citelli zwei
Arten: einige von ihnen enthalten Nahrungsteilchen, andere scheinen
yeer® und sind nur mit Flissigkeit angefiillt. In den Verdauungs-
vakuolen finden wir: kleine Amoben (Entamoeba citelli, Taf. 12
Fig. 1 u. 2), kleine Flagellaten — Tetratrichomastiz citelli, Hexamitus
pulcher, Bakterien und Pilze. Granulen sind innerhalb des Ento-
plasmas in Form von feinen (bis 0,1 # im Durchmesser) abgerundeten
Bildungen zu sehen, die ohne merkbare Ordnung zerstreut sind
(Taf. 12 Fig. 4).

Der Kern hat in vivo das Aussehen eines Bléschens, in einigen
Fillen gelingt es in ihm ein Caryosom zu unterscheiden, das ent-
weder im Zentrum oder etwas exzentrisch liegt, zuweilen sind auch
feine Granulen sichtbar. Die Dimensionen der Amoben sind sehr
verschieden, bei den groften Exemplaren sind sie:

41,7281 356 <352 30,0X196 209X183 144X 11,0
7,8 ’ 8,2 ’ 6,5 ’ 6,5 ’ 4,0
52>5,0 5952
23 30
Auf den mit der Fliissigkeit von ScHaupINN fixiertep und mit
Eisenhdmatoxylin nach HrrpensaN gefirbten Préiparaten ist das
Protoplasma der Amoben nur selten in zwei Zonen — Ecto- und
Entoplasma — geteilt. Gewohnlich sehen wir nur das Entoplasma,

bei den kleinsten:

) Im Zahler ist die Lénge und die Breite der Amohe, im Nenner der Durch-
messer des Kernes angegeben.
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das unter der Einwirkung des Fixators eine netz- oder waben-
formige Struktur annimmt.

Der Kern ist bei vegetativen Amobenformen auf fixierten und
geférbten Priparaten seinem Bau nach sehr verschieden. Der all-
gemeine Bautypus erinnert sehr an den Kern bei Entamoeba muris.
Unter der Kernmembran liegen Chromatinkliimpchen, deren Lage
und GroBe sehr verschieden sind (Taf.12 Fig. 14—16). Im Zentrum
des Kernes, 6fter aber etwas exzentrisch liegt das Caryosom gegen
15u im Durchmesser (Taf. 12 Fig. 14—16). In einigen Fillen iiber-
ragt die Grofe des Carysoms seine iiblichen Dimensionen um das
Doppelte (Taf. 12 Fig. 18). Bei einzelnen Exemplaren wurden zwei
und mehr Caryosomen beobachtet (Taf. 12 Fig. 20, 21). Das Caryo-
som ist in den meisten Féllen sehr dicht und chromatophil. Der
Raum zwischen der Membran und dem Caryosom hat das Aussehen
eines sehr zarten Netzes, diese , Achromatinstruktur® ist gewshnlich
schwach ausgesprochen. Zuweilen ist um das Caryosom eine mehr
yhelle“ Zone sichtbar. Im ,Auflenkern“ sind durch Kernfarben
firbbare Korner zerstreut, ihre GroBe und Lage sind sehr variabel
(Taf. 12 Fig. 1—6 und 14—21).

Auf unseren Pridparaten beobachteten wir mehrere Félle der
Kernteilung (Taf. 12 Fig. 7, 8, 22—25). Jedoch ist es sehr
schwer, auf Grund unserer Priparate ein allgemeines Schema der
Kernteilung bei Entamoeba citelli abzuleiten, da Frithstadien génzlich
fehlen und das Material im allgemeinen nicht grof ist; aus Taf. 12
Fig. 8 und 22 kann man aber einige Folgerungen iiber die Anzahl
der Chromosomen ziehen, die hier in einer Zahl von fiinf Stiick
dargestellt sind. Ein analoges Bild sehen wir auch auf Taf. 12
Fig. 7 und 23. Ein spéteres Stadium der Teilung ist auf Taf. 12
Fig. 24, 25 dargestellt. Die Anwesenheit einer spitz ausgezogenen
Stelle an der rechten Hilfte des sich teilenden IKernes weist auf
eine grofe Viskositit der Kernmembran.

Der EncystierungsprozeB bei FEntamoeba citelli ist dem bel
Amoben vom Typus Entamoeba coli, Entamoeba muris sehr dhnlich.
Die Cystenbildung beginnt mit Vorcystenstadien (Taf. 12 Fig. 6).
Sehr charakteristisch sind auch die Formen mit groBen Vakuolen
(Taf. 12 Fig. 8 und 10). Typische reife Cysten haben acht Kerne
(Taf. 12 Fig. 11). Die Dimensionen der Cysten sind im Durchschnitt
18—20 u, die Dimensionen der Kerne in den Cysten sind 2,5—3 u.

Unter unserem Material stiefien wir in einem Falle auf Kern-
paragiten der FEntamoeba citelli. In Frithmomenten der Infektion
kann man im ,AuBenkern bei Entamoeba citelli einen oder mehrere
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Parasiten sehen (Taf. 13 Fig. 30). Bei der Firbung mit Eisen-
himatoxylin nach HEerpenmain haben sie das Aussehen runder
Korperchen von 1—2 u# im Durchmesser. Innerhalb des Parasiten
gelingt es gewdhnlich nicht irgendwelche Strukturen zu entdecken
und nur bei einzelnen Exemplaren kann man im Zentrum ein
Granulum sehen, das moglich den Kern des Parasiten darstellt;
bei denselben Exemplaren deutet sich auch die Hiille des Parasiten
an. Die Zahl der Parasiten vergrofiert sich und allm#hlich fiillen sie
den ganzen Kern der Amébe aus (Taf. 12 u. 13 Fig. 26—29 u. 31—32).
Den Vermehrungsprozef des Parasiten gelang es nicht aufzukliren.

In den Anfangsstadien der Infektion bewahrt der Kern seinen
fritheren Bau (Taf. 13 Fig. 30), geméB der Vermehrung der Parasiten
aber wird der ganze Inhalt des Kernes mit ihnen ausgefiillt (Taf. 12
u. 13 Fig. 26, 27, 30—32) und schlieflich wird sogar die Kernmembran
der Amobe zerstort (Taf. 13 Fig. 28). In manchen Fillen sahen
wir einige Verénderungen auch seitens des Protoplasmas, die in
einer VergroBerung der Dimensionen der Amébe bestanden, jedoch
wurde diese HBrscheinung bei weitem nicht in allen Féllen an-
getroffen. Viel deutlicher sind die Veridnderungen in dem Verhéltnis
der Dimensionen des Kernes zum Protoplasma. Die von Parasiten
betroffenen Kerne sind manchmal-doppelt so grof als normale.

Auf Grund der Arbeiten von Daneearp (1886, 1901), GRUBER
(1904), Penarp (1902), DorrEIN (1907), EpsTEIN (1922), NoLLER (1922)
kommen wir zur Folgerung, daf unser Parasit einer Reihe Merk-
male nach viele gemeinsame Ziige mit den von diesen Autoren be-
schriebenen Kernparasiten hat, besonders mit Nucleophaga hyper-
trophica, die von H. EpstEv (1922) bei Endolimax (= Naegleria) aus
dem Darmtrakt des Menschen beschrieben war. Jedoch ist keine
vollkommene Ahnlichkeit zwischen diesen beiden Parasiten. Die
wesentlichsten Unterschiede bestehen darin, daf der von uns im
Kern der Entamoeba citelli beschriebene Parasit im Vergleich zu
demjenigen von H. EpsTEIN keinen solchen Kinflufl auf das Caryo-
som ausiibt und zweitens das Amobenprotoplasma nicht so stark
vergrofert.

Im Protoplasma der Ewntamoeba citelli kommen gewohnlich die
von uns (SassucHIN, P. Porow, W. Kuprsawzew und W. BoGENKO)
im Jahre 1930 beschriebenen Protoplasmaparasiten vor (Taf. 12
Fig. 1, 11, 13). Gegenwirtig konnen wir nur einige Details in der
Struktur dieses Protoplasmaparasiten hinzufiigen. In einem unserer
Priaparate waren die Details der Struktur sehr deutlich sichtbar.
Auf Taf. 13 Fig. 33—35 sind drei Formen dargestellt, die am
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meisten charakteristisch sind. Bei zwei von ihnen ist das Proto-
plasma durch eine groBe Vakuole zu einer Seite verdringt. Auf
denselben Abbildungen ist an einer Seite ein ihr anliegendes
Korperchen sichtbar, das sich durch Eisenhidmatoxylin schwarz firbt;
moglich, daB das der Parasitenkern ist.

Es ist interessant anzugeben, dal BrckEer (1926) beim Studium
der Entamoeba citelli ans dem Darmtrakte des Citellus tridecemlineatus
in Amerika anmerkt, daB das Protoplasma dieser Amdbe sehr oft
von Sphaerita befallen ist. Kin ginzlich analoges Bild beschreibt
L1-Yuaw-Po bei Entamoeba bobaci aus dem Darmtrakte des Marmota
bobac in Mongolien. Anscheinend ist Sphaerita, die bei Entamoeba
vom Typus Entamoeba citelli, Entamoebs bobaci vorkommt, kosmo-
politisch.

Chilomastix magna BECKER, 1926.

Unter Flagellaten des Blinddarms von Citellus pygmaeus PaLL.
wurde in unserem Material oft Chilomastiz angetroffen. Unter 242
Ziesel war diese Form bei 147, d. h. bei 60,7 Proz. Chilomastiz hat
Birnform mit abgerundetem Vorderende und zugespitztem Hinter-
ende (Taf. 13 Fig. 36 u. 37). Dimensionen: Linge durchschnittlich
gegen 17 u, Breite gegen 85 u. Der Kern liegt am Vorderende des
Korpers. Seine Dimensionen betragen 3—4,5 u. Die Kernstruktur
ist auf fixierten und gefirbten Pridparaten bei verschiedenen Ex-
emplaren verschieden. Im Oberteil des Kernes liegt ein sich firbendes
Granulum. Zuweilen ist im Zentrum des Kernes ein Caryosom sicht-
bar, in anderen Fillen aber ist der Kern mit Granulen ausgefiillt
(Taf. 13 Fig. 37 u. 38). Die AuBlenzone des Kernes ist als ein feines
Netz dargestellt.

In der Nihe des Kernes ordnen sich die Basalkorper an. Das
Cytostom umsidumen zwei Stiitzfibrillen, zuweilen bildet jede von
ihnen im Mittelteil des Korpers eine Schlinge. Im Protoplasma sind
zahlreiche Vakuolen vorhanden. Einige Male gelang es uns, Proto-
plasmaparasiten der Chilomastiz magna BEckER 1926 vorzufinden. Einen
dieser Fille haben wir auf Taf. 12 Fig. 14 dargestellt (Sassucaiy,
Porow, Kuprsawzew und Boeenko, 1930). Die Parasiten ordneten
sich hier im Vorderende der Chilomastizx in zwei Gruppen an. Sie
bhatten kugelige Form, 0,5—1 @ im Durchmesser. Irgendwelche innere
Struktur war bei ihnen nicht zu entdecken. Ihren morphologischen
Merkmalen nach erinnerten sie teilweise an frithe Entwickiungs-
stadien der Sphaerita-Protoplasmaparasiten der Amoben.
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Cysten von Chilomastiz magna haben Zitronenform, ihre Linge
ist durchschnittlich 8,6 u, Breite 6,3 (Taf. 13 Fig. 39 u. 40), der
Durchmesser des Kernes in der Cyste ist 3,5 u.

BeckEer (1926) hat Chilomastiz magna aus dem Darme des Citellus
tridecemlineatus in Amerika beschrieben. Bei der Vergleichung seiner
Beschreibung mit unserem Material kam ich zum Schluf, daf die
von uns im Blinddarm des Citellus pygmaeus Parr. vorgefundene
Chilomatiz mit Chilomatixz magna BECKER, 1926 identisch ist.

Trichomonas muris v. citelli BECKER, 1926.

Bei drei Citellus pygmaeus Pavrr. unter 242 untersuchten wurden
Trichomonas in groBer Menge vorgefunden. Seinen morphologischen
Merkmalen nach war der von uns gefundene Trichomonas dem Tricho-
monas muris sehr dhnlich und augenscheinlich dem Zvichomonas muris
v. citelli BECKER, 1926 vollkommen identisch.

Die undulierende Membran und der Randfaden sind bei Tricho-
monas muris v. citelli deutlich ausgesprochen und stets gut sichtbar.
Der Achsenstab ist im Vorderteil keulenformig erweitert. Lé#ngs
der Basalfibrille an der undulierenden Membran ordnet sich eine
Reihe mit Eisenhimatoxylin sich sehr intensiv firbender Granula
an (Taf. 13 Fig. 41, 42 u. 44). Eine ganze Reihe solcher Granula
liegt um den Kern und unter ihm. Im Protoplasma befindet sich
eine bedeutende Anzahl Vakuolen (Taf. 13 Fig. 41 u. 42). Aufler
den obenbeschriebenen typischen Exemplaren von Trichomonas muris
v. citelli wurden unter unserem Material auch kleine Exemplare mit
schwach ausgesprochener undulierender Membran, Randfaden und
Achsenstab (Taf. 13 Fig. 43) angetroffen. Auf Taf. 13 Fig. 44 ist
eine Cyste des Trichomonas muris v. citelli dargestellt.

Tetratrichomastix citelli BECKER, 1926.

Tetratrichomastiz citelli wurde unter 242 Citellus pygmaeus bei
186, d. h. bei 76,8 Proz. vorgefunden. Der Kérper diese Flagellaten
ist oval oder birnférmig, das Hinterende ist schmiler als das Vorder-
ende. Korperdimensionen: Léinge 8—10 u, Breite 6—8 u. Der Kern
liegt im Vorderteil des Korpers und ist von einer diinnen Membran
bekleidet. Im Kernzentrum ist ein kleines Caryosom. Der Innen-
seite der Membran liegen bei einigen Exemplaren Chromatinkliimpchen
an. Im Kern ist eine groBe Menge sehr feiner Granulen zerstreut.

Durch den ganzen Korper des Tetratrichomastiz citelli vom Vorder-
ende bis zuom Hinterende zieht sich der Achsenstab, der in manchen
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Fillen am Hinterende hervortritt. Der Achsenstab ist ein ziemlich
diimner Faden, in dem es keine feinere Struktur zu entdecken
gelingt.

Der GeiBelapparat besteht aus fiinf GeiBeln, von denen eine
fast um das doppelte ldnger ist als die iibrigen. Im Protoplasma
Tetratrichomastiz citelli ist stets eine grofe Menge von Einschliissen
und Granulen vorhanden.

Auf Priparaten einiger Exemplare ist der Kern in eine Vakuole
eingeschlossen (Taf. 13 Fig. 47 u. 49); moglich, daf diese Struktur
infolge der Einwirkung des Fixators entstanden ist.

Octomitus pulcher BEckEr, 1926.

Octomitus wurde unter 242 untersuchten Citellus pygmaeus bei
143, d. h. bei 59,1 Proz. vorgefunden. Der Korper des Octomitus,
gegen 6—8 u lang und 5—6 u breit, ist gewdhnlich oval, etwas
plattgedriickt. Sowohl bei der Untersuchung in vivo als auch an
fixierten Priiparaten tritt im Protoplasma sehr deutlich eine grofie
Menge Granulen hervor (Taf. 13 Fig. 50—52). Der Bau und die
Anordnung des GeiBelstiitzapparates des Kernes entsprechen voll-
kommen den Beschreibungen und Abbildungen von BECKER 1926;
aus diesem Grunde halten wir den von uns
bei Citellus pygmaeus ParL. gefundenen Octomitus
dem Octomitus (= Hexamitus) pulcher BECKER,
1926 fiir identisch.

Giardia beckeri HEGNER, 1926.

Nach dem von E. BEckEr zugesandten Pri-
paraten hat R. HEenER im Jahre 1926 Giardia
beschrieben, die aus dem Darminhalt von
Citellus tridecemlineatus erhalten waren.

Auf Textfig. 2 ist halbschematisch die von
uns im Darmtrakte bei drei Ziesel vorgefundene
Giardia  dargestellt. Bei der Vergleichung
unseres Materials mit der Beschreibung und
den Abbildungen von HeGNER (1926) sehen wir,
daB die einzige Auszeichnung in der Lage des
Oberteiles der Chiasma anterior besteht, die
auf den Abbildungen von HEeNER niedriger
liegt, als das auf unseren Abbildungen (siehe
Textfig. 2) dargestellt ist.
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Zum Vergleich gebe ich in einer Tabelle die mittleren Dimen-
sionen Giardia beckeri HEGNER, 1926 und Giardia aus dem Darmtrakte
von Citellus pygmaeus Parn. nach unserem Material an.

Tabelle.
L . Giardia aus dem
Giardia becker: Darme Citellus
Heaner, 1926
in p pygmaeus
n u
Korperldnge 13,68 14,2
Korperbreite 7,19 7,6
Vorderteil bis zum Kernzentrum 3,94 4,2
Vom Kernzentrum bis zur Base der 5,06 5,6
hinteren Seitengeifeln
Von der Base der hinteren Seitengeifieln 4,99 5,0
bis zum Kérperende
Entfernung zwischen beiden Basen der 3,71 3,9
hinteren Seitengeilieln
Korperbreite durch das Zentrum der 7,04 72
Seitenschilde

Auf Grund der Zusammenstellung aller dieser Angaben meinen
wir, daB die von uns im Darmtrakte von Citellus pygmaeus PALL.
vorgefundene Giardia der Giardia beckeri HEGNER, 1926 identisch ist.

Blastocystis sp.

Im Blinddarm des Citellus pygmaeus PALL. haben wir mehrmals
Blastocystis sp. gefunden (Taf. 13 Fig. 53—56).

Thren morphologischen Merkmalen nach waren sie in vielem den
Blastocystis hominis aus dem Darmtrakte des Menschen &hnlich.

Zusammenfassung.

Im Darmtrakte des Citellus pygmaeus Parr. wurden von uns
folgende Protozoen vorgefunden: Ewntamoeba citelli BECKER, 1926,
Chilomastiz magna BECKER, 1926, Trichomonas muris v. citelli BECKER,
1926, Tetratrichomastiz citelli BECKER, 1926, Octomitus pulcher BECKER,
1926, Giardia beckeri Heaner, 1926 und Blastocystis sp.

Alle genannten Protozoen, auBer Giardia beckeri, finden wir im
vegetativen Zustand im Blinddarm. Niemals gelang es uns, alle
diese Protozoen zusammen bei einem Tier zu beobachten. In einigen
Fillen entwickelten sich im Blinddarm massenhaft ein oder zwei
Formen; andere Formen, wenn sie auch zugegen waren, nur in
geringer Anzahl. Manchmal war der Darmtrakt der Ziesels in betreff
der Protozoen vollkommen steril. Oben haben wir bei Ewntamoeba
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citelli einige Faktoren angefiihrt, die unserer Meinung nach die Ver-
teilung der Protozoen im Darmtrakt des Tieres beeinflussen konnen.
Die endgiiltige Losung des Problems bedarf weiterer Untersuchungen?),

Bei der Vergleichung der Protozoenfauna aus dem Darmtrakt
des Citellus tridecemlineatus MircHILL in Amerika mit derjenigen des
Citellus pygmaeus Parn. in den Steppen des westlichen Kasakstans
sehen wir, da im Darmtrakte beider dieser Gattungen ein und die-
selben Formen auftreten.

Am 4. Mérz 1931 waren von mir zwei Ziesel Citellus pygmaeus
Pann. wihrend des Winterschlafes seziert worden. Sowohl im Blind-
darm als auch in anderen Anteilen des Darmtraktes wurden weder
vegetative noch encystierte Formen von Protozoen vorgefunden.
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sie sich befanden, gleich 4 6,2° C.
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Tafelerklirung.
Tafel 12—13.

Alle Zeichnungen sind mit dem Zeichenapparat von Zriss auf der Tischhohe
entworfen. Optik: Zeiss Apochr. Objektiv 2 mm. Oc. 4, X 10 Fig. 1—10, 12,
18, 24, 26—29: Zmiss Apochr. Objektiv 1,6 mm. QOc. 12, X 20 Fig. 14—23, 25,
30—35, 39, 40, 53—56; Fig. 1—44, 53—5b6 Fixierung mit der Fliissigkeit von
Scuaupiny; Fig. 456—bH2 nach Benpa; Firbung mit Hématoxylin nach HeIDENHAIN.

Fig. 1—2. GroBes vegetatives Individuum von Entamoeba citelli BEcrEr, 1926
mit eingeschlossenen kleinen Amgben. Auf Fig. 1 im Protoplasma Parasiten Sphaerita,
bei Entamoeba citelli.

Fig. 3—b5. Ein- und zweikernige vegetative Individuen von Entamoeba citelli.

Fig. 6—10. Vorcystenstadien von Entamoeba citelli und junge Cysten.

Fig. 11. Cysten von Entamoeba citelli.

Fig. 12 u. 13. Parasiten Sphaerita, bei Entamoeba citelli.

Fig. 14—21. Kerne von Entamoeba citelli.

Fig. 22—25. Kernteilung von Entamoeba citelli.

Fig. 26—32. Parasiten im Kern von Entamoeba citelli.

Fig. 33—35. Protoplasmaparasiten, Sphaerita, bei Entamoeba citelli bei starker
VergroBerung.

Fig. 36—38. Chilomastix magna, vegetative Individuen.

Fig. 39—40. Chilomastix magna, Cysten.

Fig. 41—44. Trichomonas muris v. citelli.

Fig. 45. Trichomastix citelli mit Parasiten im Protoplasma.

Fig. 46—49. Trichomastix citelli.

Fig. 50—52. Octomitus pulcher.

Fig. 63—b6. Blastocystis sp.
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