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(Hierzu 20 Textfiguren.)

In den letzten Monaten an Hand anderer Untersuchungen habe
ich Kulturen einiger Spirogyra-Arten angestellt, die ich verschiedener-
weise beleuchtet habe. Das eigentliche Ziel war die Feststellung
der Verschiedenheiten in der Teilungsfrequenz der verschieden be-
handelten Pflanzen, das aber bisher noch nicht in tadelloser Weise
erreicht wurde. Die Untersuchungen ergaben aber einige cyto-
logische Verinderungen in den Spirogyra-Zellen, die unbedingt die
Folge der unzureichender Beleuchtung sind und die bisher in der
Literatur — meines Wissens nach — noch nicht beschrieben wurden.

Die Kulturen habe ich in Kochglisern angestellt. Als Medium
diente teilweise die wurspriingliche Fliissigkeit, in welcher die
Spirogyren im Freien lebten, teilweise die von MoriscE (1896)
empfohlene Liosung, die sich sehr gut bewéhrte. In der Beleuchtung
habe ich dadurch Verschiedenheiten hervorgerufen, dal wéhrend
einzelne Kulturen ununterbrochen an dem Nordfenster standen,
andere zeitweise oder stindig durch entsprechende Hiillen aus
schwarzem Papier verdunkelt worden sind. Die Papierhiille habe
ich bei einigen Kulturen nur auf 1 Stunde, bei anderen wieder auf
2 Stunden, bei anderen auf 4 Stunden, tédglich entfernt, die somit
taglich 1, 2 bzw. 4 Stunden lang durch diffuses Tageslicht be-
leuchtet waren. Das Material, aus welchem die Kulturen her-
stammten, sammelte ich in kleinen Quellen in der Nihe des Dorfes
Soroks4ar am linken Ufer des Donauarmes.
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Die vollkommen verdunkelten Kulturen gingen ziemlich rasch
zugrunde. In diesen verschwanden in den Spirogyra-Zellen allerlei
Koérnchen aus ihrem Cytoplasma, die Stirkeherde verkleinerten sich
schon nach 4—5 Tagen auferordentlich auffallend. “Neben den
Pyrenoiden konnte aber die Stéirke mittelst Jod leicht nachgewiesen
werden, obzwar diese nach 7—8 Tagen zu winzig kleinen Granulen
wurden. FKinige Tage spiter, am 10. Tage, konnte keine Spirogyra-
Pflanze mehr lebend in den Dunkelkulturen entdeckt werden.

Ziemlich anders verlief das Etiolement in den Kulturen, die
taglich etwas — wenn auch recht wenig, z. B. nur 1 Stunde lang —
Licht genieBen konnten. Auch die in diesen Kulturen lebenden
Pflanzen zeigten bald ein fast vollkommenes Schwinden der Stirke
aus ihren Zellen und gleichzeitig eine Vereinfachung der sonst stark
gelappten und manchmal mit komplizierten Fortsitzen versehenen
Chromatophoren, welche Erscheinung natiirlich auch in den Dunkel-
kulturen zu beobachten war. Auflerdem waren die Chromatophoren
zu viel diinneren Gebilden geworden, deren Breite kaum ein Drittel
oder die Hilfte der Plastiden der in normalem Tageslicht kultivierten
Kontrollpflanzen betrug. Die Vereinfachung der Konturen ist schon
eine bekannte Tatsache (vgl. ScEmirz, 1882), die aber nicht nur bei
Lichtmangel, sondern auch bei allzu starker Beleuchtung (MooRE,
1888 bei Zygnema und Draparnaldia; StaBr, 1880 bei Vaucheria usw.),
ja auch bei anderen ungiinstigen ZuBeren Einwirkungen (z. B. bei
hoherer Temperatur) beobachtet wurde. Die Verdiinnung des Chro-
matophors wurde schon seltener beschrieben, ScEtRHOFF (1924) konnte
sie bei Spirogyren beobachten, die in héheren Temperaturen
kultiviert wurden, wo die enorme Hohe der Temperatur ebenso wie
der Mangel an Licht als entwicklungs- und assimilationshemmender
Faktor wirkte. Besonders einfach konturierte und &uferst diinne
Chromatophoren stellt unsere Fig. 1 dar, wo die relative Kleinheit
der Pyrenoide mit der Verringerung der Stirkehiille zusammen-
héngt. Die Verdiinnung der Chromatophoren kann nur teilweise
durch das Fehlen der Assimilate aus den Plastiden erklirt werden,
da die Menge der hier normalerweise vorhandenen Reservestoffe
keinesfalls den Unterschied zwischen den normalen und den etio-
lierten Plastiden ausmacht. Die Ausbildung der Plastidenstoffe wird
durch die Dunkelheit vielleicht auch bei den Spirogyren mehr
oder minder gehemmt, so daf die Masse der durch die Teilungen
verkleinerten Plastiden nicht vollkommen ergéinzt werden kann. Da
in diesen Kulturen eine, wenn auch geringe Moglichkeit der Assi-
milation doch vorhanden war, ist die Verminderung des Plastiden-
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materials nicht besonders heftig, sie zeigt sich aber nicht nur in den
bereits beschriebenen KErscheinungen, sondern auch in einer Ver-
kiirzung der Plastiden, d. h. in der Verminderung der Zahl der
Umgiinge und in einem Steilerwerden der Spiralen.

Die manchmal auBierordentlich stark verkiirzten Chromatophoren
zeigen nicht selten Riickwirtskriimmung der Plastidenenden. In
diesen etiolierten Zellen konnte ich nicht selten Plastiden beobachten,
deren Enden halbe oder eine ganze Windung lange linksgingige
Fortsetzung zeigten. Kinen solchen Chromatophorenverlauf stellt
die untere Zelle der Fig. 3 dar.

Das Steilerwerden der Chromatophorwindungen kann auch durch
andere ungiinstige Beeinflussungen hervorgerufen werden. ScHURHOFF
(1924) beschreibt #hnliches nach Kultur in ungewdhnlich hoher
Temperatur. Kine andere Eigentiimlichkeit der Chromatophoren von
etiolierten Spirogyra-Zellen, die sich in einer Verzweigung der
Plastiden offenbart, wurde aber bei anderen ungiinstigen Beein-
flussungen nicht beobachtet. Diese Erscheinung konnte ich besonders
in Zellen feststellen, in welchen die eine oder andere Windung des
Chromatophors besonders steil ausgefallen war. Einen typischen
solchen Fall stellt die Fig. 5 dar, wo ungefidhr in der Mitte aus
einem verbreiterten Abschnitt eine in der normalen rechtsgingigen
Richtung fallende Verzweigung des Chromatophors entstand. Ob
durch diese KEigentiimlichkeit die Zelle die Oberfliche des Assi-
milationsapparates zu vergrofern bestrebt ist oder andere Ursachen
bei dem Vorgang mitspielen, konnte ich nicht entscheiden.

Noch auffallender ist der sehr oft beobachtete Zerfall des
Chromatophors. Der auf der Fig. 6 dargestellte Fadenabschnitt be-
steht aus zwei Zellen, von denen die obere noch einen einheitlichen
Chromatophor besitzt. In der unteren sind aber schon zwei Chro-
matophoren vorhanden, die unbedingt durch eine Zweiteilung des
ehemals einheitlichen Plastidenbandes entstanden sind. Die ungleiche
Lénge der beiden Teile scheint die Moglichkeit wahrscheinlich
zu machen, daB die Teilung nicht in der Aquatorialebene der Zelle
erfolgte. Diese Voraussetzung wird aber durch die eingehendere Unter-
suchung dieser Chromatophorenteilungen widerlegtwerden. Der Faden-
abschnitt, der auf der Fig. 7 dargestellt wurde, enthélt zwei Zellen,
in welchen beiden ebenfalls kiirzlich vorher geteilte Plastiden vor-
handen sind. Die Teilung muBte besonders in der oben liegenden
Zelle, in der Aquatorialebene geschehen, da hier die beiden Ab-
schnitte des Chromatophors vollkommen gleich grof sind. In der

unten liegenden Zelle ist schon eine ungleiche Léinge der Plastiden-
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teile vorhanden, die aber vielleicht durch die exzentrische Lage des
Zellkerns —- wodurch die Aquatorialebene ebenfalls eine Verschiebung
nach unten erleidet — erkldrlich ist. Die ungleiche L#nge der
Plastidenhilften in der Zelle, die auf der Fig. 8 dargestellt wurde,
kann aber auf &hnliche Weise nicht begriindet werden. In dieser
Zelle ist némlich ein Teil des Chromatophors sehr kurz, kaum drei
Viertelwindung lang, wihrend die andere Hilfte mehr als andert-
halb Windungen lang ist. Der kiirzere Chromatophorenteil endet
ungefihr in der Aquatorialebene der Zelle, zeigend, daB die
Teilung hochst wahrscheinlich hier geschah. Wihrend aber der
kiirzere Plastidenabschnitt fast génzlich unverindert blieb, machte
der lingere ein betrichtliches Lingenwachstum durch, wodurch der
in der oberen Zellhilfte liegende Teil des Chromatophors ausge-
bildet wurde. Ebenfalls Wachstumserscheinungen verursachen die
Chromatophorenlagen, wenn in den Zellen gleich grofe, aber
parallel nebeneinanderliegende Chromatophoren vorkommen (obere
Zelle der Fig. 9). Das Wachstum der Chromatophorenhilften ge-
schieht nicht gleichzeitig, die groBeren oder geringeren Unterschiede
in der Intensitit und im Anfang der Erscheinung verursachen dann
die UngleichmiBigkeiten, die wir bereits beschrieben haben. Eine
dhnliche Verschiedenheit in der Linge der Plastidenhilften stellt
die untere Zelle der Fig. 9 dar, wo die untere Plastidenhdlfte im
Wachstum zuriickgeblieben ist.

Die auf die geschilderte Weise entstandenen Chromatophoren-
teile konnen manche Fadenabschnitte sehr gleich den Arten
machen, die bestindig mit zwei Chromatophoren versehen sind. Die
stets vorhandenen anderen Verédnderungen der Zellen, auBerdem die
auch anderswie unregelm#fBigen Chromatophoren verraten sofort, daf
hier von einer Einwirkung des Etiolements die Rede ist. Der auf
Fig. 10 dargestellte Fadenabschnitt besteht aus einer Zelle mit
zwel Plastiden und aus einer Zelle mit nur einem Chromatophor.
Die dritte Zelle des Fadenteiles enthilt ebenfalls nur ein Chloro-
plast, der aber auf unregelmifiige Weise eine Verzweigung zeigt.
Diese Gruppe zeigt typisch das Verhalten etiolierter Spirogyra-Faden,
das eine Verwechslung der beschriebenen Kigentiimlichkeiten mit
vorausgesetzten artlichen Verschiedenheiten usw. vollkommen aus-
zuschlieBen scheint. ‘

Die Entwicklung der beschriebenen ohne Zellteilung durch
Etiolement entstandenen Chromatophorenhilften kann manchmal
recht abenteuerliche Unregelm#Bigkeiten in der ILagerung der
Plastiden schaffen. Das Wachstum der Chromatophorenhélften
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ist ndmlich nur teilweise durch eine Vermehrung des Chromatophoren-
materials bewirkt, es ist vielmehr mit Steilerwerden der einzelnen
Chromatophorenspiralen verkniipft. Die einzelnen Windungen ver-
halten sich aber in dieser Hinsicht zueinander ziemlich verschieden,
wodurch flachere und steilere Abschnitte entstehen, die ein unregel-
miBiges Aussehen dem ganzen Chromatophorenapparat verleihen
(Fig. 11). Nach der Beendigung des Chromatophorenwachstums
verschwinden natiirlich die beschriebenen Unebenheiten.

Die Vermehrung des Chromatophorenmaterials ist sicherlich vor-
handen, obzwar sie wegen der beschrinkten Moglichkeit der Assi-
milation ziemlich klein sein muf. KEin Wachstum der Plastiden auf
diese Weise ist besondersin denjenigen Féllen bemerkbar, in denen
die Spiralen nicht steiler werden oder in welchen Verzweigungen
zustande kommen. Diese Erscheinungen sind n#mlich nur durch
eine Vermehrung des Chromatophorenmaterials erkldrlich (Fig. 12).

Der gewohnliche Fall ist, daB die Plastiden immer steiler, d. h.
relativ immer kleiner werden. Die Teilung der Plastiden auf die
beschriebene Weise geht ebenfalls ununterbrochen vor sich, so daB
die auf die angegebene Weise kultivierten Fiden nach léngerer
Zeit (10—12 Tage) aus Zellen bestehen, die meistens zwei stark
verkiirzte und mit einfachen Konturen versehene Chromatophoren
fithren (Fig. 13).

In manchen Féllen konnte ich auch einen Zerfall des Chromato-
phoren in drei Teile feststellen, der aber vollkommen unregelmifig
und auBerordentlich selten zun beobachten war. In diesen Fillen
konnte eine Teilung der Plastiden in der Aquatorialebene nicht
nachgewiesen werden, obzwar die Moglichkeit solcher Teilungsweise
nicht ausgeschlossen ist (Fig. 14).

Die Vermehrung der Plastiden in den Zellen der fadenbildenden
Conjugaten ohne Zellteilung wurde schon durch Kitster (1904) be-
obachtet, der den ganzen Winter hindurch Zygnema-Fiden kulti-
vierte, in welchen im néichsten Frithling oft mehrere Plastiden
zu beobachten waren. Hier konnten vielleicht #hnliche Ursachen
bei der Verdnderung der normalen Plastidenzahl mitspielen, da
die Zimmerkultur im Winter gewi stirkere oder schwiichere
Etiolements hervorruft.

Das gleiche trifft vielleicht fiir die Beobachtungen von Kasa-
NowsKY (1913) zu, der bei einer Spirogyra-Art (vielleicht Spirogyra
reticulato NORDST.) nach lingerer Kultur unregelméifiige Verzweigungen
und Verbreiterungen und riickwérts zuriickgeschlagene Enden der
Plastiden beobachten konnte. Die Verzweigungen sind also keines-
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falls Artmerkmale, wie Kasanowsky dachte, sie stammen unbedingt
von einem Etiolement her. Im Falle Kasanowsky’s war das Etiolement
nur von einem geringeren Grad, so daf die beschriebenen Zerfalls-
erscheinungen und starken Verdiinnungen nicht beobachtet werden
konnten.

Meine téglich nur 1 Stunde lang beleuchteten Kulturen fithrten
schon am 15. Tage viele abgestorbene Zellen. Die téiglich 2 Stunden
lang dem Lichte ausgesetzten Pflanzen konnten dagegen 28, manch-
mal 35 Tage lang am Leben bleiben. Nach dieser Zeit erschienen
aber immer mehr abgestorbene Zellen und innerhalb weniger
Tage konnte in den Kulturen schon keine einzige lebende Zelle
mehr gesehen werden. Vor dem Absterben der Zellen konnte weder
eine der beschriebenen weitgehendere Verkleinerung noch eine Ver-
blassung der Plastiden festgestellt werden. Diese Kigentiimlichkeit
stimmt sehr wohl mit den Beobachtungen von Dangearp (1921)
iiberein, der beschreibt, daf die Chromatophoren der niederen Griin-
algen (Scemedesmus) auch nach lingerer Kultur in vollkommener
Dunkelheit nicht verblaBten, welche Eigentiimlichkeit vielleicht
eine weit verbreitete Regelmifigkeit bei Algenchromatophoren
sein wird.

Die in meinen Kulturen durch Mangel an Licht zugrunde ge-
gangenen Spirogyra-Zellen fithrten auch nach dem Absterben noch immer
lebhaft griine Reste der Chromatophoren. Die Reste behielten zuerst
ihre urspriingliche Liage in dem nekrobiotisch mehr oder minder ge-
schrumpften Zellinhalt (Fig. 15). Die Schrumpfung verursacht ein
Zerreien der Plastidenreste, die zuerst nur durch diinne Kanile
voneinander getrennt sind. Spéter ziehen sich die Chromatophoren-
teile immer mehr zusammen, sie bleiben aber oft durch diinne Fiden
miteinander in einer Verbindung (Fig. 16). Die einzelnen Reste
werden spéter immer mehr zu rundlichen Gebilden (Fig. 17), die
sich endlich in regellos daliegende Reste des Chromatophors ver-
wandeln (Fig. 18). Dieser AbrundungsprozeB muB schon mit dem
Zerfall des Chromatophors verkniipft sein, da er unbedingt eine post-
mortale Erscheinung ist. Die durch das Etiolement zugrunde ge-
gangenen Zellen konnen schon in dem Zustande, der auf der Fig. 15
dargestellt wurde, nicht mehr plasmolysiert werden, so daB diese
schon als unbedingt abgestorben betrachtet werden miissen. Der
Plasmakorper der abgestorbenen Zellen erscheint vielleicht durch
Entmischungs- und Fillungsprozesse stark kornig, der Kern zerfillt
schon wéhrend der Nekrobiose, die Bakterien erscheinen im Plasma-
leibe nach wenigen Stunden.
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Die Beschreibung der morphologischen Verdinderungen in den
etiolierten Zellen der Spirogyren ist cytologisch ebenfalls von einiger
Bedeutung, da durch die vorliegenden Untersuchungen bewiesen
werden konnte, daB die Plastiden dieser Algengattung auch ohne
Zellteilung oder duBere Eingriffe geteilt werden konnen. Nach der
bisherigen Auffassung (vgl z. B. Orrmanns, 1921) bewirkt némlich
die sich zentripetal entwickelnde junge Querwand die Zerschneidung
des Chromatophors, welche Erscheinung also insofern einer erneuten
Nachpriifung bediirftig wire, ob nicht in manchen Fillen die Teilung
der Chromatophoren schon vor der Anlegung der Querwinde erfolgen
konnte.

WeBER hatte unlingst (1925, 1929) iiber die Verdnderungen der
Plasmaviskositit in den Zellen verschiedener Spirogyra-Arten wichtige
und interessante Tatsachen mitgeteilt. Er beschrieb die Plasmolyse
kopulierender Spirogyra-Zellen am Tage vor der Copulation und am
Tage der Copulation. Aus der beobachteten Verteilung der positiven
und negativen Plasmolyseorte schloB WEBEr, daB die Gameten in
der Néhe der Copulationsfortsitze am Tage vor der Copulation eine
niedrigere Plasmaviskositiat zeigen, die am Tage der Copulation schon
nicht mehr sichtbar ist. Im Gegenteil konnte er eine Erhshung
der Viskositdt in den Copulationskanilen der & Zellen nachweisen.
Die Einzelheiten dieser Erscheinungen mochte ich bei einigen Arten
auch selbst untersuchen, die diesbeziiglichen Beobachtungen sind
aber noch nicht in einem Zustande, die die Mitteilung der Resultate
gestattete. Die untersuchten Materialen enthielten aber auch
Mougeotia-Faden, die — wenn auch selten — manchmal ebenfalls
Copulationserscheinungen zeigten. Die Fiden, die sich zu der Copu-
lation anschicken, bilden bekanntlich eine knieférmige Biegung, an
deren Spitze sich der Copulationsfortsatz als kleinere oder grofere
Ausstilpung der Zellwand zeigt. Die Untersuchung der Plasmolyse
der Zellen, die in diesem Zustande verweilten, ergab, dafl diese voll-
kommen von den iibrigen — vegetativen — Zellen der Fidden in
der Hinsicht der Verteilung der Plasmolyseorte verschieden sind.
Wihrend die meisten Zellen des an der Fig. 19 dargestellten Faden-
stiickes in der Mitte eine mehr oder minder starke Einschniirung
aufweisen -— die die Folge einer Viskosititserniedrigung in der
mittleren Zone vor der Zellteilung ist (vgl. CHoLNOKY, 1931) — zog
sich der Plasmaschlauch der Gameten vollkommen einfach von allen
Wandungen der knieférmigen Zellen, so auch aus den Copulations-
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fortsitzen, zuriick. Diese Erscheinung zeigt, daf die Viskositéit des
Protoplasten ziemlich gleichm#Big und in dem Copulationsfortsatz
weder hoher noch geringer, als anderswo, ist. Ein einziges Ab-
zeichen deutet auf eine hohere Viskositit in der Nidhe der Quer-
winde hin, es ist nimlich ein Plasmafaden zu beobachten, der in
weniger entwickeltem Zustande der Plasmolyse den Plasmaschlauch
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Fig. 19—20.

/K zu der Querwand band und so einen, wenn
A = auch minimal ausgedehnten, negativen Plas-
7N molyseort bildete. In dem Zeitpunkt der

/ Abbildung riB schon auch der Plasmafaden

von der Querwand ab, die hohere Viskositdt ist aber doch dadurch
vollkommen bewiesen, dal der Faden noch lingere Zeit hindurch
unverdndert sichtbar blieb. Diese Viskositdtserhohung in der Néihe
der Querwand ist aber absolut nicht allgemein in allen Gameten
vorhanden, nach meiner Meinung héingt sie vielmehr mit der Ent-
wicklung der betreffenden Querwand zusammen.

Wenn die Copulationspartner einander durch die weitere Entwick-
lung der Fortsitze erreicht haben und besonders wenn die einander
berithrenden und zueinander geschmiegten Enden der Copulations-
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fortsitze sich aufzuquellen und aufzulésen anfangen, verdndert sich
sofort die bisher gleichmiBig niedrige Viskositdt der Protoplasten der
Gameten. In den Zellen, die in diesem Zustande verweilen, bleiben
die Plasmaschliuche nach der Plasmolyse stets an den zueinander-
geschmiegten Wandabschnitten der Copulationsfortsitze haften. Hier
bildete sich also ein charakteristisch negativer Plasmolyseort aus,
der unbedingt auf eine Erhohung der Viskositit des Plasmas in
diesem Abschnitte hindeutet.

Diese Erscheinungen sind also im Einklang mit den Beobach-
tungen WEBER'S, obzwar hier kein eigentlicher Copulationskanal
gebildet wird, WEBER beobachtete allerdings ebenfalls eine Erhéhung
der Viskositit vor der Copulation, wie auch hier der Fall war.
WEeBER konnte aber auch ein verschiedenes Verhalten der @ und
der & Gameten beobachten, welcher Unterschied bei den Mougeotia-
Gameten niemals gesehen werden konnte. Dagegen konnte ich tadel-
los feststellen, daf die FKigentiimlichkeiten in der Verteilung der
Plasmaviskositit, die sich in den einer Teilung anschickenden Zellen
zeigen, niemals bei Gameten zutage treten. Dieses Verhalten ist
selbstverstindlich ein noch besserer Beweis der Tatsache, dal eine
Erniedrigung der Plasmaviskositit in der mittleren Zone der Proto-
plasten nur in dem Falle zu beobachten ist, wenn eine Zelle vor
einer Teilung steht. Die copulierenden Zellen teilen sich absolut
nicht mehr, so kénnen in ihnen Viskosititsverschiedenheiten in dem
Sinne nicht vorkommen, wie sie vor der Teilung stets zutage treten.
Da die copulierenden Zellen nicht selten, ja meistens linger als die
normalen vegetativen Zellen sind, kann ohne weiteres die Eigen-
tiimlichkeit auch in diesem Falle festgestellt werden, daf die bei
den plasmolysierten Zellen oft in der mittleren Zone auftreten-
den positiven Plasmolyseorte nicht von der Léinge, sondern viel-
mehr von dem physiologischen Zustand der betreffenden Zelle ab-
héngig sind.

In den Zellen, die schon zu einer Copulation verbunden sind,
fehlten aufler der beschriebenen positiven, auch alle negative Plas-
molyseorte (z. B. in der Néhe der Querwinde, welche in fritheren
Zustinden der Copulation manchmal noch zu beobachten sind). Dieses
Fehlen beweist, daB nach der vollkommenen Beendigung der Quer-
wandbildung, die in dem Zustande der Copulation schon gewifi der
Fall sein muB, die hohere Plasmaviskositit in der Ndhe der Quer-
winde fehlt, d. h. diese negativen Plasmolyseorte stehen mit der
Ausbildung und Entwicklung der Querwinde in Zusammenhang.
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Vor einigen Jahren publizierte ich manche Beobachtungen iiber
die Zygotenbildung einiger Conjugaten (CmoLNOKY, 1929). Damals
war ich bestrebt, auch die Widerstandsfihigkeit der Spirogyra-
Zygoten feststellen zu konnen, besonders gegen die Austrocknung,
da — wie es bereits bekannt — die fadenbildenden Conjugaten auch
in Timpeln vorkommen konnen, die alljéhrlich mit der groften
RegelmiaBigkeit austrocknen. Die in meinen Kulturen entstandenen
Zygoten, die in dem urspriinglichen natronhaltigen Medium geziichtet
waren, lief ich zu diesem Zwecke vollkommen austrocknen, so daf
endlich nur trockene Reste der zugrunde gegangenen Fiden in den
Kulturgefdfen iibrig geblieben waren, die die Kristalle der Natron-
salze vollkommen verdeckten und einzogen. In diesem Zustande
verweilten die Kulturen von Ende April 1928 bis Anfang Mérz 1929.
Die Beleuchtung war niemals allzu stark, da die Kulturen vor dem
direkten Sonnenlicht geschiitzt in der Ndhe des Fensters standen,
die Temperaturschwankungen konnten aber natiirlich nicht ver-
mieden werden, die maximal 30° C, minmal — 8° C war. Am 10. Mirz
1929 habe ich die trocknen Gliser mit destilliertem Wasser — das
mit glidsernen Geritschaften hergestellt wurde — aufgeschiittet. Die
tiefbraunen Zygoten zeigten schon nach 4—5 Tagen Keimungs-
erscheinungen, die schon bekannt sind (TrOnDLE, 1907). An den
Zygoten zeigte sich ndmlich nach einer méBigen Quellung der Membran
eine einseitige Anschwellung. Das Epispor reift durch die
weitere Entwicklung der Anschwellung auf, und in der Nihe der
aufgerissenen Héute kann eine manchmal sehr lebhafte Bewegung
im Plasma der Zygoten beobachtet werden. Gleichzeitig wird auch
der bisher mit Oltropfen vollkommen vollgestopfte Inhalt der Zygoten
heller, durchsichtiger, vielleicht deshalb, weil sich das Ol in Stirke
verwandelt. Gleichzeitig vermehrt sich auch die Stidrkehiille der
Pyrenoiden, wodurch diesen Gebilden eine bessere Sichtbarkeit zu-
kommt. In den Zygoten war ein Kern stets tadellos nachweisbar,
manchmal konnte ich aber auch drei Korper in denselben entdecken,
die sich lebhaft durch basischen Farbstoff, durch Karmin oder durch
Himatoxylingemische firben liefen. Diese sind vielleicht die Reste
der wihrend der Reduktionsteilung gebildeten, hinfilligen Kerne.

Der weitere Verlauf der Keimung der Spirogyra longata-Zygoten,
die somit fast ein Jahr lang ausgetrocknet lagen, ging vollkommen den
schon bekannten Tatsachen entsprechend vor sich. Binnen wenigen
Wochen konnten schon in allen Kulturen gut entwickelte junge Réischen
von Spirogyra longata beobachtet werden (von 10. Mirz bis 24. Mirz).

Budapest, Januar 1931.
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