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1. Aufgaben und Zwecke eines Studiums der Blutparasiten der
Nager im Siid-Osten RSFSR.

GroBe Steppenflichen des Siid-Ostens RSFSR. sind von Nagern
bewohnt. Viele von ihnen sind Pesttriger. Der gewdhnlichste
Nager unter ihnen ist Citellus pygmaeus Parvas. Es ist selbst-
verstindlich, daf alle Nager, die Pesttriger sind, einem umstind-
lichen Studium unterzogen werden miissen. '

Die Wichtigkeit des Studiums der Blutparasiten der Nager fiir
die Pestorganisation hob G. Korzow schon im Jahre 1914 hervor.
Die Blutparasiten der Nager sind nicht nur in rein wissenschaft-
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licher Hinsicht interessant, sondern erscheinen uns wichtig auch auf
Grund folgender Erwigungen:

1. Einige von den Blutparasiten sind fiir Ziesel pathogen, so
z. B. Toxoplasma und Piroplasma.

2. Die pathologisch-anatomischen Verénderungen, die durch
pathogene Blutparasiten hervorgerufen werden, sind denjenigen bei
der Pest #hnlich. Eine ausfiihrliche Kenntnis der Blutparasiten
erleichtert die Untersuchung der Nager auf Pest.

3. Es ist notwendig aufzukldren, ob die Nager Triger eines
fiir Haustiere und Menschen pathogenen Protozoenvirus wiren.

4. Die Nager konnen ein sehr bequemes Objekt eines ausfiihr-
lichen Studiums einiger Probleme der gegenwirtigen Protozoologie
sein; so z B. sind die Ziesel sehr passend fiir das Studium des
Entwicklungscyclus der Piroplasmen in ihrem Organismus und auch
im Organismus der Zeckeiibertrigerin usw.

2. Piroplasma kolzovi n. sp. Blutparasit
des Citellus pygmaeus PALL.

Piroplasmosen sind unter den Tieren #uflerst stark verbreitet.
Infolge kolossaler Gkonomischer Bedeutung und auch einer Reihe
Besonderheiten, die ihnen eigen sind, fesselten diese Erkrankungen
die Aufmerksamkeit vieler Forscher.

Die kolossale okonomische Bedeutung, die die Piroplasmen
haben, notigte natirlicherweise die Forscher zum ausfithrlichen
Studium dieser Parasiten zun#chst bei Haustieren und darauf auch
bei wilden Tieren.

Fiir uns ist das Vorkommen der Piroplasmen bei folgenden
Tieren besonders interessant:

1. Piroplasma avicularis WENYON, 1909 im Sudan bei Arvicanthis
zebra.

2. P. leporis Dscrunkowsky und Lums, 1909 in Transkaukasien
beim Hasen.

3. Im Jahre 1911 haben LEBEDEFF und TSCHARNOTZKY Piroplasmen
beim Iltis beobachtet.

4. Babesiella muris FantaAM, 1906 in London bei weifien Ratten.

5. Nicollia quadrigeming NicorrLe, 1907 in Tunis bei Cteno-
dactylus gondi.

6. Smithia microti Franca, 1908 bei Microtus incertus.

7. S. talpae GALLI-Varerio, 1914 beim Maulwurf Talpa europaca.

8. Nuttallia herpestidis Franca, 1908 in Portugal bei Herpestes
ichneumon.
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9. N. ninense JaxiMoFr, 1909 im Saratower Bezirk beim Igel
(Erinaceus europeus). Bei Igeln haben Piroplasmen DSCHUNKOWSKY
und Luss (1909), Wzrss (1911), Garn-Varerio (1911), TARTAKOWSKY
(1913) u. a. gesehen.

10. N. muris Cores, 1914 in England bei Mus sylvaticus.

11. N. microti Congs, 1914 in England bei Arvicola amphibius.

12. N. decumani Macrig, 1915 in Westafrika bei Mus decumanus.

13. N. civettae A. und M. LEeeEr, 1920 in Senegal bei Viverra
civettae.

14. N. bauryi LeGER und Bfprer, 1922 im Franzosischen Sudan
bei Fennecus dorsalis.

15. N. golundae LEceEr und Bfprer, 1923 in Senegal bei
Golunda companoe.

16. N. myoxi FrancEINI, 1924 in Ttalien bei Myoxus avellenarius.

17. Theileria (?) rossica nannten JAKIMOFF und SAPRANOWITSCH
im Jahre 1915 den Parasiten, den sie bei Feldmiusen in der Néhe
von Kars vorgefunden hatten.

18. Theileria (?) ninae kohl-jakimov, JAxIMOFF 1913 in Turkestan
beim Fuchse.

Piroplasmen wurden auch bei vielen anderen wilden Tieren
beschrieben.

Den ersten Hinweis auf Piroplasmen bei Zieseln finden wir in
dem Jahresbericht des Djambeitinischen Pestlaboratoriums im Uralsk-
gebiete fiir das Jahr 1913—1914, der von G. Konzow (p. 79) ab-
gefafit war. Der Autor schreibt: ,Von den bei Zieseln bis jetzt
noch nicht beschriebenen Blutparasiten gelang es Piroplasma (Babesia)
anzutreffen. Ein &hnlicher Parasit wurde beim Hunde und beim
Igel beobachtet (siehe Handbuch von Prowazex). Die erste Beob-
achtung an diesem Parasiten hat Dr. S. DamBErG gemacht. Der
Parasit kommt im Blute des Ziesels vor — frei oder innerhalb der
Erythrocyten, einzeln und zuweilen auch zu zwei zusammen in einem
Blutkérperchen. Die Form des Parasiten ist lanzettenartig; indem
die Parasiten sich zu zwei in einem Erythrocyten befinden, liegen
sie nicht dicht nebeneinander, wie wir das bei Pyrosoma bigeminum
beobachten, sondern n#hern sich mit den scharfen Kanten. Bei
Alabaskul im Djaksjbaewer Gebiete, wo Ziesel an den Ufern eines
grofen sumpfigen Sees hausen, wurde eine Epizootie beobachtet, die
durch diesen Blutparasiten hervorgerufen war. An anderen Stellen
gelang es nicht, die Babesia bei Zieseln in natiirlichen Bedingungen
zu beobachten. Durch subkutane oder intraperitoneale Injektion
von Blut des an Piroplasma kranken Ziesels einem gesunden

10*
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(Spermophylus mugozaricus) ist es leicht die Erkrankung hervor-
zurufen, wobei im Blute des infizierten Tieres derselbe Parasit sich
befindet. Eine reine Kultur zu erhalten oder irgendein Labora-
toriumstier (Meerschweinchen, Kaninchen, Ratte, Maus) zu infizieren
gelang es nicht aus Mangel an Zeit“ (russisch).

Material und Methode.

In den Jahren 1929 und 1930 wurden von uns 2269 Ziesel
Citellus  pygmaeus an der Pestbasis in Slomichino wuntersucht.
An der Pestbasis in Uschtagan wurden im Jahre 1929 28 Ziesel
untersucht. Somit waren fiir 2 Jahre 2297 Ziesel untersucht
worden.

Im Bezirk von ‘Slomichino wurde das Material aus den Um-
gegenden mit einem Radius bis 90 km vom Dorfe Slomichino des
gewesenen Uralskbezirk zugestellt, im Norden der Umgegend des
Dorfes Beresowka, im Osten Petjemor, im Siid-Osten Kissik-Kamisch,
im Westen Talowka.

In Uschtagan wurden die Ziesel aus den dem Laboratorinm
naheliegenden Orten mit einem Radius von 2—3 km geliefert.

Die Ziesel wurden aus den Gruben durch Wasser verdringt.
Der grofite Teil der Ziesel wurde am néchsten Tage nach ihrem
Einfangen der Sektion unterworfen, ein anderer Teil wurde bis
zu einem Monate und linger am Leben gelassen, diese Tiere
wurden beobachtet; ein dritter Teil endlich diente als Experimental-
material.

Zur Untersuchung nahmen wir Blut aus dem Schwanzende des
Ziesels, das am Leben bleiben sollte, bei den der Autopsie unter-
zogenen Tieren wurde das Blut aus dem Herzen genommen und
auBerdem wurden aus der Milz, den Lymphdriisen, den Nieren, dem
Knochenmark, den Lungen, der Leber, manchmal auch anderen
Organen der letzteren Tiere Ausstrichpriparate gemacht.

Die angewandten Untersuchungsmethoden waren folgende:

a) Beobachtung eines Bluttropfens im Leben unter dem Deck-
glase.

b) Beobachtung fixierter und nach der Trockenmethode gefirbter
Priparate.

c) Beobachtung fixierter und nach der feuchten Methode ge-
firbter Priparate.

d) Es wurden Stiickchen einzelner Organe der Ziesel fixiert,
in Paraffin eingebettet mit nachfolgender Bearbeitung.
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Die Morphologie von Piroplasma kolzovi n. sp.

In Fillen spontaner Piroplasmose der Ziesel sind im peri-
pheren Blute ofter verhdltnisméBig nur wenige Parasiten. In grofierer
Menge und leichter zu entdecken sind sie in Ausstrichen aus inneren
Organen — Nieren und Milz. Im Fall experimenteller Piroplasmose
sind die Parasiten duBerst zahlreich, so daB bis 70 Proz. der Erythro-
cythen Piroplasma enthalten.

Die typische Koérperform der P. kolzovi ist eine Birnform; von
solchen Birnformparasiten befinden sich zwei innerhalb eines Erythro-
cyten. Die Grofe dieser Formen betrigt 3—5 u, sie sind also
grofer als der Erythrocytenradius. Die Doppelbirnformen liegen in
der Weise, daff sie meistenteils einen scharfen Winkel bilden, ihre
Anordnung ist aber bei weitem nicht immer so regelrecht. In einigen
Féllen, freilich sehr selten, liegen die Parasiten lings dem Durch-
messer des Erythrocyten. Die Bildung der Birnformkérper vollzieht
sich vermutlich durch ,Knospung“ aus amoboiden Formen.

Im peripheren Blut sind mitunter améboide Formen nicht weniger
typisch; ihrem morphologischen Bilde nach sind sie &uBerst mannig-
faltig; hier finden wir Formen vor, die Amoben &hneln (Taf. 11
Fig. 13), dann netzartige Formen (Taf. 11 Fig. 15) und auch Formen
mit langen Fortsitzen (Taf. 11 Fig. 16) und sogar solche, die an
»Flagellaten® erinnern (Taf. 11 Fig. 14).

In Ausstrichen von inneren Organen (Milz, Knochenmark u. a.)
werden nicht selten Erythrocyten, die mehrere Piroplasmen enthalten,
angetroffen (Taf. 11 Fig. 17—20). In manchen Fillen erreichte die
Anzahl der Parasiten in einem Erythrocyten 16 Stiick.

Im peripheren Blut und besonders oft in Ausstrichen von inneren
Organen kommen freie Parasiten vor (Taf. 11 Fig. 1 u. 5). Viel
seltener trafen wir einzelne Birnformen innerhalb des FKErythro-
cyten amn.

Bei experimenteller Piroplasmose der Ziesel fanden wir einige
Male feine Parasitenformen in inneren Organen vor, wobei man diese
Parasitenformen in allen Entwicklungsstadien beobachten konnte
(Taf. 11 Fig. 1—4). Die Besonderheit dieser Formen bestand in
ihren geringen Dimensionen, gegen 2 u, sowie auch in Formen mit
scharfen Winkeln und Fortsidtzen (Taf. 11 Fig. 1, 2 u. 4). Zuerst
vermuteten wir sogar, daB wir eine neue Piroplasma-Art vor uns
hiitten, die Uberimpfungen aber von Zieseln mit solchen Piro-
plasmen und von Zieseln mit typischen Birnparasiten auf andere
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gesunde Ziesel haben uns iiberzeugt, dal wir es mit ein und der-
selben Parasitenart zu tun haben.

Das Prozentverhiltnis der verschiedenen Formen untereinander
war bei unserem Material in einigen Fillen in Ausstrichen aus
peripherem Blut bis 30 Proz. zugunsten der amoboiden Formen, in
anderen Féllen aber war ihre Anzahl gering, es kamen fast aus--
schlieflich Birnformen vor.

In der Regel befindet sich der Parasit in der Mitte des Erythro-
cyten und nur sehr selten liegt er an der Peripherie des letzteren.

Die befallenen Erythrocyten sind meistenteils von normalen
Dimensionen, manchmal aber werden auch vergréferte Erythrocyten
mit Parasiten angetroffen.

In betreff der Cytologie des Parasiten werden wir uns hier nur
auf allgemeine Bemerkungen beschrinken, da wir in der néchsten
Zeit ausfithrlichere Untersuchungen iiber diese Frage veroffentlichen
werden.

Auf mit Methylalkohol fixierten und nach der Methode von
Romanowski-Gremsa gefirbten Trockenausstrichen erscheint das
Protoplasma der kleinen Parasitenformen recht homogen und firbt
sich in blauem Ton.

Bei grofleren Formen finden wir Vakuolen im Piroplasma, das
unter der Einwirkung des Trocknens und Fixierens zellige Struktur
annimmt und sich bléulich férbt.

Der Kernapparat ist bei P. kolzovi in folgenden Formen dar-
gestellt: bei kleinen Formen (Taf. 11 Fig. 1—4) ist er nach der Art
eines Karyosomkerntypus dargestellt und firbt sich rubinrot. Was
den Kernapparat der birnartigen und amédboiden Entwickelungs-
stadien anbetrifft, so beobachteten wir nicht selten, indem wir
Trockenpriparate benutzten, eine Teilung des ,,Chromatins“ in zwei
Stiicke, abweichend von dem, wie das NuTTALL, GRAHAM-SMITH,
KivosaITA u. a. bei der Untersuchung der P. canis gesehen hatten.

Die Stellung der Parasiten im System.

Im Jahre 1918 hat Du-Toir vorgeschlagen die Familie Babesiidae
auf Grund des Entwickelungscyclus dieser Protozoen von den anderen
Piroplasmen abzusondern. Diese Familie enthélt folgende Gattungen:
Piroplasma (Babesia), Nicollia, Nuttallia, Smithia, Rossiella und Gonderia.

Die Gattung Piroplasma (Babesia) wird gegenwirtig in zwei
Untergattungen Piroplasma und Babesiella eingeteilt.

Zur Untergattung Piroplasma gehoren diejenigen Parasiten, bei
denen die birnférmigen Entwicklungsstadien im Zentrum des Erythro-
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cyten liegen und grofer sind als der Erythrocytenradius. Die birn-
formigen Doppelelemente bilden einen scharfen Winkel. Auf die
Untergattung . Babesiells beziehen sich Formen mit peripherer Lage
des Parasiten innerhalb des Erythrocyten. Der Parasit ist kleiner
als der Erythrocytenradius, die doppelbirnformigen Parasiten diver-
gieren in einem stumpfen Winkel. Prof. W. Jaximorr hatte im
Jahre 1926 es fiir moglich gefunden, die Untergattung Babesielln
in zwei Gruppen einzuteilen — Babesiella (sensu stricto) Mes~ir, 1919,
und Francaielle JARIMOFF, 1926.

Die Anwesenheit typischer fiir die Untergattung Piroplasma
birnférmiger Doppelkorper, die in der Mitte des Erythrocythen liegen,
meistenteils miteinander einen scharfen Winkel bilden und ihrer
GroBe nach den Radius des Erythrocyten iibertreffen, ndtigen uns,
den beim Citellus pygmaeus von uns beschriebenen Blutparasiten in
die Reihe mit solchen Formen wie Piroplosma bigeminum, P. canis,
P. caballi usw. zu stellen und ihm zur Untergattung Piroplasma zu-
zuzéhlen.

Wir geben diesem Blutparasiten den Artnamen P. kolzovi zu
Ehren des verstorbenen G. Korzow — Leiters des Djambeitinischen
Pestlaboratorinms — der auf die Wichtigkeit des Studiums der
Blutparasiten fiir die Pestorganisation hinweist, bei dem wir auch
die erste kurze Beschreibung der Piroplasmen bei Zieseln vorfinden.

Krankheitssymptome und pathologische Anatomie.

Vom klinischen und pathologisch-anatomischen Standpunkte
dufert sich die Piroplasmose der Ziesel in zwei verschiedenen
Formen. Die eine mit schnellem Verlauf und oft mit letalem Aus-
gang — akute Form, die andere — mit langsamem Verlauf, geht oft
in Heilung iiber — chronische Form.

Bei der akuten Form wird der Beginn der Krankheit von einer
allgemeinen Depression des Tieres begleitet, das Ziesel licgt zusammen-
gekauert, ist unempfindlich gegen Reizungen, teilweiser oder voll-
kommener Verlust an Appetit. Schleimhéute, anfangs bleich, werden
dann cyanotisch. Der Harn enthilt Eiwei; in einigen Fillen firbt
sich der Harn rotlich, dunkelrot oder sogar schwarz. Vor dem Tode
befindet sich das Tier in komatosem Zustand und verendet ohne
Bewegungen.

Die akute Krkrankungsform kommt bei Zieseln oOfter in der
ersten Sommerhélfte vor. Am meisten sind der Erkrankung junge
Ziesel ausgesetzt, indem sowohl bei alten als auch bei den Zieseln,
die im Mistungszustand sind, zu Sommerende die Piroplasmose
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ofter in die chronische Form iibergeht. Diese letztere Erscheinung
ist insofern sehr interessant, als die Ziesel vor dem Eintritt des
Winterschlafs weniger empfinglich gegen diese Erkrankung werden,
was vermeintlich mit tiefen physiologischen Verinderungen in ihrem
Organismus verbunden ist. Es ist bemerkenswert, daf in derselben
Periode die Ziesel auch in bezug auf andere Infektionen, z. B. der
Pest weniger empfiénglich werden.

In akuten Féllen fehlten bei der Autopsie nicht selten irgend-
welche mehr oder weniger bemerkbare pathologisch-anatomische Ver-
inderung, je andauernder aber die Erkrankung war, desto stirker
waren sie ausgesprochen.

Am bhéiufigsten fanden wir bei der Autopsie der Ziesel mit
chronischer Piroplasmose eine vergroBerte Milz vor. Nicht selten
war sie auf das 3—4fache vergrofiert. Sie ist von dunkel kirsch-
roter Farbe, hat eine weniger dichte Konsistenz, ihre Rénder sind
abgerundet. Weiter beobachteten wir als eine gewohnliche FEr-
scheinung Transsudate in serdsen Hohlen, Lungenédem und zuweilen
auch Odem des subkutanen Gewebes. Nicht selten kamen punkt-
artige Hémorrhagien in ser6sen Hé&uten (meistens an der Pleura)
und in den Lungen vor.

Die Leber gelblich, dem &uBeren Aussehen nach wenig verindert.
Lymphdriisen sowohl die oberflichlich als auch die tiefliegenden
leicht hyperemiert. Harnblase oft mit dunkelrotem Harn iiberfiillt.
Nicht selten fiel eine Animie der Schleimhiute auf. Stark ver-
groBerte Milz und Wassersucht der Hohlen charakterisieren einen
mehr chronischen Verlauf der Piroplasmose. Solche Bilder wurden
besonders oft zu der Zeit, wo das Ziesel sich zum Winterschlaf legte,
beobachtet. So z B. wurden am 26.—28. Juli 1930 59 Ziesel von
lgensai bei Slomichino zugestellt, wo wir ehemals viele piroplasmose
Ziesel fanden. Unter den gefangenen Zieseln waren fiinf mit Piro-
plasmen innerhalb der Erythrocyten, mit stark vergréBerten Milzen,
Transsudaten in serdsen Hohlen und Lungenddem, aullerdem waren
noch 14 Stiick in dieser Partie mit demselben pathologisch-ana-
tomischen Bilde, bei denen wir aber keine Parasiten, weder im
peripheren Blute, noch in Ausstrichen aus inneren Organen nachweisen
konnten. Man muf annehmen, da wir in diesem Falle auch Piro-
plasmose vor uns haben, die aber einen mehr chronischen Ver-
lauf angenommen hatte.

Die Piroplasmose der Ziesel kann bei der Sektion Vorwand
zum Verdacht auf Pest geben. Wir wollen folgenden Fall anfiihren.
Ziesel Nr. 1117 wurde am 28. Juli seziert: stark vergroferte blut-
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reiche Milz, gelbliche Leber, viele kleine H#imorrhagien in den
Lungen. Die Aussaaten aus der Milz erwiesen sich steril. Das in
den Bauch mit einer Organemulsion infizierte Meerschweinchen blieb
gesund. In dem Ausstrich aus der Milz dieses Ziesels, gefirbt nach
Romanowski-G1EMsa, fanden wir Piroplasmen.

Bei experimenteller subkutaner Infizierang von Zieseln mit
P. kolzovi starben die Tiere am 4.—16. Tage.

Piroplasmose der Ziesel
und ihre Beziehung zur Trypanosomose und Pest.

In einigen unserer Untersuchungsrayonen fanden wir piro-
plasmose Ziesel bis 10 Proz. der gesamten Anzahl, wie z B. im
Orte Igensai in der N&ihe von Slomichino.

In denselben Ortschaften hatten 15 Proz. dieser Nager Trypano-
somen im Blut. Nicht selten kamen Félle doppelter Infektion vor,
d. h. zugleich Piroplasmen und Trypanosomen (Irypanosoma spermo-
phili Laveran 1911), vorziiglich wurde das in Fillen mit chronischem
Verlauf der Piroplasmose beobachtet. Es mul gesagt werden, daff
man in diesen letzteren Féllen in Irrtum verfallen kann, da
Trypanosomen im Blut viel leichter zu entdecken sind als Piroplasmen,
die beim chronischen Verlauf der Erkrankung leichter in Ausstrichen
aus Nieren und Milz, als im peripheren Blute zu finden sind. Beim
Studium der pathologisch-anatomischen Verinderungen aber kann
man im Falle des Trypanosomenfundes im Blute zu falschen Folge-
rungen iiber die pathogenen Eigenschaften der Trypanosomen kommen,
wenn man die Piroplasmose auBer acht 148¢t, die in chronischer Form
bei sehr geringer Anzahl von Parasiten im Blute verlaufen kann.

Wir beobachteten keine Abweichungen vom normalen Verlauf
der Piroplasmose im Falle der Anwesenheit von Trypanosomen bei
denselben Wirten.

Einmal hatten wir die Moglichkeit, eine dreifache Infektion —
Piroplasmose, Trypanosomose und Pest — zu beobachten. Wir fithren
die Beschreibung dieses Falles ausfithrlich an: Ziesel Nr. 7a wurde
am 25. Mai 1930 mit einer Emulsion in physiologischer Losung aus
einer Zeckenlarve von Rhipicephalus schulzei OLEN. 1929, die von einem
pestkranken Ziesel abgenommen war, infiziert. Das Ziesel verendete
am 29. Mai 1930, bei der Sektion — Eitergeschwulst an der Infek-
tionsstelle, gelbliche Leber, Harnblase mit dunkelrotem Harn iiber-
fiillt. In Blut- und Milzausstrichen wurde eine kolossale Menge von
Piroplasmen, Trypanosomen und B. pestis vorgefunden (Textfig. 1).
Aussaaten aus denselben Organen gaben Pestkultur.
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Die weiteren Passagen dieser Virusarten durch Ziesel gaben
nur Pestinfektion; Piroplasmen und Trypanosomen wurden nicht
mehr entdeckt. Offen-
bar erscheint das Pest-
virus fiir das gegebene
Tier als das stidrkere
und rascher wirkende.

Der Ubertriger
und seineBiologie.
Von Zecken kommt
am Citellus  pyymaeus
Pary. die von N.OLENEW
beschriebene Zecke Rhi-
picephalus schulzei OLEN,
1929 (siehe SassucHIN
1930) am héiufigsten
vor. Im Rayon des
Fig. 1. Trypanosoma spermophili, Piroplasma kolzovi Pestlaboratoriums  in
und Bacillus pestis in dem Blute von Citellus Slomichino, wo wir die
pygmaeus. Untersuchungen durch-
fithrten, wurde diese
Zecke auch hiufiger vorgefunden. Andere Zecken aus der Familie
Ixodidae sind hier an Zieseln sehr selten su sehen. Massenerkrankung
der Ziesel an Piroplasmose wurde von uns immer in Orten beobachtet,
wo diese Nager am meisten von Zecken iiberfallen werden und auch
zur Zeit einer Massenverzeckung mit Larven und Nymphen der
Zecke Rhipicephalus schulzei. Schon die Zusammenstellung dieser
Tatsachen gab uns den Anlaf, zu vermuten, daB der Ubertriger
der Piroplasmen die Zecke Rhipicephalus schulzei sei.

Am 25. Mai 1930 haben wir ein Ziesel mit einer vom piro-
plasmosen Ziesel abgenommenen Zeckenlarve Rhipicephalus schulzei
angesteckt. Das infizierte Ziesel starb am 29. Mai 1930, d. h. am
4. Tage nach der Infizierung. In Ausstrichen aus Blut und inneren
Organen wurden eine Menge von Piroplasmen entdeckt.

Uns schien es sehr interessant im Zusammenhang mit dieser
Tatsache, den Entwicklungscyclus des Ubertriigers zu verfolgen und
auch aufzukliren, an welchen Stellen diese Zecke am h#ufigsten
an Zieseln vorkommt.

Wir begannen unsere Beobachtungen am 20. April 1930 und
setzten sie bis zum 15. August desselben Jahres fort.
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Wir geben hier einige typische Orte an, wo wir Zecken an
Zieseln in einer grofien Menge vorfanden.

In der Nahe des Dorfes Slomichino (Y, km nach Osten) ist eine
Weide, die nicht {iberschwemmt wird, im Friihling aber wihrend
der Wasserflut ringsum vom Gewisser des Usen umgeben wird.
Nach dem Zuriicktreten der Gewésser bilden sich an diesen Stellen
herrliche Wiesenldndereien mit Agropyrum repens, Atropis distans
. dgl. Die hohen Stellen dieser Viehweide haben einen mehr oder
minder salzhaltigen Grund. Es gibt hier sehr viel Hoéhlen des
Citellus pygmaeus Parr. Die Zieselhiigelchen sind dermafen zahlreich,
daB durch dieselben die ganze iibrige Landschaft vertuscht wird.

Den vorherrschenden Fond bilden hier Salsolae: S. brachiata,
S. clavifola, Petrosimonwia brachiata u. a., dann Artemisia pauciflora,
seltener Ceratocarpus arenarius und Campharosma monospeliacum.

In den Niederungen kommen Artemisia maritima und Atriplex
canum u. a. vor. Im Frithling sind hier Agropyrum repens, Poa bulbosa
vorherrschend, seltener Agropyrum cristatum.

Anfang Mai (5.—10) finden wir an Zieseln viel Larven von R.
schulzei. Eine besonders grofe Menge derselben erscheint nach dem
20. Mai bis zu Ende dieses Monats. KEs muf angemerkt werden, daf
wir in den stidlichen Rayonen die Larven frither antrafen, als in den
nérdlichen. So z. B. fanden wir im Dorfe Kissjk-Kamjsch (85 km
siid-ostlich von Slomichino) die Larven massenweise gegen 10—15
Tage frither als in Slomichino.

Die Larven wurden in einer Menge von 200—300 Stiick und
mehr an jungen Zieseln angetroffen, an den alten aber fanden wir
sie sehr selten und dabei nur einige Exemplare. In besonders groBer
Anzahl befestigen sich die Larven von Rhipicephalus schulzei durch
Ansaugen am Oberteil der Extremitéiiten an ihrer Innenfliche, an der
Abdominalfliche des Halses, am Maul und an der Innen- und Aufien-
seite der Ohrmuscheln.

Die Nymphen derselben Zecke trafen wir in groBer Anzahl Ende
Mai — Anfang Juni an. Dabei wurde hier dieselbe Reihenfolge in
der Zeit ihrer Erscheinung abhingig von der Lage des Rayons
beobachtet. Die Nymphen saugten sich in gréBerer Menge am Maul
neben den Augen und Ohren an.

Die ersten erwachsenen Zecken von Rhipicephalus schulzei fanden
wir nach dem 20. Juni. Die erwachsenen Zecken saugen sich am
Ziesel an denselben Stellen an, wie die Nymphen. Das erste Eier-
legen haben wir am 11. Juli 1930 beobachtet.
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Es ist selbstverstindlich, dal wir nicht selten auf bedeutende
Abweichungen von den oben angegebenen Fristen stiefien, so haben
wir z. B. am 18. Juli noch Larven und Nymphen an Zieseln ange-
troffen. Larven haben wir auch Anfang August gesehen. Beziiglich
der Frage, welches Entwicklungsstadium iiberwintert — Eier oder
erwachsene Zecken — konnen wir laut unserer Beobachtungen an-
nehmen, daf vermutlich in den Zieselhohlen sowohl Eier wie auch
erwachsene Zecken iiberwintern koénnen. (Im Frithling, im Mai,
fanden wir erwachsene Zecken vor.) Alle diese Erscheinungen sind
vermutlich auf die eigenartigen Existenzbedingungen des Wirtes zu
beziehen. Die Verdnderungen der Temperaturbedingungen und auch
anderer Faktoren sind in der Zieselhohle einem weniger schroffen
Schwanken ausgesetzt als an der Erdoberfliche.

Die Verteilung der Ektoparasiten der Nager ist abhingig von
einem ganzen Tatsachenkomplex. Kinerseits spielt hier eine wesent-
liche Rolle der Wirt, andererseits aber die komplizierte Umgebung,
in der er lebt. Hier sind von Bedeutung das Relief des Ortes und
des Grundbodens, die Vegetation, das Mikroklima usw.

3. Toxoplasma, Blutparasit des Citellus pygmaeus Pirvas.

Zum erstenmal wurde der Parasit aus der Gattung Zozoplasma
im Jahre 1908 von SrLENDORE beim Kaninchen in Brasilien be-
schrieben.

Einige Monate spéter haben NicoLLE und Manceaux 1908—09
einen &dhnlichen Parasiten beim Ctenodactylus gondic in Tunis be-
schrieben. Der Parasit hatte das Aussehen eines Bogens (toxon
heifft im Griechischen Bogen-Ark) und danach hat auch die Gattung
Toxoplasma ihre Benennung erhalten. Interessant ist, daf von
400 untersuchten Nagern dieser Art, die im Freien gefangen wurden,
nur bei zwei Tieren Tozoplasma entdeckt war, (d. h. bei 0,5 Proz.),
wihrend von 71 Nagern, die im Laufe eines Monats in Gefangen-
schaft waren, 33 Stiick sich angesteckt erwiesen (d. h. 46,5 Proz.).

Andere Arten der Gattung Toxoplasma fand man bei: (s. Tabelle
S. 147)

Viele Arten der Gattung Toxoplasma sind bei Vogeln (ArRacad,
1911), bei Schlangen (Coluber melanoleucus) (PriMmER, 1916) und bei
einem Fisch (Brassen) (JakiMorF, 1926) beschrieben worden.

Zweimal wurde Zoxoplasma beim Menschen entdeckt, von CASTEL-
nan1 1913 auf Ceylon und spéter von FEporovirce im Kaukasus 1916.
Doch sind beide Fille augenscheinlich irrtiimlich: die Verfasser
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T. gondii NicoLLE
u. MaNCEATX, 1909

T. cuniculi SPLEN-
porE, 1909

T. canis MELLO,
1910

T.talpae PROWAZEK,
910

T. musculi San-
GgroraI, 1913

T. ratti SANGIORGI,
1514

T. vyrogenes

Ctenodactylus
gondii

Lepus cuniculus

Canis familiaris ‘ Italien, Deutsch-

Talpa sp.
Mus musculus
Rattus rattus

Mensch

Tunis |

[
l Brasilien, Sene-
! galien, Kongo

I

; land, Brasilien,
| Tunis, Havanna,
|

; Japan
! i
| Italien

Italien, Kongo
Ceylon (?), RuB-

. SPLENDORE, CARINI

Cu. NicorrLe und
MANCEATX,
CuaTroN u. BLanc

BourreT, Sace-
GHEM, LEVADITI
U. MsLro, JAgI-
MorF und Kownr-
JarimorF, CARINI
u. Macier, Braxc,
CAMPUZANO
ProwAzEK

SANGIORGI
SaNGIORGI, SACE-

GHEM
CasteLnani, Fepo-

CasteLLani, 1914 . land () ROVITCH
T. sciuri Cougs, Sciurus sp. " England Covres
1914 ‘
T. caviae CariNt u. | Cavia cobaya . Brasilien Carint u. MiegLiaNoO

Migriano, 1916

T.1 9sp6 PriMyER, Cryptoprocta ]"erom’ Madagaskar PLiyyER
1 ‘
T. sp. Tutzk, 1916 | Mycetes senilicus | Franz. Guianna ‘ THiEsE

hatten es vermutlich mit einem verdinderten Malariaplasmodium zu
tun (siehe gleichfalls Knowres, Acron und Das-Gupra, 1929).

Material und Methode.

Im Pestlaboratorium von Slomichino wurden am 12. Juli 1927
Vorarbeiten zur Veranstaltung von Infizierungsversuchen an Zieseln
(Citellus pygmaeus) mit Pest im Zustand des Winterschlafs durchge-
filhrt. Zu diesem Zwecke wurde das unmittelbar von einem pest-
kranken Ziesel genommene Pestvirus auf Serien von Zieseln iiber-
impft. Jede Serie (zwei bis sechs Ziesel) wurde unmittelbar mit dem
Virus (nicht mit der Kultur) von einem Ziesel der vorhergehenden
Serie infiziert. Auf diese Weise gelangte die Passage bis zum Ziesel
Nr. 113 der Serie 28, das am 21. Oktober 1927 im Zustand des
Winterschlafs durch einen Nadelstich mit dem Virus des pestkranken
Ziesels Nr. 107 der vorhergehenden Serie infiziert wurde.

Das Ziesel erwachte nach der Infektion nicht. Im Frithling
erwachte es am 12. April 1928. Im Winter sah es wohlgendhrt
und gesund aus. Bis zum 10. Mai 1928 fraf es gut, an diesem Tage
aber schien es matt und verendete am 11. Mai 1928 d. h. am
204. Tage nach der Infizierung mit Pest.
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Beschreibung des Parasiten.

In Ausstrichen aus Milz, Leber, Lungen und Lymphdriisen
fanden wir eine grofle Menge abgerundeter Korperchen, hiufiger von
Halbmondform, 4—6 u lang.

In Ausstrichen aus der Milz fand man besonders viel Blut-
parasiten, so konnte man in einem Gesichtsfeld des Mikroskops
(Ob. Y,,, Ok. 4) auf einmal einige Zehner sehen.

Die Parasiten lagen entweder frei, oder sie waren in das Proto-
plasma der einkernigen Zellen, vom Typus der grofen Lymphocyten,
eingeschlossen. In diesem letzteren Falle konnte man sehem, daf
sich zuweilen im Protoplasma dieser Zellen 1—2 Parasiten befinden,
hiufiger aber waren deren viele (10—50 Stiick) und nicht selten
schien das ganze Protoplasma dieser Zellen vollig von Parasiten
verstopft zu sein. In einigen Féllen ist keine Vakuole um den
Parasiten zu bemerken, manchmal aber ist eine Vakuole vorhanden,
in der sich auch der Parasit befindet.

y \ —
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X | b \\CA ‘ \&df ) e £

Fig. 2a,b,c. Verschiedene auflerhalb der Zelle frei liegende Exemplare von Toxo-
plasma. d, e, f Thre Teilung.

Die Moglichkeit ist nicht ausgeschlossen, daff die Parasiten sich
im Protoplasma der Zelle vermehren, es zuletzt zerstoren und frei
werden. Zuweilen dringen die Parasiten auch in den Kern ein
(Textfig. 5), hier bilden sie gleichfalls eine Vakuole, wodurch die
Zelle auch umkommt. Die Form des Parasiten ist sehr verschieden,
besonders auf den mit Methylalkohol fixierten Trockenausstrichen.
Am héufigsten finden wir Exemplare von der Form eines Halbmonds
vor, seltener eines Bogens, aber mit abgerundeten Enden (Textfig. 2).
Es kommen auch Exemplare mit spitzen Enden vor, sowie auch
ovale und runde Formen.

Die Dimensionen des Parasiten sind verschieden — 4—8 > 2—3 u.
Das Protoplasma ist mehr oder weniger homogen, Vakuolen kommen
selten vor. Kine Kapsel oder eine dichte Membran um den Parasiten
fehlt, sein Korper ist nur von einer sehr zarten Pellicula bedeckt.
Der Kern stellt auf den nach der Methode von Gremsa gefirbten
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Préparaten (durch Methylalkohol fixierte Trockenausstriche) eine
Anhéufung von Granula dar, die sich rot und dunkelrot firben.
Die Form des Kerns ist unregelméfig, oft mit eckigen Riindern ).
Das Karyosom ist im Kern zu sehen, obgleich nicht immer. Am
hiufigsten liegt der Kern in den mittleren Korperteilen des Para-
siten. Nach den Angaben von NIcoLLE, MaNCEAUX, 1909 u. a. ist
der Parasit bei Untersuchungen des lebenden Exemplars unbeweglich,
bildet keine Geiflelstadien, eine Kultur gelingt es nicht zu erhalten.
Die Vermehrung vollzieht
sich durch Teilung des Indivi- / i N
duums in zwei Exemplare (Text- | \
fig. 24, e, 1), wobei der Teilung | >
der Individuen die Teilung des |
Kerns vorangeht. Vermutlich \
geht die Vermehrung auch durch R
Schizogonie vor sich. Wir stieBen a b
in unserem Material auf einige Fig. 8. Toxoplasma, Schizogonie (?).
Bilder, die womdglich diesem
Prozef entstammten (Textfig. 3). Junge Schizonten haben einen
runden Koérper und aunch solch einen Kern. Bei der Beschreibung
dieses Prozesses ist groBte Vorsicht geboten, da leicht Fehler ent-
stehen konnen.
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Fig. 4. Toxoplasma in dem Protoplasma der einkernigen lymphoiden Zelle ein-
geschlossen.

Bei Uberimpfungen von Tozoplasma nikanorovi Sass. und Gars., 1930
von einem Ziesel — Citellus pygmaeus — auf ein anderes haben wir fest-
gestellt, daB dieser Parasit fiir Ziesel pathogen ist und bei subkutaner
Uberimpfung kommen sie in der Regel am 6.—10. Tage um. Bei der

1) Solche Kernform ist vermutlich das Produkt der Bearbeitung der Préparate.
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Uberimpfung auf andere Ziesel — Citellus fulvus — erwies es sich,
daB Toxoplasma nikanorovi auch hier pathogen ist und bei subkutaner
Infektion starb das Ziesel am 12. Tage. Bei allen diesen Tieren
fanden wir ebenso wie im ersten Falle in Ausstrichen aus den oben
angegebenen Organen eine enorme Menge von Exemplaren von Zoxo-
plasma.  Bei subkutaner Uberimpfung von einem
Meerschweinchen am 2. Mai erwies es sich, daf
es am Leben blieb und augenscheinlich bis zum
2. Juli, wo es getotet wurde, gesund war. In Aus-
strichen aus Organen wurden dieselben Toxoplasmen
vorgefnnden.
Tooxplasma im Beim.Uberimp‘fen :auf ein qnderes Meerschwein-
Kern der lym- chen erhielten wir ein negatives Resultat. Vom
phoiden Zelle.  Ziesel machten wir eine Uberimpfung auf Gerbillus
meridianus, das aber am Leben blieb. Der Stamm

dieses Blutparasiten wurde den ganzen Sommer hindurch unter-
halten, bei weiterem Passieren aber durch Ziesel ging er mit dem
Eintritt des Winterschlafs verloren.

In allen angegebenen Fillen war die Untersuchung auf Pest
negativ?t).

Fig. 5.

Pathologische Anatomie.

Bei der Sektion des Ziesels Nr. 113 war folgendes konstatiert:
Citellus pygmaeus miafig gendhrt; schwach ausgedriickte subkutane
Hyperimie, zwei subkutane Blutergiisse, etwas vergrofierte Leisten-
driisen, rosa gefidrbt; Leber gelb; Milz 21!/, mal vergrofert, dunkel,
mit stumpfen Réndern, blutig, mit schwachgrauen und weiBlichen
Knotchen, (ungeféhr 30 Stiick) von der Grofe eines Stecknadelkopfes
und kleiner; Lungen gelbrosa gefirbt, odematos.

Bei der Sektion von Zieseln, die bei Uberimpfen gestorben
waren, fanden wir an der Injektionsstelle ein Infiltrat, das zuweilen
hamorrhagischen Charakter trug; die der Injektionsstelle am néchsten
liegenden Driisen waren vergroBert. von dunkelroter Firbung; das
umgebende subkutane Gewebe héufig 6dematds, zuweilen hémor-
rhagisch, andere an der Oberfliche und tiefliegende Lymphdriisen
von roter Fidrbung, stark vergroflert; Milz stark vergrofert, dunkel,
blutig, mit kleinen schwachgrauen und weiBlichen Knétchen, Leber
gelb oder lehmfarben, zuweilen gleichfalls mit kleinen grauen Knot-
chen bedeckt, Lungen héufig Odematds, in den serdsen Hiuten

1) Ausstriche, Kulturen, Infektionen empfinglicher Tiere.
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zuweilen Blutergiisse; in einem Fall zuweilen Darminvagination.
Sehr hiufig erinnerte das pathologisch-anatomische Bild stark an Pest.

Ein ganz analoges Bild haben wir bei der Sektion von Citellus
fulvus erhalten.

Bei der Sektion des Meerschweinchens wurde folgendes entdeckt;
Leistendriisen vergrofiert, rosa gefirbt, Leber vergroBert, dunkel,
mit feinen milchfarbenen an der Oberfliche und einigen grofien
grauen Knotchen. Milz um das Doppelte vergrofert, hickerig, mit
groBen milchfarbenen Inselchen an der Oberfliche und grauen Knot-
chen; Mesenterial- und Retroperitonealdriisen vergroBert, Lungen
rosa gefirbt.

Interessant ist, daB auch bei anderen Tieren, die an anderen
Arten der Gattung Toxoplasma zugrunde gegangen sind, das patho-
logisch-anatomische Bild dem von uns beim Ziesel beschriebenen gleicht.

Kleine Stiickchen einzelner Organe wurden fixiert, eingebettet und
aus den Schnitten Priparate angefertigt. Es wurde folgendes gefunden.

Milz. Auf den Schnitten gelingt es, in den Follikeln Parasiten
zu sehen, die in das Protoplasma der einkernigen Zellen vom Typus
der grofen Lymphocyten eingeschlossen sind. Auch in den Gefdfen
sind sie gut zu sebhen; an den Pridparaten, wo der Schnitt quer
durch die Léngsachse der in die Zelle eingeschlossenen Parasiten
verlduft, ist eine Art von Rosette sichtbar. Die Parasiten fiillen
zuweilen das ganze Protoplasma dieser Zelle aus.

In der Milz ist die Pulpe stark mit Blut angefiillt; die Lymph-
follikeln sind gut ausgebildet, die Zellen sind deutlich sichtbar, die
Kerne firben sich intensiv. Stellenweise finden sich submiliare
nekrotische Herde, augenscheinlich an der Stelle des Follikels.
Nekrosen sind in allen Stadien zu sehen — miliare mit volligem Zellen-
zerfall und submiliare beginnender Nekrose (Pyknose und Karyolyse
des Kerns). MiBige Hyperemie und starke Hyperplasie der Pulpe.

Lymphdriisen. Dasselbe Bild wie in der Milz, aber mit groferer
Menge Nekrosen.

Leber. Stark ausgesprochene Fettinfiltration. Nekrosen.

Lungen. Starke Hyperemie und Odem; alle GefiBe vom Blut
erweitert; bedeutende Alveolengruppen mit Transsudat angefiillt.
Reichliche Alveolar-EpithelabstoBung.

Nieren. In einem Falle starke Nephrose.

Herz. Der Herzmuskel enthilt Anteile von verschiedenen
Dimensionen, die aus runden Zellen von lymphoidem Charakter be-
stehen und teilweise aus grofieren Zellen, die einen blasenartigen Kern
enthalten, runden und ovalen. Ahnliche Infiltrate umgeben die Gefiife.

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXXV. 11
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In den Muskelzellen ist die Fibrillenstruktur schwer erkennbar.
Die Querstreifung ist schwach ausgedriickt.

4. Grahamia hegneri n. sp. Blutparasit des Citellus

pygmaeus PaLL.

Am 8. Juli 1929 wurden von mir bei einem aus dem Bezirk
Djaman-bes-tan auf der Pestbasis in Uschtagan zugestellten Minn-
chen von Citellus pygmaeus Parr. innerhalb der Erythrocyten Gra-
hamia vorgefunden. Im Blutpriparat, das nach RoMaNowskY-GIEMSA
geférbt ist, finden wir in 4—5 Gesichtsfeldern einen Erythrocyten
mit diesem Parasiten (Apochr. Objektiv 2 mm; K. Ok.><10).
Die Zahl der Grahamic in einem Erythrocyten war sehr verschieden
von 1—37.

Im letzteren Falle schien der ganze Erythrocyt von ihnen voll-
gepfropft. Am hiufigsten war die Zahl der Parasiten gegen 15—20.

Die betroffenen Erythrocyten wiesen keine
J merkbaren Verdnderungen auf, waren im Ver-
gas V) gleich mit normalen nicht vergréfert und ver-
; dnderten den Ton der Firbung nicht. Grohamia
VY der Ziesel waren ihren morphologischen Besonder-
L heiten nach den von BarLrour (1906) im Blute von
Fig. 6.‘ Grahamia  J@culus gordoni beschriebenen Grahamien sehr 'ﬁJhr.l-
hegneri 1. sp. lich. Sie hatten die Form kurzer Stibchen bis
1 © lang und gegen 02 u breit. Nach Roma-
NowsKY-GIEMsA firbten sie sich in bldulich-violetten Ton, wobei
ihre Endungen sich merkbar stirker firbten. Die Grahamia der
Ziesel firbten sich im Vergleich zu den von uns bei Hamstern und
Springhasen im westlichen Kasakstan (Sassucrin 1930) gefundenen
Grahamia bedeutend schwicher und sind nur bei starken VergrofBe-
rungen (Apochr. Objektiv 2 u. 1,5 mm) gut sichtbar.

Die entdeckten Parasiten beziehen wir auf Grund der oben
angegebenen Kennzeichen auf die Gattung Grahamie TARTAKOWSKY,
1910 (= Grahamella Brumpt, 1911) und nennen sie Grahamia hegneri
n. sp. (Textfig 6).

5. Andere Blutparasiten des Citcllus pygmaeus PaLLas.

Bei Citellus pygmaeus Parnas ist das Vorkommen des von ScHa-
LASCHNIKOW im Jahre 1888 entdeckten Trypanosoms (bei Spermophillus
musicus und S. guttatus im Cherson Gouv.) im Blute ziemlich gewohn-
lich. Laveran gab diesem Trypanosom im Jahre 1911 den Namen
Tr. spermophili (LAVERAN, 1911). Im Jahre 1910 beschreibt GRUNER
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dieses Trypanosom bei Zieseln (Spermophilus eversmanni) im Jakut-
Gebiete. Im Jahre 1913 hat Tarraxowsky dasselbe Trypanosom
bei Zieseln (S. guttatus) aus dem Chersonschen Gouv. gesehen und
nannte es Tr. schalaschnikovi. Im Jahre 1916 sah Kovrzow Trypano-
somen im Blute des Citellus mugozaricus und C. fulvus bei der Unter-
suchung dieser Nager im Uralsk-Gebiete. Im Jahre 1927 verdffent-
lichten S. N1kitiy und (. ARTEMENKO ihre Beokbachtungen an Trypano-
somen, die sie bei Citellus suslica in der Umgebung von Odessa ge-
funden hatten. Im Jahre 1927 studierte W. Bosexxo die Trypano-
somen bei Citellus fulvus, C. suslica, C. mugozaricus, C. musicus.
Dieser Autor meint, daB bei allen genannten Zieselarten eine und
dieselbe Art der Trypanosomen parasitiert — T'r. spermophili. Dieser
Parasit scheint nach der Meinung von BoJexko (1927) fiir Ziesel
wenig pathogen zu sein, ruft aber doch gewisse pathologisch-ana-
tomische Verdnderungen (vergroferte Lymphdriisen und Milz) hervor,
und schwécht die Lebensfahigkeit und Standhaftigkeit des Organismus
des Wirtes.

Im Jahre 1913 gibt TarTaAROWSKY in seinen Erlduterungen zu
den Exponaten des Laboratoriums an der Hygienischen Ausstellung
die Beschreibung zur Tafel der farbigen Zeichnungen der Leuko-
cytogregarine der Zieseln, die er Leucocytogregarina mereschkowski
n. sp. genannt hat.

Diese Parasiten sind bei Spermophilus guttatus und S. musicus
vorgefunden worden. Weiter schreibt er (S. 447): ,Bei Zieseln
rufen diese Parasiten schwere Erkrankungen hervor, die in einem
hohen Prozentsatz zum Tode fithren. Bei der Sektion ist beachtens-
wert: kolossale Milz, in der sich die meisten Parasiten befinden;
vergroBerte schlaffe fettigdegenerierte Leber, sogenannte «weille
Nieren», trilbes Herz mit fettigdegenerierten Muskeln im Zustand
der Paralyse; auBerdem wird sehr oft bei den an dieser Krankheit
verendeten Zieseln himorrhagische Enteritis beobachtet, die einen
bedeutenden Teil des Diinndarms einnimmt, mit kleinen Ulzerationen.
Ob die Darmbeschidigungen eine Beziehung zu den Leucocyto-
gregarinen haben und welche, gelang es bisher nicht aufzukléren.
Ich beschrinke mich auf die Erwihnung der Tatsache. Dieses Ge-
biet ist noch so wenig bekannt, daf man sich keiner Vermutungen
wundern darf¢ (russisch).

Leider sind, soweit es uns bekannt ist, weder die Zeichnungen
noch Beschreibungen dieser Parasiten vertffentlicht worden. Fiir
2 Jahre unserer Arbeit haben wir im ganzen 2297 Ziesel seziert,
wobei ein Teil derselben sich im Laboratorium 1 Monat lang und

11%
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mehr aufhielt, jedoch ist es uns bis . jetzt nicht gelungen, Tozoplasma
zum zweitenmal zu entdecken.

An Zieseln Citellus pygmaeus PaLr. im Siid-Osten kommen folgende
Ektoparasiten vor: Zecken — Rhipicephalus schulzei OLEN. Ixodes
redikorzevi laguarae OLEN; Flohe — Ceratophyllus tesquorum W.;
Neopsylla setosa W .; Ctenophtalmus breviatus W.und J.; C.pollex W.und J.;
Frontopsylla semura W. und J.Y und Léuse, (nicht definiert).
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Tafelerklirung.
Tafel 11.

Alle Zeichnungen sind mit dem Zeichnungsapparat von Zeiss an der Tisch-
héhe gemacht. Optik: Apochrom. Objektiv Zeiss 1,56 mm, Comp. Okular 12:15.
Methodik: Fixierung trockener Ausstriche mit Methylalkohol, Farbung nach Roua-
NOWSKY-(GIEMSA.

Fig. 1—4. XKleine Formen von Piroplasma kolzovi n. sp.

Fig. 1 u. 5. Freie Parasiten im Blut.

Fig. 6—12. Doppelte Birnformen von P. kolzovi n. sp.

Fig. 13—16. Amoboide Formen P. kolzovi n. sp.

Fig. 4, 17—20. Birnparasiten bei vielfacher Infizierung eines Erythrocyten.
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