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Aus dem Parasitologischen Laboratorium der Tierirztlichen Hochschule zu Leningrad.
(Leiter: Prof. Dr. med. u. med.-vet. W. L. Yaxmniorr.)

Die Spirochiiten der Mundhdhle des Pferdes.
Von

Tierarzt W. W. Soudatschenkoff.

I. Einleitung. Literatur.

Uber die patogene Bedeutung der Spirochiten und Fuso-
Spirochéteninfektionen der Haut der Tiere bestehen verschiedene
Meinungen. Die meisten Forscher schreiben ihnen eine sekundire
Rolle zu. So fand Prowazeg, 1913, in Geschwiilsten und Granu-
lationen an Augen und Hufen des Pferdes Spirochéiten, iiber deren
Bedeutung er folgendes sagt: sie bilden eine sekundire Infektion
und bedingen durch ibre Anwesenheit einen schweren Verlauf der
Krankheit, indem sie die Granulation in ein fagadenisches Geschwiir
verwandeln.

Carrano, 1911, nimmt an, daB die Spirochiten, welche er in der
Geschwulst des Auges beim Pferde fand, nicht als #tiologisches
Moment, sondern als Begleitungsagenten zu betrachten seien, und
durch ihre Anwesenheit der Granulationszustand verschlimmert,
und der ProzeB den nekrotischen Charakter annimmt.

Yakmmorr und Rastsarin, 1930, geben zu, daf die von ihnen
gefundene Fuso-Spirochidteninfektion bei der ulzerésen Stomatitis
gleichfalls bei anderen Tieren den beschriebenen Prozef hervorrief.

Yakmvorr und Kazansky, 1931, die Spirochiten (Spirochaeta
caballi) in einem Falle der epizootischen Lymphangitis antreffen,
hielten sie als ein den Krankheitsprozef erschwerendes Moment.

Eine derartige Vorsicht in der Bestimmung der Bedeutung der
Spirochéten 148t sich mit der Schwierigkeit eine reine Kultur zu
erhalten erkliren. Augenscheinlich war MUHLENS der erste, welcher



Die Spirochidten der Mundhohle des Pferdes. 229

eine reine Kultur auf speziellem Nihrboden — auf dem harten
Nihrboden fiir Zahnspirochiten — erhielt; nachher HorFmany und
Nogucar. Letzterer bestreitet die Moglichkeit, eine reine Kultur
nach MUBLENS zu erhalten und nur mit Hilfe von ihm vorgeschlagenen
Nihrboden mit einem Stiickchen sterilisierten Nierengewebes oder
Eies eines Kaninchens. MumLens, nach erfolgter Durchsicht der
Methode Noeuchi, resumiert nach erfolglosem Resultat folgendes:
.Weder die MtsLENs-HorFManN’sche Methode, noch die Methode
Noaucer's wurden ihrer Unzuverldssigkeit sowie Kompliziertheit
wegen Allgemeingut.“

Von russischen Autoren kultivierte Aristowsky und seine Mit-
arbeiter hauptsichlich die Spirochaeta obermeieri, nach der Methodik
MorLENS’, Horrmann’s und NoeucHr's arbeitend; er kam zum
negativen Ergebnis und schlug seinen Originalnihrboden mit einem
Stiickchen koagulierten Eiweis und Blutgerinnsel vor, indem er sie
abwechselnd ziichtete.

Auf diese Weise gelang es Grrrzer nur die Kultur der Zahn-
spirochédten stark anzureichern, ohne eine reine Kultur gewonnen
zu haben.

Anscheinend haben tierdrztliche Forscher noch keine Ziichtung
der Spirochiten der Mundhohle der Tiere erprobt, woraus sich die
Unmoglichkeit einer experimentalen Infektion sowie der Teilung
ergibt. Die tierdrztliche Spirochitenliteratur der Mundhohle ist
sehr arm.

Hrrz, 1912, beschéftigte sich mit dem Studium der Zahnarkade
der Kiihe, Schafe, Pferde, Hunde und Katzen. Die Spirochiten des
Zahnsystems an Laboratoriumstieren untersuchend, zog er die
Schluffolgerung, daB das Meerschweinchen Spirochiten besitzt,
Kaninchen, Ratten und Miuse dagegen offenbar von Spirochiten
frei sind.

F. pEMELLO und A. Fraruo fanden wéhrend des vergleichenden
Studiums der Zahnarkaden, daB bei zehn untersuchten Pferden
acht (80 Proz.) mit Spirochiten behaftet waren. Analog mit den
Spirochéiten des Menschen verteilten sie dieselben auf zwei Grund-
typen, und jeden Typus je zwei Varietiten. GroBe und Verhéltnisse
gibt die untenstehende Tabelle 1.

ZueLzEr beobachtete dieselben Typen beim Meerschweinchen.

Wir finden einige Hinweise auf die pathogene Bedeutung der
Spirochéten bei den obengenannten Autoren PRowazEk und CaPrANO.
Von den russischen Forschern schrieben Yaximorr und RasTsapiv
den bei der ulzerdsen Stomatitis (im Nord-Kaukasus) der Pferde
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Tabelle 1.
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Typen Charakter ?relte) Linge (in pp) der Windungen ; Jngex
in . !
“ | min. max. | major | min. |max.!major!
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gefundenen Spirochiten ein #tiologisches Moment zu, sich daraaf
stiittzend, daB 150 Pferde, mit gesunder Schleimhaut, keine Spiro-
chiten hatten und in grofien Mengen in den Geschwiiren und
Blischen kranker Tiere vorhanden waren. Diese Spirochiite beannten
die Autoren Spirochaeta capranoi und beschrieben sie wie folgt:
GroBe 4,506—12,53 u, Breite der Windung 2,28—558 u {durchschnitt-
lich 4,17 p), Tiefe 1,52 —3,14 u (durchschnittlich 1,73 x); Verhiltnis
der Tiefe zur Breite 1:1,3-—35; durchschnittlich 1:24, Zahl der
Windungen 1—1—1'/,—35. Diese Spirochiten wurden mit Bar.
fusiformis gefunden.

YaxkmiorrF und Nixorsky, 1930, 8000 Pferde auf Rotz unter-
suchend, fanden bei acht Pferden eine pustulose Stomatitiserkrankung.
In den Abschabungen der befallenen Schleimhiute und Pusteln
wurden folgende Spirochiiten gefunden: Zahl der Windungen
1—1—Y,—7, ziemlich regelmifiig; Linge 407—14,67 u, Breite
0,3—0,54 u; Breite der Windungen 4,44—4,07 x4 (durchschnittlich
3,84 u), Tiefe 0,81—244 u (durchschnittlich 157 u). Verhidltnis der
Tiefe zur Breite der Windung 1:1,8—4,0 (durchschnittlich 1:24).
Das Merkmal der oben angefithrten Spirochiten besteht in ihrer
groBen Menge und regelmifiigeren Form dieser Windungen. Im
iibrigen dhneln sie einander, trotzdem enthalten sich die Forscher,
diese Spirochiten zu identifizieren und benennen sie provisorisch
Spirochaeta stomatoequi. Die Auntoren zogern dieser Spirochite eine
itiologische Rolle in der postuldsen Stomatitis zuzuschreiben, setzen
aber nichtsdestoweniger voraus, dal sie in Gemeinschaft mit Bac.
fusiformis den Verlauf der Krankheit kompliziert.
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I1. Eigene Untersuchungen.

Unsere Untersuchungen machten wir an Militirpferden. Den
Grund hierzu gab eine ulzerdse Stomatitis bei einer neuen Partie
Pferde. Drei Pferde erkrankten in verschiedenen Zwischenriumen
mit folgenden Symptomen:

Das Pferd verliert den Appetit. An den Mundwinkeln ist
schaumiger Speichel, welcher bei fortschreitendem Verlaufe in
Stromen flieBt. Die Schleimhaut ist stellenweise stark generalisiert;
an der Mundhohle und an der Zunge bilden sich Blischen, die
schnell platzend ein Geschwiir von der GriBe eines Dreikopeken-
stiickes bilden. Die Geschwiire granulieren wund heilen rasch.
Weiterhin treten ebensolche Geschwiire in groBer Menge auf der
Oberfliche der Ober- und Unterlippe auf, unter dem Korke heilen
sie in Mengen. Krankheitsverlauf gutartig. Nach einigen Waschungen
mit Kalii hyperpermanganici verschwindet der Speichel, und die
Geschwiirchen heilen. Freflust tritt ein, und das Tier kommt
wieder in seinen normalen Zustand. Heilungsdauer 2—3 Wochen.
Eine grofie Ansteckungsgefahr wurde nicht bemerkt, obwohl die
Pferde dichtgedringt in offenen Stéllen standen. KEs erkrankten
nur drei Pferde, in verschiedenen Stellen des Stalles, im Alter von
3—>5 Jahren.

Herr Prof. Yaximorr machte uns den Vorschlag, diese Spiro-
chiite bei gesunden und kranken Pferden zu erforschen. Abschabungen
der granulierenden Geschwiire sowie Pusteln wurden nach GiEMsa
und Lemsamax gefirbt. In allen Ausstrichen der drei kranken
Pferde war eine grofle Anzahl von Spirochiten, oft mit grofien Ver-
flechtungen und im Zustande starker Vermehrung. Nach Grofie
und Umfang entsprechen sie Spirochaeta carpanoi. In den Aus-
schabungen der Lippengeschwiire fanden sich Spirochéiten, welche
sich von den Spirochiten der Mundhohlengeschwiire nur durch
geringere Zahl der Windungen und ihr Gedridngtsein unterschieden.

Da die étiologische Bedeutung der Spirochiten bei stomatischen
Geschwiiren unmoglich zu beweisen und reine Kultur sowie experi-
mentale Infektion nicht erzielt wurden, machten wir Untersuchungen
der Schleimhaut gesunder Pferde. Gleichzeitig unterzogen wir die
Stallriume sowie das Trockenfutter der Pferde hinsichtlich der Zu-
oder Abnahme von Spirochiten mit Regulierung eventueller Er-
krankungen der Mundhohle einer Besichtigung.

Wir verfiigten iiber Pferde aus Sibirien, Zentralrufland und
dem Nordwestgebiet mit einer Arbeitszeit von 1—6 Jahren. Im
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ganzen wurden 52 Pferde untersucht: 6 aus dem Zentrum des
Reiches, 8 aus dem Nordwestgebiet, 10 aus Sibirien und 18 Militér-
pferde. Ausschabungen wurden von verschiedenen Stellen des
Zungenschleims, des Gaumens, genommen und zwar nicht weniger
als von drei Stellen, besonders von Stellen mit irgendwelchen
mechanischen Verletzungen. Dieser Art wurden sieben Pferde von
52 untersucht.

Spirochiten wurden in den Ausstrichen der Zahnarkad von
52 Pferden bei 42 Pferden gefunden (79 Proz.). Die Zahl der in
das Gesichtsfeld eintretenden Spirochiten ist eine verschiedene:
1—2 Exemplare bei der Durchsicht mehrerer Felder bis zu zehn
in je einem. Grofe, Form, Windungszahl ist eine HuBerst ver-
schiedenartige. Man mufl bemerken, dal nur zwei Typen sich
charakteristisch unterscheiden: 1. dér grobe mit unbedeutender
Anzahl von Windungen, unregelmifiigen Charakters und ungleicher
Breite und Tiefe, sich stark firbend und der Spirochaeta buccalis
des Menschen #hnelnd; 2. ein zarterer, mit viel Windungen,
diinner, schwach firbender Spirochdtentypus, Spirochacta dentium des
Menschen. Die iibrigen sind Zwischenformen, sich bald dem Typus
Spirochaeta buccalis, bald der Spirochaeta dentium nihernd.

Unsere Spirochiten der Zahnarkad haben folgende Messungen
(Tabelle 2):

Tabelle 2.
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Charakteristik Breite

der Spirochdten | (in uy) Verhiltnis

Typen
kleinste
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kleinste
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Grobe Spirochaeta
A | mit breiten Win-|0,4—0,6! 52(153! 9,0|1%,38Y,| 2 '1:1,2(1:26/1:18
P dungen !

einere, mit mehr !

B Wind’unggn 03—04|61148|82/3 | 8 5—61:1,41:20/1:16
Dickere, mit dndern-
C| der Zahl der Win- |0,2—0,25 4,8(10,6| 72| 4 | 8 15—6/1:08/1:1,4/1:1,1
dungen

Diinne, zarte Spiro- !
D™ chaeta 016—02) 36{102| 655 |11 | 6 |

1:0,8/1:1,2/1:0,95

Die Breite und Tiefe der Windung bei den Spirochiten vom
Typus Spirochaeta buccalis schwankt sehr stark, 1,6—4,2 4 ohne jeg-
liche RegelmiBigkeit. Beim Typus Spirochaeta dentium sind die
Schwankungen geringer und regelméfiger, von 0,6—1,3 .
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In den Ausstrichen des Zahnes ist der Typus Spirochaeta
buccalis vermengend; dann kommen die Varietiten und in un-
bedeutender Menge Typus Spirochaeta dentium.

Die Spirochiten fanden sich fast bestindig in Verbindung mit
Bac. fusiformis und groBen Mengen anderer Bacillen. Wir fanden
keinen Unterschied in der Zahl der kranken Tiere in Verbindung
mit ihren Lebensbedingungen.

Nach Vergleich und Untersuchung der Zahnspirochiten mit
den von F. pEMerro und FravEo beschriebenen finden wir eine
beinahe vollige Ubereinstimmung im Prozentsatz der erkrankten
Tiere sowie im Charakter der gefundenen Formen, mit Ausnahme
unbedeutender Abweichungen in der L#nge und Windungszahl der
Spirochéten.

Die Untersuchung der Schleimhaut der Mundhohle ergab Spiro-
chiten an 27 Pferden von 52 (52 Proz.). Die Zahl der Spirochéiten
ist meistenteils eine sehr spéirliche. Bisweilen sind bei sorgfiltiger
Durchsicht mehrerer Ausstriche 1--3 Exemplare sichtbar und zu-
weilen zehn und mehr. Form, Grofe und Zahl der Windungen
stimmen genau mit dem Typus ,A“ (Spirochactes buccalis) iberein.
Nur in zwei Féllen (von 27) beobachteten wir Spirochétentypus ,,B¢
(Varietit der Spirochaeta buccalis) und Spircchaeta dentium sahen wir
itberhaupt nicht. Auflerdem unterscheidet sich die gesamte bak-
terielle Schleimhautflora stark von bakterielle Zahnflora hinsichtlich
der Quantitdt und Verschiedenheit der Bakterien.

Von sieben Ausstrichen rein mechanischen Charakters von Ver-
letzungen der Schleimhaut wurden in sechs Féllen Spirochéiten in
grofer Menge angetroffen (87 Proz.), die morphologische Lage wie
beschrieben. Ausfiihrlicheres jedoch konnen wir vorldufig nicht sagen.

Es wurde kein Unterschied in den Spirochdtenfunden der
Pferde aus verschiedenen Gegenden beobachtet.

Alle unsere Beobachtungen zusammenfassend, sehen wir, daf
die Zahnarkad von 80 Proz. aller Pferde Spirochiten des aus-
gesprochenen Typus Spirochaeta buccalis vorherrschend enthilt;
52 Proz. aus dem Schleime der Mundhohle sind Spirochiten vom
Typus Spirochaeta dentium.

Offenbar besteht bei den Mundspirochiten eine direkte Ab-
héngigkeit von den Verhéltnissen und Fitterungsbedingungen. So
fanden wir bei zwei Fiillen von der Geburt an bis zu 6 Wochen
weder Zahn noch in der Schleimhaut der Mundhohle Spirochéten;
dagegen 6—8 Monate alte Fiillen hatten eine Menge von Spiro-
chiten in der Zahnarkad sowie in der Schleimhaut der Mundhdhle.
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Uber die Spirochiten in den Hautgeschwiiren der Lippen bei
der Geschwiirstomatitis ist es schwer, erfolgloser Kultur halber
etwas zu sagen; es ist aber moglich, da sie dieselben Spirochaeta
buccalis sind, die sich dem Leben auf der Lippenhaut und den
Formverdnderungen, wie Dichtigkeit der Windungen, angepaft haben.

III. SchluBifolgerungen.

1. Die Mundhohle des Pferdes enthilt ohne Riicksicht auf die
Lebensbedingungen normale Spirochéten:

a) gegen 80 Proz. der Zahnarkad des Pferdes haben Spirochiiten
Varietit A, B und C;

b) die Schleimhaut hatte Spirochiten vom Typus A und B
52 Proz., welche in Grofe und Zahl der Funde je nach der Er-
krankung der Mundhohle stieg.

2. Fillen bis zu 6 Wochen haben keine Spirochéiten in der
Mundhéhle.

Wir bringen Prof. Dr. med. u. med.-vet. W. L. YARIMOFF unseren
aufrichtigsten Dank fiir das vorgeschlagene Thema und die Leitung
der ausgefithrten Arbeit.

Assistentin Fr. E. F. Rastecaierr danken wir fiir die tech-
nischen Hinweise und die Hilfe, die sie wihrend unserer Arbeit im
Parasitologischen Laboratorium der Tierdrztlichen Hochschule zu
Leningrad erwiesen hat.

Lippert & Co. G.m.b.H., Naumburg (Saale)
Printed in Germany
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