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Porphyridium sordidum n. sp.,
eine neue SiiBwasserbangiale.

Von
Lothar Geitler (Wien).

(Hierzu 4 Textfiguren.)

Es gibt eine Reihe einzelliger oder fadenformiger, vorwiegend im
StiBwasser lebender Algen mit roten oder mehr oder weniger blangriinen
Chromatophoren und Stirkeassimilation, deren Vermehrung ausschlieB-
lich durch Zweiteilung oder seltener durch Autosporenbildung erfolgt.
Allgemein bekannt ist das weitverbreitete Porphyridium cruentum,
welches im Zellbau mit Porphyra oder Bangia iibereinstimmt. Hierher
gehoren ferner Asterocytis (Allogonium) mit mehreren hiufigen, wenn
auch oft iibersehenen Arten, Phragmonema u. a. (vgl. GEITLER, 1924,
PascrER, 1925, ScHILLER, 1925). Diese Formen werden am besten
im Anschluf an die Bangiaceen behandelt. Es ist wahrscheinlich,
daf es sich tatséchlich um stark reduzierte Typen dieses Verwandt-
schaftskreises handelt; dafiir spricht auBer dem Vorhandensein
gleicher Assimilationspigmente die charakteristische Art der Stirke-
bildung in der Umgebung des Chromatophors (nicht im Chromato-
phor); jedenfalls lassen sie sich hier am zwanglosesten anschliefien.
In Wirklichkeit stehen sie infolge ihrer sehr einfachen Fortpflan-
zungsverhiltnisse recht isoliert ).

Es scheint, daB diese eigentiimlichen Typen in einer grioferen
Formenmannigfaltigkeit auftreten, als bisher angenommen wurde.

1) Keineswegs ist der Anschluf an die (kern- und chromatophorenlosen) Blau-
algen moglich, wie dies Fortr in pE Tonr's Sylloge Algarum tut (als eigene Familie
Qlaucophyceae). Uberhaupt nicht hierher gehirig sind Gloeochaete, Glaucocystis u. a.,
deren blaugriine ;,,Chromatophoren intrazellulir-symbiotische Blaualgen sind (GEITLER,
1923, Pascrer, 1929).
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Skuga (1926) beschrieb als neue Gattung Kylinella, eine fadenformige
Form, ich selbst (1927) Rkodospora, eine einzellige Form mit Auto-
sporenbildung, und eine neue Art von Porphyridium (P. aerugineum),
(1923, 1924)*). Pascrer und PrrrovA (1931) schildern neuerdings
eine durch ihre Beweglichkeit interessante neue Chroothece-Art.

In folgendem sei ein neuer Vertreter beschrieben — so gut dies
bei dem Mangel technischer Behelfe wihrend eines Landaufenthaltes
moglich ist. Es handelt sich zweifellos um eine Form vom Typus
Porphyridium, die aber weder mit Porphyridium cruentum noch mit
P. aeruginewm identisch ist. Der Standort ist ein Jaucheabflu8 eines
Bauernhauses in Pinggau bei Friedberg (Oststeiermark). Die Alge
tritt in einigen Metern Entfernung unterhalb des Ursprungs auf,
wo reichliche Verdiinnung durch Regenwasser erfolgt. Es befindet
sich dort eine feuchte, alte Mauer, auf deren unteren Teil Por-
phyridium cruentum wichst. Der etwas geneigte, von Jauche und
Regenwasser befeuchtete, kaum jemals vollig austrocknende Erd-
boden vor der Mauer ist von weitausgebreiteten, schwarzgriinen
Lagern von Phormidium autumnale, jener Blaualge, die fiir solche
Lokalitdten und als Begleiter von Porphyridium cruentum charak-
teristisch ist, iiberzogen (Fig. 1). Auf diesen Lagern befindet sich,
makroskopisch nicht auffallend, das neue Porphyridium sordidum 2).

Klatscht man die Lager von Prormidium auf einem Objekttriger
ab, so bleiben die durch Schleim verbundenen Zellen von Porphyridium
sordidum am Glase haften. Schwenkt man Phormidium-Lager in
Wasser, so geht das Porphyridium-Lager in kleinen hautartigen
Fetzen ab. Die Zellen sind kugelig, bei dichter Lagerung leicht
polygonal abgeplattet; vor der Teilung werden sie ellipsoidisch,
nach der Teilung annihernd halbkugelig (Fig. 2). Die die Zellen
umgebende und zusammenhaltende Gallerte ist im Leben nicht
sichtbar, da sie farblos und relativ diinnfliissig ist. Bei nicht sehr
schonender Priparation zerreiBt daher das Lager und die Zellen
werden mehr oder weniger isoliert. Mit Tusche 148t sich die Gallerte
leicht nachweisen; Tintenstift firbt sie nicht. Eine besondere
Gallertstruktur ist meist nicht sichtbar; nur in alten, trockeneren
Lagern mit vergroBerten, sich nicht teilenden Zellen zeigen sich
Spezialhtfe wm die Zellen. An solchen ,alten“ Zellen wird aunch
eine diinne, aber feste, bei Betrachtung mit Immersion doppelt

1) ScuiLLer (1925) schreibt irrtiimlich ,aeruginosum®..
2) Das offensichtlich stark saprobe Milieu verrdt sich im mikroskopischen Bild
iiberdies durch das Vorhandensein von Euglena-Arten und farblosen Flagellaten.
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konturiert erscheinende Membran erkennbar, die an den gewoéhnlichen
Zellen nicht sichtbar ist.

Die Verteilung der Zellen im Lager ist regellos, doch herrscht
eine deutliche Neigung zur zweidimensionalen Ausbildung vor. Viele
Lager sind einschichtig oder unregelméflig wenigschichtig; seltener
sind mehrschichtige Lagerteile. Die tatsdchlichen Verhéltnisse sind
meist schwer feststellbar, da durch die Priparation leicht Verdnde-
rungen eintreten. In gedriickten Deckglaspriparaten sieht man mit-
unter zwischen den Phormidium-Fiden reihenweise angeordnete

Fig. 1. Standort von Porphyridium sordidum; links oberhalb der Pfeile an der

Mauer Lager von Porphyridium cruentum (unregelmidBig umgrenzte Flecken),

vorn der Jaucheabfluf mit den schleimig-glinzenden Lagern von Phormidium

autumnale, auf welchen Porphyridium sordidum wichst (die Grenzen des Jauche-
abflusses sind durch Punktreihen markiert).

Porphyridium-Zellen; es handelt sich jedoch zweifellos um blof
passive Verschiebungen. Soviel ich sehen konnte, wichst Porphy-
ridium fast ausschlieflich auf der Oberfléche der Phormidium-
Lager und nur sehr selten mit ihnen vermischt. Im letzteren Fall
handelt es sich jedoch nicht um eine wirkliche Durchdringung, bei
welcher die Zellen der beiden Pflanzen unmittelbar miteinander in
Beriihrung kommen, sondern um eingewachsene oder iiberwucherte
intakte Lagerteile.
Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXXVI. 39
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Auf nackter Erde konnte ich Porphyridium sordidum nicht
auffinden. Ich halte dies fiir mehr zufillig, bzw. davon herriihrend,
daf dem Phormidium an diesem Standort die groBere Verbreitungs-
fihigkeit zukommt; es besiedelt Stellen grofer Feuchtigkeit ebenso-
gut wie Stellen groBerer Trockenheit, die Porphyridium nicht mehr
zusagen, ist also mehr ,eurytop“. Ungefihr dort, wo die Fliissig-
keit bei lingeren Trockenperioden vollig verdunstet, hort Porphy-
ridium auf, wihrend Phormidium noch eine gute Strecke weiter-
wiichst. Allgemeinere Schliisse 6kologischer Natur lassen sich
aus einem einzigen Standort natiirlich nicht ziehen — um so mehr
als an diesem Standort zweifellos labile Verhéltnisse herrschen.
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Fig. 2. Lageltelle von Porphyridium sordidum: a dichte Anordnung lebhaft
wachsender Zellen; b lockere Anordnung von Ruhezellen.

Es ist kein Grund vorhanden, das gemeinsame Vorkommen der
beiden Algen als Symbiose aufzufassen, da Phormidium autumnale
bisher immer ohne Porphyridium sordidum aufgefunden wurde;
auBerdem kommt auch Porphyridium cruentum gelegentlich auf
Lagern von Phormidium autumnale vor (vgl. weiter unten). Nach
dem morphologischen Aussehen handelt es sich um einen harmlosen
,Raumparasitismus“ des Porphyridium oder — was mir wahrschein-
licher scheint — um ein mehr zufilliges Zusammenvorkommen
zweier Algen mit ziemlich #hnlichen Anspriichen. Fiir die an-
scheinend nicht umkehrbare Ubereinanderschichtung der beiden
,Komponenten* (Porphyridium oben, Phormidium unten) ist dann
Selektion auf kleinstem Raum verantwortlich zu machen?).

Wie die eigentiimliche Ubereinanderschichtung rein mechanisch
zustande kommt, 1ift sich nicht leicht entscheiden. Setzt man

) Auf der Oberfliche von Phormidium-Lagern kommen hdufig auch andere
Algen (meist Blaualgen) vor. In keinem Fall sind die Beziehungen der beiden
Algen bekannt.
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Erdklimpchen, die mit Porphyridium und Phormidium bewachsen
sind, auf Objekttrigern unter Wasser und 1i6t man sie in einer
feuchten Kammer stehen, so kriechen die Phormidium-Fiden in be-
kannter Weise aus. Nach einigen Stunden sind die Féden auf
Strecken von 10 mm und mehr ausgestrahlt. Bei mikroskopischer
Betrachtung zeigt sich, daB die Kriechzone bis in die duBeren Teile
von Porphyridium-Zellen dicht besiedelt ist. Die Zellen liegen vor-
wiegend einzeln; wo Gruppen vorhanden sind, handelt es sich nicht
um Lagerteile, sondern um zufdllige Ansammlungen. Bemerkens-
werterweise sind die Porphyridium-Zellen deutlich oberfléachlich
angeordnet. Es ist moglich, da die Zellen passiv von der Gesamt-
heit der Phormidium-Fiden mitgenommen werden (ein Anhaften
einzelner Zellen an einzelnen Fiden widerspricht der direkten
Beobachtung und reicht zur Erklirung der tatsdchlichen Verhdlt-
nisse auch nicht hin, da die Fidden unter Rotation um die Léngs-
achse kriechen, anhaftende Zellen also Schraubenlinien beschreiben
wiirden); es ist aber auch denkbar, daB die isolierten Porphyridium-
Zellen selbst aktiv beweglich sind und etwa nach Art der Des-
midiaceen unter Schleimausscheidung kriechen. Eine solche Kriech-
bewegung sicher nachzuweisen gelang mir allerdings nicht — viel-
leicht nur infolge der primitiven Hilfsmittel. Isolierte Zellen zeigen
in Tusche kleine bis ziemlich grofe Gallerthiillen, die jedoch allseitig
gleich ausgebildet sind und keine Ahnlichkeit mit den Schleim-
zylindern kriechender Desmidiaceen besitzen ). Jedenfalls zeigt der
Versuch, daB ein Uberwuchern der Porphyridium-Lager durch Phor-
midiwm-Fiden blof anf Grund der Beweglichkeit letzterer — was
man hitte erwarten konnen — nicht ohne weiteres moglich ist.
Morphologisch stimmen die Lager weitgehend mit Porphyridium
cruentum iiberein. Das gleiche gilt vom Zellbau. Die Zellen
fithren einen grofen, zentralen, sternférmigen Chromatophor von
schmutzig-graugriiner Féarbung, dessen Strahlen bis an die Peripherie
der Zelle reichen und in dessen Mitte ein kugeliges Pyrenoid ein-
gelagert ist. In einer Aushéhlung des Chromatophors liegt exzen-
trisch der Zellkern. Alle diese Verhéltnisse sind im Leben gut

') PascuEr und Perrova (1931) haben unldngst bei Chroothece mobilis Kriech-
bewegung durch polare Gallertausscheidung nachgewiesen und die weitgehende
Ubereinstimmung mit den Desmidiaceen aufgezeigt. Brieflich teilt mir Pascuer mit,
daf er auch an einer neuen Art von Porphyridium Beweglichkeit der Einzel-
zellen tatsichlich nachweisen konnte. Es kommt in diesem Fall nicht wie bei
Chroothece zur Ausbildung von Gallertstielen; der Schleim scheint vollstindig zu
zerfliefen.

bt
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erkennbar (Fig. 3). Die Strahlen des Chromatophors sind je nach
dem Ernihrungszustand der Zellen verschieden stark entwickelt.
In lebhaft sich teilenden, kleinen Zellen sind die Strahlen wenig
ausgebildet, das Mittelstiick ist stark entwickelt und der Chromato-
phor erscheint schwach gelappt (Fig. 3a). In lingere Zeit ruhenden
Zellen, wie sie in verhéltnismi8ig trockenen Lagerteilen anzutreffen
sind, ist der Chromatophor fein zerteilt und die Strahlen sind auf
Kosten des Mittelstiicks gut ausgebildet (Fig. 3¢). Zwischen diesen
Extremen kommen entsprechende Mittelformen vor (Fig. 3b). Aulen
am Chromatophor liegen Stérkekornchen in wechselnder Zahl; in
Zellen mit hoher Teilungsfrequenz sind sie kaum nachweisbar oder
fehlen vollstindig, in alten ruhenden Zellen erfilllen sie in grofien

Fig. 3. Porphyridium sordidum: a Zelle aus einem lebhaft wachsenden Lagerteil

mit massivem, kaum gelapptem Chromatophor, stirkefrei; b Zelle aus einem Lager-

teil mit niedrigerer Teilungsfrequenz, Chromatophor stirker gelappt, wenige Stérke-

kornchen; ¢ Ruhezelle mit fester Membran, Chromatophor stark gelappt, von zahl-

reichen — der Deutlichkeit halber nicht eingezeichneten — Stirkekornchen fast
vollig eingehiillt. n = Zellkern.

Mengen den Raum zwischen Chromatophor und Zellwand und ver-
decken oft den — in diesem Zustand meist sehr blaf gefirbten —
Chromatophor fast ganz!). Das Pyrenoid besitzt keine Stirkehiille.
Es finden sich also die gleichen Verh#ltnisse wie allgemein bei
Rhodophyten: Stirkebildung nicht im, sondern aufierhalb vom
Chromatophor (wenn auch in deutlicher Beziehung zu ihm), das im
Chromatophor eingebettete Pyrenoid daher stirkefrei. AuBer Stirke
kommen noch gelegentlich kristallartige, nicht nédher definierbare
Korper zur Ausbildung.

Die Zellteilung erfolgt unter dem Bild einer einfachen Durch-
schniirung, die wohl gleichzeitig mit der Kernleitung ablduft (fixierte
und gefiarbte Priparate kamen nicht zur Untersuchung). deich-
zeitig erfolgt auch die Teilung von Chromatophor und Pyrenoid.

!) Diese Zellen sind es, in welchen die frither erwdhnte feste Membran sicht-
bar wird.
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Die Ubereinstimmung mit Porphyridium cruentum und aeruginewm
— und im weiteren Sinn mit Asterocytis, Porphyra, Bangia un. a. —
ist also fast vollstindig (GEITLER, 1924). Ein unwesentlicher Unter-
schied gegeniitber Porphyridium cruentum scheint darin zu liegen, daf
bei diesem der Chromatophor unter Einziehung der Lappen sich ein-
seitig oder vollig von der Zellwand zuriickziehen kann; er ist dann
in charakteristischer Weise an Plasmafiden aufgebiingt!). Bei
Porphyridium sordidum und aerugineum sah ich derartige Stadien
niemals.

Die Farbe des Chromatophors wechselt mit dem Entwicklungs-
zustand der Zellen. In lebhaft wachsenden Zellen ist der Chromato-
phor stumpf graugriin oder matt olivengriin und im Farbenton
Phormidium autumnale sehr dhnlich. In alten vergroBerten Ruhe-
zellen mit viel Stdrke bleicht die Farbe aus und wird stumpf gelb-
lich. Niemals zeigt sich das reine Chlorophyllgriin oder Gelbgriin
von Chlorophyceen oder Heterokonten. Der Farbenunterschied gegen-
iiber dem purpurroten Porphyridium cruentum und dem lebhaft blau-
griinen Porphyridium aerugineum ist sehr deutlich. Mit letzterem
gemeinsam ist die Eigenheit des Ausbleichens bzw. Gelblichwerdens
in Ruhezellen. Es liegt hier die besonders bei Blaualgen gut unter-
suchte Reduktion der Assimilationspigmente vor, bei welcher Stick-
stoffmangel eine wesentliche Rolle spielt, die aber auch durch andere,
sog. ungiinstige Bedingungen hervorgerufen werden kann.

Da Porphyridium sordidum am gleichen Standort wie Porphyridium
cruentum auftritt — wenn auch unter strengster Aunsschliefung
innerhalb des Standorts — und da die morphologischen Uberein-
stimmungen sehr grof sind, besteht die Moglichkeit anzunehmen,
daB beide Formen identisch sind und Porphyridium sordidum nur
eine modifikative Farbeninderung darstellt. Diese Annahme ist
jedoch nicht haltbar. Porphyridium cruentum zeigt niemals — auch
nicht in Kultur — Abweichungen von Rot ?). Bringt man Lagerteile
in Jauchefliissigkeit, die von den Lagern von Porphyridium sordidum
abpipettiert wurde, so erfolgt allmihlich Absterben. Nach 24 Stunden

) Oft zeigen groie Lagerteile dieses Aussehen. KEs handelt sich uwm eine
reversible, innerhalb des normalen Entwicklungszyklus auftretende Erscheinung, die
mit kiinstlicher Plasmolyse nichts zu tun hat, aber oft dhnlich aussieht.

) Doch kommt Verfirbung nach Griin an desorganisierten und toten
Zellen vor; sie beruht auf dem Ubrigbleiben von Chlorophyll in den Zellen nach
Austritt des Phykoérythrins; solche Verfirbungen treten auch bei Rhodophyceen und
unter Umstinden bei Blaualgen beim Absterben ein. Der reine Ton dieses Griin
ist iibrigens von der Firbung von Porphyridium sordidum ganz verschieden.
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ist bereits ein grofler Teil der Zellen tot; in solchen toten Zellen
ist der Chromatophor kontrahiert und chlorophyllgriin (siehe Anm.).
Lebende oder wenig desorganisierte Zellen, wie sie in dicken Lager-
teilen noch nach 48 Stunden anzutreffen sind, bewahren die rote
Férbung.

Fig. 4. Charakteristisches zonenweises Vorkommen von Porphyridium cruentum

und Phormidium autumnale aut dem Erdboden im Hof eines Bauernhauses: ober-

halb vom Strich im Bilde reiner Bestand von Porphyridiun, unterhalb reiner Be-
stand von Phormidium.

Dafl die beiden Formen in keinem genetischen Zusammenhang
stehen. folgt auch aus dem getrennten Vorkommen am Standort,
welches durch ihre verschiedene Okologie bedingt ist. Porphyridium
cruentum tritt ausschlieBlich am Grund der Mauer auf, wo es relativ
trocken ist und keine Jauche hingelangt; Porphyridium sordidum
wichst dagegen direkt in der Jauche und meidet ausgesprochen
trockene Stellen. Verschieden ist auch das Verhalten zu Phormidium ;



Eine neue SiiBwasserbangiale. 603

Porphyridium cruentum kommt an diesem Standort im (Gegensatz zu
sordidum niemals mit ihm vermischt vor?).

Noch viel grofer sind die 6kologischenVerschiedenheiten zwischen
Porphyridium sordidum und aeruginewm. Dieses wichst im Litoral
von Seen und Teichen zwischen Uferpflanzen und Algen, kommt
sekundir auch im Plankton vor und meidet saprobe Ortlichkeiten.

Die drei Arten stehen sich ohne Zweifel sehr nahe, lassen sich
aber eindeutig morphologisch und 6kologisch unterscheiden.

Diagnose.

Zellen kugelig, vor der Teilung ellipsoidisch, zu einem Lager
vereinigt und locker angeordnet oder dicht gedringt und dann
leicht polygonal abgeplattet. Lager schleimig, amorph, schwarzgriin,
héufig einschichtig; seltener sind die Zellen iibereinandergeschoben.
Anordnung der Zellen immer regellos. Lagergallerte sehr weich,
tarblos, bei Lebendbeobachtung homogen; bei kiinstlicher Féirbung
lassen sich manchmal die den einzelnen Zellen entsprechenden
Gallertanteile erkennen. Zellmembran meist sehr zart und im
Leben nicht sichtbar; nur vergroBerte, ruhende Zellen besitzen bis-
weilen eine feste, farblose, diinne, aber deutliche (doppelt konturierte)
Membran. Zellinhalt: ein zentraler, sternformiger Chromatophor
mit je nach dem Ernidhrungszustand wechselnder Ausbildung der
Strahlen; in seiner Mitte ein grofes, nacktes Pyrenoid; Kern
exzentrisch in einer Aushdhlung des Chromatophors; aufen am
Chromatophor Stirkekornchen und Kristéllchen (?). Farbe des Chro-
matophors graugriin bis olivengriin, manchmal stumpf gelblich, nie
chlorophyllgriin. Durchmesser lebhaft wachsender Zellen 55—8,5 u,

1) Auch sonst ist Porphyridium cruentum — sowohl auf vertikaler wie auch
auf horizontaler Unterlage — von dem wohl immer vorhandenen Phormidium
autumnale meist deutlich riumlich getrennt. Beim Vorkommen auf Erdboden am
Grund von Mauern wichst Porphyridium in der Ndhe der Mauer, Phormidium von
ihr weiter entfernt; es kommt dadurch oft zu einer deutlichen zonenweisen An-
ordnung. Fig. 4 zeigt ein derartiges Vorkommen in typischer Ausbildung. Diese
Verhiltnisse gelten freilich nur bei gutem Wachstum an stabilen Standorten und
stellen wobl die ,Klimaxformation dar. In Entwicklung befindliche Be-
siedlungen, aber auch im allgemeinen ungiinstige Standorte, die keine volle Ent-
faltung zulassen, bieten ein anderes Bild: Porphyridium und Phormidium treten
mehr oder weniger vermischt oder geschichtet auf. — Einen genaueren Einblick in
die Zusammenhinge konnten erst Dauerbeobachtungen an bestimmten Standorten
bringen.
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ruhender Zellen 1 bis 11 x. — Auf den Lagern von Phormidium
autumnale in einem JaucheabfluB eines Bauernhauses in Pinggau
(Oststeiermark), August, September.

Botanisches Institut der Universitit Wien, im September 1931.
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