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Nachdem fiir die Ciliaten das Silberliniensystem (KuEi,
1926—1932) festgestellt worden war, wurde bei denselben Tieren von
CraTTON und seinen Mitarbeitern mit einer Silbermethode, die ur-
spriinglich dieselbe war, mit der ich das eben genannte System ge-
funden hatte, die spiter aber wesentlich modifiziert wurde insofern,
als sie nicht mehr auf Entquellung des Objekts (Kremv, 1926—1932),
sondern auf dessen Fixierung (CEarTON uw. LwoFrr, 1930) durch
chemische Mittel hinzielte, der Begriff der Infraciliatur (Cmat-
toN, M. A. Lworr, L. Tevrier, 1929b) aufgestellt. Da die beiden
Begriffe Silberliniensystem und Infraciliatur dieselbe Formation,
bzw. Teile derselben Formation betreffen, sich aber in ihren Einzel-
heiten durchaus nicht decken, sondern, wenigstens in gewissen
Punkten formell bzw. wesentlich auseinanderweichen, ist eine kritische
Gegeniiberstellung dieser beiden Begriffe im Interesse ihrer gemein-
samen, in einer bestimmten Formation des Zellkorpers gegebenen
Basis, gelegen.

Diese gemeinsame Basis sind in erster Linie die Basalkorn-
apparate der Bewegungsorganellen, und in zweiter Linie die, diese
Apparate miteinander verbindenden argentophilen Fibrillen, also
mit einem Wort das Silberliniensystem in weiteren Sinne (KLEIx,
1927, p. 139).

Um die Gegensitze, die sich aus den beiden verschiedenen
Begriffen ergeben, vergleichen zu konnen, ist es notwendig, diese
letzteren, soweit es der hier angegebene Zweck fordert, zu definieren,
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d. h. das Wesentliche, das iiber Silberliniensystem und Infraciliatur
in den bisher vorliegenden Vertffentlichungen angegeben worden
ist, znsammenzufassen.

Das Silberliniensystem (Kurin, 1926—1932) stellt sich als
ectoplasmatisches System argentophiler Fibrillen bzw. Fibrillenkom-
plexe dar, das in seiner einfachsten Form, auf der Basis des Waben-
saumes, als engmaschiges Gitter (Kuein, 1926 b, 1928) auftritt.
Die Maschenweite wird, wie dies an Reihen verschiedener Formen
festzustellen ist, nach und nach grofer, die Fibrillen ziehen schlie8-
lich in langen Streifenbahnen iiber den Korper, es liegen nun sog.
Streifensysteme (Kuemv, 1928) vor. Die Reduktion der Fibrillen,
zu der es bei diesen Systemtypen gekommen ist, vollzieht sich nicht
beziehungslos, sondern steht in Abhéngigkeit von gewissen Elementen
des Silberliniensystems, den Relationskdérnern (Kuemv, 1928,
p. 207), die in den Fibrillen dieses Systems liegen und Gebilde, die
in ihrer Gesamtheit koordiniert in Aktion treten, wie Cilie,
Trichocyste und Protrichocyste, morphologisch und physiologisch zu
ihm in Relation setzen. Die Fibrillen, in denen die Relationskorner,
das sind Basalkornapparat, Trichocysten- bzw. Protrichocystenkorn
und rudimentéres Basalkorn (KueN, 1930), liegen, verschwinden nie
und diese wichtige Beziehung zwischen Silberlinien-
system und Relationskorn ergibt sich daraus, daB
dieses letztere de novo und in situ in den Fibrillen des
Silberliniensystems entsteht: das Silberliniensystem ist der
Bildner der Relationskorner. Nur jene Fibrillen dieses Systems kommen
fiir die oben erwidhnte Reduktion in Betracht, in denen keine Rela-
tionskorner liegen. Wie weit also eine solche Reduktion auch gehen
mag, immer bleiben die gesamten Relationskorner durch Fibrillen
des Silberliniensystems miteinander zu einer kontinuierlichen
Einheit verbunden.

Die Relationskérner an der Basis der Cilien, die sog. Basal-
korner, entsprechen meist Gruppen von Koérnern pro Cilie, so den
Basalkornapparat formend, in dem je ein Korn die Cilie ur-
spriinglich bildet und deshalb wihrend deren ganzen Existenz mit
ihr verbunden bleibt, das eigentliche Basalkorn, der Bildner der
Cilie. Die iibrigen, ein, zwei oder mehrere Kérner dieses Apparates,
die Nebenkorner (Kuem, 1927, p. 132), sind durch eine meist kreis-
tormige Fibrille, die Zirkularfibrille (Kuemw, 1930, p. 411) eng
mit dem eigentlichen Basalkorn verbunden.

Alle weiteren Eigentiimlichkeiten des Silberliniensystems werden,
soweit sie fiir die spéiteren Ausfithrungen notwendig sein sollten, in
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den betreffenden Zusammenhéingen angefiithrt werden: auferdem sei
ihretwegen auf die fritheren diesbeziiglichen Arbeiten (Kreiv, 1926
bis 1932) verwiesen.

Nun eine gleiche Charakteristik der Infraciliatur (CraTTON,
1929 a—1931 ), etwas ausfithrlicher deshalb, um die spiter, als Auf-
gabe dieser Arbeit, zu behandelnden Gegensiitze und Ubereinstim-
mungen zum, bzw. mit dem Silberliniensystem im Zusammenhang
aufweisen zu konnen.

Der Name Infraciliatur wurde bei Ciliaten im Jahre 1929
von CeaTTON und Lworr (1929b) der Gesamtheit jener Blepharo-
blasten gegeben, die in einem mehr oder minder verborgenem Zu-
stand weiterbestehen, wenn Resorption der Cilien in der Ontogenese
des Individuums eintritt, oder wenn die Cilien im Laufe der Phylo-
genese verschwunden sind (CEATTON, M. u. A. LwoFF, TELLIER, 1929a);
der Ausdruck Blepharoblast ist hier in seiner urspriinglichen Bedeu-
tung als Basalkorper der Cilien gebraucht (CEaTTON, A. u. M. LWwoOFF,
1931¢). Die Infraciliatur ist mit den landldufigen cytologischen Me-
thoden nicht nachzuweisen, sondern nur durch Silberimpréignierung
(CraTTON, A. u. M. Lworr, TELLIER, 1929 a) darzustellen. Mit dieser
Methode kann man in allen Féllen eine Infraciliatur entdecken,
ihren Metamorphosen folgen und ihre Kontinuitit beweisen (CHATTON,
A. u. M. Liworr, TELLIER, 1929 a).

Wenn die Blepharoblasten keine Cilien tragen, sind sie ein-
fache, eminent argentophile Koérner, mit der Féhigkeit, sich auto-
genetisch zu teilen, sich durch Zweiteilung zu vermehren. In dem
Augenblick, da wieder Cilien sprieBen, bildet jedes dieser Korner
ein voluminsseres, weniger argentophiles Satellitkorn, das mit
der Cilie verbunden ist, die Cilie bildet, wihrend der Existenz der-
selben bestehen bleibt und verschwindet, wenn die Cilie resorbiert
ist. Das Basalkorn der Cilie wére somit aus zwei, ihrer Natur
nach sehr verschiedenen Elementen zusammengesetzt: einem hyper-
argentophilen Korn, das sich durch Zweiteilung vermehrt, infolge-
dessen genetische Kontinuitit besitzt, es ist das infra-
ciliare Korn, die Gesamtheit derselben die Infraciliatur;
das zweite Element ist das minder argentophile Satellitkorn,
das sich anlédBlich des Hervorspriefiens der Cilie aus dem infra-
ciliaren Korn bildet und mit dem Verschwinden derselben ebenfalls
verschwindet, es ist das Cilienkorn (Cmarron, A. u. M. LwoFF,
1931f). Es zeigt sich so eine Dualitédt des Basalkorns, nicht nur
gestaltlich, sondern auch substanziell, denn die Hyperargentophilie
des Infraciliarkornes, seine Widerstandsfihigkeit gegen saure Fixier-
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mittel, steht in Gegensatz zur geringeren Argentophilie des Cilien-
kornes und zu seiner grofen Labilitit, besonders Siuren gegeniiber,
ein Gegensatz, der in einer substanziellen Verschiedenheit der beiden
Korner zu suchen ist.

Aus den Eigenschaften des Infraciliarkornes und des Cilienkornes,
aus der Widerstandsfihigkeit des ersteren gegen Reagentien und aus
seiner genetischen Kontinuitit im Gegensatz zur Labilitit des letz-
teren, seiner wahrscheinlich lipoproteinen Natur, seiner Genese aus
dem ersteren und seiner Bindung an die Cilie, wird das infraciliare
Korn dem Kinetosom (Centrosom oder Mastigosom) einer flagelliren
Kinetide, das Cilienkorn hingegen dem Parabasalapparat
derselben verglichen (Cmarrow, A. u. M. Liworr, 1931f), wozu er-
liuternd zu bemerken ist, da der Begriff der Kinetide urspriing-
lich sich auf Flagellaten bezog, spiter aber durch entsprechende
Versuche der Homologisierung sinngem#f auch auf Ciliaten iiber-
tragen wurde und den zelluldren lokomotorischen Apparat
begreift, der aus Undulipodium, Centrosom oder dessen Derivaten,
Konnektiven, Spuren von Teilungsfibrillen und dem Satelliten des
Centrosoms, dem Parabasalapparat (bzw. dem Idiosom bei Sperma-
tozoen) besteht. Alle diese Teile bilden zusammen eine Einheit, die
als Kinetide bezeichnet wird, so wie seit Sacus die Einheit der
cytologischen Struktur, der Komplex Cytoplasma-Kern, als Energide
bekannt ist. — Unter Kinetosom ist bei Infusorien das infraciliare
Korn zu verstehen (CraTToNn, A. u. M. Liworr, 19311), das,- wie bereits
hervorgehoben, dem Centrosom oder Mastigosom gleichgesetzt wird.
Diese beiden Elemente, als undulipodiale Insertionskérperchen, bilden
zwei Kategorien, da sie sich entweder als wahre Centrosome ver-
halten, indem sie im Augenblick der Teilung die Pole der mitotischen
Spindel einnehmen oder aber an der Kernteilung nicht partizipieren,
sondern sich unabhingig vom Kern teilen: Mastigosom. Dieses
letztere Gebilde mag sich phylogenetisch und vielleicht auch onto-
genetisch vom Centrosom ableiten, von ihm also nicht durch einen
wesentlichen, sondern nur durch einen funktionellen Unterschied ge-
trennt, ebenfalls ein centrosomaler Korper sein. Diese beiden Ge-
bilde, Centrosom und Mastigosom, sollen zwei Stufen in der Ent-
wicklung des lokomotorischen Apparates in der Richtung seiner bis
zur Unabhingigkeit zunehmenden Autonomie gegeniiber dem Kern,
darstellen.

Die autonom gewordenen Kinetiden kénnen sich unabhingig
von den Energiden vermehren, entweder so, daf sie sich nach ihrer
Teilung voneinander isolieren, so ein Kinetom (die Gesamtheit der
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Kinetiden) aus génzlich voneinander unabhingigen und dquivalenten
Kinetiden bilden, oder ihre Vermehrung erfolgt in linearer Serie,
ausgehend von einer initialen Kinetide mit primir iiberwiegendem
Centrosom oder Mastigosom, so den Kopf einer Kette bildend, in der
alle sekundiren Mastigosome mit dem priméren vereinigt und ihm
untergeordnet sind, so eine zusammengesetzte Kinetide bildend
(CeATTON, 1924).

Dadurch, daB die Kinetosome durch Teilung auseinander ent-
stehen und sich somit alle von einem priméren oder préiexistierenden
Kinetom, einem Centrosom bzw. centrosomalen Gebilde herleiten, ist
auf die alte Lehre vom centrosomalen Ursprung der Basal-
korper (vgl. KLEIN, 1932) wieder zuriickgegriffen.

In Ubertragung der eben allgemein entwickelten Verhiltnisse anf
den speziellen Fall der Infusorien, bzw. auf deren ciliaren Apparat,
ergibt sich, daB ihr Kinetom, durchaus dezentralisiert, sich aus
Kinetiden zusammensetzt, von denen die einen komplett sind (infra-
ciliares Korn oder Kinetom -+ Cilienkorn oder Parabasalapparat
- Cilie oder Flagelle), die anderen hingegen inkomplett, reduziert
auf das eine, in allen Kinetiden permanente Element, das Kinetosom,
hier infraciliares Korn, das in diesem Falle zweifellos die Spuren
einer fritheren Ciliatur repréisentiert (CEaTTON, A. u. M. LwoFF (1931f).

Da das Studium des Silberliniensystems ganz bestimmte Be-
ziehungen gewisser Elemente der Kinetide, besonders ihrer Blepharo-
blasten bzw. Basalapparate zu den Fibrillen des Silberliniensystems
gezeigt hat, ist nun noch festzustellen, wie diese Beziehungen in den
Arbeiten iiber die Infraciliatur auftreten. Uber diese Beziehungen
liegen zahlreiche, allerdings nicht iibereinstimmende Angaben vor, die
wegen ihrer Divergenz gegeneinander und gegen die entsprechenden,
am Silberliniensystem erhaltenen Befunde, kurz angefiilhrt werden
milssen. Was das Silberliniensystem als solches betrifft,
so wurde es von CmaTroN und seinen Mitarbeitern bei Podophrya
(Cratron, A. u. M. LworFr, 1931f), Sphenophrya (CEATTON, A. U. M.
Lworr, 1931f1), Chilodon (CaaTTON, A. u. M. LwoFrr, 1931f, CHATTON,
A. u. M. Lworr, Mowrop, 1931b), Glaucoma (CHATTON, A. u. M. LwOFF,
Mowop, 1931e) und den Tomiten der Foettingeriidae als ,reseau
de Kurin“ beschrieben, das nur nach Imprégnierung mit Silber er-
scheint, im L.eben aber nicht wahrnehmbar ist.

Uber die Beziehungen der infraciliaren Kérner zum
Silberliniensystem wird fir Podophrya angegeben, daB das im
Ectoplasma immer anzutreffende argentophile Netz enger, ungeord-
neter Maschen, diese Korner trigt. Wenn es zur Anlage des em-
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bryonalen Cilienfeldes kommt, beginnen sich die bisher ohne Regel-
méifigkeit iiber das Netz zerstreut gewesenen Korner (die priméren
Blepharoblasten, die sich teilen konnen wund, da noch keine Cilien
sprossen, noch keine Satellitkorner zeigen) im Gebiet dieses Feldes
linear auszurichten, zwischen ihnen organisiert sich das Netz zu
einem rechtwinkeligen Briickenwerk. Was diese Organisation betrifft,
wird bemerkt, daB es unmoéglich ist zu wissen, ob deren primum
movens im Netz oder in den Kornern liegt. Zu einer neuerlichen
Umgruppierung der infraciliaren Korner kommt es beim Festsetzen
des Schwirmers, so daB sich die Moglichkeit zeigt, daB die Bewe-
gungen der infraciliaren Korner nicht einzig auf die Perioden der
Knospung beschrinkt sind, sondern sich stindig vollziehen, so daf
die betreffenden Elemente in kontinuierlicher Ortsveréin-
derung auf dem Gitter begriffen wiren. Dieses Gitter ist
keineswegs eine rigide Formation, sondern im Gegenteil ein
halbfliissiges Netz, das fadhig ist, diese Elemente zu trans-
portieren und das moglicherweise den Cilien ihre Substanz und
ihren motorischen Impuls liefert. Wenn die Ciliatur von Podophrya
auch nicht so ist, daB ihr bestimmter Plan, wie bei den meisten
anderen Ciliaten, durch Generationen hindurch ohne jede periodische
Abwandlung existiert, so ist hier wenigstens ein Netz vorhanden,
daB zerstreute infraciliare Elemente trigt, die durch dieses
Netz fortbewegt werden konnen, die dieses Netz vielleicht ver-
lassen konnen, um in die Tiefe zu wandern, die aber auch fiir sich
fahig sind, sich zu orientieren, sich zu gruppieren, sich zu vermehren
und Cilien zu bilden, Féhigkeiten, durch die in den freien Stadien
immer ein ciliares System entsteht, das sich selbst #hnlich ist und
das im sessilen Stadium in dieser Form verschwindet (CmATTON,
A. u. M. Lworr, TrLLIER, 1929a). Podophrya bietet somit wahr-
scheinlich eine bewegte Infraciliatur, die sich teilweise und peri-
odisch regruppiert. Zwischen diesen periodischen Regruppierungen,
von denen es schwierig zu sagen wire, ob sie auf Verschiebungen
der Korner auf dem Netz eher als auf eigenen Be-
wegungen dieses letzteren zuriickzufilhren sind, und jenen
Regruppierungen, die bei der Mitose in jeder Prophase die Chromo-
somen in ihrer konstanten Zahl und ihrer bestimmten Form wieder-
erstehen lassen und dabei von Chromomeren, die in einem Linien-
netz verstreut sind, ausgehen, zeigen sich die groBten Analogien
(CrATTON, A. u. M. LwoFrF, 1929 b). — Nicht bewegt obwohl plastisch
sind die infraciliaren Systeme anderer Ciliaten (Vorticellen,

Foettingeriidae usw., CEATTON, A. u. M. LworF, TELLIER, 1929 a).
11*
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Wie bei Podophrya, so trigt auch bei Sphenophrya, Chilodon und
Glaucoma das argentophile Netz die infraciliaren Korner.

Nach solchen Feststellungen, die die Lage der infraciliaren
Korner (Relationskorner) im argentophilen Netz (Silberliniensystem)
zeigen, folgen unvermittelt andere, die die Unabhéngigkeit des ci-
liaren Systems (Infraciliatur) vom argentophilen Netz dartun sollen.
So wird fiir Sphenophrya angegeben, dafl gewisse, sehr feine Bilder
Kornchen zeigen, die sich wie bei Podophrya durch Zweiteilung ver-
mehren und durch Desmosen, die unabhéingig vom argento-
philen Netz sind, in Verbindung bleiben. Dazu wird weiter
angefithrt, daB die vollstindige Abwesenheit des Netzes bei den
Trophonten der Foettingeriidae wohl klar die Unabhéngigkeit
des ciliaren Systems, der Infraciliatur, vom argento-
philen Netz vor Augen fiihrt.

Nachdem so durch eine kurze Gegeniiberstellung die Haupt-
unterschiede hervorgetreten sind, die Silberliniensystem und Infra-
ciliatur trennen, sind nun diese Unterschiede auf Grund entsprechender
Befunde eingehender zu beleuchten und zwar nach folgender Auf-
stellung :

1. Das angebliche Fehlen des Silberliniensystems
bei Ciliaten.

2. Infraciliares Korn und Relationskorn.

3. Zusammenfassung.

1. Das angebliche Fehlen des Silberliniensystems bei Ciliaten.

Angaben gegeniiber, die das Fehlen des Silberliniensystems bei
irgendeinem Infusor betonen, ist immer zu beriicksichtigen, daB
dieses System wegen seiner grofen und wiederholt betonten Labilitét
(Krern, 1928) in allen Féallen mehr oder weniger schwierig darzu-
stellen, oder, wenn durch verschiedene Umstinde optimale Er-
haltungszusténde (Kuein, 1928) nicht zustande kommen konnen, iiber-
haupt nicht festzustellen ist. Negative Befunde zeigen nie, daB
das Silberliniensystem in irgendeinem Falle endgiiltig fehlt, sondern
nur, dafl es in diesem Falle nicht dargestellt werden
konnte. KEigene, langjihrige Erfahrung hat fiir viele Ciliaten, be-
sonders jene mit engmaschigen Gittern bzw. mit direkt und indirekt
verbindendem System (Kunein, 1928) ergeben, daf oft mehrere Jahre
dauernde Versuche mit ein und derselben Species notwendig sind,
um schlieflich doch positive Befunde zu erhalten, d.h. ,zufillig®
einmal die Tiere unter optimalen Verhiltnissen zu entquellen.
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Da Entquellung, wenn sie unter optimalen Verhiltnissen sich voll-
zieht, das Objekt am meisten schont, und am wenigsten Gelegenheit
gibt, daff es zu elektrischen Umladungen der Zellelemente kommt
(vgl. Kuem, 1928), so wird es nicht iiberraschen, da Methoden, die
mit den viel brutaler wirkenden chemischen Fixierungsmitteln ar-
beiten, zur Darstellnng des durch besondere Labilitit ausgezeichneten
Silberliniensystems kaum besser geeignet sind als die Entquellung,
d. h. bei Fixierung vor der Imprégnierung werden dauernd negative
Befunde nicht allzu selten sein. Um einen solchen Fall geht es bei
dem Beispiel, das CearToN als Beweis und Hauptstiitze jener Auf-
fassung hinstellt, daB das Silberliniensystem bei Ciliaten iiberhaupt
fehlen kann: bei den Trophonten der Foettingeriidae
fehlt das Silberliniensystem vollstidndig (CraTTON, LWOFF,
1931 ¢)Y). Merkwiirdig dabei ist, daf, obwohl beim Trophontenstadium
keinerlei Silberliniensystem darzustellen ist, doch beim Tomiten-
stadium dieser Tiere ein gleichmifiges Netz enger, ungeordneter,
vom Silber imprignierter Maschen, also ein Silberliniensystem, nach-
zuweisen ist (CmaTToN, M. u. A. Lworr, TELLIER, 1929a). Was ge-
schieht mit dem Silberliniensystem des Tomiten bei seiner Ent-
wicklung zum Trophonten? HKs miiite spurlos verschwinden, ein
Geschehen, das ohne ersichtlichen Grund eintrite. Ohne ersichtlichen
Grund, weil das Silberliniensystem bei jeder Teilung kontinuierlich
vom Muttertier auf die Tochtertiere iibergeht (Krerw, 1927), das
Tochtertier sein Silberliniensystem gar nicht wo anders als vom
Muttertier herhaben kann; wenn also der Tomit als Teilprodukt,
als Tochtertier, ein Silberliniensystem besitzt, muB
ein solches der Trophont als Muttertier besessen
haben. DaB bei den Foettingeriidae ein besonderer Teilungsmodus
(Palintomie) statt hat, kann diese grundsitzliche Feststellung nicht
beeintrichtigen, um so weniger, als fiir einen Teilungsmodus, bei dem
ebenso wie bei den Foettingeriidae die Ciliatur einschneidende Meta-
morphosen durchzumachen hat, Befunde existieren, die die Kon-
tinuitdt zeigen, mit der das Silberliniensystem vom Muttertier
(,Trophont*) auf die in der Teilungscyste entstehenden kleinen
Tochtertiere (,Tomiten“) auch bei diesen besonderen Teilungsmodus
itbergeht: Die Vermehrung von Colpode in der Teilungscyste. In
dem Moment da sich das Muttertier zu encystieren beginnt, unter-
liegt das Silberliniensystem und mit ihm die Ciliatur einer weit-

') Bemerkt sei hierzu, da8 die F. als marine Ciliaten mit der fiir Salzwasser-
formen angegebenen Modifizierung der Cmarrox’schen Fixierungsmethode be-
handelt wurden.
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gehenden Metamorphose (Knein, 1929a), das Streifensystem des
,Trophonten® #ndert sich zu einem Gitter; wihrend der nun ein-
setzenden, aufeinanderfolgenden Teilungen des Cysteninhaltes, nehmen
die betreffenden Verinderungen stindig zu und wenn schlieflich
jedes Teilstiick durchgeschniirt ist, hat es ein vom Muttertier ab-
weichendes Silberliniensystem, dem entsprechend eine andere Ciliatur
und Mundbildung. Erst nach und nach bilden sich diese Verhéltnisse
des ,Tomiten“ wieder zu denjenigen des ,Trophonten“ um (wegen
Einzelheiten dieser Metamorphose vgl. Kurin, 1929a p. 185). Alle
diese weitgehenden Verinderungen des ciliaren Systems spielen sich
an dem immer vorhandenem Silberliniensystem ab, das
seinen Typus vom Streifensystem zum Gitter nach bekannten Bei-
spielen kontinuierlich zu #ndern vermag (KiEmy, 1928/1932), das
immer die Basis ist fiir simtliche Verédnderungen, immer den Korper
als Kontinuum umspannt und Kkontinuirlich auf die Tochtertiere
iibergeht. Das Silberliniensystem bildet eine primére und gene-
tische Kontinuitdt, in der die Relationskérner, die Blepharo-
blasten, liegen, die an dieser Kontinuitit sekundér teilhaben.
Nur hier und da gelingt die Darstellung des Silberliniensystems
iitberhaupt nicht, wie in dem erwéhnten Fall der Trophonten der
Foettingeriidae. Ziemlich héufig imprégniert sich nur ein Teil
dieses Systems und tduscht dann ebenfalls Verhiltnisse vor, die der
Wirklichkeit nicht entsprechen. Bei Tieren mit jenem Systemtypus,
der sich aus dem sog. direkt und indirekt verbindendem System
(Kremv, 1930a p. 246) zusammensetzt, kommt es hiufig vor, daf je
nach den aktuell gewesenen Konservierungsverhiltnissen, nur das
eine oder andere System erhalten bleibt. Diese Tatsache hat dazu
gefithrt, daf bei einem in diese Kategoerie fallenden Tier, Holophrya,
von Jacosson (1931) angegeben wird, daB die Basalkornapparate
nicht in den Fibrillen des Silberliniensystems liegen, sondern neben
ihnen. Wie mir Kontrollimprignierungen gezeigt haben, ist dies
nicht der Fall, sondern das direkt verbindende System, in dem die
Basalkornapparate tatsichlich liegen, imprigniert sich
hiufig nicht, so daB dann Bilder erhalten werden, auf welchen die
Basalkornapparate neben den Fibrillen des indirekt verbindenden
Systems liegen, was einer teilweisen, ungeniigenden Imprégnierung
entspricht. Angaben, die ebenfalls auf eine Teilimprignierung zuriick-
zufithren sind, macht Caarron fiir Sphenophrya (CEATTON, A. u. M. LiwoFF,
1931 c¢) und die Tomiten der Foettingeriidae (CEATTON, A. u. M. L'woOFF,
19314, 1931g). Eiir die erstere Art wird angegeben, daf sich die
infraciliaren Korner nicht im argentophilen Netz befinden und bei
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ihrer Teilung durch Desmosen, die ebenfalls unabhingig vom Netz
sind, in Verbindung bleiben. Bei den Tomiten der Foettingeriidae
liegen die Blepharoblasten neben den argentophilen Fibrillen, also
neben der Silberlinie und bleiben mit den durch Teilung aus ihnen
entstehenden ,Trichocystosomen® wieder durch Desmosen in Ver-
bindung. Analog den beiden friiheren Fillen (Tomiten der Foet-
tingeriidae-Colpoda; Holophrya) und der allgemeinen diesbeziiglichen
Erfahrung gemi, ist es naheliegend, diese Bilder ebenfalls auf Teil-
imprégnierungen zuriickzufithren, bei denen die Verbindungsfibrillen,
vielleicht wegen ihrer Feinheit durch Schédigungen, die wihrend
der Konservierung aufgetreten sind, zerstort wurden.

Durch die vielen iibereinstimmenden Befunde an vollimprig-
nierten Tieren, die alle zeigen, daB die Relationskérner in den Fi-
brillen des Silberliniensystems liegen (Krein, 1926—1932), sind
Bilder, die daf Gegenteil zeigen, vor allem als Teilimpréig-
nierungen zu werten und ist nicht zu vergessen, daf eine vor-
liufige Unmoglichkeit der Darstellung in einzelnen Féllen noch
nicht das Fehlen dieser labilen celluliren Systeme bedeutet, abge-
sehen davon, daf die Relationskérner in den Fibrillen des Silber-
liniensytsems entstehen (Kuemw, 1927—1932) und deshalb in ihnen
liegen miissen, was aber erst im nachsten Abschnitt anzufithren sein
wird, denn meine Angabe iiber diese Entstehungsweise der Relations-
korner wird von Crarron und seiner Schule bestritten und es werden
erst die betreffenden gegenteiligen Befunde kritisch zu vergleichen
sein, um auf dieses Argument fiir das Vorhandensein des Silber-
liniensystems in allen Féllen wo Relationskorner vorhanden sind,
zuriickgreifen zu kénnen.

Gegen ein fallweises Fehlen des Silberliniensystems, das sich
immer als plastischer, organisierender Komplex, (KremN, 1929 a, b,
1930—1932) erwiesen hat, spricht auch folgende einfache Uberlegung,
die sich auf die Verlagerung der Basalkornapparate bzw. Rela-
tionskorner anlidBlich der Metamorphosen der Ciliatur, der Regene-
ration und der Teilung bezieht: wenn zwei oder mehrere Kérper, in
diesem Falle Relationskorner, ihre Lage zueinander veridndern
sollen, mufl eine Kraft auf sie einwirken, die die gegebenen Ab-
stdnde zwischen ihnen verindert, eine Kraft, die zwischen
diesen Korpern in bestimmter Richtung wirkt. Eine solche, zwischen
den betreffenden Korpern wirksame KraftduBerung muf ihren Sitz
in einem System haben, das zwischen diesen Korpern ist. Bei den,
ihre Liage zueinander verindernden Relationskérnern wiren somit
die, die eintretenden Lageverinderungen verursachenden KraftiuBe-
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rungen auf ein System zuriickzufithren, daB den eben entwickelten
Bedingungen entspricht und ein solches liegt im Silberlinien-
system mit seinen, die einzelnen Relationskérner verbindenden
Bahnen vor, das als Zwischensystem in allen wesentlichen
Punkten (zwischen Waben bzw. Wabenziigen, zwischen Rela-
tionskérnern bzw. motorischen und sensorischen Organellen) nicht nur
ein Einheit vermittelndes System ist, sondern auch, nach einem be-
stimmten Plan im System ablaufende Bewegungen bzw. Umstellungen,
die in ihrer Gesamtheit seine aktive Bildsamkeit ausmachen, ver-
mittelt. Mit dem Fehlen des Silberliniensystems fehlten die korper-
lichen Bahnen und der Kérper, bzw. korperliches System gewordene
Plan, auf denen sich bzw. in dem sich entsprechende Umgruppie-
rungen von Koérpern, von Relationskornern, vollziehen kénnen. Ohne
Silberliniensystem werden diese Erscheinungen unverstindlich und
zum Rétsel insofern, als nicht einzusehen wire, wie Korper, ohne
Vermittlung korperlicher Bahnen planmifig dirigiert werden
konnen. Auch bei der Dirigierung der Chromosomen wihrend der
Mitose sind solche Bahnen im achromatischen Fadensystem vor-
handen.

2. Infraciliarkorn und Relationskorn.

Infraciliarkorn, samt seinem Satelliten, dem Cilienkorn, sind Ge-
bilde, die aus den frither geschilderten Verh&ltnissen den Rela-
tionskdrnern (Kuem, 1928, p. 207), im besonderen denjenigen, die
den Basalkornapparat der Cilien bilden, entsprechen. Nach den Dar-
stellungen CEATTON’S und seiner Schule zeigen die Basalkornapparate,
die Blepharoblasten, in ihrer Konstitution eine auffallende Einheit-
lichkeit, die dahin geht, daf jeder dieser Apparate, wenn er ein
Undulipodium trigt, aus einem hyperargentophilem Infraciliarkorn
und einem minder argentophilem Cilienkorn besteht: gestaltliche und
substanzielle Dualitdt der Blepharoblasten. Die Befunde, die ich
an Basalkornapparaten erhielt und die fiir Euplotes, Paramaecium u. a.
(KueN, 1928) bereits frither veroffentlicht wurden, zeigen nun auch
eine auffallende Einheitlichkeit, die aber nach einer ganz
anderen Richtung geht, wie die von CmaTTON uUnd seinen Mit-
arbeitern angegebene. Statt eines groferen, minder argentophilen,
an das kleinere, hyperargentophile Infraciliarkorn angeschlossenen
Satellit- oder Cilienkornes, sah ich in jedem Falle nur
,dessen Umfang durch eine Fibrille des Silberliniensystems, die
Zirkularfibrille (KuEin, 1928, 1930 a, b) markiert, also statt eines
vollen Korpers nur eine mehr oder weniger kreisformige Fibrille, in
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der, wie frither schon angegeben (KLemv, 1928), die Relationskérner,
Basalkorn und Nebenkorn (in Ein- oder Mehrzahl) liegen oder von
ihr umschlossen werden; die von der Fibrille umzogene Lichtung
kann bei schlecht- oder iiberimprignierten Priparaten durch Silber
oder durch vom Balsam geloste ,Silberfarbe“ gefiillt sein, wodurch
der Eindruck eines minder argentophilen, mit der Zirkularfibrille
gleichen Durchmesser haltenden Kornes entstehen kann. Dieselben
Befunde, die ich seinerzeit an FEuplotes, Paramaecium usw. erhalten
habe, ergaben sich nun auch bei Podophrya, Chilodon und Glaucoma,
ein Teil jener Arten, deren Basalkornapparate CEaTTON und seine
Mitarbeiter fiir die Infraciliatur in Anspruch nehmen. Da die erst-
genannten Tiere Basalkornapparate aufweisen, die alle Bauverhilt-
nisse relativ grof und deutlich zeigen und die fiirs erste geniigend
Aufschluff iiber die betreffenden Verhiltnisse geben konnten, ging
ich seinerzeit auf die Behandlung von —_—
Einzelheiten bei den relativ kleinen z, r

und nur an ganz klaren Préparaten /@—‘ *‘S
ohne Schwierigkeiten aufzulosenden A B
diesbeziiglichen Apparaten von Podo- Fig. 1. Zwei Basalkornapparate
phrya, Chilodon, Glaucoma usw. nicht der dorsalen Tastborsten von
niher ein, mub dies aber jetzt tun, da Buplotes. 2z = Zirkularfibrille;
gerade diese Fille zum Teil die Basis r = Relationsktrer. Der Pieil

. . . . . zeigt apikalwirts. Diese und samt-
fiur die Angaben iber die Infraciliatur jiche der folgenden Figuren nach

Silberprdparaten (trockene Me-
thode) mit Apoch. Ol-Imm. 2 m/m
und Comp.-Oc. 30X gezeichnet.

sind.
Als Ausgangspunkt fiir die folgen-
den Ausfithrungen mogen die klaren

und eindeutigen Verhiltnisse dienen, die der Basalkornapparat der
dorsalen Tastborsten von Fuplotes bietet. Wie frither angegeben
(Kuey, 1928), bildet die Silberlinie an der Stelle, wo die Relations-
korner dieser Apparate liegen, einen, diese Korner umschliefenden
und sie gleichzeitig an das Silberliniensystem anschliefenden Ring
die Zirkularfibrille (Kuem, 1928) (Fig. 1a). Weitere Priparate
zeigten nun, daf diese Relationskorner nicht nur innerhalb (Fig. 1a),
also im Lumen der Zirkularfibrille liegen konnen, sondern auch, in-
dem sie sich seitlich verschieben, direkt in die Fibrille zu liegen
kommen konnen (Fig. 1b). Einen &hnlichen Fall, dafl bei ein und
derselben Art die Relationskoérner, hier die Basalkorner tétiger Cilien,
einmal innerhalb und einmal direkt in der Zirkularfibrille liegen
konnen, bietet Colpoda (Fig. 2) (KreiN, 1929a). Es liegen die beiden
Basalkérner der hier zu zweit stehenden Cilien entweder in einer
Silberlinie, die als Fortsetzung des Silberlinienmeridians die Zir-
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kularfibrille durchzieht (Fig. 2a) oder aber direkt in dieser Fibrille
(Fig. 2b). In diesem letzteren Fall sind auBer den beiden Basal-
kornern mnoch andere, verschieden groBe Relationskérner (Neben-
korner, Ersatzbasalkorner) festzustellen (Fig.2b). Bei Poaramaecium
nun liegen die Relationskorner des Basalkornapparates immer in der
Zirkularfibrille (Fig. 3) (vgl

Kremv, 1928) und zwar in

/(?/ Q—-* verschiedener Anzahl. Selten

(“ B : sind es ihrer zwei (Fig. 3a).
-~ in den weitaus iiberwie-

A /O/ ﬂ/ gendsten Fillen drei (Dreier-

gruppen, Fig. 3b), seltener

Fig. 2. Verschledene Basalkornapparate von W.leder, vier (Flg 8c) oder
Colpoda cucullus. z= Zirkularfibrille. finf (Fig. 3d). Diese Zahlen

beziehen sich auf
- / / f jene Korperstellen
/‘ V V des Tieres, die ein-
zelstehende Cilien
tragen. Wo Doppel-
P/ \% cilien  vorhanden
sind, betrigt die
Zahl der Relations-
Fig. 3. Verschledene Basalkornapparate von Paramae- kor,ner_ durf'h-
cium. z — Zirkularfibrille. schnittlich fiinf

‘ (KrEm, 1927).
' Ahnliche Ver-
; hiltnisse  bietet
T Glaucoma  pyrifor-
mis. Auch hier die
L Zirkularfibrille mit
Fig. 4. Verschiedene Basalkornapparate vom Glaucoma den in ihr liegen-

pyriformis, einzeln (A, B) und im Silberlinienmeridian (C). dem Relationskor-
z = Zirkularfibrille; n = Neuanlage eines Relationskornes. .
nern in der Zahl

von gewdhnlich drei, seltener vier (Fig. 4b). Colpidium colpoda
zeigt ebensolche Verhiltnisse (Fig. 5) und Podophrya (Fig. 6) auch.
Bei Chilodon cucullus treten wieder Dreiergruppen pro Basalkorn-
apparat auf (Fig. 7); bei dem nichstverwandten Chilodon uncinatus
sind die fertigen Basalkornapparate zu klein, als daB eine solche
Konstitution mit Sicherheit hitte festgestellt werden konnen, ob-
wohl sie bei der engen Verwandtschaft der beiden Tiere wahrschein-
lich ist.
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Sieht man nun genauer zu, an welchen Stellen im Ring die
Relationskorner in der am h#ufigsten angetroffenen Dreizahl liegen,
so ergibt sich, daf je ein Korn an der Stelle sich findet, wo der
Ring an den Meridian stoft, aus ihm hervorgeht, und ein Korn in
der Mitte einer Bogenhilfte liegt. Bei vier oder mehr Kornern
zeigen drei von ihnen die gleiche Anordnung, wihrend die mehr
vorhandenen auf den iibrigen Ring sich verteilen. Die Relations-
korner in der Zirkularfibrille zeigen oft oder meist ungleiche
Grofe, bis zu betrichtlichen Unterschieden. Alle im Ring liegenden

Beagd

D A F .
Fig. 6. Verschiedene Basalkornapparate

W D des Cilienfeldes von Podophrya.

z :z G 2z z = Zirkularfibrille.
Fig. 5. Verschiedene Basalkornapparate : .
von Colpidium colpoda. 2z = Zirkular- ,’,fw-f ,)
fibrille. Bei G fehlt in den beiden rechts {0 ) \ -
gelegenen Apparaten das dritte Korn, , h \

das im linken Apparat noch vorhanden o
ist. Es wurde als Basalkorn mit der Cilie Fig. 7. Drei Basalkornapparate von
abgeworfen. Chilodon cucullus. z = Zirkularfibrille.

Relationskorner weisen in gleichem MaBe und sehr starke
Argentophilie auf; die Fibrillen sind etwas heller imprigniert,
weil die argenthophile Substanz in ihnen nicht jene Dichte erreicht,
die sie in den Relationskérnern besitzt.

Die vorgebrachten, den fertigen Basalkornapparat betreffenden
Befunde zeigen also nicht die von CeaTTON angegebene, auf infra-
ciliarem Korn und Cilienkorn beruhende Dualitédt der ,Blepharo-
blasten®, sondern in der iiberwiegenden Mehrheit eine Pluralitét
von Relationskornern, die in oder innerhalb eines Ringes, der Zir-
kularfibrille, liegen. Wenn in relativ seltenen Féllen nach den ge-
gebenen Beispielen nur ein Basalkorn mit nur einem Nebenkorn pro
Ring auftritt, so liegt eine, allerdings in ganz anderem als CHATTON-
schem Sinne gegebene Dualitit vor. Was die erratischen Korner
CrAaTTON’S (1931D), also meine Basalkornrudimente (Krem, 1930a)
betrifft, so ist bei ihnen der geschilderte Grad der Differenzierung



160 Bruno M. Kreiv

mit Ringbildung und einer Mehrheit von Kornchen nicht festzu-
stellen, sie machen vielmehr den Eindruck eines kleinen einheit-
lichen Kornes, die scheinen auf ,Unitdt“ eingestellt zu sein.

Betrachtet man die von Cmarron (1931e) auf S. 541 gegebene
Fig. 7, Glaucoma scintillans betreffend, so hat man wohl den Ein-
druck, daB das dort als Cilienkorn bezeichnete Gebilde eher ein
Ring als ein Korn ist. Erwihnenswert sind auch die Befunde
v. GeLETS (1931Db, 1932), der bei Paramaecium, bei Colpidium und
Gloucoma Ringbildungen im Basalkornapparat festgestellt hat.

Nun zum zweiten Punkt, der Entstehung der Relations-
korner bzw. Blepharoblasten, von denen Cuarron angibt, daf sie nur
durch Teilung auseinander hervorgehen konnen, wogegen meine Be-
funde fiir deren Neubildung aus den Fibrillen des Silberlinien-
systems sprechen.

Wenn die betreffenden Korner ausschlieflich durch Teilung aus-
einander entstehen, miiBten einwandfreie Teilungsstadien héufig an-
zutreffen sein, d. h. es miiBten sich Bilder ergeben, die an dem
Korngebilde fortschreitende Einschniirung bis- zur Trennung in zwei
gleiche Teile aufweisen. Nun habe ich solche Bilder, mit einer
einzigen Ausnahme, nie gesehen. Diese Ausnahme wurde friiher
bereits geschildert (Kreiw, 1929a, p. 199f) und betrifft die Pro-
trichocystenkorner von Colpode. Hier kann man den Eindruck ge-
winnen, daB Relationskoérner, die allerdings nicht einem Basalkorn-
apparat angehoren, also keine ,Blepharoblasten“ sind, sich teilen
konnen, was bei der Plastizitit und den organisierenden Potenzen
des Silberliniensystems und seiner Teile nicht weiter verwunderlich
wire. Diese Potenzen gehen aber viel weiter als dies Teilungen
von Relationskornern erforderten, sie reichen bis zur Neubildung,
was frither schon durch entsprechende Befunde gezeigt worden ist
(Kremv, 1927—1932).

Da keine Teilungsbilder zu sehen sind, ist in der Beurteilung
eng nebeneinanderliegender Relationskorner insofern Vorsicht ge-
boten, als dieselben nicht als Teilprodukte anzusehen sind, sendern
das eine dicht neben dem anderen entstanden ist, wofiir auch ihre
meist ungleiche Grofe spricht.

Statt Bildern, die einen Korper, das Relationskorn, in diesem
Falle den Blepharoblasten oder das Basalkorn, durch eine immer
tiefergehende Zerschniirungsfurche als einwandfrei in Teilung be-
griffen darstellen und die mir, wie betont, nie untergekommen sind,
sind andere Bilder, die eindeutig die Neubildung von Relations-
kornern zeigen, auch von jenen, die den Blepharoblasten entsprechen,
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sehr héufig. Bilder, die fiir Neubildung von Relationskornern in
Anspruch genommen werden konnen, miissen das betreffende Gebilde
in allen Stadien seiner Entwicklung zeigen, das Relationskorn also,
wie es aus seiner ersten, an die Silberlinie gebundenen, kaum wahr-
nehmbaren Anlage, die in ihrer GroBe stetig zunimmt, schlieBlich
zum fertigen Relationskorn wird.
Eine Reihe von Bildern mag nun
die Neubildung dieser Gebilde zeigen
und so die frither gegebenen dies-
beziiglichen Beispiele (Kremv, 1927 - .
bis 1932) entsprechend vermehren. a - e ,‘ab b, -
: at W S
Fir Podophrya gibt CrHATTON S S T
(1929 a) an, daf sich das embryonale - * )
Cilienfeld des werdenden Schwirmers
dadurch bildet, daB die erratischen Q\ c B,
infraciliaren Ko6rner sich zu teilen b o '/ 5 L
beginnen, auf den Maschen des Silber- .- « ‘" - » 0
liniengitters wandernd in die charak- L2t ® Q
teristische Anordnung dieses Feldes ¢
treten und schlieBlich durch Bildung . . .
des Cilienkornes den Hohepunkt ihrer glg' 8 Die Neubildung von Basal-
A X . K ornapparaten im Cilienfeld von
Entwicklung erreichen, in dem eine Podophrya. b= fertige Basalkorn-
titige Cilie ausgebildet ist. Meine apparate;a = erste Anlage des ersten
Befunde zeigen nun etwas anderes. Relationskornes eines werdenden
Basalapparates; ¢ = die Anlage, iiber
alle Zwischenstufen der Groe, ziem-
lich gewachsen; d =neben dem ersten

Q.

H
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.
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Zwischen den bereits fertigen Bagsal-
kornapparaten, die vorhin des niheren

geschildert wurden, bzw. zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Reihen
derselben, sieht man kleine, einfache
Kornchen in den StoBpunkten der

Korn ist ein zweites, noch sehr kleines
entstanden; e = das zweite Korn
ist bereits ziemlich gewachsen;
f = die beiden Korner bereits gleich
groB und die Zirkularfibrille deutlich;

Maschenfibrillen auftreten, die vom
Rand des Cilienfeldes gegen dessen
Mitte zu stetig groBer werden (Fig.8).
SchlieBlich tritt neben diesen, schon ziemlich groB gewordenen Kérnern
die kleine Anlage eines zweiten Kornes auf, das nicht durch Teilung
des ersten entsteht, denn es zeigt von Anfang an deutlich Distanz
von ihm und konnte auch wegen seiner noch viel geringeren Grife
nicht durch gleichhilftige Zerschniirung aus dem ersten Korn ent-
standen sein. Dieses zweit entstandene Korn wichst nun auch und
bleibt mit dem ersten so in Verbindung, daB die Rénder beider
Korner mit je einer Fibrille znsammenhéngen, wodurch ein Fibrillen-

die Reihe geht dann weiter bis zum
fertigen Basalkornapparat=h.
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Ring entsteht, an dessen Polen die beiden Korner liegen (Fig. 8).
An einer jener Stellen des Ringes, wo er mit anderen Silberlinien
zusammenstoBt, an einem StoBpunkt also, bildet sich nun in der
groBten Mehrzahl der Fille, wieder aus einer vorerst kaum wahr-
nehmbaren Anlage ein drittes Korn — nicht durch Teilung aus den
beiden bereits vorhandenen, das ebenfalls stetig groBer wird, so daf
schlieflich ein Basalkornapparat aus drei annihernd gleichgrofen
Relationskérnern gebildet ist. In etlichen selteneren Féllen tritt
aufler dem dritten Korn noch ein viertes solches auf, das ebenfalls
zuerst in einer winzigen, von den bereits
vorhandenen Kérnern volligunabhéidngigen
Anlage in der Zirkularfibrille entsteht und
solange wichst, bis es annihernd die Grofe
der iibrigen, im Ring liegenden Relations-
korner erreicht hat.

Colpidium colpoda zeigt ebenfalls sehr
schon die Bildung von Basalkornapparaten

Q'_,d _‘F"c
Gbe»a Iv);

Q e
"{--a e ¢

[

Fig. 9. Die Neubildung
von  Basalkornapparaten
bei  Colpidium  colpoda,
a = die erste Anlage des
ersten Relationskornes des
werdenden Basalapparates;
b = groBer geworden; ¢ =
ein zweites, noch kleines
Kornchen entwickelt sich
neben dem ersten; d =
neben den beiden ersten,
schon grifier gewordenen
Relationskornern, die erste,
noch winzige Anlage des
dritten; e = der neu ent-
standene Basalkornapparat
ist komplett, mit deutlicher
Zirkularfibrille und steht
nur nochin der Groe gegen
die alten Basalapparate = f,
zuriick.

de novo und in toto aus der Silberlinie
(Fig. 9). Zwischen den wohlentwickelten
Basalkornapparaten in den Meridianen erster
Ordnung sieht man, daf die sie verbindende
Silberlinie einen ausspringenden Winkel,
einen ,Sigezahn® bildet, an dessen Scheitel
ein winziges Kornchen entsteht (Fig. 9 a).
Dieses wird groBer (9 b) und schlieBlich ent-
stehen neben ihm noch zwei weitere Kérnchen
(9¢c), so in einer Dreiergruppe die Basis
eines neu entstandenen Basalkornapparates
darstellend (9 d). Diese drei Kornchen sind
bereits durch eine Zirkularfibrille verbun-
den, die allerdings noch sehr eng ist, deren
Lichtung sich aber mit dem weiteren Wachs-
tum des von ihr umschlossenen Apparates
bis zur vollen Ausbildung weitet. Diesem
Entwicklungsvorgang entspricht es, daf bei

Colpidium colpoda verschieden grofe bzw. gleichgrofe Basalkorn-
apparate mit untereinander verschieden groBen Relationskornern
angetroffen werden, die verschiedenen Entwicklungsstufen in ihrer
Neubildung aus der Silberlinie entsprechen. Auch bei Colpidium
finden sich aufler den bei weiten héufigsten Dreiergruppen
mehr oder weniger Korner pro Ring. Mehr Korner mogen einer
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erhohten Anzahl von Nebenkérnern bzw. Ersatzkornern entsprechen,
gehen aber nicht auf einen Teilungsvorgang zuriick, da nie ent-
sprechende Bilder vorliegen, sondern entstehen wie immer de nrovo.
Eine Zweizahl von Relationskornern pro Ring entspricht entweder
dem vorhin erwihnten Fall, in dem ein Basalkorn mit nur einem
Nebenkorn vorhanden ist, oder aber sie ist darauf zuriickzufithren,
daB ein Relationskorn, und zwar das Basalkorn, fehlt, was dann der
Fall ist, wenn die Cilie mit dem Basalkorn abgeworfen worden ist
(vgl. Kuein, 1929a Fig. 31 ebenda); die dort geschilderten Ver-
héiltnisse zeigen auch, daB eines der Kormer im Ring mit der Cilie
verbunden ist, daB iber dieses Korn der Achsenfaden der Cilie
entspringt. Dafl die Basis der motorischen Komponente der Cilie
vom Ring, von der Zirkularfibrille ihren Ursprung nimmt, wie dies
von GELEI (1931b, 1932) angibt, ist sehr wahrscheinlich.

Bei Colpidium 148t sich auch sehr gut fut
die Genese der iibrigen Relationskorner, der 'b;“/
Protrichocystenkorner, aus der Silberlinie ._‘ \
verfolgen. Auch sie entstehen aus einer 7 /‘?\
winzigen ersten Anlage, einer Kumulierung P g

von Substanz, die an Grofe solange zunimmt,
bis die fiir den betreffenden Fall gesetzte Fig. 10. Relationskorn-
Norm erreicht ist. Teilungen sind nlrger}ds rinée in MII von Colpi-
zu sehen. In diesem Zusammenhang seien  gium colpoda. a = jingstes
die Angaben CuaTTONSs (1931g) iiber die Stadium; b = &lteres Sta-
Trichocystogenese bei den Foettingeriidae er- dium; c = noch weiter
wihnt, denen zufolge die Trichocystenkorner entwickelt. Zirkularfibrille
durch Teilung aus den Blepharoblasten ent- berall deutlich.
stinden und zwar miteinander, aber nicht mit dem Silberlinien-
system in Verbindung blieben, Bilder, die in keinem anderen Fall
gelungener Priaparate anzutreffen sind and wohl nur durch Teil-
imprignierung und Veréinderungen, die die betreffende Fixierungs-
methode hervorruft, zuriickzufithren sind.

Interessant ist nun bei Colpidium, daB auch in den Meridianen
II. Ordnung, in denen keine Cilien sondern nur Protrichocysten sich
finden, anlédflich der Neubildung von Protrichocystenkérnern, diese
sich teilweise in jenen Ringgruppen vollzieht, die fiir Basalkorn-
apparate charakteristisch sind (Fig. 10). Diese Ringgruppen funktio-
nieren nie als Basalkornapparate von Cilien, aufler in jener Zone
nahe dem hinteren Pol, wo M II bevor sie mit M I zusammenfliefen,
vikariierend fiir diese letzteren eintreten, sondern gehen im Laufe
ihrer weiteren Entwicklung als Protrichocystenkorner die verschie-
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densten Umgruppierungen ein (Krerv, 1928). Dadurch, daB auch in
M II Relationskorner in den fiir M I charakteristischen Ringgruppen
entstehen konnen, kann vielleicht ein Hinweis darauf erblickt werden,
daf die Protrichocystenkorner durch Funktionswechsel oder besser
Relationswechsel ehemals aus Basalkérnern hervorgegangen sind, da
sie ja bei ihrer Entstehung teilweise noch jene Formationen, die
Ringgruppen, bilden, die fiir den Basalkornapparat téitiger Cilien
charakteristisch ist. Protrichocysten in den erwéhnten Ringgruppen
treten auch bei Glaucoma pyriformis aunf (Fig. 4 C, oben).

Bei Colpidium colpoda 148t sich, der bei dieser Art sich fin-
denden besonderen Verh#ltnisse -wegen, die Entstehungsgeschichte
der Relationskérner fagst an jedem Exemplar verfolgen. Im vor-
deren Viertel des Tieres, das sich vom apikalen Pol bis in jene
Region erstreckt, wo die Meridiane II. Ordnung in diejenigen I. Ord-
nung einmiinden, kann man sehen, daf diese Fusion nur in einer
schmalen, etwas iiber dem Cytostom beginnenden, um den Korper
laufenden Zone perfekt ist, itber derselben aber die Trennung der
beiden Meridianarten wieder angebahnt wird und zwar von ersten
Andeutungen in der Gegend iiber dem Cytostom, bis zur volligen
Durchfithrung auf der Dorsalen. Diese Trennungsphasen entsprechen
in der Richtung vom Cytostom gegen die Dorsale den aufein-
anderfolgenden Bildungsphasen der Meridiane I1. Ord-
nung mit der Besonderheit, daf deren voéllige Ausbildung nur auf
der Dorsalen erfolgt, ventral und seitlich wegen der in dieser Zone
vorhandenen Verjiingung des Tieres und der damit verbundenen
Raumnot aber nicht zum Abschluf gelangen, sondern in ihrer Ent-
wicklung stehen bleiben und zwar um so frither, je mehr sie gegen
das Cytostom zu liegen. So entsteht eine stetige Reihe von Ent-
wicklungsstadien der Meridiane II. Ordnung, die sehr deutlich die
Entstehung der Relationskorner zeigt. Geht man nun diese Reihe
aufeinanderfolgender Entwicklungsphasen in ansteigender Richtung
durch, so ergeben sich, wenn die Verhdltnisse der rechtslateralen
Seite zugrunde gelegt werden, die folgenden Befunde (Fig. 11). Im
ersten Meridan, der um das Cytostom lduft, zeigen sich iiber der
vorerwihnten Fusionsstrecke, bis zur Briicke (KreiN, 1928), entweder
nur eine einfache Reihe gleichgroBer, in gleichen Abstinden
aufeinanderfolgender Relationskorner, oder aber es féllt schon hier
auf, daf viel kleinere Koérner auftreten, die in kurzen, von oder
zwischen den anderen, groBen Basalkornapparaten, abzweigenden
Silberlinien liegen (Fig. 11 A). Im n#chstfolgenden, zweiten Meridan
finden sich schon regelmiBig neben den grofen, diese kleinen Korner
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und zwar treten sie vor allem zwischen den ersteren auf in den
die grofen Basalkornapparate verbindenden Silberlinien, die die be-

reits frither erwihnten ausspringenden Winkel, die ,Sigezihne*,
bilden (Fig. 11 B). In den darauf folgenden Meridianen nehmen
diese kleinen Korner stindig an Grofe zu und gleichzeitig wichst
der ,Sigezahn“ weiter (in der Richtung gegen die Ventrale [Fig.
11C, DJ), so daB schlieBlich zwei parallel zueinander verlaufende

Reihen gleichgroBer Relations-

korner bzw. Basalkornapparate vor-

banden sind; der Meridian II. Ord-

nung hat sich aus dem Meridian (

1. Ordnung wieder differenziert und A ./

zwar nicht durch Teilung der ,,Ble-

pharoblasten, der Relationskorner, B..;
sondern dadurch, daf eine entspre-

chende Zahl derselben am geeigneten c

Ort aus den Silberlinien neu 2
entstanden sind. Daf sie neu D ‘\r

entstehen, zeigt ihre, urspriinglich

gegen die bereits vorhandenen Rela- Fig- 11. Neubildung von Relations-
tionskorner #uferst geringe Grofe, korern baw. von MII aus MI bei
. . ) Colpidium colpoda. A= An den vor-
die von Null ansteigend, stetig zu- pandenen Basalkornapparaten, die

’1 M2

e

nimmt, bis das normale Maf erreicht
ist. Entstiinden sie durch Teilung
bereits vorhandener Relationskorner,
so mifiten die Verhiltnisse ganz
andere sein. Es miiften gleich-
grofe Teilprodukte, nicht aber ganz
verschieden grofie Elemente auftreten.
Es miiiten sich von vornherein
Bilder ergeben die der Fig. 11D dhn-
lich sind, die sich aber nicht, wie
dieses Bild, sekundér ausNeubildungs-

hier voll schwarz gezeichnet sind,
bzw. in den Silberlinien zwischen
ihnen, bilden sich kleine Relations-
korner neu. B =die Neuanlagen
regelméBig in den ,Sdgezdhnen“ der
Silberlinie; C = Neuanlagen schon
groBer, ,Sigezdahne* stéarker aussprin-
gend; D = Neuanlagen bereits von
gleicher Grifie wie der alte Bestand
in M I und eine Reihe bildend aufer-
halb und parallel zu MI, die zu
M II wird.

produkten herleiten diirften. An jenen Stellen, wo in der betreffenden
Zone die Ausbildung der Meridiane II. Ordnung weit fortschreitet,
zeigen diese Formationen die ganze, frither (KLEIN, 1928) geschilderte
Bildsamkeit, wodurch das hier gegebene einfache Schema sich etwas
kompliziert, nie aber aufgehoben wird.

Diese Verhiltnisse zeigen, daf M II urspriinglich so entstanden
ist, daf Relationskorner, die in den ,Sigezdhnen“ eines Meridians
entstehen, schlieflich nicht in die einfache Reihe dieses Meridians

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXXIX. 12
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eintreten, sondern aus ihr immer weiter heraustreten, bis eine neue,
parallel zu M 1 verlaufende neue Reihe von Relationskérnern, eben
M II, gebildet ist. Mit dem Austreten aus M 1 ist ein Funktions-
wechsel verbunden, der mit dem Wiedereintritt in M 1 bei der Ver-
einigung beider Meridiantypen verschwindet, was nicht merkwiirdig
ist, da, wie frither gezeigt, die Relatienskérner in M Il noch so in
Ringgruppen entstehen konnen (Iig. 10), als sollten Basalkornappa-
rate titiger Cilien aus ihnen hervorgehen.

In M 11 hat sich sozusagen aus M I eine vorwiegend regenc-
rierende Komponente getrennt: die Protrichocysten sind viel haufiger
zu regenerieren als die Cilien.

Aus diesen ganzen Verhiiltnissen wird es verstdndlich, da M I
fiir M Il vikariierend eintreten kann, wie es tatséichlich an den Polen
des Tieres und bei Teilungen vorkommt, wo aus den Meridianen des
einen Typus ein solcher des anderen werden kann.

Der ,Sigekontur®, den eine Fibrille zeigt, in der sich Relations-
korner neu bilden, ist nicht auf Colpidium allein beschrinkt, sondern
tritt auch anderwértig, z. B. bei Chilodon uncinatus auf, ein Beispiel,
das, wie Colpidium zeigt, daB die in den ,Sigezihnen“ neu ent-
standenen Relationskérner entweder in die Reihe der bereits vor-
handenen eintreten oder sich von ihr abspalten konnen. Dariiber
gibt Fig. 12 mit ihrer ausfiihrlichen Erlduterung Auskunft. Jener
Fall, in dem sich eine Reihe neu entstandener Relationskorner aus
der vorhandenen Reihe abspaltet, wird Veranlassung gegeben haben
zu der CmatToNschen Auffassung der auf Teilung zuriickgefiihrten
Bildung einer neuen Basalkornreihe durch sog. Delineation. Wenn
die Relationskorner beider Reihen in einer gewissen Zone bereits
gleiche Grofe haben, kann leicht der Eindruck entstehen, als wiren
die beiden gleichgrofen Kérner aus einem einzigen, durch gleich-
hilftige Teilung entstanden, was aber nicht der Fall ist, da bei
Chilodon wuncinatus echte Teilungsbilder, ebenso wie bei anderen
Ciliaten, fehlen. Was bei dieser Art zur Annahme eines Cilien-
kornes gefithrt haben mag, sind bogenformige Fibrillen, die oft die
Relationskérner miteinander verbinden (Fig. 12M). Mit Bezug auf
eine frilhere AuBerung ist noch zu erwihnen, daf sich auch bei
Chilodon uncinatus die Basalkornapparate manchmal in Dreiergruppen
auflosen lassen (Fig. 12K, H).

Nun etwas iiber die Entstehung von Relationskornern anléd8lich
der Neubildung des Cytostoms wihrend der Teilung der Tiere.
CuaTTON (1931e) gibt auch fiir diesen Fall an, daB die Initiative
durch die sich teilenden Blepharoblasten ausgeht. Meine Befunde
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Fig. 12. Basalkornapparate
und deren Neubildung bei
Chilodon uncinatus. Basal-
kornapparate, mit Aus-
nahme bei K und L, nicht
weiter aufgeldst und voll
schwarz gehalten. A =
neben den vorhandenen,
bilden sich die Anlagen
neuer Relationskorner, die
noch sehr klein sind; B =
Anlagen grofer geworden;
C = Anlagen noch groBer;
D =Neuanlage von Rela-
tionskornern in typischen
,Sdgezihnen® der Silber-
linie. Wenn diese Anlagen
nach Erreichung ibrer nor-
malen Grofe in die Reihe der vorhanden gewesenen, alten Relationskorner, einriicken,
80 bleibt die Reihe einfach = E. Riicken die neuentstandenen Koérner nicht in die
urspriingliche Reihe ein, sondern bilden sie unter Verlingerung der ,Sigezihne eine
zweite Reihe, so kommt es zur Spaltung der ersten einfachen Reihe in deren zwei
= F und G; aus D kann sich auch die bei H wiedergegebene Gruppierung er-
geben, wenn zwei, bzw. drei Korner nidher zusammenriicken und Zweier- oder
Dreiergruppen bilden; ausgesprochene Dreiergruppen, teilweise schon mit Zirkulari-
fibrille gibt Figur K; in der dorsalen Basalkornreihe stellen sich die Basalkorn-
apparate als durch eine Zirkularufibrille verbundene Zweiergruppe dar = L; oft
sind die Basalkérner von einer ringférmigen Fibrille umzogen = M.

Fig. 13. Zwei frithe Sta-
dien der Neuanlage des
Cytostoms, anldflich
der Teilung des Tieres,
bei Colpidivwm campylum. . -
A = fritheres; B =spite- P Nad
res Stadium. C=die Neu- i
bildungen im Gebiet des s«
neu entstehenden Cyto-
stoms. Zu beachten sind - e Mﬁ o
die vielen, verschieden ,t"
grofen  Relationskorn- e
anlagen, die fberall in ~
den neu entstandenen Silberlinien zu finden sind. M; = Meridian I. Ordnung, von
dem die Bildung ausgeht; M, = der zugehorige Meridian II. Ordnung.

hingegen zeigen, jetzt wie ehemals (Kreiw, 1927—1932), daB die
Initiative vom Silberliniensystem ausgeht, das durch auswachsende
Fibrillen die erste Anlage des neuen Cytostoms bildet. Sekundir

erst entstehen in diesen Fibrillen Relationskorner und zwar de novo.
12%
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Von der ersten winzigen Anlage bis zum fertigen Basalkornapparat
sind alle Ubergiinge zu sehen, von Teilungsbildern hingegen keine
Spur. Fig. 13 gibt zwei der ersten Stadien der Bildung des Cyto-
stoms von Colpidium campylum.

Zusammenfassung.

Die nicht zuriickgebildeten Basalkornapparate der Ciliaten
bestehen aus einem, an ihrem Platz ringférmig gedéffneten Abschnitt
der betreffenden Silberlinie, der Zirkularfibrille und aus etlichen,
innerhalb oder direkt in dieser Fibrille liegenden Relations-
kérnern, deren Zahl in der iiberwiegenden Mehrheit der Fille
drei betrigt, die aber auch eins, zwei, vier oder fiinf pro Cilie
betragen kann. Pro Doppelcilie finden sich in der Regel fiinf Kérner.
Die Zirkularfibrille ist mit der Silberlinie, aus der sie durch ent-
sprechende Aufspaltung entsteht, in volliger Kontinuitét.

Basalkornapparate, die keine Cilie mehr tragen, die in dieser
Beziehung rudimentér geworden sind, differenzieren keine Zirkular-
fibrille und stellen sich nur als einfaches kleines Korn dar, ent-
wickeln sich nicht iiber das Stadium der ersten Anlage hinaus.

Wie frither schon betont, entstehen die Basalkornapparate und
alle anderen Relationskérner in der angegebenen Weise durch Neu-
bildung in der Silberlinie. Auf Grund dieses genetischen
Verhéltnisses ist das Vorhandensein des Silberlinien-
systems fiir das Vorhandensein der Relationskdrner
bzw. Basalkornapparate eine unbedingte Notwendig-
keit und deshalb sind Angaben, die das Silberliniensystem fehlen
lassen oder die Relationskérner bzw. Basalkornapparate nicht in,
sondern neben den Silberlinien finden, auf Fehl- oder Teilimpra-
gnierungen zuriickzufithren, die unter Umstinden durch ungeeignete
Methoden bedingt sind.

Woérdern, im Mai 1932.
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