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Untersuchungen iiber die Rhodophyceen
des Siuidwassers.

Von
H. Skuja.

(Hierzu 1 Textfigur und Tafel 12 u. 13.)

II1. Batrachospermum Breutelii RBE.
und seine Brutkorper.

Es gibt nicht viele zu der Gattung Batrachospermum gehorige
Formen, die ein dhnliches Interesse beanspruchen, wie das zuerst
von RABENHORST im , Beitrag zur Kryptogamenflora Siidafrikas®, 1855,
vom Gnadenthal am Kap der Guten Hoffnung beschriebene B. Breu-
telis. Allerdings ist diese Beschreibung so kurz, unvollstindig und
wenigsagend, es fehlen auch etwaige Abbildungen, daf es nicht zu
wundern ist, wenn KuTziNng einige Jahre spiter (1857) in seinen
Tabulae phycologicae, Bd. 7, S. 36, dieselbe Art, nach dem von Pfarrer
WENCK ebenso im Gnadenthal gesammelten Materiale, als B. dimorphum
aufs neue benennt und beschreibt. Unter diesem Namen ist die Art
dann auch spéter in der Literatur noch mehrfach erwéhnt worden.
Auf der Taf. 91 seines bekannten Werkes gibt Ktrzine auch eine
gute Abbildung von den vegetativen Thallusteilen der Alge. Daf
beide Verf. ein und dasselbe Batrachospermum vor sich hatten, ist
nicht zu bezweifeln. Die durchmusterten, in den Herbarien der Bota-
nischen Museen und Institute von Berlin-Dahlem, Hamburg, Stock-
holm und Upsala vorliegenden Exemplare von B. Breutelii (leg. BREUTEL)
und B. dimorphum (leg. WENCE und HocESTETTER) bewiesen das voll-
stindig. Obwohl erst KtTzine eine einigermafien brauchbare Diagnose
der Form verdffentlicht hat, soll der Artnamen RABENHORSTS der
Prioritit wegen bevorzugt werden.

Involler Ausbildung stellt B. Breutelis ziemlich stattliche 10—15cm
lange, meist jedoch schmale und zarte blaugriine bis mehr olivgriine
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wenig gallertige schlaffe Biischel dar. Die Verzweigung ist vor-
wiegend monopodial. Es gehen aus dem Basalteil mehrere bis viele
lange mehr oder weniger gerade Sprosse erster Ordnung hervor. Sie
tragen, besonders den Enden zu angehduft, viele miBig lange und
kurze anfinglich unter einem geraden Winkel, spiter mehr aufrecht
abgehende Sprosse der zweiten und dritten Ordnung. Die Zentral-
achse ist wenig stark, an den Spitzen von den Kurztrieben iiber-
ragt, 12—85 u dick; Endzelle zylindrisch, etwas linger als breit,
mit abgerundeter Spitze. Die ersten Segmentzellen 4—5 u lang, als
Internodialzellen erreichen sie dann bis 1,5 mm in der Linge und
werden verkehrt keulenférmig. Von vierter oder fiinfter Segment-
zelle an werden an diesen die ersten, wie gewthnlich 4—6, pri-
méiren Kurztriebe angelegt. Ihre Basalzelle ist mehr abgerundet,
bis 18 u groB. Die nichstfolgenden Glieder der 4—5 mal dicho- bzw.
trichotom verzweigten Kurztriebe sind zylindrisch 55—8 u dick,
5—10 mal so lang; die Endglieder wieder kurz, linglich bis rundlich-
birnférmig, 9—12 ¢ dick, 1*/,—4 mal so lang. Wirtel (Taf. 12 Fig. 1)
gut ausgebildet, doch meist locker und undicht, an den Enden
scheibenformig bis konkavkonvex nach unten zu queroval bis abge-
rundet birnférmig oder linglich kegelférmig, 400—550 # breit, hiufig
auseinander geriickt, seltener zusammenfliefend; in Weiterentwick-
lung werden aber die unteren Thallusteile durch das rege Abbrechen
der Kurztriebe gewohnlich mehr oder weniger denudiert. Von den
Basalzellen der primiren Kurztriebe nach unten zu entspringende
Berindungsfiden fehlen an den Zweigenden vollig oder sind
nur in Anfingen vorhanden. Auch an den mittleren Sprofteilen ist
die Berindung noch unvollkommen, die Internodien gleich iitber den
Knoten sogar vollig nackt. Nur in #lteren Teilen des Sprofsystems
wird die Berindung geschlossen, doch bleibt sie auch dann weitaus
einschichtig und diinn, seltener mehrschichtig. Die Berindungsfiden
verlaufen meist parallel, im Basalteil mehrschichtiz werdend, auch
etwas unregelmifBig verflochten. Zellen der Berindungsfiden sind
11—14 u dick, 5—8 mal so lang. Sekundire Kurztriebe (Taf. 12
Fig. 1 u. 7) spirlich bis miBig viele, der Linge nach basalwirts all-
méhlich abnehmend, sind im allgemeinen zarter als die priméren,
mit diinneren und kiirzeren Gliederzellen, einfach oder wenig ver-
zweigt; hin und wieder stehen sie rings um die Internodien in mehr
oder weniger ausgeprigten Quirlen. Haare (Taf. 12 Fig. 6) zahl-
reich, miBig lang bis ziemlich kurz, verhiltnisméBig dick, mit zwiebel-
artig angeschwollener Basalscheide; sie brechen bzw. fallen aber
leicht ab und sind deshalb gewshnlich nur an den jiingeren Zweig-
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spitzen erhalten. Doch kann jede Endzelle an Stelle der abge-
brochenen Haare neue hervorsprossen, so daB neben dem jiingst-
angelegten Haare hiufig mehrere alte Basalscheiden zu sehen sind.

Wie bemerkt, ist die Wuchsform der Alge je nach dem Alter
und dem Entwicklungsstadinm ziemlich verschieden. Die jiingeren
oder voll ausgebildeten Thalli, wie in der Sammlung von BREUTEL,
sind deutlich wirtelig, die Wirtel schon mit blofem Auge wahrnehm-
bar; bei den &ilteren Biischeln dagegen sind die Kurztriebe meist
schon abgefallen bzw. abgebrochen, oder nur noch spérlich und in
kiitmmerlichen Resten an den Knoten vorhanden, die denudierte Achse
bzw. der Stamm tritt allein vor. An seinen Knoten bemerkt man
nun besonders die grofen, grauen und ovalen, septierten fraglichen
Reproduktionskérper (Taf. 13 Fig. 7) unserer Alge, auf deren Bedeu-
tung weiter ndher eingegangen wird; &hnlich sind z. B. die von
HocuesTETTER eingesammelten Exemplare.

Das bisher Gesagte bezieht sich auf das gewdohnliche batracho-
spermoide Sprofsystem von B. Breutelii. Dieses letztere bildet unter
Umsténden jedoch auch ganz anders aussehende 1—1,5 cm hohe und
offenbar perennierende chantransioide Réischen (Taf. 12 Fig.
2—4). Es ist eben die Erscheinung, die Kttzineg veranlafite die Art
B. dimorphum zu benennen; man findet sie besonders in dem Materiale
WenNck’s. Und zwar bilden sich in diesem Falle auf dem kriechenden
rhizoidalen Sohlenteile der Pflanze aufrechte cylindrische 27—30 u
dicke seitlich verzweigte chantransioide Sprosse, deren Gliederzellen
2—b5 mal linger als breit sind und dicke (bis 6 u) geschichtete meist
gelblich gefirbte Membran besitzen. Die wirtelig stehenden Seiten-
dste dieser Hauptachse sind ebenfalls ausgesprochen zylindrisch und
mehrfach geweihartig verzweigt, 8—14 u dick, mit 3—6 mal so langen
Gliedern, an Enden meist abgerundet zugespitzt. Da die Seiteniste
besonders nach oben des chantransioiden Sprosses angeh#uft sind,
bekommt dieser eine biumchen- bis bukettartige Form. Von den
Basalzellen der Seiteniiste gehen — &hnlich wie von den Basalzellen
der primiren Kurztriebe bei der Batrachospermum-Pflanze selbst —
viele lange verzweigte im unteren Teile dicht verflochtene Berin-
dungsfiden (Fig. 3 fc) herab; diese konnen auch sekundire Seiten-
dste ausbilden. Die Faden hillen die Zentralachse in eine dicke
Rinde ein; ihre Zellen sind etwa diesen der Seiteniste gleich gro8.
Etwaige Reproduktionsorgane, wie z. B. Monosporangien, habe ich
an den untersuchten Réschen nicht gesehen.

Dieser eigenartige chantransioide Spro8 von B. Breutelii steht

unter den bekannten Pseudochantransien einzig da. Seine weitere
23%
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Entwicklung und Umwandlung in die gewthnliche Batrachospermum-
Pflanze erfolgt doch &hnlich dem, wie das schon vorher in den
Untersuchungen von SiropoT und Branp fiir mehrere andere Arten
der Gattung nachgewiesen ist. Der chantransioide SproB schreitet
an seinem Scheitel, seltener an einem neugebildeten Seitenast zu
intensiver Zellteilung, die Segmentzellen dieses kurzgliedrigen Sprosses
bilden die wirteligen priméren Kurztriebe und die ganze Bildung
wichst allméhlich zu einem Batrachospermum-Biischel hervor.

Die Bedeutung dieser von dem Normaltypus abweichenden Pseudo-
chantransie liegt z. T. wohl in den okologischen Bedingungen des
Standortes von B. Breutelic im Kapgebiet: sie trigt deutlich den
Eindruck einer der Austrocknung widerstandsfihigen Lebensform.
Darauf weisen schon die dichte gedrungene Wuchsform und die stark
verdickte gelbliche Membran der Zellen hin. FKs ist offenbar das
Stadium der Trockenzeit, wo die Biche um das Kap mehr oder
weniger versiechen oder ganz ausdorren. Die Batrachospermum-
Pflanze selbst geht wahrscheinlich dabei ein und es iiberdauert nur
der unterste chantransioide Basalteil, aus dessen Zentralachse dann
beim Kintreten der Regenzeit wieder das sexualreife Stadium hervor-
sprieft. Wie wir weiter sehen werden, zeigt B. Breutelii auch in
anderer Hinsicht eine Anpassung an die Lebensbedingungen in einem
ariden Klima. Doch ist die Pseudochantransie hier sicher auch noch
anders zu deuten, und zwar in phylogenetischer Hinsicht. Sie zeigt
nimlich infolge ihres scharf ausgeprigten Ubergangscharakters deut-
licher den Weg, auf welchem die Batrachospermaceen aus chantran-
sioiden Vorfahren sich herausbilden konnten. Bei der Metamorphose
einer Pseudochantransie zum Batrachospermum fehlt gewohnlich dieses
phylogenetische Ubergangsstadium. Im Laufe der Zeiten hat es sich

-meist vollig reduziert und nur die Endtypen der Entwicklung sind
erhalten.

Wir haben noch das Reproduktionssystem von B. Breutelii
zu besprechen. Monosporangien sind weder an der Pseudochantransie
noch der Batrachospermum-Pflanze selbst beobachtet worden. Nur
die geschlechtliche Fortpflanzung kommt vor, obschon in einer von
den iibrigen Arten abweichenden Form. Soweit die untersuchten
Herbarexemplare das beurteilen lassen, ist B. Breutelis eine mondo-
zische Art, die Spermatangien (Taf. 13 Fig. 13) werden jedoch
nur spirlich und vereinzelt in den Spitzen der priméiren und sekun-
diren Kurztriebe erzeugt. Sie sind abgerundet birnenférmig, ca. 9,5 u
groB. Den Trichogynen angeklebte behéutete Spermatien sind kugelig
und etwa 9 u groB.
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Die Karpogondiste sprossen akroskop von den Basalzellen der
priméren Kurztriebe hervor. Sie sind kriftig ausgebildet, bestehen
jedoch nur aus 4—7 kurzen und 10—12 u breiten Gliederzellen. Die
oberen Glieder tragen kurze, leicht eingekriimmte aus lauter rund-
lichen Zellen bestehende Seitentriebe; die der unteren Glieder
werden dagegen lang und bestehen aus mehr linglichen bis birnen-
formigen Elementen. Wie meistens wird in der Regel auch hier
die Terminalzelle des Karpogonastes zum Karpogon (Taf. 13 Fig.
1—3). Dieses erreicht im reifen Zustande eine stattliche Grofe von
70—95 u Linge und 15—20 u Breite. Die Trichogyne ist ziemlich
lang bis lang gestielt, verkehrt kegel- oder keulenférmig mit abge-
rundetem Ende, in der Mitte hin und wieder leicht verengt; der
Bauchteil des Karpogons abgerundet und ziemlich klein. Die Wand
des Karpogons ist nur am Scheitel der Trichogyne diinn, sonst iiberall
sehr verdickt und geschichtet, so daB durch
den langen Hals- resp. Stielteil der Tricho- ! ﬁ
gyne nur ein schmaler Kanal zu dem kern- @ /
filhrenden Bauchteil fithrt. Es scheint mir, L/ @ {\D :)
dafl auch hier eine Anpassung gegen even- ¢
tuelle Austrocknung vorliegt, eine Einrich- @ ( /) 4’\
tung die das Schrumpfen und eine baldige =~ @ '
Desorganisation des Karpogons beim an- 5\\/)/" ‘L/
dauernden Trockenliegen der Pflanze verhin- B
dert. Nachdem das Spermatium der Tricho- Fig- ;énFllgor;gl‘:gn;Zﬁrkekﬁmg
gyne sich angeheftet und sein Inhalt durch 2% €en Brutkbrpern von =
die Resorbierung der Wand mit dem der Breutelii Rem. Vergr. 1350,
Trichogyne vereinigt hat (Taf. 13 Fig. 4—5), sprossen aus dem Bauch-
teile des Karpogons 2—3 ziemlich kriftige, etwa 8—11 u dicke Féden
bhervor, die durch Querwandbildung mehrzellig werden und sich
biischelig verzweigen. Ihre Endzellen schwellen (Taf. 13 Fig. 6—7)
verkehrt ei- bis birnenformig stark an und entwickeln sich endlich zu
grofBen, 150—200 u (meist 170 x) langen und 656—73 u dicken ovalen
oder kurz spindelférmigen Korpern, die durch diinne Querwinde in
3—6 Ficher geteilt sind; an den Querwinden sind sie gewohnlich
leicht eingeschniirt. Ihre Membran ist ziemlich diinn (etwa 1 x4 dick),
farblos und hyalin. Die Fécher der Kérper sind mit kérnigem Inhalt
dicht gefillt, wodurch diese griulich und triibe aussehen. Mit Jod
oder Jodjodkalium firben sich die rundlich-linsenférmigen bis abge-
rundet kegeligen 5—7 < 8—4 u grofien Korner des Inhaltes weinrot
bis rotbraun; dhnlich sind die Reaktionen mit Chlorzinkjod und Jod-
chloralhydrat. Es handelt sich demnach, wie das schon zu erwarten
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war, um Florideenstirkekorner (Textfig.1). Andere organisierte In-
haltsbestandteile in den Fichern gelang es mir nicht, an dem unter-
suchten Trockenmateriale festzustellen.

Was sind nun diese eben besprochenen eigentiimlichen Bildungen
bei B. Breutelis, die zuerst Grunow, 1870, in Bearbeitung des von
HocuasteTTER auf der Reise von ,Novara® im Gnadenthal gesammelten
Materiales beschrieben und auf Taf. 11 seiner Arbeit abgebildet hat?
Er hat allerdings ihre Entstehung an seiner fa. major tetrasporifera
von B. dimorphum Ke. (= B. Breutelii RBH.) nicht richtig verfolgt
und vermutet, sie konnten auch von den Berindungsfiden erzeugt
werden. GruNow meinte anfinglich, es handle sich um eine Art
von Tetrasporen bzw. Tetrasporangien seriatim divisae. Spiter hat
Gru~ow offenbar diese Meinung fallen lassen, da auf einem authen-
tischen Herbarexemplar von B. dimorphum Ke. im Herbarium des
Botanischen Museums Berlin-Dahlem, das von der obengenannten
Reise stammt, hat er notiert: ,Mit einem Parasiten, den ich friither
fiir Tetrasporen ansah“.

Néher behandelt diese Korper auch Siropot in seiner bekannten
Monographie. Auf der S. 72, im allgemeinen Teile seines Werkes,
neigt er dazu, sie fiir Sporen eines an den Knotenstellen von B.
Breutelii schmarotzenden Pilzes anzusehen. Weiter aber, im Kapitel
iiber Tetrasporen, kommt er allerdings zu einer anderen Auffassung
iiber die Natur dieser Korper. Nach eingehenderer Diskussion der
Frage mochte er sie nun fiir abnorme Aussprossungen des Karpogon-
bauches erkliren, die eventuell zur Weiterentwicklung befihigt sind,
und so unter Umstinden auch eine gewisse Rolle bei der Repro-
duktion spielen konnen.

Hier scheint es mir, da Stropor der Sache nahe gekommen ist,
da die fraglichen mehrficherigen Bildungen bei B. Breutelii allem An-
scheine nach eine Art von Brutk érpern sind. Sie erinnern leb-
haft an &hnliche Organe der vegetativen Vermehrung bei vielen
Laubmoosen. Daf sie keine Fremdkorper, z. B. Sporen eines para-
sitischen Pilzes sind, dariiber {iberzeugt man sich schon, wenn man
ihre Entstehung verfolgt. Auch alle anatomischen und cytologischen
Merkmale und Eigenschaften, wie die Struktur und chemische Be-
schaffenheit der Zellmembran, die Massenvorkommnisse von Florideen-
stirke als Reservestoffes sprechen dafiir. Das beste Argument gibt
jedoch das weitere Schicksal der Korper. Sobald diese reif sind,
losen sie sich als Ganzes leicht von den sie erzeugenden Fiden ab.
Dies erfolgt, wenn wir die von CorRrENs (1899) bei Brutkiorpern von



Untersuchungen iiber die Rhodophyceen des Siifwassers. 363

Laubmoosen gebrauchte Bezeichnung verwenden wollen, schizolyt
durch lamellire Aufspaltung der trennenden Querwand. Untersucht
man nun groBeres Herbarmaterial von B. Breutelis, so findet man
einzelne solcher losgeloBten Korper, die zwischen den Wirteln ge-
keimt haben (Taf. 13 Fig. 12). Dabei sind zur Auskeimung befdhigt
offenbar nur die polaren, nicht oder nur selten die mittleren Zellen
eines Brutkorpers. Die Nematogonen (nach CoRrRENs) oder auskei-
menden Zellen unterscheiden sich &uBerlich nicht von den iibrigen
Zellen des Brutkorpers. Das basale Nematogon treibt den 10—11 u
dicken Keimfaden von der Ablosungsstelle aus, wo also die Mem-
bran am diinnsten ist, dagegen erfolgt die Auskeimung des apicalen
Nematogons meist etwas seitlich. Die auswachsenden Fiden
werden durch Querwandbildung vielzellig und in ihnen erscheinen
von Anfang an blaugriine Chromatophore; dadurch scheint
ihre Zugehorigkeit zu dem Entwicklungskreise von B. Breutelis
sicher bewiesen.

Die gekeimten Brutkérper von B. Breutelis hat schon Grunow
gesehen, doch gab er eine irrtiimliche Deutung derselben: er meint
nidmlich (L c. p. 76), es handle sich dabei um Tetrasporen, die direkt
von den Berindungsfiden erzeugt sind.

Ganz ungeklidrt bleiben die cytologischen Vorgéinge bei der
Bildung dieser Brutkorper, weil sie hier nicht wie bei den erwihnten
Moosen auf rein vegetativem Wege und von dem Gametophyten,
sondern (Karpo-) Sporophyten erzeugt werden. Erstens ist nicht klar,
ob bei B. Breutelit der Entwicklung von brutkdrpererzeugenden
Féden aus dem Karpogonbauch eine wirkliche Befruchtung vorausgeht,
oder ob es sich hier nur um einen Fall von Pseudogamie handelt.
Und wenn doch, wo nachher die Reduktionsteilung stattfindet, sind
die erzeugten Brutkorper analog den Karposporen haploid, d. h. folgt
B. Breutelic in dieser Hinsicht wie z. B. B. moniliforme (Kyrin, 1917)
vollig dem haplobiontischen Typus oder nicht ? Das sind Fragen von
allgemeinem Interesse, die leider nicht an Herbarmaterial zu losen
sind. Ich glaube doch, daB der Kernphasenwechsel bei B. Breutelii
keine besondere Abweichungen von dem normalen haplobiontischen
Typus zeigen wird und daf die aus dem Karpogonbauch hervorgehen-
den sporogenen Fdden auch hier schon haploid sind. Die von ihnen
erzeugten Karposporangien teilen sich jedoch weiter und gehen aus
biologischen Griinden gleich in ein vegetatives widerstandsfihigeres
(als die Karposporen) Dauerstadium ein. Auch hier liegt meiner Mei-
nung nach eine weitgehende Anpassung an die extremen Lebens-
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bedingungen in Bichen eines ariden Gebietes, wie das Kapgebiet
ja ist, vor.

Es ist der erste Fall bei den Siifwasserflorideen, wo Brutkorper
nachgewiesen worden sind und m. W. der einzige bekannte Fall
unter den Algen iiberhaupt, wo sie an einem dhnlichen Entwicklungs-
stadium gebildet werden. Srropot (l. c. p. 268) will allerdings mit
den Brutkorpern von B. Breutelic auch die grofen birnenférmigen
Sporangien des didzischen B. macrosporum MONT. (= B. australe
Corrins) aus dem atlantischen Siid- und Nordamerika sowie den
Antillen, vergleichen und sieht in diesen dhnliche, nach ihm abnorme,
Bildungen. Dem kann ich mich nicht anschliefen. Die erwihnten
grofen birnenférmigen Korper an den Enden der sporogenen Faden
in den losen Gonimoblasten von B. macrosporum sind unzweideutige
Karposporangien, die ihren Inhalt durch Aufplatzen der Membran
am Scheitel in Form einer nackten Spore entlassen, wogegen die
Brutkoérper von B. Breutelii als Ganzes sich ablosen. Typische Karpo-
sporangien sind dementsprechend auch die &hnlichen Bildungen des
monozischen mit B.macrosporum nahe verwandten B. Bokneri SCEMIDLE
aus Kamerun. Homolog mit den Karposporangien der beiden letzt-
genannten Arten ist aber wohl das erste einzellige birnenférmige
Stadium (Taf. 13 Fig. 6b) in der Entwicklung der Brutkorper bei
B. Breutelii.

B. Breutelii ist eine vielseitig charakterisierte besondere Art,
die in keiner nd4heren verwandtschaftlichen Beziehung zu B. vagum
steht, wie man das aus einigen Bemerkungen bei Siropor und nach
ihm auch bei pE Ton1 schlieBen konnte. Am besten 146t es sich wohl
als ein etwas abweichender Typus der neuwen Sektion Aristatae
mihi ankniipfen. Diese Sektion umfaft auBerdem die Arten B. macro-
sporum, B. Bohneri, B. Thwaitesii Dick1E, B. cayennense Mont. und
B. aristatum Srusa n. sp. KEigentlich trigt B. Breutelii einen ge-
wissen Ubergangscharakter zu den Turficolae im allgemeinen.

Es sei noch bemerkt, daB die von GrunNow hervorgehobene
fa. major ftetrasporifera eigentlich das gewohnliche ausgebildete
fertile Entwicklungsstadium der Pflanze darstellt, also zugunsten
der Art eingezogen werden muB. Die Korzine’sche Beschreibung
bezieht sich ja auf sterile junge Pflinzchen.

Die geographische Verbreitung von B. Breutelii ist noch ganz
unklar. Alle bisherigen Sammlungen stammen, wie erwéhnt, allein
vom Gnadenthal am Kap der Guten Hoffnung. Auch das ziemlich
reichhaltige siidafrikanische Batrachospermum-Material, das ich der
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Liebenswiirdigkeit von Miss E. L. Steprens, Cape Town, verdanke,
entbehrt dieser Art. Voraussichtlich ist B. Breutelii ein stenotoper
Endemit des trockenen westlichen Kaplandes, eventuell noch auch
des Kiistengebietes vom ehemaligen Deutschen Siidwest-Afrika.

Riga, Botanisches Institut der Universitit, im Oktober 1932.
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Tafelerklirung.
Tafel 12 u. 13.
Vergrollerung, wo keine Angabe vorhanden, 560:1. .
Tafel 12.
Batrachospermum Breutelii Ra.

Fig. 1. Teilbild des Habitus; pr Brutkérper. Vergr. 24:1.
Fig. 2. Der chantransioide Spro8 (Pseudochantransie) mit auf ihm entwickelter
Batrachospermum-Pflanze. Vergr. 24:1.
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Fig. 3. Jiingeres SproBSende einer Pseudochantransie; f.c¢ Berindungsfiden
Vergr. 103: 1.

Fig. 4. Zweigenden der Pseudochantransie.

Fig. 5. Primédrer Kurztrieb. Vergr. 234:1.

Fig. 6. Haartragende Endzellen eines primiren Kurztriebes.

Fig. 7. Sekundirer Kurztrieb. Vergr. 234:1.

Tafel 13.
Batrachospermum Breutelii Reu.

Fig. 1—3. Karpogonidste mit unbefruchteten Karpogonien in verschiedener
Entwicklung; cb Basalzelle der primiren Kurztriebe; fc Berindungsfiden.

Fig. 4. Karpogon mit anhaftendem Spermatium.

Fig. 5. Befruchtetes Karpogon; aus dem Bauchteil entspringen die sporogenen
Fiden (Fs).

Fig. 6. Dasselbe. Weiterentwicklung der sporogenen Fiden (Fs) und Aus-
bildung der Brutkorper (a—c); 1 Ablsungsstelle derselben.

Fig. 7. Alterer Wirtel mit einem Biischel von Brutkérpern. Vergr. 103:1.

Fig. 8—11. Einzelne losgeloste Brutkorper. Vergr. 103: 1.

Fig. 12. Ausgekeimter Brutkorper. Vergr. 103:1.

Fig. 13. Primirer Kurztrieb mit Spermatangien (s).
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