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Walter Cerny.

(Hierzu 2 Textfiguren und Tafel 10.)

Seit mehreren Jahren studiere ich das Vorkommen von Blut-
schmarotzern in Voégeln, welche in verschiedenen Gegenden der
Tschechoslowakei gefangen oder geschossen wurden. Aus meinen
Untersuchungen habe ich eine ziemlich h#ufige Verbreitung dieser
Parasiten erkannt. Es wurden 6fters Blutparasiten bei Vogeln ge-
funden, bei denen bisher solche nicht bekannt waren und so werde
ich kurz iiber diese Befunde berichten.

Es wurden bis jetzt im ganzen 247 Exemplare von 62 wild
lebenden Vogelarten untersucht, wovon eine Anzahl mit Parasiten
der Gattungen Leucocytozoon, Haemoproteus, Plasmodiwm und Trypano-
soma infiziert waren, wie es in der folgenden Tabelle iibersichtlich
dargestellt ist.

Von den Vogeln wurden Blutausstriche moglichst auch aus
Organen (Lunge, Leber, Milz, Knochenmark) hergestellt, trocken mit
Methylalkohol oder Osmiumdimpfen fixiert und nach Giemsa gefirbt.
Weniger wurden feuchte Priparate nach Sublimat-Alkoholfixierung
mit Gremsa oder HerpEnHAIN geféirbt untersucht, in einigen Fillen
auch Schnittpriparate der Leber und Milz.

Lebenden Vogeln habe ich zwecks Untersuchung an der Unter-
seite der Fliigel eines der Blutgefife mit einer sterilen feinen
Nadel ganz leicht angestochen (bei stérkerem Anstechen ist Gefahr
von heftigen Blutungen, denn Vogel haben sehr hohen Blutdruck):
und dann Blutausstriche hergestellt. Solche Eingriffe wurden auch
von kleinen Vogeln ohne Schaden vertragen.
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Die Anzahl der Félle, wo im Blute der Vogel Blutparasiten
vorgefunden werden, gibt jedoch kein richtiges Bild von der Héiufig-
keit und realen Verbreitung dieser Protozoen. Bei Untersuchungen
der Blutausstriche werden oft gar keine Parasiten gefunden und
dennoch sind sie vielleicht anwesend, jedoch in so kleiner Anzahl,
daf sie mikroskopisch wohl nur zufélligerweise gefunden werden.
Dieses gilt hauptsichlich von den Trypanosomen, die bei Infektionen
in Vogeln gewdhnlich nur im Knochenmark hé#ufiger angetroffen
werden. Auch bei den anderen Parasiten lassen sich Infektionen
mikroskopisch nur in ihrem stirkeren Verlaufe konstatieren, denn
die diagnostische Methode des dicken Tropfens ist bei den Vogel-
blutausstrichen nicht zu verwenden. Die Kulturmethoden (NOLLER,
1917, NiescEuLz, 1922 u. a.) sind bis jetzt nur fiir Trypanosomen
zu gebrauchen.

Bei der Vogelmalaria wurden bei latenter Infektion mit Erfolg
verschiedene Provokationsmethoden (MorLpovaw, 1912, fremdes Eiweil;
Bex HarEL, 1923, Bestrahlung mit ultraviolettem Licht und Adrenalin;
TaALIAFERRO, 1925, Adrenalin; Kikure u. Tropp, 1917, Adrenalin) an-
gewandt. Ein von mir versuchsweise angestelltes Experiment, durch
Adrenalininjektionen schwache, chronische Infektionen von Leuco-
cytozoon in Raben (Corvus frugilegus) in Rezidiven zu verwandeln,
ist mir nicht gelungen. Es wurden zwei ganz schwach infizierte
Raben mit /,—1 ccm Adrenalin injiziert (1- oder 2mal), nebenbei
auch weitere zwei Raben und eine Dohle (Coloeus monedula), die
vorher keine Infektion zeigten. Die Injektionen verénderten jedoch
in keinem Falle den vorherigen Zustand, obwohl die Vigel noch
einige Tage unter Kontrolle standen. Da der Versuch jedoch wegen
Mangel an Material nicht geniigend durchgefithrt werden konnte,
mochte vielleicht ein positives Resultat auch bei den Leucocytozoen
gelingen.

Das wirkliche Vorkommen einer Infektion ist aber immer ein
viel héufigeres als das gefundene. Von dieser Seite sind also auch
meine Fundangaben in der Tabelle zu betrachten, welche wie viele
dhnliche, von anderen Autoren publizierte, nur ein annihernd
richtiges Bild von der Verbreitung der Vogelblutparasiten
geben konnen.

DaB bei der grofen Wahrscheinlichkeit einer fast konstanten
Infektionsmoglichkeit der Vogel eine sogar bis 100 Proz. Infektions-
zahl vorkommt, haben MatrIS u. LEGcER (1911), MinE (1914), Bome
(1925) u. a. gezeigt, jedoch den Charakter einer Epidemie tragen
diese Erkrankungen wohl duBerst selten.
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Tabelle 1.
— I3 Voo S
.83 &S| 88,8 | Ss
Nr. Vogelart §3-§g‘ $8 §*§ §.§ a5
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1. | Podiceps nigricollis Brerm
2.| Anas boschas L.
3. | Anas querquedula L.
4.| Buteo buteo (l..)
5. | Buteo lagopus (Briown.)
6. | Falco tinnunculus L.
7.| Lyrurus tetrixz (L.)
8.| Tetrao urogallus L.
9.| Coturnix coturnix (L.)

10. | Phasianus colchicus

11.| Fulica atra L.

12.| Vanellus vanellus (L.)

13.| Gallinago gallinago (L.)
14.| Larus ridibundus L.

15.| Columba palumbus L.

16. | Athene noctua (Scop.)

17. | Strixz wralensis PaLL.

18.| Tyto alba (Scoer.)

19. | Dryobates major (L.)

20.| Hirundo rustica L.

21. | Delichon wurbica (L.)

22.| Troglodytes troglodytes (L.)
23. | Prunella collaris (Scop.)
24. | Acrocephalus schoenobaenus (L.)
25. | Sylvia nisoria (BEcHsT.)
26.| Turdus pilaris L.

217.| Turdus philomelos BreEM
28. | Turdus torquatus L.

29.| Turdus merula L.

20.| Pratincola rubetra (L.)
31.| Phoenicurus ochruros (Gu.)
32.| Lanius collurio L.

33.| Parus magor L.

34.| Parus ater L.

3b5. | Parus cristatus L.

36.| Parus palustris L.

37.| Regulus regulus (L.)

38.| Certhia familiaris L.

39. | Sitta europea L.

40. | Anthus spinoletta (L.)

41.| Motacilla flava feldegg (MicHAR.)
42.| Motacilla alba L.

43.| Galerita cristata (L.)

44.| Chloris chloris (L.)

45. | Carduelis carduelis (L.)
46.| Carduelis spinus (L.)

47.| Carduelis cannabina (L.)
48.| Serinus canaria (L.)

49.| Pyrrhula pyrrhula (L.)
50.| Loxia curwirostra L.

51.| Fringilla coelebs L.

—
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Tabelle 1 (Fortsetzung).

=R N 5 ¢ 8 , 8 g s
Nr. Vogelart S25% 8| §8 |83 | 88
SESS| SS S8 RS | S8

<SE7 NP K8 | E ]
Ubertrag: | 151 8 | 16 5 2
52.| Passer domesticus (L.) 50 1 3 4 —
53. | Passer montanus (L.) 4 — — — —
54.| Emberiza calandra L. 1 — — — —
55, | Emberiza citrinella L. 11 1 4 2 —
56.| Emberiza schoeniclus L. 1 — — — —
57.| Sturnus vulgaris L. 1 — 1 — —
58. | Corvus cornix L. 7 1 1 — —
59.| Corvus frugilegus L. 13 3 — — —
60.| Coloeus monedula (L.) 1 — — — —
61.| Pica pica (L.) 2 1 — — —
62.| Garrulus glandarius (L.) 5 2 — — —
Zusammen: | 247 17 25 11 2

Ich bin fiir viele Ratschlige sowie Uberlassung von mehreren
Priparaten, meinem Freunde, Herrn Dr. Orro JirovEc zu vielem Dank
verpflichtet, welchen ich mir hier auszusprechen erlaube.

Leucocytozoon.

Im peripheren Blute der Vigel werden gewohnlich nur die
schon so oft beschriebenen Gametocyten vorgefunden. Die weib-
lichen Formen der Parasiten (Macrogametocyten) firben sich nach
Giemsa dunkelblauw, sie besitzen ein stark vakuolisiertes Plasma
mit vielen Reservestoffen. Der Kern ist klein, aus rot gefirbten
Chromatinkérnchen, mit einem verschieden grofien Caryosom. Die
verschieden groBen Vakuolen im Plasma der Parasiten will VoLrmar
(1929) als kontraktile oder pulsative Vakuolen ansehen; diese An-
sicht erscheint jedoch bei Erwégung der parasitischen und intra-
cellularen Lebensweise der Leucocytozoen als unrichtig.

Die ménnlichen Formen (Microgametocyten) firben sich stets
hellblau, sie haben nicht so viele Reservesubstanzen. Der Kern
ist groB und enthdlt lockeres Chromatin, welches ziemlich diffus
verlagert ist. Ein Caryosom scheint nicht vorzukommen.

DaB Trockenausstriche gegeniiber feucht fixierten ofters einige
Differenzen aufweisen, hat schon Reiceenow (1912) gezeigt.

Ich will im weiteren nur auf das merkwiirdige Vorkommen der
zwei, scharf gegeniibergestellten Leucocytozoon-Typen eingehen. In
einigen Vogelgruppen findet man immer nur einen abgerundeten
Leucocytozoon-Typus (Textfig. 1), in anderen einen spindelfésrmigen
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(Textfig. 2). Wenn man die Menge der Literatur iiber Leucocytozoon
durchsucht, so findet man, daB die zwei Typen ziemlich genau auf
ganz bestimmte Vogelordnungen verteilt sind, man kénnte sagen,
die systematische Zugehorigkeit einer Vogelart bestimme den Typus
der parasitischen Leucocytozoenart.

Fig. 2. Leucocytozoon aus Athene moctua (Scoe.). (Macro-

gametocyt). Spindelférmiger Typus. (Halbschematisch). Hom.

Imm. 90, Qc. 10 X. In der Hohe des Mikroskoptisches
gezeichnet.

Fig. 1. Leucocytozoon
aus Loxia curvirostra

L. (Macrogametocyt). . . i
Runder Typus. (Halb- Nach den bisherigen Angaben kann man den

schematisch). Hom. abgerundeten Leucocytozoon-Typus fir folgende
Imm. 90, 0c. 10 X. In Vogelgruppen als ganz spezifisch ansehen: Stru-
der Hohe des Mikro-  thiones, Ardeae, Columbae, Cuculiformes und Passeri-

skoptisches ge- formes. Andererseits ist der spindelformige Typus

ZEichinEs, fiir die Anseriformes, Falconiformes und Striges

als spezifisch zu halten.

Andere Vogelordnungen zeigen insofern Abweichungen, als sie
vielleicht beiderlei Typen enthalten konnen. So etwas wird von
Marais u. Leeer (1911) und von K#&ranpeL (1909, 1913) fiir einige
Galliformes angegeben. Marats u. Lecer (1909 a, 1911) beschreiben
aus dem Haushuhn in Tonkin neben einer spindelférmigen Art
(Leucocytozoon Sabrazesi) noch eine abgerundete (L. Caulleryi) als
separate Art. Ebenfalls bei Francolinus sinensis geben sie dhnliche
Verhédltnisse an (1909 b, 1911), auch hier wurde eine runde (L. Mesnilz)
und eine spindelfésrmige (L. Kerandeli) Art konstatiert. Beide
Typen wurden in den Vogelarten entweder zusammen angetroffen
oder ein jeder fiir sich. Aus Pavo cristatus wird von den beiden
Autoren auch ein rundes Leucocytozoon (L. Martini) beschrieben.
K#ranpEL (1909, 1913) beschreibt von einer anderen Francolinus-Art
(F. bicalcaratus) gleichfalls beide Typen.

Die Befunde, wie sie von MaTaIs u. LEGER angegeben werden,
halten Wooncock (1910) und Worker (1919) nur fir einfache In-
fektionen, indem sie die runden Parasiten in diesen Fillen nur
fiir jiingere, noch nicht reife Gametocyten der definitiven, er-
wachsenen spindelartigen Parasiten erkldren. Ich mufl auch sonst
hervorheben, dafl diese Befunde von runden lLeucocytozoen in
den Hiihnervogeln nur ganz seltene Ausnahmen machen, da der
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spindelformige Typus in dieser Vogelgruppe ganz allgemein und
regelméfig vorkommt.

Auch bei einigen Coraciiformes scheinen beide Typen vor-
zukommen, denn K#ranDpEL (1913) gibt es fir Eurystomus gularis
und Caprimulgus fossei an. Leeer u. Husnvor (1912) berichten iiber
gleichzeitiges Vorkommen runder und spindelférmiger Leucocytozoen
bei einem Raubvogel (Melierax gabar) und in einem Falle wird von
RopHAIN, PoNns usw. (1913) sogar be1 einer Eule (Scotopelia peli) ein
rundes Leucocytozoon gemeldet, was allen iibrigen, nicht wenigen
Kenntnissen iiber Leucocytozoen aus Raubvogeln und KEulen wider-
spricht. Falls es sich bei diesen Befunden nicht um Irrtiimer
handelt, welche im Sinne von Woopncock (1910) und WULKER (1919)
zu erkldren wiren, so hitten wir es aunch in diesen Vogelgruppen
mit &hnlichen ,Ausnahmen von der Regel“ zu tun.

FrancEINI (1924) hat in einigen Vogeln neben runden Leuco-
cytozoen auch solche mit spitzen Ausliufern gefunden; es handelt
sich hier aber offenbar nicht um zweierlei Arten in einer Infektion,
denn aus den beigefiigten Abbildungen scheint es mir evident zu
sein, dal es sich in diesen Féllen nur um verschieden deformierte
Formen oder jiingere Stadien handelt, und daf die Form der Para-
siten auch hier vollig dem charakteristischen Typus der betreffenden
Vogelgruppen gleicht.

Jedenfalls ist das spezifische Vorkommen der Typen in einzelnen
Vogelordnungen sehr beachtenswert, denn z. B. bei der diesbeziiglich
jetzt am besten bekannten Ordnung Passeriformes, in welcher schon
in einer Anzahl von Vogelarten Leucocytozoen konstatiert worden
sind, hat es sich immer nur um die runde Form gehandelt. KEben-
falls wird die ziemlich gut untersuchte Gruppe der Ardeae stets nur
von der runden Leucocyfozoon-Form befallen, sowie anderseitig die
Falconiformes, Striges und Anseriformes immer nur von der spindel-
formigen.

Auf dieses spezifische Verhalten der zwei Typen haben vor
Jahren schon M. u. A. Leeer (1914) hingewiesen, doch es ist seit
der Zeit nicht viel beachtet worden.

Was die Wirtzellen der beiden Leucocytozoon-Typen anbelangt,
so scheint auch hier eine bestimmte Differenz zwischen beiden
Formen gegeben zu sein. Fiir die spindelartige Form wird die
Zellhiille jetzt von den meisten Forschern (ScEAUDINN, 1904, WENYON,
1909, 1926, Krysseritz u. Maver, 1909, REeicmerow, 1912, 1929,
Marszs u. LEGER, 1911, 1912, M. u. A. LEGER, 1914, WULKER, 1919 u. a.)

als Erythroblast angesprochen. Auch Harrman (1929) hat die
Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXXXI. 21
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Jungformen von Leucocytozoon anatis in Erythroblasten (young red
blood cells; nicht Erythrocyten wie Kupickg, 1930 zitiert) gefunden
Die Wirtzellen der runden Formen werden von SacEarorF (1893),
MataIs u. LEcEr (1911, 1912), KfranDEL (1913), M. u. A. LEcER (1914),
Rercaerow (1929), FrancuiNt (1924) und anderen fiir mononucleare
Leucocyten gehalten.

Nach meinen Studien an beiden Leucocytozoon-Typen kann ich
mich den Meinungen dieser Autoren vollig anschliefen. Der Unter-
schied ist hauptséchlich in der verschiedenen Farbungsweise der
Wirtzellen gegeben. Auch konnte ich deutliche Unterschiede an
mit jiingeren Paragiten infizierten Zellen, in welchen hauptsichlich
die Kerne noch nicht zu stark deformiert waren, konstatieren. Auf
diese Unterschiede weisen schon namentlich MaTaIs u. LEcER (1911,
1912) und M. uw. A. Lrerr (1914) hin. Die Wirtzellen beider
Typen sind also sehr wahrscheinlich als spezifisch differente Blut-
zellen anzusehen.

Einige Autoren glauben die Wirtszellen als andere Zellenarten
ansehen zu konnen. So gibt Laveran (1902) fiir Leucocytozoon majoris
aus Parus major an, daB es in KErythrocyten parasitiere. Er be-
richtet némlich, daB diese Leucocytozoon-Art pigmentiert sei, da aber
spiatere Untersuchungen an dieser Art, von Franca (1912), WULKER
(1919), Francmint (1924) und Basupierr (1931) kein Pigment im
Sinne, wie es bei Plasmodium und Haemoproteus vorkommt, kon-
statieren konnten, scheint auch die Erythrocytennatur der Wirt-
zelle fraglich. LaveraN hat recht wahrscheinlich mit Mischinfektion
von Leucocytozoon und Plasmodium gearbeitet, wie aus seinen Ab-
bildungen erscheint, und alle im Blute gesehenen Formen zusammen-
gemischt. Auch vereinzelte Angaben von Franca (1912) und
FrawcrINI (1924) iiber Befunde einiger Leucocytozoen in Krythro-
cyten widersprechen den vielen iibrigen Erkenntnissen.

Hartman (1929) gibt fiir Leucocytozoon anatis aus Knten an,
daf es gleichfalls pigmentiert sei. Hier handelt es sich wahrschein-
lich um einen Irrtum. Das angebliche Pigment ist nimlich kein
wahres Pigment, wie bei Flasmodium und Haemoproteus, sondern
Volutin, wie es z. B. Reiceerow (1912), Morpovan (1914), KnuTH
u. MaepEBURG (1924) und Boing (1925) bei verschiedenen Leuco-
cytozoen gesehen haben. Scmwerz (1931) spricht ebenfalls bei ver-
schiedenen Leucocytozoen aus Afrika von Granulationen. Auch
Uzrcakr (1930) beschreibt bei dem Leucocytozoon aus Oryzornis ory-
zivora solche dunkelrot gefdrbte Kérnchen. Ich habe ebenfalls diese
tiefvioletten bis schwarz gefirbten Volutinkérner bei Leucocytozoen
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aus Athene noctua, Corvus corniz, Corvus frugilegus, Pica pica und
Emberiza citrinells gefunden, gewohnlich nur bei den Macrogameto-
cyten, was durch ihre griBere Anhiufungstendenz von Reserve-
stoffen begreiflich ist.

Es sei noch die Ansicht von TariaFeErro (in. VoLEMmar, 1929)
erwahnt, welcher die befallenen Zellen bei den Truthithnern als
reticulo-endotheliale Zellen betrachtet. KEs will dadurch gleichfalls
der unschédliche Verlauf der Leucocytozoon-Infektionen erklirt werden.

Nach den heutigen Kenntnissen der Leucocytozoen kann man
also zwei, ganz verschiedene Typen unterscheiden. Sie differieren,
wie ich schon dargelegt habe, hauptséichlich in zwei Punkten: einer-
seits durch die ziemlich spezifische Gebundenheit an ganz bestimmte
Vogelgruppen, andererseits durch die von den meisten Autoren an-
erkannte Differenz in der Wahl der Wirtzellen fiir die Gameto-
cyten, welche bei dem einen Typus Erythroblasten, bei dem anderen
mononucleare Leucocyten représentieren, wodurch sich ebenfalls die
verschiedene Form der Parasiten erkliren 148t.

Es scheint also, gem#fl diesen Unterschieden, daB es sich bei
den beiden Leucocytozoon-Typen um zwei verschiedene Parasiten-
gruppen handelt, welche systematisch in zwei verschiedene Gattungen
einzureihen wiren. Solche Differenzierung wird sich recht wahr-
scheinlich bei noch griindlicherer Erkenntnis als nétig erweisen.

Innerhalb dieser beiden Typen existieren sicher eine Anzahl
Leucocytozoon-Arten, wie es auch unter anderen MaTaIs u. LEGER (1911)
konstatieren konnten, wenn sie in Tonkin unter Hausgefliigel die
Hiihner sehr oft infiziert gefunden haben, dagegen andere Gefliigel-
arten, die zusammen mit den Hiithnern lebten, bei den vielen Unter-
suchungen stets negativ fanden. Jedoch wire die leider so oft
iibliche Benennung der Blutparasiten aus einzelnen Vogelarten alg
verschiedene Leucocytozoon- oder andere Parasitenarten moglichst
zu vermeiden, bevor man nicht imstande ist, solche Arten physio-
logisch zu unterscheiden, wie es neuerdings schon bei den Vegel-
plasmodien durchgefithrt wird. Es scheint nimlich wahrscheinlich,
daB bei systematisch nahestehenden Vogelarten dieselbe Leucocytozoon-
Art vorkommen kann, obwohl andererseits, gemif den Untersuchungen
an Vogelmalaria (Harrmaw, 1927, Kixurm, 1931) auch mehrere
Leucocytozoon-Arten in einer Vogelart parasitieren konnten.

Vertreter der Gattung Leucocytozoon habe ich in elf Vogelarten
vorgefunden. In Pyrrhula pyrrhule (1.), Lozia curvirostra L. und

Emberiza citrinella L. handelt es sich um erste Befunde von Leuco-
21%*
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cytozoen, ich bringe also weiter ihre ausfiihrlichere Beschreibung
und Abbildungen.

Ein Auerhahn (Tetrao wrogallus L.), welcher in der Umgebung
von Prag erlegt wurde, enthielt eine leichte Infektion. In dieser
Vogelart wurden Leucocytozoen erstens von Samson (1908) gefunden
und L. Mansoni benannt, spiter fand sie Bomve (1925) in Deutschland.

Im Steinkauz (Athene noctua (Scor.)) ist das Leucocytozoon schon
sehr oft gefunden worden, zuerst von DaniLewskr (1890). Es diente
als Studienmaterial hauptséichlich ScEaupiny (1904), RErcEENOW (1912)
und Morpovan (1913, 1914). Einen gefangenen Steinkauz konnte
ich lingere Zeit untersuchen. Die anfinglich mittelstarke Infektion
verschwand im Laufe eines Monats fast ganz.

In zwei Singdrosseln (Turdus philomelos BREEM) von vier unter-
suchten fand ich Infektionen. Ein junger Vogel aus Bystré (Bohmen)
enthielt eine heftige Mischinfektion von Leucocytozoon und Plasmodium,
ein zweiter, alter Vogel aus Samorin (Slowakei) zeigte eine miiBige
Infektion. Diese Parasiten aus Singdrosseln wurden von Frawnca
(1912) in Portugal, von Cores (1914) in England und von WoLker
(1919) in Mazedonien gefunden. CoLks beschreibt bei dieser Art
von Leucocytozoon Stadien der Schizogonie.

Bei der Nebelkrihe (Corvus corniz L.) fand ich in einem Vogel
von sieben untersuchten eine sehr heftige Infektion. Das betreffende
Stiick wurde in der Umgebung von Louny (B6hmen) geschossen.
Beiderlei Gametocyten enthielten dunkelrotes Volutin, die minn-
lichen weniger als die weiblichen. Bei dieser Vogelart wurden
Leucocytozoen schon von SacHAROFF (1893), BERESTNEFF (1904),
WoLEer (1919) u. a. gefunden.

Von 13 untersuchten Saatkrihen (Corvus frugilegus 1.) enthielten
zwei Vogel (von Prag) eine sehr schwache und ein Vogel (von
Louny, Bshmen) eine heftige Infektion. In diesen Vigeln wurden
ebenfalls schon oft Leucocytozoen konstatiert (Sacmarorr, 1893,
WasteLEWSKI, 1908, CarpaMATIS, 1911).

Eine Elster (Pica pica (L.)) von zwei untersuchten besaf eine
ganz leichte Infektion. Der Vogel ist bei Roudnice (Bohmen) ge-
schossen worden. Bei dieser Art haben Leucocytozoon schon SACHAROFF
(1893), BERESTNEFF (1904), SamBoN (1908), WULKER (1919) und Bome
(1925) gefunden.

In zwei Eichelhdhern (Garrulus glandarius (L.)) aus Béhmen fand
ich ganz leichte Infektionen von Leucocytozoen. Es wurde schon
friiher von einer Reihe Autoren konstatiert. KEs sei noch zu be-
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merken, daB die Leucocytozoen aus allen Corviden wahrscheinlich
alle zu derselben Art gehoren, denn sie zeigen morphologisch keine
Unterschiede.

Leucocytozoon aus Pyrrhula pyrrhula (L.).
(Taf. 10 Fig. 1—5.)

Von vier untersuchten Gimpeln fand ich bei zweien nur wenige
Gametocyten im peripheren Blute, beim dritten war es eine mittel-
starke Infektion. Die Vogel stammten von einem Prager Vogel-
héndler, sie enthielten neben Leucocytozoen noch Haemoproteus und
Himogregarinen (Cers¥, 1930). AuBer Herzblutausstrichen habe
ich auch Ausstriche aus der Lunge und Leber untersucht.

Reife Gametocyten sind bei nicht deformierten Parasiten stets
abgerundet. Macro- und Microgametocyten differieren in iblicher
Weise. Bei den Macrogametocyten ist ein gut sichtbarer Caryosom,
in einigen wenigen Féllen scheinen sogar zwei Caryosome vor-
kommen zu konnen, wie ich es an diesem sowie an Leucocytozoen
aus Corvus frugilegus beobachten konnte. Die Griofe der Macro-
gametocyten ist 8,5—10 u, bei Microgametocyten ca. 8,5 #. Es wurde
bei diesem Leucocytozoon kein Volutin gefunden.

Die sexuell noch nicht differenzierten Formen wurden am
meisten in Liungenausstrichen gefunden. Sie bilden runde oder ovoide
Korperchen mit hellblau gefirbtem Plasma und ziemlich grofem,
kompaktem Kern (Taf. 10 Fig. 1). Sie legen sich eng an den Kern
der Wirtzelle, welche als mononuclearer Leucocyt anzusprechen ist
und driicken im Laufe ihres Wachstums den Kern beiseite und
deformieren ihn bohnen- oder sichelférmig. Das Plasma der Wirt-
zelle scheint gewohnlich ganz resorbiert oder abgeworfen zu werden,
denn im peripheren Blute habe ich nie mehr Parasiten mit Plasma-
saum gefunden. Solche kamen gewoshnlich nur in Organausstrichen
vor. Der Kern des Leucocyten bleibt jedoch meistens an dem
Parasiten h#ngen (Taf. 10 Fig. 3, 5), nur manchmal unterliegt er
einer Degeneration und wird dann abgestoBen, so daB der Parasit
dann allein als kugelférmiges Korperchen im Blute zirkuliert.

Leucocytozoon aus Loxia curvirostra (L.).
(Taf. 10 Fig. 6, 7.)

Von drei untersuchten Kreuzschnibeln fand ich nur bei einem
wenige Gametocyten im peripheren Blute. Der Vogel, welcher bei
Bratni (Bohmen) gefangen wurde, hatte noch eine Infektion vom
Hamogregarinen (CernY, 1930) und Trypanosoma lozviae NOLLER.
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Dieses Leucocytozoon gehort ebenfalls zum runden Typus. Die
reifen Gametocyten sind meistens etwas groBer als bei dem vor-
herigen, von welchem sie iiberhaupt in manchem unterschieden sind.
Die Microgametocyten (Taf. 10 Fig. 6) messen 85—9 u im Durch-
messer, die Macrogametocyten (Taf. 10 Fig. 7) durchschnittlich 10 u.
Das Caryosom der Macrogametocyten ist kleiner als bei den Leuco-
cytozoen des Gimpels oder der Saatkréhen. Es wurden keine Volutin-
kérner gefunden.

Die Wirtzelle ist ein Mononuclear, dessen Kern durch das Wachs-
tum des Parasiten hufeisenférmig deformiert wird, in derselben Weise
wie z. B. bei dem Leucocytozoon der Corviden. Solche hufeisenférmige
Deformationen des Wirtzellenkernes habe ich jedoch bei dem Para-
siten des Gimpels nie beobachtet, es scheint also eine gewisse Diffe-
renz zwischen den beiden Arten zu bestehen, wie sie sich auch in
der verschiedenen Grofie prisentiert. Auch kommt bei dieser Art
stets noch ein Plasmasaum der Wirtzelle vor, der also bei den reifen
Gametocyten nicht abgeworfen oder ganz resorbiert wird, wie bei
dem Gimpel-Leucocytozoon. Der Parasit samt der Wirtzelle mifit
13—15,56 # im Durchmesser.

Leucocytozoon aus Emberiza citrinella L.
(Taf. 10 Fig. 8, 9.)

Zwischen elf untersuchten Goldammern fand ich nur eine einzige
mit Leucocytozoon infiziert. Es war ein Vogel von D#rva (Slovakei)
mit méfiger Infektion, in welchem nur reife Gametocyten gefunden
wurden und der auBerdem auch Haemoproteus enthielt. Im Ausstrich
von Knochenmark wurden ebenfalls nur reife Gametocyten gefunden.

Die Macrogametocyten (Taf. 10 Fig. 9 haben durchschnittlich
10 # im Durchmesser. Das in iiblicher Weise gefirbte Plasma des
Parasiten verdeckt seinen Kern fast vollig, so dal dieser schwer
sichtbar erscheint. Auch das Caryosom ist gewdhnlich nicht zu be-
merken, in manchen Macrogametocyten war dieses jedoch vorhanden,
es hatte immer eine sehr geringe Grofe und war viel kleiner als bei
dem Leucocytozoon des Gimpels oder gar der Saatkrihe. In allen
Macrogametocyten wurden mehr oder weniger dunkelviolette Volutin-
korner gefunden.

Die Microgametocyten erreichen fast die Grofie der Macrogame-
tocyten. In Firbungsweise und Kernbau zeigen sie gleichfalls das
fir alle ménnlichen Gametocyten typische. Jedoch auch hier ist
der Kern gewdhnlich ziemlich schwer zu unterscheiden. Nur bei
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einigen Microgametocyten konnte ich dunkelviolett gefirbtes Volutin
konstatieren, immer jedoch in ganz kleinen Granulen und weniger
zahlreich als in den weiblichen Gametocyten.

Die Wirtzelle ist ein Leucocyt, dessen Kern stets sichelférmig,
nie hufeisenférmig deformiert wird. Damit ist also eine Ahnlich-
keit mit dem Parasiten des Gimpels gegeben. Die Wirtzelle bleibt
im Ausstrich gewohnlich als schmaler Plasmasaum sichtbar. In
seltenen Fillen konnte als Sitz des Parasiten ein eosinophiler Leu-
cocyt mit stibchenformigen Granulen im Plasmasaum der Wirt-
zelle konstatiert werden.

Haemoproteus.

Die Parasiten dieser Gattung stellen die meistverbreiteten Blut-
schmarotzer der Vogel dar. Sie kommen wohl am hiufigsten in den
tropischen Vogelarten vor, jedoch in der Tschechoslowakei habe ich
den Haemoproteus ebenfalls in der Mehrzahl der Fille konstatieren
konnen. WENYON (1926) gibt in seinem Verzeichnis schon ca. 420
Vogelarten als Wirttiere dieser Parasiten an. Seit der Zeit ist
jedoch durch die Befunde von Mazza, GoNzALEz, usw. (1927), Mazza
u. FrankE (1928), Ocawa u. Ueeax: (1927), Basupier: (1931), ScCHEWETz
(1931) u. a. diese Zahl noch gestiegen. Ich selbst habe diesen Blat-
schmarotzer in 25 Fillen bei 14 Vogelarten gefunden.

Im peripheren Blute der Vogel findet man gewohnlich nur die
reifen Gametocyten. In der Firbungsweise Zhneln sie denen der
Leucocytozoen. Die Macrogametocyten besitzen ebenfalls einen ziem-
lich kleinen Kern, der sich nach Gitemsa intensiv rot firbt, und ein
dunkelblan gefirbtes, vakuolisiertes Plasma. Die Microgametocyten
farben sich stets sehr hellblau und ihr Kern, welcher aus diffusen,
kleinen Chromatinkornchen, die sich leuchtend rot firben, aufgebaut
ist, erscheint viel grofer.

Bei den Himoproteen einiger Vogel konnte ich sehr deutliche
Caryosome in den Kernen finden. So besaBen bei den Parasiten
aus Falco tinnunculus, hauptsichlich die Microgametocyten stets ein
Caryosom; bei den Macrogametocyten habe ich es nur manchmal
gefunden.

Sehr markant sind die Caryosome bei dem Haemoproteus des
Steinkauzes ausgebildet. In beiderlei Gametocyten bildet das Caryo-
som ein leuchtend rotes Korn, welches sich durch die bedeutendere
GriBe von den Chromatinkornern auffallend unterscheidet.

Solche Korperchen in den Kernen der Gametocyten sind schon
von vielen Autoren (z. B. Mayver, 1911, Ming, 1914, Ocawa, 1911,
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UEeeakr, 1930 u. a.) beschrieben oder wenigstens abgebildet worden,
obwohl sie gewdhnlich anders erklirt worden sind. GemiB der
ScuaupiNy’schen Theorie, wurden sie als Blepharoplaste angesprochen,
sonst ist ihre morphologische Bedeutung nicht beurteilt worden. Ich
sehe sie, &hnlich die homologen Gebilde bei den Macrogameten von
Leucocytozoon, fiir echte Caryosome an. Dort wo ihre Lage als auBer-
halb des Parasitenkernes erscheint (Mive, 1914, Urcakr, 1930), ist
eine Verschiebung infolge Trockenfixierung anzunehmen, so wie es
REerceeErow (1912) fiir Leucocytozoon beweist.

Bei einem Haemoproteus aus dem Auerhahne fand ich eigentiim-
liche Granulationen. Alle jungen Gametocyten enthielten dunkel-
violett gefdrbte, runde Korperchen (Taf. 10 Fig. 12), bei den &lteren
Gametocyten fand ich diese Granulen neben den schon gebildeten
Pigmentkornern, bei den reifen Gameten waren sie jedoch nicht mehr
zu finden. Diese Korperchen stimmen in Habitus und Firbungs-
weise mit den sog. ,alkaliphilen Granula“ iiberein, welche MAYER
(1911) bei dem Haemoproteus aus Syrnium aluco durch Zugabe schwacher
Sodalosung zur normalen Firbungslosung erhielt. Bei dem Auer-
hahne habe ich diese Granula bei gewdhnlicher Gremsa-Firbung
erhalten. Ich habe versucht bei dem Haemoproteus aus Falco
tinnunculus solche Granulationen nach der MavEer’schen Vorschrift
farberisch darzustellen, jedoch ohne jeden Erfolg. W ASIELEWSKI
u. WULkEeR (1918) beschreiben bei dieser Haemoproteus-Art ebenfalls
solche alkaliphile Granula. Es handelt sich offenbar um eine Sub-
stanz, welche in den Parasiten manchmal in Menge auftritt, wo-
gegen sie ein anderes Mal génzlich fehlen kann. Ich sehe in allen
solchen Granulationen lediglich Reservesubstanz, also Volutin, dhn-
lich wie es bei Leucocytozoon und Trypanosomen vorkommt. Mit
dem Volutin stimmen die alkaliphilen und #hnlichen Granulationen
fiarberisch iiberein, denn sie werden, je nach der Intensitit der Fir-
bung rot, violett, bis ganz dunkel, also fast schwarz gefirbt.

Solche, meist rot gefirbte, im Plasma der Parasiten zerstreute
Granulen werden schon von einer Anzahl Autoren angegeben (MINE,
1914, Ocawa, 1912, WasiELEWSKI u. WULKER, 1918, WULKER, 1919,
Uxreakr, 1930, Carpamaris, 1909, Boing, 1925 u. a.), jedoch iiber die
Natar dieser Kérnchen spricht sich nur Boine aus, welcher sie eben-
falls als Volutin betrachtet. Von WaSIELEWSKT u. WULKER (1918)
wurden die Granula in Falco tinnunculus mit den ,alkaliphilen Gra-
nula“ identifiziert.

Das Vorkommen der Volutinkérnchen im Plasma der Himoproteen
scheint an gewisse, sonst aber nicht niher bekannte Zustinde der
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Parasiten gebunden zu sein. Wahrscheinlich spielen hier spezielle
Ernéhrungs- und Wachstumszustinde eine groBe Rolle. Nur so kann
man das Vorkommen oder das Fehlen von Volutin in den Parasiten
derselben Vogelart erkliren. Damit hingt auch zusammen, daf diese
Granulen einmal nur in ausgewachsenen Gametocyten vorkommen,
ein anderes Mal nur in Jungformen, wie in dem meinigen Falle.

Die Gametocyten dieser Parasiten sitzen in den Erythrocyten,
womit die Pigmentbildung zusammenhingt. Der Zellparasit bildet
im ausgewachsenen Zustande das wurstformige ,Hantelstadium®,
welches den Kern des Erythrocyten von einer Seite umlagert, ohne
ihn dabei wesentlich aus seiner zentralen Liage zu verschieben. Nur
manchmal bei einigen Haemoproteus-Arten (Him. aus dem Auerhahne,
H. Sacharovi aus Zenaidura macrowra carolinensis u. a) wird der
Wirtzellenkern beiseite geschoben, wobei das Blutkérperchen bei
der letzten Art stark hypertrophiert wird (Hurr, 1932). Sonst de-
formiert der Parasit jedoch die Wirtzelle nicht allzusehr, denn seine
Form héngt ganz von der Form des Blutkorperchens ab (s. ORoxkE,
1930). Deformierung und Zerstornng der Wirtzellen geht erst bei
Abrundung der Gametocyten zwecks Bildung von Gameten vor sich.
Zuvor ist an den Blutkorperchen héchstens eine leichte Dehiéimo-
globisierung und ganz méBige Hypertrophie wahrnehmbar.

Die Art der Ubertragungsweise von Haemoproteus-Infektionen
ist in unseren Léndern noch nicht niher bekannt geworden. Gemif
der Ubertragung des Haemoproteus columbae durch Lynchia (L. maura,
brunea oder lividicolor) in stidlicheren Gebieten, werden auch bei uns
verschiedene Hippobosciden als Ubertriger vermutet (W ASIELEWSKI
u. WULKER, 1918, NOLLER, 1920, WULkER, 1925). Neuerdings hat
auch O’Roke (1930) fir Haemoproteus lophortyz O’RokE aus den kali-
fornischen Wachteln gefunden, daf der Parasit durch Lynchia hirsuta
FErr1s iibertragen wird. Der Autor hat in den gefangenen Lyn-
chien, welche an den Wachteln schmarotzten, Sporocysten nach-
weisen konnen, wie sie zuvor nur ApIE (1915, 1924) bei Haemoproteus
columbae als erste gefunden hatte. Eine Haemoproteus-Ubertragung
durch den BiB der Lynchien ist O’Roxe leider nicht gelungen, er
konnte jedoch in einem Falle durch direkte Sporozoiteneinspritzung
in das Blut einer bisher parasitenfreien Wachtel, dieselbe infizieren.

Hurr (1932) konnte bei Haemoproteus Sacharovi Novy u. Mac
NearL und Haemoproteus maccalumi Novy u. MACNEAL aus Zenaidura
macroura carolinensis die Ubertragung experimentell durch Lynchia
maure erreichen. Der genannte Autor wirft auch die Frage vor,
ob die Haemoproteus-Infektionen bei den fortziehenden Vogeln nicht
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in den tropischen Regionen erworben werden, weil die Hippobosciden
in unseren Breiten ziemlich selten vorkommen sollen. Da ich eben-
falls an etwas dhnliches dachte, sei hier noch etwas hieriiber gesagt.

Der Faktor einer Infektion in tropischem Léndern, kann wohl
eine gewisse Wichtigkeit haben, aber seine allgemeine Giiltigkeit
kann bei uns aus folgenden Griinden nicht bestehen:

1. Es besitzen auch nicht migrierende Vigel Haemoproteus-Infek-
tionen.

2. Infektionen kommen schon bei Jungvégeln von wenigen Tage
Alter vor (WasIELEwSKI u. WULKER, 1918 u. a, auch Hurr weist
auf dieses hin).

Ich selbst habe in Hinsicht auf die Ubertragungsweise von
Haemoproteus keine niheren Beobachtungen machen konnen.

Von den 14 Vogelarten, in denen ich Himoproteen gefunden
habe, handelt es sich bei Acrocephalus schoenobaenus (L.), Motacilly
flava feldegg (MicmaR.), Motacilla alba L. und Pyrrhula pyrriule (L.)
um erstmalige Befunde.

Bei drei von vier untersuchten Turmfalken (Falco tinnunculus L.)
wurden schwache bis mittelstarke, chronische Infektionen gefunden.
Bei dieser Vogelart hat schon Ziemann (1898) Haemoproteus gefunden,
spiter WASIELEWSKI u. WULKER (1918), welche ihn als Material zu
ihren umfangreichen Studien benutzten, sowie Boing (1925).

In zwei Fillen wurden in Auerhdhnen (Tetrao urogallus L.) aus
Prager Umgebung Himoproteen gefunden. Dieser Haemoproteus wurde
bis jetzt nur von Boine (1925) in Deutschland gemeldet, da er von
diesem Autor jedoch weder niher beschrieben noch abgebildet wird,
gebe ich seine Beschreibung weiter unten, denn gerade dieser Haemo-
proteus weicht hauptsichlich in GréBe von den iibrigen ab.

Bei einem in Untersuchung stehendem Steinkauze (Athene noctua
(Scor.)) fand ich eine mittelstarke Infektion. Haemoproteus ist bei
dieser Vogelart schon oftmals in verschiedenen Gebieten Kuropas
gefunden worden und diente hauptsichlich Scmaupiny (1904) als
Material zu seinen eingehenden Studien.

Bei einer Hirundo rustica L. (Rauchschwalbe) wurden wenige
Héimoproteen im Blute gefunden. Diesen Parasiten haben schon
Garni-Vanerio (1902), Novner (1920) und Francamint (1923) kon-
statiert.

Von acht untersuchten rotriickigen Wiirgern (Lanius collurio L.)
hatten vier Exemplare Haemoproteus-Infektionen. Zwei Vogel wurden
inKarpathenruBland (Berehovo, Velky Bockov)geschossen, ein Exemplar
aus Uh. Ostroh (Méhren) und ein von Brezno (Slowakei). Alle In-
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fektionen waren mittelstark und befanden sich im chronischen
Stadium. Diese Haemoproteus-Art wurde auch schon mehrfach be-
obachtet (ZrEmany, 1898, WasreLewski, 1908, Boina, 1925 in Deutsch-
land, WULKER, 1919 in Mazedonien).

Bei Lozia curvirostra L. (Fichtenkreuzschnabel) wurde bei einem
Exemplar von vier eine Infektion konstatiert. Der infizierte Vogel
war von Pop Ivan (KarpathenruBland). Bei Fichtenkreuzschnéibeln
hat schon WasteLewskr (1908) in Deutschland Haemoproteus gefunden
und spéiter PrimmEr (1913).

Von 50 untersuchten Haussperlingen (Passer domesticus (L.)) er-
wiesen gich nur drei als sehr leicht mit Haemoproteus infiziert, ein
Vogel aus Prag, die zwei iibrigen von Zilina (Slowakei). Bei dem
Haussperling ist Haemoproteus schon oft an verschiedenen Stellen
Europas sowie in Amerika gefunden worden.

Bei Emberiza citrinells L. (Goldammer) habe ich bei vier von
elf Exemplaren Haemoproteus gefunden. Von den infizierten Vogeln
waren drei Stiick aus Blatnd (Bohmen), eins wurde bei Détva (Slowakei)
erlegt. Die Infektionen waren mittelstark und im chronischen
Stadium. Frither wurde Haemoproteus bei Goldammern nur von
Wastenewskr (1908) gefunden.

Ein untersuchter Star (Sturnus vulgaris L.) hatte ebenfalls eine
ziemlich schwache Haemoproteus-Infektion. Der Vogel war von
Samorin (Slowakei). Bei dieser Vogelart war Haemoproteus schon
von CeLnI u. San Ferrce (1891), LassE (1894), WasIELEWSKI (1896),
Cores (1914) und NorLer (1920) gefunden.

Bei der Nebelkrihe (Corvus corniz L.) fand ich von sieben Stiicken
nur einmal ein junges, in Blatn4 (Bshmen) gefangenes Stiick, schwach
mit Haemoproteus infiziert. Kruse (1890) fand in Italien bei Nebel-
krihen eine Haemoproteus-Art, welche er H. danilewsky: benannte,
spiter fand sie WULKER (1919) in Mazedonien.

Haemoproteus aus Tetrao urogallus L.
(Taf. 10 Fig. 10—12))

Die reifen Gametocyten sind 13,5 4 lang und nehmen fast das ganze
Innere des Erythrocyten ein, so da dessen Kern beiseite geschoben
wird. Die Microgametocyten (Taf. 10 Fig. 10) haben ein hell ge-
farbtes Cytoplasma und einen grofien Kern mit diffus verlagerten Chro-
matinkornchen. Der Macrogametocyt (T'af. 10 Fig.11)férbtsichintensiv
blau, besitzt viele kleine Vakuolen im Plasma und einen ziemlich
kleinen Kern, in welchem die Chromatinkdrnchen dichter zusammen-
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gedréingt liegen. Ein Caryosom wurde bei den Gametocyten nicht
gefunden. Das Pigment ist hellgriin.

Die Jungformen (Taf. 10 Fig. 12) bilden runde Kérperchen und
scheinen sich erst im Laufe der Entwicklung zu differenzieren (nach
W asIELEWSKI u. WULKER (1918) sind bei dem Haemoproteus aus dem
Turmfalken schon die Agamogoniestadien aus den inneren Organen der
Vogel sexuell differenziert). Sie haben einen ziemlich groBen Kern.
Manchmal besitzen sie eine wurmformige Gestalt (Taf. 10 Fig. 12).
Bei den Jungformen habe ich Volutinkdrner beobachtet, wie schon
oben angegeben worden ist.

Der Haemoproteus aus dem Auerhahne unterscheidet sich von
den ilbrigen Formen hauptsichlich durch seine Grofle, welche im
iibrigen wohl, wie bei allen Hiamoproteen, in erster Richtung von
der GroBe der befallenen Blutkorperchen abhingt.

Haemoproteus aus Acrocephalus schoenobaenus (L.).
(Taf. 10 Fig. 13, 14.)

In einem Exemplare des Binsenrohrsingers, welches in Blatna
(Bohmen) geschossen wurde, fand ich eine mittelstarke Haemoproteus-
Infektion.

Die Macrogametocyten (Taf. 10 Fig. 14) sind dunkelblau geférbt
und ihr kleiner kompakter Kern, welcher sich intensiv rot firbt,
besitzt kein Caryosom. Die Microgametocyten (Taf. 10 Fig. 13) firben
sich hellblau, ihr ebenfalls ziemlich kleiner Kern ist auch ohne
Caryosom. GroBe der Gametocyten betrigt etwa 11 u. Die Gameto-
cyten umwachsen den Kern des Erythrocyten ohne seine zentrale
Lage zu verindern. Pigment goldgelb. Volutin wurde nicht ge-
funden.

Haemoproteus ans Motacilla alba L.
(Taf. 10 Fig. 15, 16.)

Eine weiBe Bachstelze, welche bei Akna Slatina (Karpathen-
ruBland) erlegt wurde, enthielt eine mittelstarke Haemoproteus-
Infektion. Das periphere Blut zeigte hauptséchlich reife Gametocyten.

Die Gametocyten haben 10 4 Griofle und differieren in iiblicher
Weise. EKEin Caryosom wurde nicht gefunden. Die erwachsenen
Gametocyten driicken den Kern der Wirtzelle manchmal ein wenig
beiseite. Die Wirtzelle ist oft stark deh&moglobisiert, so daf sie
heller gefdrbt erscheint als die nicht infizierten Erythrocyten.
Pigment hellgriin, Volutin wurde nicht gesehen. Schrittpriparate
der Milz zeigten nichts Bemerkenswertes.
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Haemoproteus aus Motacilla flava feldegg (MicHAR.).

Ein Exemplar dieser mediterranen Rasse unserer Kuhstelze,
welches bei Blatna (Boshmen) geschossen wurde, enthielt eine mittel-
starke Infektion. Garnr-Vanerio (1902) gibt einen Befund von
Haemoproteus bei Motacilla flava an, jedoch ohne weitere Beschreibung
oder Abbildung.

Die Gametocyten sind in iiblicher Weise voneinander unter-
schieden, sie haben eine Grofe wie bei der vorigen Art. Die Macro-
gameten zeigten manchmal im Kern einen kleinen Caryosom. Pigment
braungriin.

Haemoproteus aus Pyrrhula pyrrhula (L.).
(Taf. 10 Fig. 17, 18.)

Von vier untersuchten Stiicken besal ein Gimpel eine schwache
und chronische Infektion neben Leucocytozoen und Hémogregarinen.
Der infizierte Vogel wurde in Prag von einem Vogelhindler gekauft.

In Ausstrichen aus peripherem Blute und der Lunge fand ich
nur erwachsene Gametocyten. Die Micro- (Taf. 10 Fig. 17) und
Macrogametocyten (Taf. 10 Fig. 18) sind wie bei den vorigen Arten
unterschieden. Die Maximalgrofie betrigt 12 u. Caryosome sowie
Volutin wurden nicht gefunden. Griines Pigment.

Plasmodium.

Was die Anzahl der Fille betrifft, ist die Vogelmalaria nicht
so verbreitet wie Haemoproteus oder Leucocytozoon (siehe Tabelle).
WeNvoN (1926) gibt in seinem Verzeichnis etwa 120 Vogelarten an,
bei denen Plasmodieninfektionen gefunden waren. Ich fand Plas-
modien bei Columba palumbus L., Turdus philomelos BRERM, Carduelis
spinus (L.), Passer domesticus (L.) und Emberiza citrinella L.

Ich behalte, in Ubereinstimmung mit WEnvon (1926), als gene-
rische Bezeichnung den Namen Plasmodium bei, denn das Abtrennen
als Genus Proteosoma scheint nicht ganz einwandfrei zu sein.

HarTtMan (1927) und Kixura (1931) haben mittels Reinfektions-
versuchen und auf Grund von Verschiedenheiten in morphologischer,
klinischer und immunbiologischer Beziehung mehrere verschiedene
Plasmodienarten bei Vogeln unterscheiden kénnen. Sogar bei einer
und derselben Vogelart (bei den Hausspatzen) wurden mehrere
Malariaarten erkannt (Plasmodium praecox Grassi u. FELETTI, P. in-
constans HarTMAN, P. cathemerium Harrman und P. elongatum HUFF).
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Es wurden von REercEENOow (siehe Kixurs, 1931 a) ebenfalls bei den
verschiedenen Stimmen der Vogelmalaria differente Ubertragungs-
weisen gefunden. Andererseits kann das Plasmodium einer Vogelart
auf verschiedene andere Vogel iibertragen werden, so daB eine
strenge Artspezifitit hier also nicht vorhanden ist (WasieLEwskr, 1908).

Bei den unléngst von Uecaxkr (1930) beschriebenen Blutparasiten
aus Gallinago und Nycticoraz handelt es sich wohl ebenfalls um Plas-
modien, welche in der Weise, wie sie die Schizogonien rund herum
um den Kern der Wirtzelle bilden, dem von Kixura (1931) als Plas-
modium circumflexum beschriebenem Malariaparasiten &hnlich sind.

Eine in Blatna (Siidbohmen) geschossene Ringeltaube enthielt
eine leichte Plasmodium-Infektion. Zuvor scheint nur Boing (1925)
in dieser Vogelart Malariaparasiten gefunden zu haben.

Von vier untersuchten Singdrosseln wurden bei zwei Exemplaren
starke Malariainfektionen gefunden. Ein Vogel stammte aus Blatnd
und einer aus Bystré (Bohmen). In der Singdrossel wurden Plasmodien
schon von Cores (1914) in England gefunden. Es sind aber solche
aus verwandten Drosselarten bekannt. Das von mir gefundene
Plasmodium ist jedoch nicht mit dem P. circumflexum, welches
Kigute (1931) aus der Wacholderdrossel (Turdus pilaris) beschrieben
hatte, identisch.

In Hausspatzen werden Plasmodien ziemlich regelmiBig an-
getroffen und in neuerer Zeit hat man mehrere Plasmodienarten
aus Passer domesticus unterscheiden konnen (Hartman, 1927, KixuTs,
1931). Die von mir infiziert gefundenen Vogel waren alle in Prag
gefangen. Da ich nur chronische und leichte Infektionen gefunden
hatte, ist die Zugehorigkeit zu einer von den vier aus Sperlingen
bekannten Arten nicht mit Sicherheit zu bestimmen. Nach dem,
was gesehen wurde, scheint es mir jedoch wahrscheinlich, daf es
sich um Pl praecox Grasst u. FELETTI handelt.

Bei Emberiza citrinella 1. (Goldammer) fand ich von elf unter-
suchten Vogeln zwei Stiick leicht mit Plasmodien infiziert. Die
Vogel waren in der Prager Umgebung geschossen. Bei Goldammern
hat Vogelmalaria WasreLewsk1 (1908) in Deutschland gefunden.

Plasmodiuwm aus Carduelis spinus (L.).
(Taf. 10 Fig. 19—25.)
Die zwei Zeisige, welche Vogelmalaria enthielten, wurden von

einem Prager Vogelhindler frisch tot erworben und sofort unter-
sucht. Die Infektionen waren schwach.
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Das periphere Blut enthielt Schizogonien, Gametocyten wurden
nicht gefunden. Die Schizonten bilden 2—14 Merozoiten von etwa
1—15 4 GroBe. Die abgerundeten Schizonten sind 5 u groB. Das
goldgelbe Pigment ballt sich wihrend der Schizogonie zusammen
und wird dann im Restkorper zuriickgelassen.

Trypanosoma.

Diese Blutparasiten habe ich selten gefunden, obwohl sie von
einer Anzahl Végel bekannt sind (WExyon’s Verzeichnis (1926) zihlt
iiber 200 Arten). Im peripheren Blute werden Trypanosomen bei
Vogeln nur vereinzelt vorgefunden, ofters trifft man sie in den Aus-
strichen aus Knochenmark. Niescrurz (1922) hat sie mittels Kultur-
methoden nachweisen konnen, wobei er ein verschiedenes Wachstum
der Trypanosomen aus verschiedenen Vogeln gefunden hatte.

In einem Kreuzschnabel (Lozia curvirostra L.), welcher in Blatna
(Siidbshmen) geschossen wurde, fand ich in Knochenmarkausstrichen
das von NOLLEr (1920) beschriebene I'rypanosoma loziae.

Trypanosoma aus Carduelis spinus (L.).
(Taf. 10 Fig. 26.)

Ein aus dieser Vogelart bisher nicht beschriebenes Trypanosom
habe ich ganz vereinzelt in Blutausstrichen eines Erlenzeisigs ge-
funden. Der infizierte Vogel war frisch verendet von einem Vogel-
hindler geliefert. Das Knochenmark wurde leider nicht untersucht.

Die Grofie des Trypanosoms betrigt etwa 55 4, wovon das freie
Flagellum etwa 8 # lang ist. Das Hinterende lduft in ein spitzes
Rostrum aus, welches fiir die Vogeltrypanosomen typisch ist. Der
Blepharoplast ist von ovaler Gestalt und firbt sich nach Giemsa
dunkelviolett, seine Grofe ist etwa 1,0 4. Er liegt in der Nihe
des grofen Kernes, ziemlich weit vom Hinterende des Trypanosoms
entfernt. Der Nucleus ist groB, ca. 4 4 im Durchmesser, besitzt
grofe Chromatinkorner, welche leuchtend rot gefirbt sind und einen
blau gefirbten Nucleolus von 1 p# GroBe. Das hellblaue Cytoplasma
enthilt viele, violett gefiirbte Volutinkornchen.

Zusammenfassung.

Bei einer Anzahl von Vigeln wurden verschiedene Blutparasiten
gefunden, die den Gattungen Leucocytozoon, Haemoproteus, Plasmodium
und Trypanosoma angehdren.
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Die Gattung Leucocytozoon kommt in zwei verschiedenen Typen
vor, einem abgerundeten und einem spindelférmigen. Beide Typen
scheinen recht wahrscheinlich fiir verschiedene Vogelordnungen ganz
spezifisch zu sein. Sie zeigen auch Unterschiede darin, daf der
runde Typ in Leucocyten, der spindelférmige in Erythroblasten
parasitiert.

Beim Gimpel, Kreuzschnabel und der Goldammer werden Leuco-
cytocoon-Befunde zum ersten Male konstatiert und eine nihere Be-
schreibung der Parasiten gegeben.

Haemoproteus-Parasiten wurden als héufigste Blutschmarotzer
angetroffen. Bei dem Binsenrohrsinger, der weilen Bachstelze und
der schwarzkopfigen Kuhstelze sowie dem Gimpel werden die Para-
siten genauer beschrieben, da sie in diesen Vogelarten noch nicht
gefunden waren.

Von den Malariaparasiten wird ein Plasmodium aus dem Zeisig
beschrieben.

Trypanosomen wurden iHuBerst selten gefunden. Ein bisher
noch nicht gefundenes Trypanosom wird aus dem Zeisig beschrieben.
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Tafelerklirung.

Tafel 10.

Die Figuren sind nach mit Giemsa gefirbten Trockenpriparaten, mittels des
REercHERT’Schen Zeichenapparates in Tischhohe des Mikroskops gezeichnet. Nur das
Bild 26 ist an der Basis des Mikroskops, bei Verwendung des Apochr. H. I. 90 und
Comp. Oc. 15X gezeichnet worden. Die Fig. 10—18 sind mit Ol-Tmmers. 12", Comp.
Oc. Zrwss 20X, Fig. 1—9 und 19—25 mit Apochr. H. I. 90, Comp. Oc. 20 XX dar-
gestellt.

Fig. 1—5. Leucocytozoon aus dem Gimpel (Fig. 1, 2, 4 Entwicklungsstadien
der Gametocyten aus Lungenausstrichen, Fig. 3 reifer Macrogametocyt, Fig. 5 reifer
Microgametocyt).
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Fig. 6, 1. Leucocytozoon aus dem Kreuzschnabel (Fig. 6 reifer Microgameto-
cyt, Fig. 7 reifer Macrogametocyt).

Fig. 8, 9. Leucocytozoon aus der Goldammer (Fig. 8 reifer Microgametocyt,
Fig. 9 reifer Macrogametocyt mit Volutinkérnchen).

Fig. 10—12. Haemoproteus aus dem Auerhahne (Fig. 10 reifer Microgameto-
cyt, Fig. 11 reifer Macrogametocyt, Fig. 12 Entwicklungsstadien der Gametocyten
mit Volutin).

Fig. 13, 14. Haemoproteus aus dem Binsenrohrsinger (Fig. 13 reifer Micro-
gametocyt, Fig. 14 reifer Macrogametocyt).

Fig. 15, 16. Haemoproteus aus der weiBen Bachstelze (Fig. 15 reifer Micro-
gametocyt, Fig. 16 reifer Macrogametocyt).

Fig. 11, 18. Haemoproteus aus dem Gimpel (Fig. 17 reifer Microgametocyt,
Fig. 18 reifer Macrogametocyt).

Fig. 19—25. Plasmodium aus dem Zeisig (Fig. 19, 20 Jungstadien, Fig. 21
bis 24 Schizogonien, Fig. 25 Schizogonie im kernlosen Erythrocyten).

Fig. 26. Trypanosoma aus dem Zeisig.
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