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Ein neuer Beitrag zur Kenntnis
der multiplen Teilung bei Arcella vulgaris EHRBG.

Von
Momgilo Ivani¢ (Belgrad).

(Hierzu 2 Textfiguren und Tafel 11.)

In einer fritheren Arbeit (Ivanié, 1934) habe ich versucht den
Nachweis zu erbringen, daff neben der gew6hnlichen Zweiteilung noch
eine zweite Art der ungeschlechtlichen. Fortpflanzung bei Arcella
vulgaris, die multiple Teilung, vorhanden ist. Diese Teilung wird
durch die rege Kernvermehrung und durch die Auflésung und Re-
sorption des Chromidialapparates eingeleitet. Darauf folgt die Ab-
schniirung einkerniger, nackter amoboider Stadien, welche die Mutter-
schale verlassen. Endlich tritt auch der letzte Rest des Protoplasma-
korpers des Muttertieres — sei es, daf es mehr- oder einkernig
ist — aus der Mutterschale als nackte plasmodiale oder amdboide
Form aus. Im freilebenden Zustande zerfallen nach einiger Zeit die
mehrkernigen Plasmodien auch in nackte, einkernige améboide Stadien,
welche eine Zeitlang frei umherkriechend leben, darauf aber kugelige
Korperform annehmen, die neue Schale ausbilden und zu jungen
Arcellen werden. In meiner erwidhnten Arbeit habe ich diese Ent-
wicklung einkerniger amdboider Stadien zu jungen Arcellen nur an-
genommen, nicht aber im Anschluf an Beobachtungsmaterial zur Dar-
stellung bringen konnen. Um diese groBe Liicke meiner ersten Unter-
suchungen iiber die multiple Teilung bei Arcella vulgaris ausfiillen
zu konnen, habe ich im Herbst 1934 neue Kulturen von dieser Siifi-
wasserthalamophore angelegt. Die Tiere traten bald in die mit
Bildung nackter amdboider Stadien verbundene multiple Teilung ein.

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXXXVI. 31



472 MoméiLo Ivawié

Das Material wurde in Pridparaten versammelt, indem die Deck-
gliser auf die von einer mehr oder minder méchtigen Schicht sapro-
phytischer Bakterien bedeckte Wasseroberfliche der Kulturgefife in
iiblicher Weise geworfen und kurz darauf mit einer feinen Pinzette
vorsichtig abgehoben wurden. Wenn die Deckgliser die ganze Nacht
hindurch auf der Wasseroberfliche liegen gelassen werden, bekommt
man nicht ein reichlicheres Material.

Bevor ich auf die Entwicklung amdboider Stadien zu jungen
Amoben iibergehen mochte, sei es mir gestattet, das in Textfig. 1
wiedergegebene Zweiteilungsstadium einer erwachsenen Arcella vul-
goris ndher zu beschreiben. Wie ersichtlich, hat sich der Protoplasma-
korper des in Zweiteilung begriffenen Muttertieres in zwei etwa
gleich grofie Hélften durchgeschniirt und
die neue Schale auch ausgebildet. Die
beiden Kerne befinden sich in demselben
Stadium, wohl in einem frithen Anaphase-
stadium. Die Teilung ist eine typische
Promitose, welche wie jede bei Limax-
amoben und niederen Flagellaten vor-
kommende Promitose alle drei wesent-
lichen morphologischen Bestandteile anf-
weist: 1. Die achromatische Lininteilungs-
spindel; 2. die den beiden Spindelpolen
aufsitzenden, homogen tiefschwarz ge-
féarbten Plastinpolkérper; und 3. das fein-
kornige, ebenso tiefschwarz mit HEIDEN-
nainschem KEisenhdmatoxylin sich fér-
bende Chromatin, welches im Aquator der Lininteilungsspindel an-
geordnet ist und die sog. Aquatorialmutterplatte bildet. In meiner
fritheren Arbeit habe ich ndher auseinandergesetzt, wie das Neben-
einandervorkommen der Mitose und der Promitose bei Arcella vulgaris
zu erkliren ist. Deshalb sei in bezug darauf auf meine erste Arbeit
verwiesen. Ein promitotisches Teilungsstadium der erwachsenen
Tiere habe ich deshalb hier wiedergeben miissen, um diese Promitose
erwachsener Tiere mit der promitotischen Kernteilung freilebender,
nackter amoboider Stadien vergleichen zu konnen.

Wie stark der Protoplasmakorper einer erwachsenen Arcelle in-
folge der fortgesetzten Abschniirungen amoboider Stadien verkleinert
werden kann, zeigt das in Taf. 11 Fig. 1 wiedergegebene Stadium.
Gleichzeitig sind aus dem Stadium die fast vollstindig erfolgte
Resorption der Chromidien, sowie der allererste Beginn des Aus-
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trittes aus der Mutterschale mit geniigender Deutlichkeit zu er-
kennen.

Der Austritt des nach erfolgter Bildung amdboider Stadien iiber-
gebliebenen letzten Restes des Muttertieres ist bei dem in Taf. 11
Fig. 2 wiedergegebenen Stadium eben erfolgt, so daB nur noch die
leere Mutterschale iiberbleibt. Noch ist auch bei diesem, die Mutter-
schale verlassenden améboiden Stadium darauf aufmerksam zu machen,
dafB die Chromidien infolge der Auflssung und Resorption fast spurlos
verschwunden sind. Die grofen, stark farbbaren Kérnchen gehoren
der eben aufgenommenen neuen Nahrung, wie es deutlich aus weiteren
freilebenden amoboiden Stadien hervorgeht (Taf. 11 Fig. 3, 6, 7 usw.).
Dadurch erhalten wir neue Beweise fiir die in meiner ersten Arbeit
gemachte Feststellung, daB die multiple Teilung bei Arcella vulgaris
durch Auflosung und Resorption der Chromidien gekennzeichnet ist.

Wie die améboiden Stadien im Freien aussehen, zeigt das in
Taf.11 Fig. 3 wiedergegebene Stadium. Durch die dichtere Beschaffen-
heit des Protoplasmakorpers sowie durch die besonderen feinspitzigen
Pseudopodien unterscheiden sich die unbeschalten améboiden Stadien
auf den ersten Blick von allen echten, daneben anzutreffenden Amdoben.
Auch die Kerne dieser Stadien behalten hartnickig den typischen
Blischenbau erwachsener Arcellen bei. Bei den etwa gleich grofien
echten Amoben ist niemals das im AuBenkerne zerstreute Chromatin-
kornchenmaterial mit einer solchen Deutlichkeit wie bei den jugend-
lichen Stadien von Arcella vulgaris zn beobachten. Von ganz besonderem
Interesse ist aber bei den jugendlichen Arcella-Stadien die friihzeitige
Bildung eines neuen Chromidialapparates. Wie ersichtlich, sind bei
dem in Taf. 11 Fig. 3 wiedergegebenen amoboiden Stadium zahlreiche
feinste, stark  farbbare Kornchen im Protoplasmakérper zu unter-
scheiden. Auch weitere améboide Stadien enthalten ein ebensolches
stark farbbares Kornchenmaterial. Ziehen wir den Ursprung der
amoboiden Stadien in Betracht, so bleibt nur eine Annahme fiiber,
niamlich die: daf es sich hier bei dem stark firbbaren, feinsten Kérnchen-
materiale um die in Neubildung begriffenen Chromidien handelt.

Wie die Neubildung der Chromidien bei den jugendlichen Arcella-
Stadien zustande kommt, zeigen uns die folgenden Stadien. Bei dem
in Taf. 11 Fig. 7 wiedergegebenen Stadium iiberzeugen wir uns, daf
die amdboiden Arcella-Stadien wie alle anderen Amoben sich geformte
Nahrung mittels einer mehr oder minder tiefen KEinstiillpung der
auferen Ectoplasmaschicht einverleiben. Beim Stadium Fig. 7 sind
vier Nahrungskorper gleichzeitig in eine ectoplasmatische Einstillpung

aufgenommen zu sehen. Bei dem Stadium, sowie bei den amdboiden
31
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Stadien Fig. 3 u. 6 sind neben den feinsten Chromidialkérnchen noch
mehrere ansehnliche, mit HerpeExmainschem Eisenhimatoxylin ho-
mogen tiefschwarz geférbte Korner zu sehen. Es handelt sich hier
wohl um Nahrungseinschliisse. DalB wir es hier bei den tiefschwarz
sich firbenden Kornern mit einer aus der AuBenwelt herrithrenden
Nahrung zu tun haben, geht aus dem in Taf. 11 Fig. 7 wiedergegebenen
Stadium hervor, bei welchem zwei solcher Korner auBerhalb des
Amgbenprotoplasmas, aber doch an diese festgeklebt zu sehen sind.
Wenn nun diese ansehnlichen, tiefschwarz sich firbenden Korner in
feinste, ebenso tiefschwarz sich firbende Kornchen zerfallen, dann
kommen die Nahrungsreserven in Form der sog. Chromidien zustande.
Die multiple Teilung bei Arcella vulgaris wird also durch die Auf-
losung und Resorption der alten Chromidien eingeleitet, sie ist aber
auch andererseits durch die sehr friithzeitige Bildung der neuen Chro-
midien gekennzeichnet.

Die freigewordenen, einkernigen amoboiden Stadien werden nun
zweikernig, wenn sich bei ihnen die Teilung des urspriinglichen einen
Mutterkernes ohne nachfolgende Protoplasmakérperteilung abspielt
(Taf.11 Fig. 4, 4a u.5). In Fig.4 u. 4a ist.ein und dasselbe Kernteilungs-
stadium mit verschieden starken VergréBerungen wiedergegeben. Wie
ersichtlich, handelt es sich hier um ein friihes, typisches promitotisches
Kernteilungsstadium. Infolge der polaren Differenzierung des Linin-
netzwerkes in einer bestimmten Richtung ist eine deutliche Linin-
teilungsspindel zustande gekommen. Durch die Bildung der Linin-
teilungsspindel ist aber das urspriinglich kreisrunde Plastincaryosom
zuerst oval ausgezogen worden, worauf er aber begonnen hat, sich
in der Mitte durchzuschniiren. Wenn die Plastinsubstanz doch endlich
durchgeschniirt wird, werden wir die sog. Plastinpolkorper erhalten.
Die zweite stark firbbare Substanz, das feinkoérnige Chromatin, hat
sich etwa im Aquator der Lininteilungsspindel angesammelt, aber
noch nicht die chromatische Aquatorialmutterplatte ausgebildet. Das
in Taf. 11 Fig. b wiedergegebene Kernteilungsstadium stellt sich wie
eine Metaphase dar. Auf den beiden Polen der Lininteilungsspindel
sind bei dem Stadium deutliche, homogen tiefschwarz gefirbte Plastin-
polkdrper zu sehen. Die zweite stark firbbare Kernsubstanz, das
feinkornige Chromatin, hat im Aquator der Lininteilungsspindel eine
typische Aquatorialmutterplatte gebildet. Somit werden sowohl bei
erwachsenen Arcellen als auch bei jugendlichen amdéboiden Stadien
von Arcella vulgaris die identischen promitotischen Kernteilungs-
stadien festgestellt. In meiner ersten Arbeit habe ich DaNeEarD (1910)
gegeniiber bemerkt, daB auch bei Arcella vulgaris die Polkorper nur
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anf dem Wege einer Durchschniirung des urspriinglich einheitlichen
Plastincaryosoms gebildet werden miissen, nicht aber auf dem Wege
eines vorangehenden Zerfalls des Caryosoms in feinste Kérnchen und
deren Ansammlung an den beiden Polen der Lininteilungsspindel.
Durch das Vorkommen typischer Promitose bei den amdboiden Stadien
von Arcella vulgaris wird meine Behauptung iiber die Art und Weise
der Polkorperbildung vollstindig erwiesen. Deshalb sind die von
DancEarD beobachteten Kernteilungsstadien, welche der Zerfall des
Plastincaryosoms begleitet, als allerfritheste mitotische Stadien an-
zusehen und zu bezeichnen.

Da nach erfolgter Kernteilung bei den amoboiden Stadien von
Arcella vulgaris nicht die Protoplasmakérperteilung folgt, kommen die
zweikernigen amoboiden Stadien zustande (Taf. 11 Fig. 6 u. 7). Aus
Raumriicksicht gebe ich hier nur zwei solcher Stadien wieder, wo-
durch die bunte Mannigfaltigkeit dieser Stadien bei weitem nicht
deutlich hervortritt.

Nun macht sich bei einer gewissen Zahl der frei umherkriechenden,
jugendlichen amgboiden Stadien von Arcella vulgaris eine merkwiirdige
und wichtige Verinderung bemerkbar. Manche dieser Stadien be-
ginnen sich abzukugeln. In Taf. 11 Fig. 8 u. 9 gebe ich zwei solcher
Stadien wieder. Beim ersten Stadiam ist die Abkugelung noch nicht
vollstindig erfolgt: Beim zweiten Stadium ist dagegen die Abkugelung
vollig zustande gekommen. Bei den beiden amgboiden Stadien ist
auch Pseudopodienbildung einer tiefgreifenden Verinderung, einer
offenbaren Riickbildung, unterlegen. Besonders aber féllt die Merk-
wiirdigkeit bei den Stadien auf, daf um den abgekugelten Proto-
plasmakérper eine dicke membranartige Auflenschicht begonnen hat,
sich bemerkbar zu machen. Ziehen wir die Tatsache in Betracht, da8
es sich hier um die Entwicklungsstadien einer Siifwasserthalamophore
handelt, so dringt sich die Annahme auf, daf die Abkugelung des
Protoplasmakorpers, das Einziehen der Pseudopodien und endlich die
Bildung einer membranartigen AuBenschicht bei diesen améboiden
Stadien den Beginn der Entwicklung der nackten amdéboiden Stadien
zu jungen Arcellen bedeuten kann und bedeuten muB. Demnach
hétten wir es hier bei den in Taf 11 Fig. 8 u. 9 wiedergegebenen
Stadien mit dem Zustandekommen der jungen Arcellen zu tun.

Dafiir, dafl diese Annahme zu Recht besteht, liefern die in Taf. 11
Fig. 10 u. 11 wiedergegebenen Stadien den unzweideutigen Beweis.
Wie ersichtlich, handelt es sich hier um die eben gebildeten, jungen
Thalamophoren. Da wir nun ganz sicher wissen, dafl diese jungen
Thalamophoren aus amdboiden Stadien durch multiple Teilung von
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Aprcella vulgaris gebildet worden sind, bleibt nur die Méglichkeit iiber,
daB wir es hier mit den jungen, eben gebildeten Arcellen zu tun
haben. Die erste Arcelle ist in Ansicht ,von oben“ (,Dorsalseite®),
die zweite dagegen in Ansicht ,von unten“ (,Ventralseite“) gegeben.
Die beiden jungen Arcellen enthalten je einen deutlichen, typischen
Blischenkern, weiter mehrere tiefschwarz gefirbte, ansehnliche
NahrungseinschluBkérner und endlich die feinkornigen, auch tief-
schwarz sich firbenden, fast durch das ganze Protoplasma zerstreuten
Chromidien. Bei der jungen Arcelle Fig. 11 ist auch die Mundéffnung
zu unterscheiden, weil das Tier von der Unterseite zu heobachten ist.
Bei den beiden jungen Arcellen ist bei der Préparation gelungen,
die Pseudopodienbildung zu erhalten. Dies gelingt aber sogar bei
den erwachsenen Arcellen nicht immer.

Wie die einkernigen, eben gebildeten jungen Arcellen lebhaft
mit der Nahrungsaufnahme beschiftigt sind, ist aus dem in Taf. 11
Fig. 12 wiedergegebenen Stadium zu ersehen. Hier enthilt schon
die junge Arcelle drei grofiere, stark firbbare NahrungseinschluB-
korner, doch ist sie mit der Aufnahme mehrerer solcher Objekte be-
schéftigt.

Noch sei auf die in Taf. 11 Fig. 13 wiedergegebene, einkernige,
junge Arcelle aufmerksam gemacht. Die eben gebildete junge Arcelle
ist von der unteren Seite zu beobachten. Deshalb ist die Mund-
offnung bei ihr deutlich zu sehen. Sie hat auch die Korperform der
erwachsenen Arcellen endgiiltig erhalten. Im Protoplasmakorper
dieser jungen Arcelle ist der ansehnliche, typische Blischenkern, sowie
das feine, gleichmiBig verteilte Kornchenmaterial des Chromidial-
apparates zu sehen.

Wie auch die zweikernigen améboiden Stadien zu jungen Arcellen
werden konnen, zeigt das in Taf. 11 Fig. 14 wiedergegebene amoboide
Stadium. Hier haben die Abkugelung des amoboiden Stadiums, sowie
das Einziehen der Pseudopodien begonnen, sich bemerkbar zu machen.
Gleichzeitig ist auch eine membranartige, den Protoplasmakdrper
umgebende AuBenschicht festeren Konsistenz gebildet worden, welche
die kiinftige, neue Schale darstellt. Im Protoplasmakérper des sich
abkugelnden améboiden Stadiums sind fiinf ansehnliche, tiefschwarz
gefirbte NahrungseinschluBkorner neben dem reichlich entwickelten
und gleichméBig verteilten Chromidiums zu sehen. Die beiden Blischen-
kerne lassen das typische Aussehen der Blidschenkerne erwachsener
Arcellen ohne weiteres erkennen.

Die eben fertiggebildeten, zweikernigen, jungen Arcellen sind in
Taf. 11 Fig.15u.16 wiedergegeben. Die in Fig. 15 wiedergegebene junge
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Arcelle ist in ,,Profilansicht“ zu beobachten. Deshalb ist sehr deutlich
die Pseudopodienbildung, sowie deren Heraustreten aus der Mund-
offnung zu sehen. Die junge Arcelle hat noch nicht endgiiltige, ab-
geplattete Korper- und Schalenform erwachsener Arcellen erhalten.
Die in Fig. 16 wiedergegebene, zweikernige, junge Arcelle hat dagegen
die typische abgeplattete Protoplasma- und Schalenform endgiiltig
erhalten. Sie ist von der ,Dorsalseite“ zu beobachten. Kin breites,
hyalines Pseudopodium ragt bei der Arcelle unter dem iibrigen Proto-
plasmakoérper hervor. Zwei typische Blischenkerne sowie die gleich-
méfig verteilten Chromidien weisen wohl nur auf die Arcella-Natur
dieses Stadiums hin. Ganz deutlich ist aber bei dem Stadium auch
die Art und Weise der Chromidienbildung zu verfolgen. Wie er-
sichtlich, sind alle im Protoplasma dieser jungen Arcelle enthaltenen
EinschluBkérner in feinkoérnigem Zerfalle begriffen. Durch den fein-
kornigen Zerfall der enthaltenen gro8en EinschluBkérner werden aber
dieselben feinsten, stark firbbaren Kornchen gebildet, aus welchen
die Chromidien zusammengesetzt sind. Deshalb haben wir Recht, an-
zunehmen, daB auf dem Wege des Zerfalls der ansehnlichen, stark
firbbaren EinschluBkorner in feinste, stark firbbare Kornchen die
neuen Chromidien bei den jugendlichen, aus der multiplen Teilung
hervorgegangenen Stadien gebildet werden. Somit wird auf einem
neuen Wege die Natur der bei SiiBwasserthalamophoren vorkommenden
Chromidien als Nahrungsreserve erwiesen.

Auch die zweikernigen, eben gebildeten, jungen Arcellen sind
nicht selten in reger Nahrungsaufnahme begriffen. Eine solche
Arcelle ist in Taf. 11 Fig. 17 wiedergegeben. Wie ersichtlich, ist
diese junge Arcelle mit der Aufnahme zahlreicher kokkenartiger
saprophytischer Bakterien beschiftigt. Es féllt noch bei dieser
jungen Arcelle auf, daf die Kerne auch die symmetrische, bei er-
wachsenen Arcellen vorkommende Liage eingenommen haben. Nur
ist die abgeplattete Korper- und Schalenform bei der jungen Arcelle
noch nicht vollig erreicht worden.

Wie die zweikernigen jungen Arcellen die abgeplattete Korper-
und Schalenform sowie die symmetrische Lage der Kerne der er-
wachsenen Tiere endlich erhalten, zeigt die fertiggebildete junge Arcelle
(Taf. 11 Fig. 18). Die feinsten, stark farbbaren Kornchen der Chro-
midien sind, wie ersichtlich, bei dieser jungen Arcelle gleichmiBig
im Protoplasma verteilt, so daB das Tier nur noch heranzuwachsen
braucht, um zu einer vollig erwachsenen Arcelle werden zu kénnen.
Bei dieser Arcelle, welche in Ansicht ,von oben“ (,Dorsalseite) ge-
geben ist, war die Mundéffnung nicht zu beobachten. Ob die Pri-
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paration daran Schuld trigt oder die Bildung der Mundoffnung zu-
filligerweise aus unbekannten Ursachen in Verspitung begriffen ist,
muf dahingestellt bleiben.

Daf die jungen Arcellen mit der Zeit zu adulten Tieren heran-
wachsen, ist ohne weiteres klar. So wie es bei den jungen Schnecken
und anderen Schalen besitzenden hoheren Organismen der Fall ist,
ist auch bei den jungen Arcellen anzunehmen, daB die jungen Ar-
cellen samt ihren Schalen mit der Zeit heranzuwachsen imstande
sein miissen. Die Bildung kleiner, jugendlicher, beschalter Stadien
hat meines Wissens zuerst ScHAUDINN (1903) bei Centropyxis aculeata
beschrieben. DaB diese Bildung bisher noch nicht héufiger beschrieben
worden ist, ist nicht seinem vielleicht seltenen Vorkommen, sondern
vielmehr einem zufilligen Versehen zuzuschreiben.

Auch auf einem indirekten Wege war es moglich, die Entwick-
lung junger Arcellen zu adulten Formen in meinem im Jahre 1934
untersuchten Materiale festzustellen. Die erwachsenen Arcellen
waren in dem Materiale vereinzelt einkernig, in der iiberwiegenden
Mehrzahl der Fille aber zweikernig. Grofere Kernzahlen habe ich
in dem Materiale nicht finden konnen. Die einkernigen erwachsenen
Arcellen sind meiner Ansicht nach auf die urspriinglichen einkernigen,
jungen, die zweikernigen dagegen auf die urspriinglichen zweikernigen,
jungen Arcellen zuriickzufithren. Daneben waren aber auch zwei-
kernige erwachsene Arcellen zu treffen, bei welchen die zwei Bldschen-
kerne noch nicht die symmetrische Lage im Protoplasmakorper des
Muttertieres erreicht haben, sondern mehr oder minder nahe neben-
einander lagen. Aus dieser Liage der Kerne ist zu entnehmen, da8
sie eben aus der Teilung des urspriinglichen eines Mutterkernes
hervorgegangen sind, was bedeutet, da die Entwicklung dieser
Arcellen erst dadurch beendet wird, wenn zwei Kerne gebildet werden
und wenn diese zwei Kerne die symmetrische Lage im Protoplasma-
korper des Muttertieres erreichen.

Der ganze Entwicklungsvorgang stellt sich demnach bei dem
von mir untersuchten Materiale wie folgt dar: Die aus dem Freien
gebrachten erwachsenen Arcellen sind bald in meinen Kulturen in die
multiple Teilung eingetreten, welche sehr schnell stattgefunden
zu haben scheint. I)eshalb waren in meinem Materiale nur vereinzelte
Stadien des Austrittes der Resttiere aus der Mutterschale zu beob-
achten. Gleichzeitig waren deshalb auch zahlreiche, nackte amd-
boide Stadien, sowie deren Entwicklung zu jungen Arcellen zu
sehen. KEine Anzahl dieser jungen Arcellen ist im Heranwachsen
seinen Mitschwestern vorausgeeilt und entsprechend schneller zu er-



Multiple Teilung bei Arcella vulgaris Enrsa. 479

wachsenen Arcellen geworden. Da aber sowohl ein- als auch zwei-
kernige junge Arcellen gebildet werden konnen, kénnen sowohl ein-
kernige als auch zweikernige erwachsene, sowie dazwischenstehende
zweikernige erwachsene Arcellen mit nicht symmetrisch liegenden,
sondern mit zwei mehr oder minder nahe nebeneinander stehenden
Bldschenkernen zustande kommen.

Anhangsweise mochte ich hier noch eine zweite Art der mul-
tiplen Teilung bei Arcella vulgaris beschreiben. Es handelt sich hier
um die mit Encystierung verbundene multiple Teilung bei dieser Siif-
wasserthalamophore (Textfig.2). Wie seit Jahrzehnten von HerTwic
und Lesser (1874) nachgewiesen worden ist, kugelt sich der Proto-
plasmakorper der in Encystierung begriffenen Arcelle in der alten
Schale ab, scheidet eine #ufiere Schutzmembran aus und wird zu
einem Ruhetiere. Die von Herrwiec und LESsEr gemachten Angaben
iiber die Ruhestadienbildung bei Arcella vulgaris

sind von spédteren Forschern bestitigt worden ;8 »
(MarTINT 1905). Doch wurden bisher noch nicht ;?' é‘ .
mehrkernige Ruhestadien von Arcella vulgaris e Ty | A,
angetroffen. Wie ersichtlich, enthédlt das in "“.‘?‘:{-’;\zi"
Textfig. 2 wiedergegebene Ruhestadium drei }‘”! .

Ruhekerne. Die Kerne sehen aber nicht mehr wie
die typischen Blidschenkerne, sondern vielmehr
wie die sog.Caryosomkerne aus. Nach meinen Er-
fahrungen ist dies auch bei Ruhestadien zahlreicher Amében der Fall.
Neben den drei Kernen sind im Protoplasmakorper des Ruhestadiums
(Textfig.2)noch zahlreiche, stark firbbare Kérnchen enthalten. Wieder-
holt habe ich Ruhestadien von Arcella vulgaris beobachten konnen,
welche die Koérnchen so reichlich enthielten, daB die Kernverhiltnisse
nicht mehr zu erkennen waren. Ob es es sich hier um reichlich
aufgenommene Nahrung, um Chromidien oder um beide Nahrungs-
reserven gleichzeitig handelt, muB dahingestellt bleiben. Jedenfalls
steht es fest, daB auch dabei die Chromidien als Nahrungsreserve
eine wichtige Rolle spielen. Vor Jahren hat R. HErTwic (1899) die
Frage aufgestellt, was fiir ein Schicksal die Chromidien wahrend
der Ruheperiode haben. Da dieser Forscher in Chromidien das
generative Chromatin erblicken zu konnen glaubte, hat er die Frage
aufgestellt, ob wihrend der Ruheperiode die ,primiren Kerne“ nicht
aufgelost und auf Kosten der Chromidien die ,sekundiren Kerne
gebildet werden. Wie das in Textfig. 2 wiedergegebene Ruhestadium
mit geniigender Sicherheit hervortreten 148t, stellen sich die Chro-
midien auch wahrend der Ruhestadienbildung bei Arcelle vulgaris als

Fig. 2.
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Nahrungsreserven dar und die fiir multiple Teilung notwendigen
Kerne werden nicht auf Kosten irgendwelcher Chromidien, sondern
durch die Vermehrung vorhandener Kerne gebildet. Diese Vermehrung
scheint weder hiufig vorzukommen noch eine sehr rege zu sein.
Hochstwahrscheinlich sind infolgedessen die mit Encystierung ver-
bundenen Stadien multipler Teilung bisher noch nicht bei Arcella
vulgaris angetroffen worden. Warum die mit Encystierung ver-
bundene multiple Teilung bei Arcella vulgaris so selten vorzukommen
pflegt, ist gleich zu erkliren, sobald wir ins Auge fassen, daB bei
dieser Siifwasserthalamophore die multiple Teilung der freilebenden,
erwachsenen Tiere hiufig stattfinden kann und in der Tat auch
hiufig stattzufinden pflegt. Das Vorkommen der mit Encystierung
verbundenen multiplen Teilung bei Arcella vulgaris weist auch da-
rauf hin, daf die nackten améboiden Stadien bei Arcella vorhanden
sein miissen, sowie daB diese Stadien auf dem Wege der Neubildung
der Schale und des allm#hlichen Heranwachsens zu den adulten
Formen werden.

An dieser Stelle sei es mir gestattet, noch iiber eine von mir
wiederholt gemachte Beobachtung kurz zu berichten, welche den
Encystierungsvorgang von Arcella vulgaris selbst betrifft. Ich habe
mich namlich wiederholt iiberzeugen konnen, daB die Arcellen im
Laufe von etwa 24 Stunden in die Ruheperiode iibergehen, wenn sie
aus dem Aquarium, in welchem sie munter lebten und lebhaft sich
vermehrten,in ein Gefi mit reinem Leitungswasser iibertragen werden.
Leider habe ich diese Versuche nicht in groferem Umfange und ins-
besondere mit reichlichem Material ausfithren kénnen. Bei den Ver-
suchen stoft man indessen noch auf die zwei folgenden, nicht un-
bedeutenden technischen Schwierigkeiten: Es ist sowohl eine An-
sammlung geniigenden Materiales in Préparaten als auch die ein-
wandfreie Priaparation desselben nicht so ohne weiteres zu erzielen.
Insbesondere ist das Material deshalb sehr schwer in geniigender
Weise zu féirben, weil die auf dem experimentellen Wege erhaltenen
Ruhestadien entweder sich iiberhaupt nicht oder sehr schlecht firben
oder aber sich so stark uberfirben, daf eine gute Differenzierung
geradezu unméglich wird. Nach meinen Erfahrungen ist dies hiufig
auch bei dem in der Natur vorkommenden Ruhestadienmateriale von
anderen SiiBwasserthalamophoren der Fall.
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Tafelerklirung.

Tafel 11.

Sdmtliche Figuren beziehen sich auf Arcelle vulgaris EnrBe. und sind nach
den mit ScHaupiNNschem Sublimatalkohol fixierten und mit Herpenuainschem Eisen-
haematoxylin gefdrbten Priparaten mit Hilfe des Lerrzschen Zeichenapparates in
der Hohe des Arbeitstisches bei VergroBerung Zgeiss Oc. K. 4. Obj. Apochr. Imm.
2mm fiir simtliche Figuren (mit Ausnahme der Fig. 4a, welche bei Vergroferung
Zziss Oc. K. 12. Obj. Apochr. Imm. 2 mm entworfen ist) entworfen.
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