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Neue oder wenig bekannte Arten der Gattungen
Mastigamoeba, Mastigella, Cercobodo,
Tetramitus und Trigonomonas.

(Studien iiber farblose Flagellaten 1.)

Von
G. Klug (Prag).

Mit 12 Abbildungen im Text.

Unser Wissen iiber die nicht parasitiren farblosen Flagellaten,
die keinen AnschluB an geférbte Flagellatenreihen erkennen lassen,
ist heute noch vielfach liickenhaft; auch das, was wir von ihnen
wissen, hélt mehrfach einer strengen Kritik nicht stand. Daran
mag wohl neben der meist geringen GroBe, der erschreckenden
Formenfiille und der zur Zeit noch nicht gegliickten, absoluten Rein-
kultur hauptséchlich der Umstand schuld sein, da8 diese Flagellaten-
gruppe in den letzten Jahrzehnten weder von den Botanikern noch
von den Zoologen ernstlich in das Bereich ihrer Forschungen ge-
zogen wurde.

In zwanglos folgenden, kleineren Beitrigen sollen die meisten
Gattungen der SiiBwasser-Rhizomastigineae, - Protomonadineae und - Poly-
mastigineae behandelt und iiberpriift werden, wobei die eigenen Be-
obachtungen und Ergebnisse mehrjihriger Untersuchungen verwertet
werden. Die erste Anregung zu diesen Untersuchungen erhielt ich
von meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. A. PascmEr, der mir
auch in liebenswiirdiger Weise stets bereitwilligst seine umfang-
reiche Biicherei und Separatensammlung zur Verfiigung stellte.

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXXXVII. 7
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Rhizomastigineae.

Mastigamoeba E. F. ScHULZE.

Die Gattung Mastigamoeba ist kiinstlich, und wir rechnen alle
stark amdboiden, farblosen Flagellaten hierher, die eine mehr oder
weniger glatte Hautschicht besitzen und deren einzige, meist sehr
lange GeiBel mit dem polstindigen Kern in unmittelbarer Verbindung
steht. Eine Differenzierung des Korperplasmas dieser wahrschein-
lich heterogenen Flagellatengattung ist teils iiberhaupt nicht vor-
handen, teils deutlich ausgeprégt, vielfach auch nur angedeutet. Ob
alle unter diesem Sammelnamen zusammengefaBten Flagellaten tat-
séchlich zusammengehoren, werden wohl erst die Ergebnisse um-
fangreicher Studien iiber die Kernteilungsverhéltnisse entscheiden
konnen.

Diese noch wenig durchforschte Gattung umfaBt sehr viele
Arten, von denen wahrscheinlich bisher nur ein geringer Teil be-
kannt wurde. Viele, besonders von #lteren Forschern beschriebene
Arten sind nur schwer wiederaufzufinden, da die Beschreibungen
oft sehr mangelhaft und zu hiufig nur das Ergebnis zufélliger Be-
obachtungen sind.

Alle Mastigamoben leben am Grundschlamm stehender, fanlender,
pflanzenreicher Gewisser. Die Mehrzahl der Arten ist sauerstoff-
scheu, viele sind negativ phototaktisch. In Kulturen, die unter Luft-
abschluf und im Halbdunkel gehalten werden, lassen sie sich in
reicher Individuenanzahl oft monatelang erhalten. Solche Rohkulturen
sind fiir das Studium und die Kontrolle der einzelnen Arten be-
sonders geeignet, da sich brauchbare Diagnosen nur an Hand eines
reichen Materials aufstellen lassen. Zur lingeren Beobachtung
einzelner Flagellaten verwende ich sauber geputzte, ebene oder
hohlgeschliffene Objekttriger, die mit dem Untersuchungsmaterial
beschickt und mit oder ohne Deckglas in die grofe feuchte Kammer
gestellt werden. Es ist dies eine durch eine Glasplatte luftdicht
abgeschlossene Glaswanne, in der auf Glasstithlen die Objekttriger
liegen. Der Boden der Wanne ist mit Wasser bedeckt. Die wasser-
dampfgesittigte Luft der Kammer verhindert ein Eintrocknen des
Untersuchungsmaterials, so daf man nur nach lingerer Beobachtung
unter dem Mikroskop etwas Wasser zuzusetzen braucht. Auf diese
Weise gelingt es, ein und dieselbe Mastigamébe beliebig lange zu beob-
achten, Wachstum, Pseudopodienbildung, Hautschichtbeschaffenheit,
Teilungen u. a. stindig zu verfolgen.
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Als wichtigste Erkennungsmerkmale der einzelnen Arten stelle ich
die Form und Lage der Pseudopodien und die Lage der kontraktilen
Vakuole in der Schwimm- oder ausgestreckten Fliefbewegung in den
Vordergrund. Die Grofie der Flagellaten ist als unterscheidendes
Artmerkmal nur bedingt zu gebrauchen, weil sie innerhalb zu weiter
Grenzen schwankt. Ahnlich verhdlt es sich mit der Linge der
GeiBeln. Im allgemeinen besitzen jiingere Individuen lingere Geifieln
als voll erwachsene, denn die Léinge der GeiBel hdlt mit dem Wachs-
tum der Zelle nicht Schritt. FEinige Arten schmelzen die Geifeln
sehr leicht ein, wieder andere verkiirzen sie beliebig. Einschmelzende
GeiBeln sind an der Spitze meist keulig verdickt. Jingeren Indi-
viduen dient sie als Schwimm- und Tastorgan, wihrend sie bei
dlteren nur mehr als Tastorgan verwendet wird. Die Cysten sind
je nach Art kugelig oder ellipsoidisch, von einer doppelt begrenzten
mehr oder weniger dicken, farblosen bis briunlichen, anfangs glatten,
spiter runzeligen Membran umhiillt. Vor der Encystierung werden
die Geifieln meist eingeschmolzen. Es sind aber auch Fille bekannt,
wo die Geifeln abgeworfen werden.

Das Korperplasma mancher Mastigamdben ist von zahlreichen
griinen oder blaugriinen Algen erfiillt, die oft ring- oder ketten-
formig angeordnet sind und Teilungsstadien aufweisen. Da sich
solche Algen nur selten freilebend in dem Untersuchungsmaterial
finden und auch nur einzelne von ihnen verdaut werden, scheint
hier eine Art Endosymbiose mit Zoochlorellen und Cyanellen vorzuliegen,
wie solche in der letzten Zeit mehrfach in anderen farblosen Flagel-
laten und Ciliaten namentlich von A. PascEer und E. G. PRINGSHEIM
studiert und zusammenfassend von P. Bucaner dargestellt wurden.

Bei dieser Gelegenheit sei noch auf eine andere gleichfalls
hierher gehorende Beobachtung verwiesen, die erstmalig FRENZEL
an seiner Mastigamoeba Schulzei machte. Die Hautschicht dieses
Flagellaten ist meist dicht mit kurzen Stibchen besetzt und FrENzZEL
verwertet diese Stibchenstruktur als besonderes Artmerkmal. Bei der
Beobachtung des mir mehrfach untergekommenen Flagellaten habe
ich dieser bis nun umstrittenen Natur dieser Stibchen besondere
Aufmerksamkeit gewidmet. Zunichst konnte ich gar nicht immer die
regelmifige Anordnung der Stibchen feststellen, die FRENZEL sehr
aunsfithrlich schildert. Bei stark besetzten, griinlich schimmernden
Individuen waren o6fter lockere und dichtere Stellen zu bemerken.
Die teils gerade oder schief abstehenden, teils flach aufliegenden
Stibchen mafen meist 2—3 # und ich glanbe sie mit groBer Wahr-

scheinlichkeit als Chlorobacterium symbioticum LLAUTERBORN ansprechen
T*



100 G. Kuve

zu konnen. In der feuchten Kammer verloren sich diese Symbionten
nicht, sondern ich konnte bei besonders schwach befallenen Flagel-
laten stets eine Vermehrung und Teilungsstadien feststellen. Nicht
zu entscheiden vermag ich, ob die bei Mastigamoeba Schulzei und
M. aspera sehr stark ausgebildete Schleimhiille erst durch die Tatig-
keit der Einmieter verursacht wird oder schon von Anfang an da
ist und deshalb besonders giinstige Besiedlungsmoglichkeiten bietet.
Vollig ectocyanellenfreie Flagellaten sah ich nicht. Nach dieser
Feststellung handelt es sich bei Mastigamoeba Schulzei nicht um eine
Stabchenstruktur der Hautschicht, sondern um einen Fall von Ecto-
symbiose, wie einen solchen auch PENarD an Mastigamoeba aspera
(= Dinamoeba mirabilis LEIpY) nachweisen konnte.

Auf die groBe Ahnlichkeit, die diese Stibchen mit Bakterien
(Bacterium termo) haben, wurde schon friiher von ScauLzE und LEIDY
hingewiesen und auch BorscrLI hielt es nicht fiir unmoglich, ,da8
der Stibchenbesatz der Mastigamoeba'; wirklich von anhéingenden
Bakterien herrithrt“. Demgegeniiber haben allerdings SCHNEIDER,
FreEnzeL und besonders GorpscEMIDT sich entschieden gegen diese
Auffassung gestellt. Die diesbeziiglichen Stellen bei GoLDSCHMIDT
lauten: ,Durch meine oben geschilderten Beobachtungen an Masti-
gella ist wohl mit Sicherheit erwiesen, da die von mir als Kleb-
korner bezeichneten Gebilde keine Bakterien sind... Ebenso wenig
kann wohl bezweifelt werden, daf die &hnlichen Bildungen der
Mastigamoeba aspera genau das gleiche darstellen. Ich glaube aber
auch annehmen zu diirfen, daB die haar- oder borstenartigen Bildungen
der Mastigamoeba schulzei (FRENZEL), Dinamoeba mirabilis (LEIDY) und
Mastigina setosa nichts anderes darstellen, als solche ausgewachsenen
Klebkorner.“ Ist die Verallgemeinerung einer Feststellung, die
nur an vereinzelten Arten einer groferen Flagellatengattung gemacht
wird, an sich eine gewagte Sache, so ist sie es in diesem besonderen
Fall um so mehr. Zeigen doch die Vertreter der Mastigamtben im
weiteren Sinne, also Mastigamoeba, Mastigina und Mastigella, gerade
in der Ausbildung der Hautschicht ungleich hohe Organisationsstufen
und Differenzierungen. Von glatten, stark amoboiden Formen fithrt
eine fast ununterbrochene Reihe zu den starren Arten, die mit einer
glatten oder bestachelten Pellicala umhiillt sind. Durch die KEinzel-
befunde an einer Mastigella vitrea lassen sich demnach die auf ge-
nauen Beobachtungen fuenden Ergebnisse PenarDs an Mastigamoeda
aspera, sowie die Angaben LEipys, der sah, wie in der feuchten
Kammer seine Dinamoeba mirabilis die Schleimhiille mit den Bakterien
abstreifte, wohl nicht entkriften oder gar wegdisputieren.
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LEMMERMANN zieht zur Gattung Mastigamoeba auch die Gattung
Mastigina. Diese Eingliederung scheint mir nicht angebracht. Die
Vertreter der Gattung Mastigina sind durchwegs hoher organisiert
und durch den walzenformigen, in der Bewegung rollenden, pseudo-
podienfreien Korper und durch die dicke, glatte oder mit radidr ab-
stehenden Stacheln oder Borsten besetzte Pellicula gut gekennzeichnet.

Mastigamoeba Steinii nov. spec.

Syn. Cercomonas ramulosa STEIN.
(Abb. 1))

Zellen freischwimmend oder kriechend. Grundform der schwimmen-
den Zelle gestreckt zylindrisch bis lang spindelférmig, 3—6mal so
lang als breit, vorn mit kurzer, stumpfer, seltener spitzer GeiBel-
kappe. GeiBel 2—3mal korperlang. Pseudopodien an allen Korper-
stellen, kurz oder linger finger-
formig, vereinzelt gabelig lappig,
seltener handformig. Kontraktile
Vakuole im Hinterende. Schwimm-
bewegung zitternd mit zahlreichen
Ruhepausen abwechselnd. Positiv-
phototaktisch. Kriechende Zelle viel-
gestaltig, Pseudopodien ofter gabelig
oder fingerférmig, bisweilen durch
die Kriechbewegung lang ausgezogen.
Hautschicht zart und glatt, Korper-
plasma nicht differenziert, hyalin mit
dunkleren Inhaltskorpern ohne Nah-
rungsvakuolen und Algeneinschliis-
sen. Cysten kugelig mit glatter, farb-
loser, dicker Membran. Geifieln wer-
den vor der Encystierung einge-
schmolzen.

Lénge 30—40u, Breite 6—10 u.

Faulschlammbewohner mit wahr-
scheinlich saprophytischer Ernih-
rungsweise, in dicht mit Lemna oder
Algenwatten iiberzogenem, leicht fau-
lendem Wasser nicht selten.

Dieser Flagellat ist mit Ma- ,p, 1

. Muastigamoeba Steinii nov
stigamoeba ramulosa S. KeNT nicht spec. Orig. 1800 X.
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identisch. Die Kentsche Art ist in der Schwimmbewegung stets
breit eiformig bis kugelig und hat gabelige, kurz zugespitzte Pseudo-
podien.

Mastigamoeba gigantea (Prowazex) Kiue emend.
(Abb. 2)

Zellen meist trige kriechend, seltener schwimmend. Schwimmform
gestreckt ei- bis spindelformig, 6—10mal so lang als breit. GeiBelkappe
stumpf kegelformig oder lappig. Geifel '/,—1%/, mal korperlang. Pseu-
dopodien an allen Korperstellen, kurz breitlappig. Kontraktile Vakuole
im Hinterende. Schwimm-
bewegung ruhig flieBend
mit wenigen Ruhepausen.
Schwach negativ phototak-
tisch. Kriechende Form viel-
gestaltig mit breitlappigen,
oft breit fingerférmig vor-
gezogenen  Pseudopodien.
Hautschicht zart und glatt,
Korperplasma deutlich in
Ecto-und Entoplasma diffe-
renziert, letzteres grobkor-

-\\\_V\_\;% ‘ nig mit Nahrungsvakuolen
A und Algeneinschliissen, er-
- b steres hyalin durchschei-

Abb. 2. Mastigamoeba gigantea (Prowazex) nend, fast ohne Einschliisse.
emend. Krve. a Orig., b nach Prowazex. Cysten kugelig mit dicker

hellgelber Membran. Geis-
seln werden vor der Encystierung eingeschmolzen. Ernihrung
saprophytisch und animalisch.

Ausgestreckt flieBende Zellen 40—200u lang, 15—40u breit,
kriechende Zellen etwa 20—100 % im Durchmesser.

In stark verschmutztem, faulendem Wasser am Grundschlamm
verbreitet.

In der ofter gefundenen Art glaube ich mit Sicherheit die von
Prowazek aus dem Nachla von ScHAUDINN nur sehr knapp be-
schriebene Art gleichen Namens zu erkennen. Neben der bedeutenden
GroBe einzelner Individuen fiel mir auch gelegentlich an abgetéteten
Flagellaten die periphere Anordnung der Chromatinballen innerhalb
des Kernes auf. Diese Anordnung war jedoch nur ganz vereinzelt
festzustellen, wihrend die Mehrzahl der darauf hin untersuchten
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Flagellaten einen typischen Protistenkern mit zentralem Karyosom
aufwies. Ich glaube daher nicht fehlzugehen, wenn ich annehme,
daB im obigen Falle nur Kernbilder vorliegen, wie sie vor Teilungen
aufzutreten pflegen. Vermehrungsstadien durch Vielkernbildung sah
ich nicht.

Wie die Grofe, so schwankt auch die Linge der Geifel bei
dieser Art erheblich. Mehrere 70u lange Flagellaten hatten 75,
80 und etwas iiber 100 # lange Geifieln. Voll erwachsene Indivi-
duen vermdgen nicht mehr zu schwimmen. Freischwimmende Fla-
gellaten mafBen stets unter 50 u.

Mastigamoeba scholaia nov. spec.
(Abb. 3.

Zellen freischwimmend und
kriechend.Grundform der schwim-
menden Zelle gestreckt eiformig
bis walzenformig, seltener basal
zugespitzt, 3—4 mal so lang als
breit, vorn mit meist langer,
spitz ausgezogener Geiflelkappe.
GeiBeln doppelt korperlang. Pseu-
dopodien an allen Korperstellen,
besonders aber am Hinterende,
warzen- bis buckelformig, sel-
tener lang, spitz fingerfoérmig.
Zwei kontraktile Vakuoolen im
Hinterende. Schwimmbewegung
ruhig fliefend ohne Ruhepausen.
Schwach negativ phototaktisch.
Kriechende Form im allgemeinen
isodiametrisch, Pseudopodien
meist lang, spitz fingerformig,
unverzweigt. Hautschicht zart
und glatt. Korperplasma diffe-
renziert, Entoplasma mit Algen-
einschliissen und Nahrungsva-
kuolen, ganz allméhlich in das
hyaline einschlufifreie Ecto-
plasma iibergehend. Cysten nicht

beobgchtet. Erpﬁhrpng Sapro- - Aph. 3. Mustigamoeba scholaia nov. spec.
phytisch und animalisch. a Schwimm-, b Kriechform. Orig. 2900 X.
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Ausgestreckt 20—30u lang, 5—10u breit.

In stark faulenden, pflanzenreichen Gewdssern nicht selten,
doch vereinzelt.

Diese Art ist durch ihre GrofBe, das differenzierte Korperplasma
und die ruhig flieBende Schwimmbewegung leicht von der ihr etwas
dhnlichen Mastigamoeba invertens KLEBs zu unterscheiden. In der
Kriechbewegung wird die Geiflel zum Unterschied von der Kress-
schen Art stets nach vorn gestreckt.

Mastigamoeba radiata nov. spec.
(Abb. 4.)

Zellen freischwimmend oder kriechend. Grundform derschwimmen-
den Zelle gestreckt ei- bis walzenférmig, 4—7mal so lang als breit.
GeiBelkappe stets lang, spitz
ausgezogen. GeiBel bis 3 mal
korperlang. Pseudopodien an
allen Korperstellen, schmal
und spitz, Y, bis
korperlang, un-
verzweigt. Kon-
traktile Vakuole
nicht beobachtet.

Schwimmbewe-
gung rasch pen-
delnd, von vie-
len Ruhepausen

unterbrochen.
Schwach negativ
phototaktisch.
KriechendeForm

4 kugelig, ellipsoi-
Abb. 4. Mastigamoeba radiate nov. spec. a Schwimm-, gehig, p

b Kriechform. Orig. 1000 X. disch oder breit
eiférmig. Pseu-

dopodien wie bei der Schwimmform. Hautschicht zart und glatt,
Korperplasma nicht differenziert, mit Nahrungsvakuolen und zahl-
reichen Algeneinschliissen. Cysten kugelig mit glatter, farbloser
Membran. GeiBeln werden vor der Encystierung eingeschmolzen.
Erndhrung saprophytisch und animalisch.

Ausgestreckt 16—50 « lang, 5—13 u breit.

In faulenden Algenkulturen und pflanzenreichen Tiimpeln am
Grundschlamm nicht selten.
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Diese Art unterscheidet sich von der ihr dhnlichen Mastigamoeba
Schulzei FRENZEL durch die unverzweigten Pseudopodien und die
zarte, ectocyanosen-freie Hautschicht.

Mastigella FRENZEL.

Mastigella caput-medusae nov. spec.
(Abb. b.)

Zellen freischwimmend oder amdbenartig kriechend. Schwim-
mende Zellen kugelig bis walzenférmig, ebenso oder doppelt so lang
als breit. Geifielkappe abgerundet kegelformig. Geiflel 2—4 mal
korperlang. Pseudo-
podien nur am Vorder-
ende, kurz dick finger-
formig, ofter gabelig
lappig, seltener hand-
formig.  Hinterende
meist breit abgerun-
det, pseudopodienfrei,
seltener mit kleinen,
buckeligen Ausbuch-
tungen. Kontraktile
Vakuole nicht beob-
achtet. Schwimmbe-
wegung lebhaft zit-
ternd, mit wenigen
Ruhepausen. Positiv
phototaktisch. Krie-
chende Zellen im all-
gemeinen isodiame-
trisch. Pseudopodien :
wie oben. Hautschicht  app. 5. Mastigella caput-medusae nov. spec. a Lang-
zart und glatt. Korper- gestreckte, b kugelige Form. Orig. 3400 X.
plasma deutlich diffe-
renziert, Entoplasma mit Nahrungsvakuolen und Algeneinschliissen,
auf die hintere Korperhilfte beschrinkt. Cysten kugelig mit dicker,
farbloser Membran. Geifeln werden vor der Encystierung abgeworfen.
Erndhrung saprophytisch und animalisch.

Zellen 11—16 u lang, 7—14 u breit.

In faulenden, kohlensiurereichen Gewissern in der Umgebung
von Franzensbad in Boéhmen nicht selten.
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In luftdicht verschlossenen Gefifen lief sich diese Art in dem
kohlen- und schwefelsdurereichen Standortswasser monatelang er-
balten und vermehren. Entfernte man jedoch durch Schiitteln die
Kohlenséure aus der Kulturfliissigkeit, waren die Flagellaten meist
schon am folgenden Tage verschwunden. Uber die cytologischen
Verhdltnisse bin ich bei dieser Art vollig im unklaren, da es mir
bisher nicht gelang, eine Fixierungsmethode ausfindig zu machen,
um die Mastigella ausfirben zu konnen; in dem stark konzentrierten
Wasser blieben die iiblichen Fixierungsfliissigkeiten entweder un-
wirksam oder fielen aus (Osmiumsiure).

Cercobodo KRASSILSTSCHICK.
Cercobodo racodytos nov. spec.
(Abb. 6.)

Zellen formverdnderlich, ellipsoidisch bis gestreckt eiférmig,
hinten stets breit abgerundet. Protoplast ohne deutliche Hautschicht.
SchwimmgeiBel etwa, Schlepp-
geiflel 1Y/, korperlang. Pseudo-
podien auch im freischwimmen-
den Zustand, gewohnlich nur am
hinteren  Korper-
ende, kurz finger-

Abb. 6.
Cercobodo ra-
codytos mov.

spec. a Mit, o . .
b ohne Pseu- formig bis lappig,
dopodien. ofter gabelig ver-
Orig. 2500 . zweigt. Kern im

Vorder- kontraktile
Vakuole im Hinter-
ende.  Protoplast
feinkornig, in der
Mitte mit zahl-
reichen, kleineren
und gréBeren, ellip-
soidischen, seltener
kugeligen Reserve-
stoffkorpern. Er-
ndhrung saprophy-
tisch und anima-
lisch.

Zellen 16—20 « lang, 4—7 u breit.
Gesellig mit Chilomonas, bisher nur aus Franzenshad in Béhmen.
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Polymastigineae.

Tetramitaceae.

Tetramitus PERTY.

Diese, durch die vier ungleich langen Geifieln und die seitliche
Mundstelle gut gekennzeichnete Gattung ist bisher cytologisch iiber-
haupt noch nicht erforscht worden. Nach meinen Untersuchungs-
ergebnissen entspringen die vier Geifieln aus zwei Basalkorpern (Di-
plosomen), die durch eine Desmose miteinander verbunden sind und
von denen einer mit dem Karyosomkern durch einen Rhizoplasten
in Verbindung steht. Ein Parabasalkorper ist stets vorhanden?).
Nach dieser Feststellung stimmt die innere Organisation von Ze-
tramitus mit der von Monocercomonas genau itberein, wodurch die erst-
malig von Pascuer aufgestellte Behauptung, dall Monocercomonas
nur die parasitisch lebende Nebenform von Tetramitus sei, sehr viel
an Wahrscheinlichkeit gewinnt, wenn sie dadurch nicht iiberhaupt
bewiesen wird. Kernteilungsstadien sah ich bisher nicht. Die
Untersuchungen werden fortgesetzt.

Bei der Umgrenzung der einzelnen Arten spielt die Lage der
Geiflelgrube zur Mundstelle eine nicht unwesentliche Rolle. Wéahrend
bei T. rostratus PERTY beide durch einen seitlichen, schnabelartigen
Vorsprung scharf geschieden sind, ist diese Trennung bei 7. descissus
Perry, T. sulcatus STEIN und 7. pyriformis Kuess nur durch eine,
oft schwer zu erkennende, leichte Erhebung gekennzeichnet. T spi-
nosus mihi und 7. elephas mihi vereinigen Geifelgrube und Mund-
stelle in einer gemeinsamen Mulde. Wiahrend aber bei 7. spinosus
der dornartig vorspringende Muldenrand und die apicale und basale
Vertiefung eine Abgrenzung beider andeutet, fehlt eine solche bei
T. elephas vollstindig. Letztere Art scheint das End-, vielleicht
auch das Anfangsglied einer Entwicklungsreihe zu sein, bei der
entweder die Geiflelgrube allméhlich mit der Mundstelle zu einer
Einheit verschmilzt oder umgekehrt, die Selbstindigkeit beider immer
deutlicher betont wird. Ich neige dazu, T. elephas als die abgeleitete
Art anzusehen.

Alle Arten sind sehr vielgestaltig und durch Umweltbedingungen,
wie Beleuchtung, Temperatur, py, O, CO, u. a. stark beeinfluBbar.
Bei lang andauernder Beleuchtung (Erwirmung) oder vor der Teilung

1) Uber die genaueren cytologischen Verhaltnisse dieser und anderer farbloser
Flagellaten wird in einer selbstindigen Arbeit berichtet werden.
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werden die Zellen zunichst stark metabolisch und schlieBlich améboid
(Abb. 7f). Ich gebe bei jeder von mir genauer untersuchten Art
die h#ufigsten Formen an, wobei ich ausdriicklich betonen mdochte,
daf unter dem Ausdruck Form nicht die systematisch festgelegte
Bedeutung, sondern nur eine abinderliche, seltener ziemlich kon-
stante Korpergestalt zu verstehen ist.

Als Bakterienvertilger kommen alle Arten in stark durch faulende,
organische Stoffe verunreinigtem Wasser vor, das in grofer Menge
Bakterien und Spirillen enthélt.

Die Ergebnisse meiner cytologischen und morphologischen Unter-
suchungen an den bereits bekannten und den hier neu beschriebenen
Arten notigen mich zu einer Ergénzung und Erweiterung der

Gattungsdiagnose:

Zellen einzeln lebend, freischwimmend, mit zarter Hautschicht,
schwach metabolisch. Korper spindelformig, ei- oder verkehrt ei-
formig, seltener kugelig, bisweilen deutlich zusammengedriickt. Mund-
stelle seitlich am oder unter dem Vorderende entspringend, meist
bis zur oder iiber die Koérpermitte, seltener bis zum Korperende
reichend, flach oder tiefer muldenférmig mit elliptischer bis biskuit-
artiger Umgrenzung. Vier ungleich lange GeiBeln, in einer mehr oder
weniger von der Mundstelle deutlich abgegrenzten, seltener mit
dieser verschmolzenen GeiBelgrube, ans zwei Diplosomen, die durch
eine Desmose miteinander verbunden sind, entspringend. Ein Di-
plosom mit dem Karyosomkern durch einen Rhizoplasten verbunden.
Parabasalkorper vorhanden. Kontraktile Vakuole im Vorder- oder
Hinterende. Nahrungsvakuolen meist zahlreich. Vermehrung durch
Lingsteilung im beweglichen, meist stark amoboiden Stadium.
Dauerzellen nicht bekannt. Ernidhrung animalisch.

Tetramitus descissus PErry.
(Abb. 7))

Zellen in Gestalt und GroBe sehr schwankend, spindel- bis
schmal oder breit eiférmig, mit kurzem oder lang ausgezogenem,
spitzem, bisweilen stumpfem, seltener breit abgerundetem Hinter-
ende. Mundstelle seitlich am schrig abgestutzten oder flach ab-
gerundeten Vorderende, schmal oder breit eiférmig, vorn flach, basal
tief muldenformig ausgehohlt, mit scharfem, buchtenlosem Rand, oft
nicht bis zur Koérpermitte, seltener dariiber reichend. Geifieln am
Vorderende der Zelle, drei kiirzere etwa 3, kérperlange Schwimm- und
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eine etwa korperlange SchleppgeiBel. Kern im vorderen, die kon-
traktile Vakuole stets im hinteren Korperdrittel. Nahrungsvakuolen
meist zahlreich, in der ganzen Zelle zerstreut, oft von bedeutender
GroBe. Bewegung rotierend.

Zellen 10—30u lang, 6—18 u breit.

In stark verschmutzten Tiimpeln, Griben und faulenden Algen-
kulturen nicht selten.

Sehr formenreiche Art, vielleicht nur der Sammelname mehrerer,
einander sehr nahe stehender Arten. Am hiufigsten tritt die lang-
(Abb. 7a) und kurzstachelige (Abb. 7b) Form auf. Erstere besitzt
einen langen, meist iiber korper-
langen, spitz ausgezogenen End-
stachel und eine nicht iiber
die Korpermitte hinausragende
Mundstelle. Letztere wie erstere,
jedoch mit einem, meist deutlich
abgesetztem, kurzem Endstachel.
Nicht selten ist ferner die breit
oder schmal spindelférmige Ab-
inderung (Abb. 7e), bei der die
Mundstelle meist bis zur, oder
etwas - iiber die Korperhilfte
reicht. Die Basis der Mundstelle
ist bei dieser Form oft leicht
vorgezogen. Mehr vereinzelt,
keineswegs aber selten, findet
sich die ei- (Abb. 7c) oder ver-
kehrt eiférmige (Abb. 7d) Ab-
inderung, die eine, meist nicht
bis zur Korpermitte reichende
Mundstelle aufweist. Alle Formen
sind durch Uberginge vermittelt
und gehen gelegentlich inein-
ander iiber. Besonders deutlich
ist dies bei der lang- und kurz-
stacheligen, ei- und verkehrt ei- . "
formigen und seltener bei der ZL‘.mg" b kurzstachelige, ¢ verkehrt el-,

. L " ei-, e spindelférmige, f améboide Ab-
spindelformigen Abéinderung zu inderung. Orig. 3000 X.
beobachten.

In sehr reichhaltigem Untersuchungsmaterial fand ich nicht
selten eine kleine, kugelige, nur etwa 5u groBie Form, bei der keine

Abb. 7. Tetramitus descissus Prrty.
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deutlich erkennbare Mundstelle festzustellen war. Sie stellt mog-
licherweise nur ein Entwicklungsstadium einer bisher noch nicht
erforschten Fortptlanzungsart der Gattung Tetramitus dar.

Tetramitus sptnosus nov. spec.
(Abb. 8)

Zellen zusammengedriickt, Breit- bzw. Bauch- und Riickenseite
breit oder schmal ellipsoidisch bis verkehrt eiférmig mit breit ab-
gerundetem Vorder-, ebensolchem, stumpfem oder spitzem Hinterende.
Schmalseite breit spindelformig, vorn spitz oder schrig abgestutzt,
basal mehr oder weniger zugespitzt, seltener lang spitz ausgezogen.
Mundstelle an der Bauchseite, mit der Geielgrube zu einer schmalen

Abb. 8. Tetramitus spinosus nov. spec. a u.c Seiten-, b u.d Vorderansicht. Orig. 2000 X .

bis breit unregelmiBig biskuitférmigen, durch einen deutlich vor-
springenden Muldenrand gekennzeichneten, basal stachelig vorgc-
zogenen Mulde verschmolzen, direkt am Vorderende beginnend, meist
iiber die Korpermitte, seltener fast bis zum Korperende reichend.
Geifeln ungleich lang, eine iiber korperlange Schlepp-, drei mehr oder
weniger 3/, korperlange SchwimmgeiBeln. Kern und Vakuolen wie
bei T. descissus. Bewegung rotierend.

Linge 13—20 u, Breite 4—9pu.

Vorkommen wie obige Art.

Andert ab. Einzelne Formen sind kaum merklich, andere auf-
fallig stark abgeplattet. Mundstelle von der GeiBelgrube durch einen
weit vorspringenden, spitzen oder mehr sanft abgerundeten Mulden-
rand geschieden. Basaler Grubenstachel weit spitz abstehend oder nur
angedeutet. Zellen nur wenig linger oder 2—b5mal so lang als breit.
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Nach rasch hintereinander erfolgten Teilungen sind die Ver-
treter dieser Art bei fliichtiger Betrachtung mit der spindelformigen
Abédnderung von 7. descissus zu verwechseln.

Tetramitus elephas nov. spec.
(Abb. 9.)

Zellen mehr oder weniger zusammengedriickt, mit riisselartigem
Fortsatz am Vorderende, bisweilen deutlich gedreht. Schmal- bzw.
Bauch- und Riickenseite schmal oder breit spindelférmig, Fortsatz
vorne breit abgerundet, basal allmihlich in den Korper iibergehend.
Korperende stumpf, seltener zugespitzt oder lang spitz ausgezogen.
Breitseite ellipsoi- ~.
disch bis verkehrt \\
eiformig, Fortsatz _
seitlich dem Zell- x
korper aufsitzend, I
oft deutlich von
diesem abgesetzt,
zugespitzt und
zellwirts  ge-
krimmt. Mund-
stelle an der
Bauchseite des
Fortsatzes, mit der
Geifielgrube ohne
Einbuchtung zu
einer lang ovalen,
scharfrandigen
Mulde verschmol-
zen. Geifeln un- \
gleich lang, zwei Abb. 9. Tetramitus elephas mov. spec. a u. ¢ Seiten-,
etwas iiber, 2 fast b Vorderansicht. Orig. 2700 X.

8/, korperlang.
Kern am Grunde des Fortsatzes, die kontraktile Vakuole im Korper-
ende, seltener mehr gegen die Mitte. Bewegung rotierend.

Zellen 20—2b u lang, 6—9u breit.

In faulendem Wasser aus dem Schladabach in Franzensbad
(Bohmen).

Andert ab: Fortsatz kaum oder stark gekriimmt, wenig, nicht
oder auffillig gedreht, halb, korper-, seltener iiber kérperlang. Mund-
stelle basal flach oder tief ausgehdohlt.

i
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Tetramitus pyriformis KLEss.
(Abb. 10.)

Zellen in ihrer Form von dick verkehrt eiférmig, fast kugelig
bis schmal sichel-, seltener nieren- oder kahnférmig schwankend,
vorn breit abgerundet, schief vorgewdlbt, basal zugespitzt oder spitz
ausgezogen, seltener stumpf abgerundet. Mundstelle seitlich unter
dem vorgewslbten Vorderende entspringend, bis zum oder fast bis
zum Korperende reichend, spindel- oder schmal eiférmig, mit scharfen,
vorspringenden, seltener fliigelartig verbreiteten Rindern. Geifieln
ungleich lang, in einem kleinen Griibchen knapp iiber der Mund-

Abb. 10. Tetramitus pyriformis Krees. a Kressche, b mond-, ¢ nierenférmige
Abinderung. a Nach Kress, b u. ¢ Orig. 3500 Xx.

stelle inseriert, ein bis doppelt korperlange Schlepp-, zwei etwas kiirzere
und eine nur halb so lange Schwimmgeifiel. Kern im Vorder-, die
kontraktile Vakuole meist im Hinterende. Bewegung rotierend, seltener
schaukelnd.

Zellen 8—19 u lang, 5—15 u breit.

In faulendem Wasser sehr verbreitet und héufig.

Andert stark ab. Wichtigste, durch Uberginge vermittelte Ab-
inderungen sind: a) Die Kresssche Form (Abb. 10a) mit breit ver-
kehrt eiférmigen, fast kugeligen Zellen. b) Die halbmondférmige
(Abb. 10b). Zellen schmal oder breiter sichelférmig, doppelt bis dreimal
so lang als breit, Korperende lang spitz ausgezogen. ¢) Die nieren-
formige (Abb. 10¢c). Zellen meist nur doppelt so lang als breit, mit
stumpf abgerundetem, of leicht vorgewdlbtem Hinterende. Die beiden
letzten Ab#dnderungen sind nicht selten etwas S-férmig gedreht.
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Distomataceae.

Trigonomonas KLEBs.

Die Gattung ist noch wenig durchforscht. Zu der bisher be-
kannten einzigen Art gelang es mir, eine zweite aufzufinden und
es diirften sich bei intensiver Durchforschung der, besonders durch
tierische Kadaver stark faulenden Gewisser vielleicht noch weitere
dazugesellen. Die Vertreter der beiden Arten wechseln je nach den
Umweltbedingungen bald mehr, bald weniger auffillig ihre Korper-
gestalt. Amoboide Stadien konnte ich mehrfach beobachten.

Die cytologischen Verhéltnisse stimmen, soweit ich bisher er-
kennen konnte, weitgehend mit denen von Trepomonas iiberein, so
daB sich vielleicht eine engere Verwandtschaft beider vermuten 1i8t

Gattungsdiagnose.

Zellen einzeln lebend, freischwimmend, mit zarter Hautschicht,
schwach metabolisch. Korper meist deutlich zusammengedriickt, sanft
oder stark schraubig gedreht, dreieckig bis spindelféormig. Mund-
stellen beiderseits am oder unter dem Vorderende, schwach oder
tiefer muldenférmig. Drei ungleich lange Geifielpaare, alle Schwimm-
geifeln; je drei verschieden lange GeiBeln, schrig einander gegeniiber-
liegend, in einer mehr oder weniger deutlichen Grube am oberen
Rande der Mundstelle aus einem, durch Verschmelzung von drei
Basalkornern entstandenen Basalkorper entspringend. Rhizoplast
nicht beobachtet, doch wahrscheinlich. Der biskuitformige Doppelkern
im Vorderende. KEine kontraktile Vakuole vorn, in der Mitte, oder
basal, meist die Lage wechselnd. Vermehrung durch Léngsteilung im
amoboid sich bewegenden Stadium. Dauerstadien kugelig, mit fester
Hiille. Keimung nicht beobachtet. Erndhrung animalisch, hauptsich-
lich durch Bakterien und Spirillen.

Trigonomonas compressa KLEss.
(Abb. 11.)

Zellen stark abgeplattet, dreieckig bis verkehrt eiformig. Vorder-
ende breit abgerundet oder schrig abgeflacht, bisweilen einseitig
vorgezogen und in der Mitte eingebuchtet. Hinterende stumpf ab-
gerundet oder zugespitzt, seltener spitz ausgezogen. Mundstellen
unter dem Vorderende, gestreckt oder breit verkehrt eiférmig bis
ellipsoidisch, leicht oder tiefer ausgehohlt, nicht selten schraubig ge-
dreht, bis oder fast bis zunm Korperende reichend. Sechs GeiBeln, zwei
etwa, zwei fast ?/; und zwei kaum Y/, korperlang, je drei am oberen Rande

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXXXVIL 8
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der Mundstelle in einer besonderen Grube entspringend. Eine kontrak-
tile Vakuole, die Lage im Korper wechselnd. Nahrungsvakuolen
zahlreich. Bewegung rotierend.

Abb. 11. Trigonomonas compressa Kiess. a—c Verschiedene Korperformen, d—f
verschieden gestaltete Mundstellen. b Nach Kress, a, c—f Orig. 1300 X.

Léinge 24—32 u, Breite 10—16 u.
In stark durch faulende Tierkadaver oder durch Abfliisse aus
Schlachthéusern verschmutztem Wasser nicht selten, doch vereinzelt.

Abb. 12. Trigonomonas diacra nov. spec. a—c Verschiedene Korperformen. Orig.
2500 x.
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Trigonomonas diacra nov. spec.
(Abb. 12).

Zellen seitlich zusammengedriickt, breit oder schmal spindel-
formig, Vorderende kegelférmig vorspringend, abgerundet, nicht selten
S formig gekriimmt. Hinterende zugespitzt, breit oder stumpf abge-
rundet, bisweilen mit einem bis 2/, korperlangen, stielartigen Fort-
satz. Mundstellen beiderseits am Vorderende, breit oder schmal ei-
férmig, flach oder tiefer ausgehohlt, meist nicht bis zur Korpermitte
reichend. Sechs Geifeln, zwei etwas iiber, zwei etwa %/, und 2 etwa Y/, kor-
per lang. Geiflelgruben mit den Mundstellen verschmolzen, nur selten
durch auffilligere Vertiefungen von diesen unterscheidbar. Kontraktile
Vakuole im zweiten oder hinteren Korperdrittel. Nahrungsvakuolen
meist zahlreich. Bewegung rotierend.

Zellen 12—32 u lang, 6—13 u breit.

Im faulenden Wasser aus dem Schladabach in Franzensbad
(Bohmen).

Bot. Inst. d. Deutsch. Univ.

Prag II, Viniéna 3a.

Franzensbad i. Béhmen. Nov. 1985.
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