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Die Gallertbildungen der Amphiplewra rutilans.

Von
Ernst Kiister (Gief3en).

Mit 20 Abbildungen im Text.

Bei der Durchsicht zahlreicher in Bad Nauheim geernteter Algen-
proben?) wurde meine Aufmerksamkeit auf eine schlauchbildende
Kieselalge gelenkt, die sich auf Agarplatten kultivieren lieB, und
die auf solchen einige Male zur Produktion auffallender Gallert-
schliuche kam, die in den am natiirlichen Standorte gesammelten
Proben niemals zu finden waren. Herr Krasske in Kassel hat auf
meine Bitte das Nauheimer Diatomeenmaterial wiederholt gepriift
und die vorliegende Art als Amphipleura rutilans bestimmt; fiir seine
Bemiihungen danke ich Herrn Krasske herzlich 2).

1) Die salzhaltigen Quellen, Tiimpel und Grében bei Bad Nauheim und dem
benachbarten Wisselsheim sind eine reichhaltige Fundgrube von Mikroorganismen
— vorzugsweise Diatomeen, Chlorophyceen, Zyanophyceen —, die nicht nur vom
Standpunkt des Floristen und Pflanzengeographen, sondern auch nach physiologischen,
phénologischen und zellenmorphologischen Gesichtspunkten eingehend untersucht zu
werden verdienen. Uber die Diatomeenflora von Bad Nauheim und anderen ober-
hessischen chlornatriumreichen Standorten hat Krasske (1932, 1934) berichtet.

%) Nach Mitteilung des Herrn Krasskr ist Amphiplewra rutilans bisher in den
Nauheimer Salztiimpeln noch nicht gefunden worden. Das fiir meine Untersuchungen
benutzte Material stammt aus den salzreichen Pfiitzen, die sich unter den Nauheimer
Gradierwerken Nr. 6 und Nr. 12 sammeln, und iiber deren Diatomeenflora Krassxn
bereits berichtet hat. Der Salzgehalt dieser Tiimpel diirfte sehr wechselnd sein;
er betrug zur Zeit unserer Versuche und Kulturen etwa 4,5 Proz. Ich fand die
hier behandelten Diatomeen zu allen Jahreszeiten, zu welchen ich an den genannten
Stellen Material sammelte oder sammeln lie8 (Juni, Juli, August, September, Oktober).
Diese Feststellung scheint nicht gleichgiiltig, nachdem Krasske im Auftreten anderer
Diatomeenarten starke jahreszeitliche Unterschiede festgestellt hat. Herrn MicHEL-
GieBen danke ich bestens fiir seine Unterstiittzung beim Sammeln und Verarbeiten
der Nauheimer Diatomeen.
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Uber die durch ihre Gallertbildungen auffillige Form mochte
ich auf den nachfolgenden Seiten kurz berichten, soweit ich zellen-
morphologische und zellenphysiologische Beitrige zu ihrer Kenntnis
Zu bringen vermag.

Die schlauchbildende Amphipleura fand sich auf meinen Misch-
kulturen in Gesellschaft zahlreicher auf 2 Proz. Agar') ebenfalls
reichlich gedeihender Arten — Niteschia frustulum, N. vitrea, Amphora
coffeiformis, Navicwla cincta u. a.; auch diese Bezeichnungen verdanke
ich der Sachkenntnis und den Bemithungen des Herrn Krasske.
Bei der Durchsicht der Diatomeenplatten fiel mir wiederholt auf,
daf die Schlduche vorzugsweise am Rande des bewachsenen Areales
auftreten, sehr viel seltener im Dickicht der sie begleitenden Arten.
Dieser Umstand erleichtert das Auffinden der Schliduche, die keines-
wegs in allen Kulturen reichlich waren und in vielen ganz ver-
mift wurden.

Die Lénge der Frusteln meiner Priparate betrug im allgemeinen
21—32 u, die Breite in der Schalenansicht 3%/,—5 u.

Die auf Agar sich entwickelnden Schliuche sind schmal und
sehr lang. In ihnen sieht man eine Folge von Zellen gradlinig
aneinandergereiht — oder dachziegelartig mehr oder minder weit
iibereinandergeschoben — oder sogar senkrecht zur Léngsrichtung
des Schlauches verlagert. Sehr oft kann man die Zellen in dem
Schlauche vorwirts und riickwirts sich iibereinander und aneinander
vorbeischieben sehen -— woriiber spiter noch ausfithrlicher zu sprechen
sein wird. In anderen Fillen liegen sie aber solange unverriickt
an ihrem Platze, daB sie eine oder mehrere Teilungen erfahren, ohne
verlagert zu werden — alsdann liegen die Zellen regelmifiig zu
Paaren oder zu Vierergruppen rechtwinklig geordnet oder ein wenig
rhombisch verschoben in ihrem gallertigen Behilter; auch 5 und
6 Zellen habe ich zuweilen in dem Schlauche nebeneinander liegen
sehen; die Zahl der an einer Stelle vereinigten und vom Schlauche
umspannten Zellen ist in Wirklichkeit oftmals noch wesentlich groBer,
wenn die Zellen nicht nur in der Ebene des Gesichtsfeldes neben-
einander, sondern auch aufeinander liegen.

Die Zellen der auf Agar wachsenden Schliuche zeigen sich aunch
dann, wenn sie einzeln oder einreihig in den Schliuchen liegen, bald
in Schalenansicht, bald in Giirtelbandansicht.

1) Der Agar wurde mit Bad Nauheimer Originalwasser angerichtet; sehr iippige
Diatomeenvegetationen erhielt ich auch auf Nordseewasser-Agar; allerdings fand
ich auf letzterem niemals Amphipleuraschliuche — vielleicht eine Zufallswirkung.
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Die FKiillung der Schliuche mit Diatomeen wechselt: stellenweise
ist sie sehr reichlich, an anderen Stellen geht sie nicht iiber ein-
reihige Folgen hinaus; man sieht ferner ausgedehnte leere Strecken
oder solche, an welchen vereinzelte Zellen erst in groBen Abstinden
einander folgen. Die Wahrnehmung der leeren Strecken hat oftmals
ihre Schwierigkeiten und ist am ungefirbten Priparat oft unmoglich.
Gefiillte Schlauchabschnitte habe ich bis zu einer Linge von 3,5 mm
in meinen Kulturen gefunden; beriicksichtigt man auch die leeren
Strecken der Schliuche, so ist es nicht schwer, in 2—3 Monate alten
Kulturen Schliuche von 10 und 20 mm Lénge nachzuweisen; bei
noch lingerer Kultur- und Beobachtungszeit werden sich gewil noch
hohere Werte feststellen lassen. .

In manchen Kulturen (November) lagen tote, noch mit geringen
Plastidenresten gefiillte Frusteln neben vollig entleerten — letztere
waren zuweilen recht zahlreich — und neben lebenden normal er-
haltenen.

Die Gallertschliuche von Amphipleura rutilans wachsen gleich
gut aunf der Oberfliche des Agars und im Inneren der Gallerte wie
zahlreiche dauernd frei und einzeln lebende Diatomeenformen,
wihrend andere die Oberfliche bevorzugen oder ausschlieflich an
ihr gedeihen. Die Diatomeenschliuche der Amphipleura kénnen von
der Oberfliche, auf der sie sich entwickelt haben, in grofiere oder
geringere Tiefe des Agars eindringen, so da man bei wechselnder
Tiefeneinstellung des Objektivs immer neue Schlduche oder Schlauch-
strecken in dem vorliegenden Agarpriparat wahrnehmen kann (Abb.7);
sie konnen auch die Agarplatte vollig durchwachsen und zwischen
slasplatte und Agar zu typisch gestalteten Gebilden heranwachsen.

Firbung der Schlduche ist unbedingt erforderlich, wenn man
itber ihren Bau und iiber die Ausdehnung ihrer oft schwer wahr-
nehmbaren leeren Anteile sich Rechenschaft geben will. Ich firbte
die Préparate mit schwachen Loésungen von (entianaviolett und
namentlich von Rutheniumrot; letzteres verhilft zu sehr schonen
Priparaten und wird von den Gallertprodukten der Diatomeen schon
aus so verdiinnten Losungen sehr reichlich anfgenommen, daf man
kriftig gefirbte Gallertmassen auf farblosem Agar leicht gewinnen
kann. Von den Aufschliissen, die die Rutheniumrotpriparate geben,
wird spiter die Rede sein; diese sind oftmals auch zum Studium
der Bewegungserscheinungen brauchbar: bis 3 Tage sah ich in ge-
fdrbten Schliuchen die Zellen beweglich bleiben. Andererseits
scheint es Schwierigkeiten zun machen, an vital gefirbtem Material
die weitere Ausbildung der Kolonien zu beobachten. Der iiber die
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Entwicklung der Schliuche gegebene Bericht, den ich hier folgen
lasse, bezieht sich daher nur auf die am ungefirbten Material ge-
sammelten Beobachtungen; da aber ungefirbtes Material iiber leere
Schlauchstrecken nur sehr unvollkommen Aufschluf zu geben ver-
mag, darf von den hier folgenden Skizzen nur Auskunft iiber die
gefilllten Schliuche und Schlauchstrecken erwartet werden.

Die 6 Abbildungen sind im Laufe der Zeit vom 8.—11. September aufgenommen

worden und zeigen die von Diatomeen locker oder dicht in Anspruch genommenen
Schlauchstrecken.
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Abb. 1—6. Gefiillte Schliuche der Amphiplewra rutilans: Anderung des Ver-
teilungsbildes binnen 3 X 24 Stunden.

Abb. 1 ist frith 6,30 Uhr gezeichnet worden; bis zum Nachmittag 15,05 Ubr
haben sich bereits deutliche Verdnderungen vollzogen: Manche Strecken sind jetzt
zellenfrei geworden und daher unsichtbar und in der Zeichnung nicht eingetragen;
an anderen Stellen erscheint die mit Diatomeen gefiillte Strecke weiter vorgeschoben ;
andererseits sieht man streckenweise die Anhdufungen auch in ihrer Breite un-
verindert geblieben (Abb. 2).

Geringe Verdnderungen derselben Art ergaben sich bei Aufnahme des Ver.
breitungsbildes um 18,10 Uhr und am niichsten Morgen 6,30 Uhr. Abb. 3 zeigt das
am 9. September 17,40 Uhr aufgenommene Bild.
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Mit Abb. 4 (6,30 Uhr am 10. Sep-
tember) ist ein noch groBerer Bereich
der Kulturplatte wiedergegeben worden,
um die Verdnderungen anschaulich
machen zu konnen, die bis 20 Uhr des-
selben Tages erfolgten (Abb. 5): an dem
Ende mancher Schlauchbahnen sind die
Diatomeengruppen fluBdeltaihnlich ver-
breitert und aufgeldst; sie liegen in
lockeren Gruppen und nicht mehr parallel
zueinander geordnet, sondern regellos
nach allen Richtungen orientiert.

Abnliche Verinderungen und zu-
gleich starke Lockerung der Zellen-
reihen, sowie streckenweise erfolgte
Entleerung der Schliuche zeigt Abb. 6
(letzte Aufnahme am 11. September
11 Ubr vormittags).

Abb. 7 gibt mit einer
Photographie ein Stiick der
von Amphiplewra rutilans
bedeckten Agarplatte iie-

der (nach Féarbung mit KYPSPRRY

Rutheniumrot); die Schldu-
che liegen in verschiedenen
Ebenen und sind daher auf

der Photographie nicht mit (

gleicher Schiirfe  wahr-
nehmbar.

Wir wenden uns yd |
jetzt zur Betrachtung _~ ;’
der Schliuche selbst \
und ibrer morphologi- % .
schen Eigentiimlich- W

keiten und zur Schil- RN

derung des Gebahrens
der in ihnen liegenden
Diatomeen.

Aufschluf iiber den
Bau der Schlduche
gibt erst das Studium
gefdrbter Priiparate.

Die Schlduche der Amphipleura rutilans,
iiber die ich in der Literatur keine niheren
morphologischen Angaben finde, sind unter
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Abb. 6.
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sich sehr verschieden. Unmittelbar nebeneinander liegen oftmals
(zallertschliuche von ganz verschiedener Beschaffenheit; die Frage,
ob sie getrennten selbstindigen Kolonien angehéren oder — bel
hinreichend weit zuriickgreifender Priifung — noch als Stiicke einer
Kolonie zu erweisen wéiren, ist nicht immer mit Sicherheit zu be-
antworten.

Die Schlinche unserer Kieselalge bestehen aus einem zylindrischen
Rohr: zu diesem kommt bei sehr vielen noch eine zylindrische Hiille,
die substanzirmer zu sein scheint als das innere Rohr; dieses ist
stets glatt und gleichméBig geformt, die Hiille bald dick, bald diinn —

Abb. 7. Gruppe von Amphipleura-Schlauchen, die auf Agar erwachsen sind.
Schwache VergroBerung. Aufnahme nach Fiarbung mit Rutheniumrot.

bald gleichmiBig entwickelt, bald in wechselnder Stérke aufgetragen:
ja nicht selten sieht man die Hiille auf kurze Strecken zu polster-
oder blasenartigen Auftreibungen werden (Abb. 8). Die hier gegebene
Schilderung entspricht den Befunden, die ich im September zusammen-
stellen konnte; erneutes Studium der Gallertschliuche im November
ergab abweichende Bilder: Der deutliche Unterschied zwischen einem
stark fidrbbaren inneren Rohr und einer schwiicher firbbaren Rinden-
substanz war nicht mehr wahrzunehmen; vielmehr lag nur ein gleich-
mifdig gebautes zylindrisches Rohr von mittlerer Farbbarkeit vor.

Wir kehren wieder zu den Septemberbefunden zuriick. Das von
Diatomeen in Anspruch genommene Rohr hat zumeist die Breite einer
Zelle, also einen Durchmesser von ungefihr 4—5 u. Die Zellen
konnen durch das Lumen der Rohre gleiten, ohne diese zu defor-
mieren. Die Rohre ist indessen sehr dehnbar: indem sich die Zellen
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nebeneinanderschieben, oder wenn sie wachsen und sich teilen, wird
die Rohre auf das Doppelte und Mehrfache ihres urspriinglichen
Durchmessers ausgedehnt (Abb. 9); man sieht nicht selten sehr deut-
lich die Wand der Rohre die zwischen benachbarten Zellen bleibenden

leeren Ecken und Zwickel iiberspannen (Abb. 10); bei Abb. 10b ist
das Stiick eines Schlauches dargestellt, dessen elastische Rohre auch

Abb. 8. Zusammensetzung des Schlauches von Ami- Abb. 9. Schlauch durch
phiplewra rutilans aus einer stark firbbaren Rohre Vierergruppen ausgedehnt
und einer schwicher firbbaren, oft unregelméBig (September).

aufgetriebenen Hiillsubstanz.

da, wo nur eine Zelle liegt, weitgespannt bleibt, da weiter vorn
und weiter hinten die Dehnbarkeit der Rohre durch je ein Zellen-
paar in Anspruch genommen wird.

Mit Abb. 11 ist das Stiick einer Novemberrohre wiedergegeben:
Das Lumen ist hier so weit, daf der Durchmesser der Breite von
zwei oder mehr Zellen entspricht, und daB es keiner Dehnung der
Rohre bedarf, um eine in mehreren Reihen liegende Zellenfiillung
in sich aufzunehmen: dort wo nur eine oder wo gar keine Zelle
liegt, bleibt das Lumen der Rohre in derselben Weite erhalten und
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zeigt keine Neigung zusammenzusinken. Ich beobachtete im No-
vember Schliuche bis zu 15 u Breite; es bleibt indessen fraglich,
ob mit ihnen immer noch Zylinder oder bandartig kollabierte Be-
hilter vorlagen.

Weite Strecken der Schliuche sind leer. Im allgemeinen be-
halten die Rohren auch an diesen Stellen ihr Lumen unverindert
und unverengt — wie auch an Novemberschlduchen auffillt (Abb. 11).
In vielen anderen Fillen aber sinken die Rohren stark zusammen
(Septemberbefunde), so stark, daB sehr enge Rohrenstrecken zwischen
je zwei benachbarten Zellen liegen, oder itberhaupt nur noch fadenartige

a b c
Abb. 10. Dehnung der Rohre durch nebeneinander liegende Zellen (September).

Gallertverbindungen zwischen zwei weit voneinander abgeriickten
Zellen sichtbar bleiben (Abb. 12). Solche Rohren sind nur schwach férb-
bar, ja sie verlieren streckenweise ihre Firbbarkeit (Rutheniumrot)
ganz und gar, so daf man bei Betrachtung solcher mit sehr diinnen Féden
verbundenen Diatomeen zweifeln konnte, ob dieselbe Art vorliegt
wie bei den zu typischer Schlauchbildung schreitenden, wenn nicht
beim Riickverfolgen jener Zellenreihen man schliefllich zu der
typischen Art der Koloniebildung gefiihrt wiirde. Uber bandartig
zusammengesunkene Novemberschliuche gibt Abb. 11¢ Aufschluf.
Ich habe mich bemiiht, moglichst viele natiirliche Schlauch-
enden aufzufinden. Nur selten sind sie so einfach, wie dasin Abb.13a
dargestellte; zumeist enden die Schliuche mit einem feinen geifiel-
artigen Gallertfortsatz (vgl. Abb. 3b, ¢, d). Es ist schwer, Bildungen
dieser Art in den Entwicklungsgang unserer Kieselalge und ihrer
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Abb. 11. Weitlumige Schlduche (November); a der Schlauch bleibt auch da rund.

wo er nicht mit Zellen erfiillt ist; schlingenartige Windung des Schlauches (im

Novembermaterial nicht selten); b pralle Fiillung mit Zellen notigt dem Schlauch

stellenweise kantige Formen auf; ¢ bandartig zusammengesunkener leerer Schlauch ;
d vielfach gewundene Schlauchform.
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Gallertschliuche einzureihen. Im November fand ich auf meinen
Platten wiederholte Male Gallertschliuche, die mit einem Ende sich
deutlich von den mit anderen Diatomeen stark iiberwachsenen Feldern
der Kulturplatten abwandten; ich zweifle nicht, da ich es vor diesen
Enden der Gallertschliuche mit den jiingst entstandenen zu tun hatte,

Abb. 12. An Stelle der Rohren sind nur sehr schwache Gallertfiden zwischen be-
nachbarten, aber weit voneinander abgeriickten Zellen erkennbar.

i %;j

d

Abb.13. Spitzen der Gallertschlduche.
Bei a ist eine stark firbbare gerun-
dete Gallertkuppe erkennbar; bei b,
cund d sieht man sehr zarte geilel-
artige Gallertfortsitze (September).

und daf die dem iibrigen Bakteriendickicht zugewandten Enden
dlter waren. Die jugendliche Spitze eines Schlauches ist in Abb. 14
dargestellt; die Gallert ist mit Rutheniumrot kaum férbbar zu machen
und daher schwer wahrnehmbar; die Zellen liegen in ihr wie in
einem Schlauche, dessen Lumen die Zellenform als Hohlform wieder-
holt und keinesfalls die Breite und Starrheit aufweist, wie ich sie
fiir viele &ltere Schlauchabschnitte des Novemberwuchses soeben
erwihnt habe. Je mehr man sich bei Durchsicht gefarbter Préipa-
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rate dlteren Abschnitten zuwendet, um so stirker sieht man die
Gallertmassen gefiarbt und als feste Rohre gebildet.

In gefirbten Préiparaten lassen sich die Schliuche oft miihelos
ither mehr als 1 cm weit verfolgen, ohne daf} eine Verzweigungs-
stelle wahrnehmbar wiirde. Gleichwohl fehlt es an solchen nicht.
Bei der Durchsicht ungefirbter Priaparate (Abb. 1—6) ist die Ent-

scheidung, ob bei gabeliger Ausbildung des Ver-
teilungsbildes eine Verzweigung der Gallert-
schlduche vorliegt oder nicht, sicherlich sehr schwer
zu treffen; zur Entscheidung tanglich sind nur ge-
farbte Platten.

Abb. 15 zeigt eine Verzweigungsstelle; der
,Seitenast” ist etwas schwicher als der ,Haupt-
ast*; wir bezeichnen als Hauptast denjenigen, der
diesseits und jenseits der Verzweigungsstelle sich
ungefdhr in derselben Richtung entwickelt, und
diirfen wohl annehmen, da die als Hauptast be-
zeichneten Anteile frither vorhanden sind, als der
Seitenast.

Auf Abb. 16 sind Fragmente eines Schlauches
dargestellt, der auf verhidltnisméfig kurzer Strecke
sich mehrfach verzweigt — und zwar derart, daB
benachbarte Seiteniste in verschiedenen Rich-
tungen vom gemeinsamen Hauptast sich abheben
—, als ob irgendwelche, bald in dieser, bald in

Abb. 14, Ende sines JEMeT Rl.chtung gleitende Individuen nach‘ einer
Gallertschlauches irgendwie gearteten Durchbrechung des sie um-
(unten); die Gallert sSchlieBenden Schlauches zur Entwicklung eines
ist schwer nachweis Seitenastes AnlaB gegeben héitten. Leider ist iiber
bar und farbt sich den Vorgang der Schlauch- oder Scheidendurch-
kaum; rechtshicker-  p,100hung pichts zu ermitteln gewesen; der Vor-
ar;ge(}ﬁﬁtg;ﬁ:g gang ist offenbar nicht héufig, und die Aussichten,

(November). ihn unter dem Mikroskop verfolgen zu konnen,

bleiben daher gering.

Dieselbe Abb. 16 macht zugleich mit einem weiteren Phinomen
bekannt: neben einem der dargestellten Seiteniste zeigen sich rechts
zwei sehr zarte Schleimfiden; es scheint die Masse, welche die duflere
Hiille des Schlauches ausmacht, zu solchen Féden ausgezogen worden
zu sein. Ob diese Vorginge entwicklungsgeschichtlich etwas mit der
Verzweigung zellenhaltiger Schliuche zu tun haben, bleibt unklar
(Septemberpriparate).
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Bei einer im November durchgefiihrten Priifung der Kulturplatten
fielen mir wiederholt Schlduche auf, die streckenweise nebeneinander
lagen und sich dann voneinander trennten (Abb.17a); beachtenswert ist
die schwimmhautihnliche
Gallertmasse, die an der
Trennungsstelle die beiden
Schliuche oftmals mitein-
ander noch verbindet; in
Abb. 17b indessen ist wohl

eine echte Verzweigung dar-
gestellt: ein bis dahin ein-

heitlicher Schlauch gabelt

sich,die Gabeldste liegen zu-
Abb. 156. Verzweigung Abb. 16. Wiederholte Verzweigung eines Gallert-

nichst unmittelbar neben-
einander und trennen sich

eines Gallertschlauches. schlauches und Ausbildung von geiBelartigen
Gallertfortsitzen (September).

spiter; der eine von ihnen nimmt hiernach an Breite betrichtlich
zu; vielleicht gehen alle Doppelschlduche wie die in Abb. 17a ge-
zeigten aunf eine solche Spaltung zuriick; einen sicheren Nachweis
hierfiir zu erbringen, vermochte ich nicht. —

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXXXVIIL 15
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Wir sprachen oben davon, daf die regelmiBige und dichte An-
ordnung der Diatomeenzellen von einer unregelméfigen ,Streuung“
abgelost werden kann (vgl. Abb. 6). An gefirbten Priparaten ge-
winnt man néhere Kinsicht in den Vorgang dieser Auflosung eines
bisher festen Gefiiges. Ich konnte in den Septemberwochen wieder-
holt den Vorgang beobachten, der hier zu beschreiben ist.

Am Ende der Schliuche, welche eine Strenung ihres Inhaltes
erfahren, nimmt man nach Behandlung mit Rutheniumrot zuweilen
einen formlosen Haufen schwach farbbarer Gallert wahr, der sich
lappig verzweigt und wohl infolge ungleicher Dichtigkeit fleckig
farben kann. Die Zellen
liegen regellos in ihm, ragen
auch streckenweise aus der
Gallert heraus
_  oder liegen gar

neben ihr. Ab-

Abb.17. Parallel gelagerte Doppel-
schlduche (a); bei b Entstehung
eines Schlauchpaares durch Spal-
tung (November).

bildung 18 zeigt neben den erwihnten Erscheinungen noch die Zer-
teilung des Gallerthaufens durch einen Oszillatorienfaden, die uns
iiber die Weichheit des Gallertmaterials Auskunft gibt.

Mir ist aufgefallen, daf aunf Kulturplatten, die im September
tiglich mehrere Male unter das Mikroskop gestellt werden mufBten,
sich besonders reichlich Streuung zeigte; mein Material war indessen
zu knapp, als daB ich hétte priifen konnen, ob wirklich kausale Be-
ziehungen zwischen der geschilderten Erscheinung und der erwihnten
Behandlung der Kulturplatten bestanden, und welche #duBieren Be-
dingungen es sind, welche die Streuung veranlassen.

Wir diirfen uns vorstellen, daB unter bestimmten Bedingungen
die Zellen die Produktion einer festen Gallertrohre einstellen und
nur weiche ungeformt bleibende Gallert liefern, ja auch diese Pro-
duktion einstellen konnen. Als Uberginge zwischen den beiden
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Zustdnden sehe ich diejenigen Schlauchstrecken an, welche besonders
breit sind; aus ihrer schwachen Rutheniumrotfirbung schlieBe ich
auf Substanzarmut. Auch die vorhin erwihnten breiten stoff-
armen Novemberschliuche diirfen mit diesen vielleicht verglichen
werden.

In den Arealen der Streuung sind noch andere bemerkenswerte
Erscheinungen zu beobachten. Die Zellen konnen zur Bildung
typischer Schlduche zuriickkehren. Von manchen Streuungsstellen
aus sieht man einen
oder mehrere diato-
meenfithrende Schlén-
che neu entstehen ; sie
haben zuweilen den
Charakter der soeben
beschriebenen wasser-
reichen atypischen
Schlduche. In mnoch
anderen Fillen sah ich
in der formlosen Gal-
lert regellos einge-
streut kurze Zylinderstiickchen
geformter Gallert; ich deute den
Befund dahin, daB manche der in
der Auflosungs- und Strenungs-
zone liegenden Individuen wenig-
stens kurze geformte Stiickchen
zu bilden vermochten.

Es scheint sicher, daB die
geschilderte Streuung nur an
d_e njenigen Enden (!er SchlaUChG . Abb.18. UnregelmiBig geformter Gallert-
eintreten kann, die wir vor- haufen mit zahlreichen regellos ge-
hin als die vorwirtswachsenden lagerten Diatomeen; links eine frei neben
Spitzen bezeichnet haben (vgl der Gallert liegende Zelle (September).
Abb. 14); Anzeichen dafiir, daB
auch an dlteren wohlentwickelten Schliuchen eine Losung der Gallert-
rohre und eine Streunng ihres Zelleninhaltes erfolgen konnen, habe
ich umsonst gesucht. —

Die Zellen unserer Amphipleura sind lebhaft beweglich. Es bedart
freilich einer Benetzung und der Bedeckung der anf Agar erwachsenen
Schliuche mit einem Deckglas, um die Bewegungen zuverlissig
verfolgen zu konnen.

15*
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Die Zellen gleiten in der ihnen durch die Gallertréhre vor-
geschriebenen Bahn mit wechselnder Schnelligkeit, bald in dieser,
bald in jener Richtung, schieben sich iiber- und nebeneinander, hiufen
sich zu Gruppen und gleiten aus diesen wieder in die urspriingliche
einreihige Ordnung zuriick.

Anstatt ausfiihrlicher Beschreibungen gebe ich hier ein schematisiertes Bild
einer in Bewegung befindlichen Zellengruppe (Abb. 19).

Wir betrachten zunichst zwei isoliert liegende Zellen (a und b) und die (in
der Zeichnung unten) ihr folgende Gruppe.

2,30 Uhr. Beginn der Beobachtung.

2,31 ,  Lockerung der Gruppe durch Abriicken der unteren Glieder der Reihe.

2,32 ,  Erneute SchlieBung der Kette.

2,35 ,  Geschlossenes Aufriicken von fiinf Zellen bis zur Beriihrung mit b, so da8
eine Kette von sechs Gliedern entsteht.

237 ,  Die beriihrte Zelle b setzt sich in Bewegung, zugleich die an ihr liegende
Nachbarin; die weiter unten folgenden Zellen bleiben liegen.

2,38 ,  Aufriicken der beiden beweglich gewordenen Zellen b und Nachbarin
bis zur Berithrung mit Zelle a.

2,39 ,  Erneutes Abriicken der beiden Zellen von a nach unten.

240 ,  Zelle a eilt nach der Trennung vor b nach oben; Zelle b setzt ihren
Riickmarsch fort; die ihr anliegende Zelle gleitet schneller als jene, so
daB sie bald die unten liegende Gruppe erreicht.

245 Zelle a hat in schneller Wanderung eine iiber ihr liegende Gruppe von
dachziegelformig zusammengeschobenen Zellen erreicht, die in der néichsten
Reihe unserer Abbildung dargestellt ist.

2,45—2,50 Uhr. Die Dachziegelgruppe wird ein wenig zusammengedringt, schnellt
dann zuriick, treibt Zelle a wieder zuriick, bis sie zur Beriihrung mit
Zelle b kommt, die ihrerseits dadurch zu geringer Verlagerung nach unten
veranlaBt wird.

3,15 Uhr. Das Bild hat sich génzlich verdndert, da durch Aufwirtswandern der
Zellen eine ansehnlich groBe Strecke zweireihig geworden ist.

Die letzten Phasen sind in Abb. 19 nicht mehr aufgenommen
worden.

Aus diesen und anderen #hnlichen Beobachtungen leite ich
folgende Sitze ab:

Die Zellen der Amphipleura rutilans gleiten in ihren Schliuchen
hin und her und konnen ihre Richtung so schnell dndern, daB sie
in einer Minute zwei oder drei, freilich sehr kurze Pendelwege zu-
riicklegen.

Neben beweglichen Zellen liegen in demselben Schlauch ruhende;
solche sind meistens in sehr viel groferer Zahl vorhanden als be-
wegliche, und iberall da, wo die Zellen dachziegelformig einander
decken oder in zwei oder mehr Reihen neben- und iibereinander
liegen, herrscht im allgemeinen Rube.
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Ruhende Zellen kénnen sich spontan,

227

d. h. ohne ersichtlichen

AnlaB in Bewegung setzen, oder man sieht, wie sie nach dem An-

stoB, den eine bewegliche ihnen gegeben hat, ihrerseits

in Bewegung geraten.

Die beweglichen Zellen gleiten einzeln in ihrer
Bahn vorwirts oder in Verbédnden, indem Gruppen
von drei, vier oder mehr Zellen wie ein einheitliches
also mit gleicher Geschwindigkeit in Be-

(ranzes,

wegung geraten.

Wird eine ruhende Zelle durch den AnstoB einer
beweglichen ihrerseits in Bewegung versetzt, so setzen

beide Zellen wie eine der so-
eben erwéihnten Gruppen ihren
Weg gemeinschaftlich fort —
oder die zur Bewegung neuner-
dings angeregte bewegt sich
schneller als diejenige, die den
Ansto8 gebracht hat, so daB
sie der anderen vorauseilt.

Stoht eine gleitende Zelle
auf eine ruhende, und ver-
harrt diese an 1hrem Platz, so
kann die erste Zelle ihrerseits
zur Ruhe kommen, oder sie
setzt ihren Weg fort, indem
sie sich iiber die andere schiebt.

Schlauchfiillungen,die aus
dachziegelformig gelegten Zel-
len bestehen, kénnen zur ein-
reihigen Ordnung zuriickkeh-
ren und bei dieser sehr schnell
vollzogenen Umordnung noch
die vor ihnen liegenden, ein-
reihig gelagerten Zellen von
der Stelle schieben.

Wenn zwei Zellen mit
der Breitseite nebeneinander
liegen, so kann eine von beiden
sich aus dem Verbande losen
und sich in der Richtung des
Schlauchlumens ,end to end*

K\‘
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Abb. 19. Ortsverdnderungen einer Zellen-
reihe von Amphiplewra rutilans binnen 20 Min.
Die Darstellung vereinfacht die beobachteten
Verhiltnisse insofern, als auf Giirtelband-
und Schalenansicht in ihr keine Riicksicht
genommen worden ist; der flache Bogen, in
dem die Zellen lagen, wird in der Zeich-
nung durch eine Gerade ersetzt. In jeder
Reihe ist die Lage von 6—7 Zellen veran-
schaulicht; in der letzten, die spiteste Auf-
nahme veranschaulichenden Reihe sind noch
weitere 8 Zellen hinzugenommen worden.
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an die andere legen; diese Umordnung erfolgt aber nicht immer
durch langsames Gleiten, sondern kann den Eindruck machen, da8
die in Bewegung geratene Zelle von ihrem Platze geschnellt wird.

Uberhaupt gleiten die Zellen nicht immer langsam und stetig
vorwirts, sondern zuweilen so schnell, daf vergleichsweise von
explosionsartig sich entladenden Krscheinungen und zuckenden Be-
wegungen gesprochen werden darf.

Die Mechanik der Bewegung der pennaten Diatomeen ist nament-
lich an besonders grofzelligen Vertretern gepriift worden. Nach
0. MtLLER (1894ff) wird die Bewegung der mit einer Raphe ver-
sehenen Zellenformen auf ein ,extramembrands® auf der &“uBeren
Oberfliche der Membran rinnendes Protoplasma zuriickgefiihrt; die
Reibung des letzteren an seiner Umgebung verhilft den Zellen zu
einem Gleiten, dessen Schnelligkeit die des hypothetischen Plasma-
stromes natiirlich niemals iibersteigen kann und hinter ihr gewif
oftmals erheblich zuriickbleibt (vgl. KtsTEr, 1935, 59).

Unsere Amphipleura ist zu klein, als daf an ihr das Suchen
nach dem von O. MULLER beschriebenen Bewegungsmechanismus mit
Aussicht auf Erfolg aufgenommen werden konnte; die stéindige Um-
hiilllung der Diatomeen mit einem Gallertschlauch wiirde vollends
seinen Nachweis sehr schwer oder unmoglich machen. Andererseits
fordern gerade die an unserer Amphipleura beobachteten Bewegungs-
phédnomene die Frage nach ihrer Mechanik heraus.

Auffallend nenne ich die an ihr beobachteten Erscheinungen
namentlich deswegen, weil sie mit der Theorie, die MULLER ver-
fochten hat, nicht durchweg vereinbar zu sein scheinen:

1. Die von uns beobachteten Zellen gleiten nicht nur in einer
leeren, d. h. mit wisseriger Fliissigkeit oder einem Sol erfiillten
Rohre widerstandslos vorwirts, sondern konnen bei ihrem Gleiten
erhebliche Widerstinde iiberwinden. Man hat oft den Kindruck,
daB eine in Bewegung begriffene Zellen eine oder mehrere ruhende
in Bewegung setzt und vor sich herschiebt; wir konnen in solchen
Féllen nicht zuverldssig ausschliefen, dafl diese Zellen nicht auch
aktiv an der Bewegung teilnehmen; freilich miilten bei aktiver
Teilnahme alle Zellen mit gleicher Geschwindigkeit aktiv vorwirts-
gleiten. Sicher ist, daB einzelne Zellen eines vielzelligen Trans-
portes aktiv beteiligt sein oder zu aktiver Beteiligung iibergehen
kénnen, z. B. in denjenigen Féllen, in welchen wir die vorderste
Zelle oder die vordersten Zellen eines solchen Transportes durch
besonders schnelle Bewegung sich von dem Zuge unabhingig machen
und ihm vorauseilen sehen (Abb. 19).
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2. Keinen Zweifel an der hohen Arbeitsleistung, welche von
beweglichen Zellen entwickelt wird, haben wir dann, wenn die Zellen
aneinander vorbeigleiten; handelt es sich wm Schliuche, die nur die
Breite einer Zelle haben (Septemberkulturen! s. o), so muf die
Gallerthiille dabei stark gedehnt werden. Das MaB von Arbeit, das
die Zelle hierbei zu leisten hat, halten wir fiir erheblich, da auch
der in tangentialer Richtung gedehnte Schlauch elastisch zu seiner
urspriinglichen geringen Weite zuriickzukehren trachtet; auf seine
Elastizitit schlieBen wir ans dem bereits erwihnten Umstande, daB
man zuweilen von zwei mit den Léngsseiten nebeneinanderliegenden
Zellen die eine mit grofier Geschwindigkeit herabgleiten, gleichsam
aus der allzuengen Umhiilllung herausgequetscht werden sieht, und
daf die Zellen hiernach ihr Bewegungstempo sofort verlangsamen
und bald still liegen bleiben.

3. Wenn die Zellen zu dachziegelartig geordneten Verbinden
sich sammeln, so geschieht es nach meiner Annahme oftmals durch
den Druck, den bewegliche Zellen von einer oder zwei Seiten her
auf eine Gruppe ruhender Zellen ausiiben. Die stark geneigte lage-
rung der Zellen gleicht sich wieder aus, wenn keine Hindernisse
mehr im Wege stehen; man sieht alsdann die schriggestellten Zellen
zu axiler Stellung plotzlich zuriickkehren und dabei auch typisch
einreihig gelagerte noch vorwirts schieben: weite leere Strecken
der Schlduche koénnen sich bei einer solchen Umlagerung im Augen-
blick wieder fiilllen. Es gelingt ohne allzugrofle Bemithungen, solche
Vorgénge zu beobachten, weil die Schrigrichtung der Zellen oftmals
sehr zuverlidssig den Mikroskopiker darauf aufmerksam macht, an
welchen Stellen eine Geradstreckung der Zellen in den néchsten
Augenblicken zu erwarten ist.

Die hier beschriebenen Bewegungserscheinungen und die erheb-
lichen Arbeitsleistungen, welche die Zellen vollziehen, allein auf
stromendes Protoplasma zuriickzufiihren, trage ich Bedenken; der
Annahme, daB ein Quellungsphinomen den Erscheinungen zugrunde
liegt, und die beobachteten Diatomeen iiber eine irgendwie geartete
»Bewegungsgallert® verfiigen, konnte nach meiner Meinung eine
hesser befriedigende Erkldrung vorbereiten. —

Niemals habe ich beobachten kionnen, daB die auf Agar liegenden
Schlduche sich auf ihm verschieben, ihre l.age &ndern, sich biegen
oder strecken.

Alle an dmphipleura-Schliuchen wahrgenommenen Kriimmungen,
die oftmals sehr auffillig und reich verschlungen sein konnen (vgl.
Abb. 1—7), sind offenbar nicht der Ausdruck einer Bewegungsfihig-
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keit ausgebildeter Schliuche, sondern auf taktische Beeinflussung
der an den Spitzen wachsender Schlduche liegenden Individuen zuriick-
zufilhren. Welche AufBenweltsfaktoren hierfiir verantwortlich zu
machen sind, bleibt im groBen und ganzen unklar; Berithrung mit
Fremdkorpern, Detrituspartikeln usw. kann offenbar thigmotaktisch
die in Entwicklung begriffenen Schlauchspitzen in Kurvenbahnen
bringen, und die besonders fiir Pilze oftmals beschriebenen und durch
chemische Wirkungen bedingten Erscheinungen einer zentrifugalen,
strahligen Verbreitung sind allem Anschein nach auch bei unseren
Diatomeen zu beobachten, die oftmals lebensléinglich Gefangene ihrer
Gallerthiillen bleiben.

Daf die in der ihrer Entwicklung entsprechenden Form auf
oder in dem Agar liegenden Schlduche in rechtem oder spitzem Winkel
ihre Bahn dndern oder sogar mit einer Schwenkung um 180° um-
kehren konnen, lehren ebenfalls Abb.1—6. Bei Durchsicht der Herbst-
kulturen (November) fiel mir die Neigung der Schlduche zur Schlingen-
bildung auf, bei der sie sich um 360° wenden konnen (vgl. z. B.
Abb. 11a,d). Ob solche Bildungen nicht nur formal, sondern auch
bewegungsphysiologisch mit den von JoHANNA WaGNER (1934) be-
schriebenen Zirkelwanderungen der Nitzschic putrida verglichen wer-
den diirfen, bleibe dahingestellt.

In der vorliegenden lLiteratur ist schlauchbildender Diatomeen,
auch der Amphipleura-Arten und ihrer Verwandten, schon wiederholt
gedacht worden (vgl. z. B. Gruxow, 1880). Wir wollen versuchen,
unsere eigenen Beobachtungen mit den fritherer Autoren zu ver-
gleichen, soweit diese auf zellenmorphologische und zellenphysiolo-
gische Fragen eingehen.

Besonders eingehend hat sich iiber die Gallertschlduche
einiger Diatomeen CrHoLyNokY (1927) auf Grund seiner Befunde an
Encyonemen (Cymbella caespitosa) geduBert.

In den von CHOLNOKY beobachteten Schliuchen liegen die Zellen
einreihig in wechselnden Absténden hintereinander, wihrend W. SmirH
(1853—1856; vel. seine oft wiederholte Abbildung z. B. bei OLTMANNS
1922, Bd. 1, p. 138) die Zellen sehr verschieden gelagert fand —
untereinander parallel oder schief zueinander orientiert, parallel zur
Léngsachse des Schlauches oder geneigt zu ihr; solche Hiufungen
waren an CHOLNOKYs Material nicht zu finden (1927, 232); solches ,,ge-
stattet ja auch nicht einmal die Breite der Schlduche, da diese nur
ungefihr um die Hilfte breiter sind, als die grofte Breite (perlaterale
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Achse) der Individuen“. Unsere Befunde an Amphiplenra stimmen
mit Smite’ Abbildung iiberein — was die Anordnung der Zellen be-
trifft; das enge Lumen der Gallertschliuche stellt indessen einer
Schief- und Querorientierung der Zellen und einer mehr- und viel-
reihigen Anordnung keine Hindernisse in den Weg, da die Winde
der Schlduche stark dehnbar sind. Die in Gruppen nebeneinander
liegenden Zellen sind sicherlich oftmals Geschwister (vgl. oben S.218).
so daB angenommen werden darf, daB die in Abb. 9 dargestellte
Dehnung der Schliuche mit derselben geringen Geschwindigkeit fort-
schreitet, wie das der Teilung der Zellen vorausgehende Wachstum:
daB aber auch Zellen zusammengefiilhrt werden und nebeneinander
liegen konnen, die nicht in diesem Sinne nahe verwandt sind, ergibt
sich aus denjenigen Féllen, in welchen Frusteln von auffallend ver-
schiedener Léinge nebeneinander lagern; auch ist es gar nicht schwer,
unter dem Mikroskop zu beobachten, wie leicht und schnell zwei
hintereinanderliegende Zellen sich nebeneinander legen, so daf die
Dehnung des Schlauches sich im Aungenblick vollzieht.

Von den Gallertschliuchen der Cymbella caespitosa unterscheiden
sich die der Amphipleura rutilans auch dadurch, daff die letzteren
(Novemberbefunde!) sehr viel breiter sein konnen, auch wenn keine
Zellenfiillung sie ausdehnt (Abb. 11).

Nach CmorLnoky konnen allerdings die Schliuche der Cymbella
bei der Teilung der Zellen und ihrem Wachstum aufgetrieben und
davernd deformiert werden; an unserem Material sahen wir stets
die Annahme einer hohen Elastizitit der Schlauchwinde bestitigt:
CrorLroKY erklidrt die bleibenden Deformationen mit Wachstum der
Gallertschliuche durch Intussuszeption.

Die durch Teilung entstandenen Schwesterzellen konnen nach
CHoLNOKY innerhalb des Schlauches aneinander vorbeigleiten; das
konnen nach unseren Beobachtungen bei Amphipleure alle diejenigen
Zellen, die auf ibren Wanderungen innerhalb des Schlauchlumens
sich getroffen haben und iiberholen.

Mehrreihige Entwicklung der Kolonien erwihnt Gruxow z. B.
fiir Schizonema Liebmanni und ferner ScHRODER (1902, 180); sie rufen
nach diesem den Eindruck hervor, ,als ob mehrere einreihige Gallert-
schlduche zu einem vielreihigen Schlauche vereinigt wiren; mitunter
sind die Begrenzungslinien der einzelnen vereinigten Schliuche noch
deutlich erhalten, in anderen Féllen sind sie nicht mehr wahrnehmbar®.
Bei unserer Amphiplewra ist zuweilen die Verbindung von zwei
nebeneinanderliegenden Schlduchen sehr deutlich erkennbar (Abb.17);
andererseits 148t Amphipleura rutilans keinen Zweifel daran, daB
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auch in einem Schlauchlumen die Zellen in mehreren Reihen neben-
einander liegen konnen; im Herbste (Novemberbefunde!) erreichen
die Schliuche solche Breite auch ohne gewaltsame Dehnung; die
Zellen sind verschiebbar, und ihre mehrreihige Anordnung kann
wieder eiper einreihigen weichen, ohne daf das Lumen sich verengt.

Bei VergroBerung der Gallertschliuche in Richtung ihrer Breite
zu blattartigen oder anderen Formen spricht ScurépEr (1902, 180) von
(zallertthalloiden. Wenn dieser Terminus auch gegeniiber den Gallert-
bildungen unserer Amphiplenrg angebracht ist, so hochstens fiir die
mit Abb. 18 angedeuteten Produkte.

Gallertthalloide gibt ScarODER fiir Schizonema, Homoeocladia,
Diciea und Micromega, HEINZERLING (1908, 34) fiir Colletonema und
Fncyonema an.

KarstEN spricht (1899) von Navicule corymbosw, deren Zellen
einzeln lebend in einem weiten und langen (allertschlauch sich be-
finden, der vorn und hinten offen ist. ScaErRODER (1902, 179) kniipft an
diese Befunde vergleichend-morphologische Betrachtungen. Von den
Gallertschlduchen unserer Admphipleurarutilans 146t sich mit Bestimmt-
heit zum mindesten sagen, dal sie geschlossen sein konnen, wie es
mit Abb. 13 a erliutert werden sollte; ob an den sich verlingernden
Spitzen der Schlduche (vgl. Abb. 14) das Lumen mit der AuBenwelt
in Verbindung steht oder durch die gallertfreie Oberfliche des im
Schlauche liegenden letzten Individuums verschlossen wird, oder ob
auch dieses allseits eine — wenn auch sehr diinne — Gallertschicht
besitzt, so daff auch den sich noch verlingernden Spitzen der Schlduche
gegeniiber von einem Gallertverschluf gesprochen werden darf, habe
ich an den unserer Abb. 14 entsprechenden Objekten zu ermitteln
mich vergeblich bemiiht.

HustepT (1927, 75) scheint offene Schlauchenden tiir allgemein ver-
breitet zn halten, deren Lumen wie mit einem Pfropfen durch die in
ihm liegenden Zellen verschlossen wird.

Die Schliuche der Nawvicula cryptocephala, die ebenfalls von
CrOLNOKY (1927, 233) untersucht worden sind, konnen nach Verletzung
zusammenschrumpfen. Der genannte Autor nimmt an — wenn ich
seine Ausfithrungen richtig verstehe —, daf die Schlauchwiinde gespannt
sind, eine osmotische Spannung die Gallertschliuche steif ausge-
spannt erhélt, und nach Bruch der Schlduche ihre elastische Ver-
kiirzung erfolgt. Die Vorstellung eines osmotisch gespannten Gallert-
schlauches wiirde zu der Forderung ndtigen, daf seine Wand semi-
permeabel wire. Meine Beobachtungen an .Lmphipleura rutilans haben
mich keine Stiitzen fiir die Annahme osmotisch gespannter Gallert-
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schliuche finden lassen. Hebt man diese mit einer Nadel von Agar-
nihrboden ab, so kann man sich zugleich von ihrer Festigkeit, ihrer
Dehnbarkeit und ihrer Elastizitit iiberzeugen; die auf dem Agar
ruhenden Schlduche der Amphipleura fiir gespannt zu halten, kann
ich mich nicht entschlieBen. Die vielfach gebogenen, geradezu ge-
kriuselten Formen, die die Schliuche zuweilen aufweisen, sind einer
solchen Annahme nicht giinstig. Ich iibertrug die auf Meerwasser-
agar erwachsenen Schlduche in ein hypotonisches Medium (Leitungs-
wasser), konnte aber nicht einmal an denjenigen Stellen, die gebogene
Formen mit kleinem Kriimmungsradins aufwiesen,
Formverinderungen wahrnehmen, die auf osmotische -
Wasserautnahme und Schwellung seitens der Schléuche N
hatten schliefen lassen.

Selten ist mir an den Schliuchen der November- <o
kulturen eine Querstreifung aufgefallen (vgl. Abb.20), ===
die vielleicht auf zarte Filtelung der Schlaunchwand ;
oder ihrer #uBeren Schicht zuriickzufiihren ist. — . —

Uber den EinfluB der Ernihrung auf die Aus- =
bildung der Diatomeengallert hat z B. O. MULLER ,
(1896, 61) hingewiesen, der an Pinnularia in Trauben- ===
zuckerpepton besonders dichte Gallerthiilllen fand. /a
Bei Amphipleura rutilans habe ich durch Trauben- —Z=m—
zuckerzufuhr und nach Verabfolgung anderer Kohlen- W:E’%
hydrate keine Veridnderung des Wachstums und der
Gallertbildung an Amphipleure beobachten koénnen

) : X - . ) Abb. 20.
— allerdings sind diese Versuche nicht als abge- (Juerstreitang
schlossen zu betrachten; mein Material blieb stets zu  gor Gallert-
knapyp, als daB ich ihnen die gewiinschte Ausdehnung schliuche.
hitte geben konnen.

Offenbar kommt selbst unter den Bedingungen, die auf Agar-
platten verwirklicht sind, Amphiplewra rutilans bald in Gallert-
schlduchen vor, bald ohne solche; HustepT (1930) tut ihrer Gallert-
schlduche keine Erwihnung. Das unterschiedliche Verhalten der
Diatomeen auf Agarplatten und unsere Beobachtung, daf die in
Gallertschlduchen lebenden Zellen zur isolierten Lebensweise zuriick-
kehren konnen, fithren zu der Annahme, daf} eine eindringende Unter-
suchung iiber den Einfluff der AuBeren Bedingungen auf Wuchs- und
Kolonieform lohnende KErgebnisse zeitigen wiirde. Zu demselben
Schluf ermutigt uns die Feststellung, da zu verschiedenen Jahres-
zeiten, verschiedene Schlauchformen auf den Kulturplatten uns be-
gegnen; vielleicht sind Unterschiede in Konzentration und Zusammen-



9234 Ernst KtsTer

setzung der jeweils verwendeten salzreichen Nauheimer Wasserproben
filr die beobachtete differente Ausbildung der Gallertschlduche ver-
antwortlich zu machen.

Bewegung der Diatomeen in Gallertschliuchen ist bereits von
Prrrzer (1871, 60, Colletonema vulgare) und KarsTEN (a. a 0.) beob-
achtet worden. Aus unseren Mitteilungen iiber Amphiplewra rutidans
geht hervor, daB diese Spezies ein vortreffliches Objekt zur Beob-
achtung solcher Bewegungsphinomene abgibt. PriTzer sagt von
seinem Objekte, daB die Zellen sich sehr deutlich in ihrer Umhiillung
bewegen, ,so daB man die letztere als eine mit Wasser oder diinner
Gallert gefiillte Rohre betrachten kann*.

Bewegungen der Diatomeen innerhalb ihrer Schliuche hat auch
CroLxOKY wahrgenommen. Fiir Cymbelle konstatiert er lebhafte Be-
wegungen; die die Schléinche erfiillende Fliissigkeit scheine also den
Bewegungen keinen merklichen Widerstand entgegenzusetzen.

Zusammenfassung.

1. Die Zellen von Amphipleura rutilans sind zur Bildung von
Grallertschlduchen befdhigt.

2. Thre Gallertschlduche konnen sich verzweigen; sie sind am
Ende zuweilen deutlich geschlossen; zumeist bleibt die Frage nach
der Beschaffenheit und dem Verschlul der Enden schwer zu be-
antworten.

3. Schlduche wurden nur in Agarkulturen beobachtet und ent-
wickelten sich auch in diesen in mehrmonatlicher Kultur nicht sehr
reichlich.

4. Die Gallertschliuche entwickeln sich auf der Oberfliche des
Agars oder in seinem Innern.

5. Die Schliuche sind streckenweise mit einer oder mehreren
Reihen von Zellen gefiillt; andere Strecken entleeren sich bei der
Entwicklung der Schliuche vollig.

6. Die Diatomeen konnen im Lumen der Schliuche gleiten.

7. Es ist zweifelhaft, daB man bei der Erklirung ihrer Be-
wegungen ohne die Annahme der Wirkungen einer Bewegungs-
gallert auskommen wird.

8. Die Gallertschliuche sind sehr dehnbar, sie konnen sich ver-
zweigen und an ihren Enden eine delta-ihnliche Ausstreuung der
Diatomeen zulassen, indem diese zeitweilig die Fihigkeit zur Gallert-
bildung, insbesondere die zur KErzeugung eines derben Gallert-
schlauches verlieren. —
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Die Untersuchungen, iiber die hier berichtet worden ist, wurden
mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft ausgefiihrt,
der ich fiir die Forderung meiner Arbeit danke.
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