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Notizen tiber Salzflagellaten.
II. Uber die Verbreitung der Salzflagellaten.

Von

Jakoba Ruinen
(Botanisches Institut, Leiden).

Mit 43 Abbildungen im Text.

Im Jahre 1936 wurde vom Direktor des hiesigen Instituts, Herrn Professor L.
G. M. Baas- Brcxinve, auf einer Forschungsreise nach Australien, Vorder- und
Niederlidndisch-Ostindien und Portugal eine Zahl Salz-, Schlamm- und Solproben
aus den Salzwerken gesammelt, welche er mir zur Bearbeitung iiberlie8. Schon
bei direkter Beobachtung wiesen diese Proben, unabhingig von der Konzentration,
mehrere Organismen auf. Am meisten fanden sie sich in den abgestandenen Solen
und in den Kulturen, welche aus den Proben angefertigt wurden. Besonders reiche
Entwicklung und schéne Ansammlungen wurden in folgenden Losungen beobachtet.

K,HPO, 0,02 Proz.

MgCl, 0,02

KNO, 0,02

NaHCO, 01 ,

Na(Cl wechselnde Konzentration (3 Proz. bis gesittigt)

oder

K,HPO, 0,05 Proz.

MgCl, 0,05

NH,.C1 01

NaHCO, 05

Na,8 (hydrat) 0,05
NaCl  wechselnde Konzentration (3 Proz. bis gesittigt).

Zu ersterer Losung wurde oft ein wenig Erdabkochung zugefiigt.

Die Kulturen wurden in einem Lichtschrank bei 20—25° C oder in einem
Nordfenster bei Zimmertemperatur (18—22° C) inkubiert.

Uberraschenderweise zeigten die Kulturen in 10—18proz. Lésung oft eine
schnellere Entwicklung der Organismen als in weniger konzentrierten Kulturmedien,
und auch die gesdttigten Losungen ergaben eine gute Ausbeute der verschiedensten
Organismen. Die #uBleren Verhiltnisse beeinflussen diese Entwicklung sehr stark.
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Auch ist die Inkubationszeit sehr lang. So bin ich davon iiberzeugt, daB ich viele
Arten iibersehen habe, die zufilligerweise nicht gediehen, wohl auch mnicht im
Impfmaterial oder im mikroskopischen Priparat vorhanden waren. Wie gesagt,
beruht das Auffinden der Organismen auf lauter Zufall, denn die Tabellen der
Flagellaten, ihre Herkunft und der Vergleich mit den Fundorten &lterer Autoren
deuten auf eine kosmopolitische Verbreitung der Organismen.
Immerhin scheint es mir berechtigt, die bisher gemachten Befunde in dieser
Zeitschrift zu versffentlichen, um so mehr als die betreffende Literatur sehr zerstreut
und oft unzuginglich ist. Die physiologische Beschaffenheit wird spéter an anderer
Stelle vercffentlicht werden. Ich werde mich hier auf eine morphologische Be-
schreibung der Arten, der Lokalitdten und der Kulturbedingungen beschrinken.
Aus den Ergebnissen stellt sich heraus, daf der Unterschied poly-, meso- und
oligohalob nicht weiter haltbar ist, weil er zu eng gefaBt wurde und zumal fiir die
beschriebenen Arten, welche in schwach konzentrierten sowohl als in gesiittigten
Losungen vorkommen, nicht zutrifft.
Professor Baas- Becking stellte mir freundlichst seine Feldnotizen zur Ver-
fiigung, wofiir ich ihm an dieser Stelle herzlich danke.
Die verschiedenen Lokalitdten, in welchen die Proben gesamwmelt wurden,
konnen in drei Typen eingereiht werden.
I Die Meeressalinen. Die Konzentration schwankt von 3 Proz. NaCl bis
gesittigt in den Kristallisationsbeeten.
1. Dadar, Raoli Saltworks unweit Bombay, Vorderindien. Konzentration der
Proben 6—23,3 Proz.

2. Port Price im Golf von St. Vincent, Siidaustralien. Konzentration der
Proben 5—25 Proz.

3. Salzwerke der Insel Madura, Ostjava. Konzentration der Proben 3,5—25 Proz.

4. Setubal, Portugal. Salzwerke Prayas, Molinas und Alagamente do Horto.
Konzentration der Proben 6,5—25 Proz.

II. Die Gips- und Salzseen. 1. Die Konzentration der Gewisser ist im
allgemeinen sehr hoch, bleibt in einigen sogar das ganze Jahr gesittigt. Bum-
bunga, Hammatt, Voigt, Fowler, Diamond, Black Hill, 478 und
Marion Bay auf der Yorkehalbinsel, Siidaustralien.

2. Die sog. ,Roten Seen“ von NW-Victoria, unweit Underbool. Diese Seen
sind in der Trockenzeit ganz eingetrocknet und das Salz liegt in einer dicken
Kruste auf dem schwarzen Seeboden. In der Regenperiode aber hat sich das Salz
gelost und eine reiche Entwicklung der Organismen tritt auf — Dunaliella salina,
Purpurbakterien u. a. —, wodurch das Wasser ganz rot gefirbt wird. Kenyon,
Crosbie, Becking und Tyrrell?).

III. Jungtertidres und quarternidres Salzgewisser. Konzentration
der Proben: 0,1—22 Proz. Djono, Kuwu, Grobogan, Zentraljava.

Spezieller Teil.
Rhizomastigaceae.
Dimorpha salina nov. spec. Dieser Flagellat wurde in den Tyrrel-

schen Proben angetroffen. Die Zellen bewegen sich sehr schnell
infolge der sehr langen GeiBeln, welche bis dreimal kérperlang sind.

!) Ein benachbarter See, unweit Mildura, NW-Victoria.
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Der Zelleib ist stark metabolisch. Der Formwechsel, der auch wihrend
des Flagellatenstadiums auftritt, wird durch das Vorstrecken von
mehr oder weniger spitzen Pseudopodien herbeigefithrt. Die Stellen,
wo sich ein sol-
ches Pseudopo-
dium bildet, zeich-
net sich durch hya-
lines Plasma aus
und ist in dieser
Weise scharf ge-
gen das stark gra-
nulierte und va-
kuolenfiihrende
Plasma abge-
grenzt (Abb. 1, a
—c¢). Am héufig-
sten sind die vorn
kuppenférmigen,
hinten scharf zu-
gespitzten Exemp-
lare (1, d). Die
/ / wenig zahlreichen Pseudopo-
: dien sind an der Basis breit,
am KEnde mehr oder weniger
scharf zugespitzt, strahlend,
kurz (1, e).
Von den SiiBwasserformen
e weicht diese Dimorpha ab in
Liénge der GeiBeln und Kérper-
grofe. Ich mochte fiir diese
Form den Namen Dimorpha
salina vorschlagen.
Grofle;: 5—8 x b—6 .
Abb. 1. Dimorpha salina. a—c Pseudopodien- Vorkommen: Tyrrel, NW-

bildung im schwimmenden Zustand, d normales v iotoria,
Exemplar, e Ubergang zum sessilen Stadium.

Konzentration: 4—8 Proz.

Craspemonadaceae.
Die Choanoflagellatae sind im allgemeinen wenig auffillig, aber
treten bisweilen massenhaft auf. Man findet sie oft festsitzend im
Bodenbesatz am Schlamm oder Bakterienbelage, am meisten aber
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freischwimmend in der Fliissigkeit. Die &dlteren Autoren erwihnen
in ihren Arbeiten nur wenige Arten.

Codonocladium corymbosum Kxtz 1883, Exrtz, Ungarn, bis 3 Proz.

Codonosiga botrytis EHRBG. 1897, Burscrinsky,Odessa, bis 7 Proz.
Asterosiga marsalensis FLOR. 1899, FLoRENTIN, Lothring.14,6 Proz.
1913, BuJsor, Ruménien, bis 7 Proz.
Salpingoeca saling LIEBETANZ 1925, LieBETANZ, Polen, bis 0,5 Proz.
’ sphaericola STOKES
var. parva liebetanz 192D, . . 1 Proz.
» pyxidum KENT 1925, - » 0,5 Proz.
Monosiga longicollis KENT 1897, Burscuinsky, Odessa, 7 Proz.
’ consociatum KENT 1897, . . 7 Proz.

Es handelt sich in diesen Féllen, mit Ausnahme von Asterosiga
marsalensis, stets nm wenig konzentrierte Losungen von hochstens
7 Proz., wihrend ich die Choanoflagellaten auch regelméfBig in hoheren
Konzentrationen fand.

Sehr hiufig ist die Gattung Monosiga vertreten.

Monosiga consociatum KENT (Abb. 2). Man findet diese Zellen
in grofleren Bestinden im Bodenbelag der Kulturgliser. Der Kragen
ist ebensolang wie der Korper, die Geifiel 2mal korperlang. Das
Plasma ist hyalin bis feinkornig und fithrt viele stark lichtbrechende
Koérner. Am Hinterende ist eine Vakuole. Am meisten stimmt diese
Art mit Monosiga consociatum KENT iiberein, ihr fehlt aber immer
der Stiel. Freilebende Exemplare sind auch hiufig.

GroBe: 5—10 x 3—6 u.

Vorkommen: Setubal, Dadar, Madura, Marion Bay.

Konzentration: 3—16 Proz.

Monosiga ovate KENT (Abb. 3). Als zweite Form muf eine Monosiga
angemerkt werden, die teils freilebend, teils festsitzend auf einem
Gallertstiel vorkommt. Sie trat nur in einer Kultur auf, da aber
auch massenhaft. Der Kragen ist weit glockenformig, etwa 1%/, mal
korperlang, die GeiBel ist bis 3mal korperlang. Das feinkoérnige
Plasma weist zahlreiche Vakuolen und lichtbrechende Korner auf.
Vermehrung erfolgt durch Querteilung (3b).

GroBe: 6—8 x 3—bH u.

Vorkommen: Fowler.

Konzentration: 18 Proz.

Monosiga brevicollis nov. spec. (Abb. 4). Bei dieser Art treten
die freilebenden Exemplare in den Vordergrund. Die Gestalt der
Zellen ist sehr wechselnd. Die ruhenden Zellen sind mehr oder
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b

~ Abb. 2. Abb. 4. Monosiga brevicollis.
Monosiga consociatum Krxr. a ruhendes, b schwimmendes Exemplar.

Abb. 3. Monosiga ovata Kenm. Abb. 5. Salpingoeca longipes Kenr.
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weniger kugelig (a). Sobald wie sie aber ins Schwimmen geraten,
spitzt sich das hintere Ende zu, die Gestalt wird mehr ovoid und
der Kragen wird gespreizt. Der Kragen ist !/, mal, die GeiBel bis
41, mal korperlang. Das Plasma ist feinkornig bis hyalin und ent-
hélt stark lichtbrechende Korner und eine Vakuole im Hinterende
der Zelle.

GroBe: 4—6 u.

Vorkommen: Setubal, Dadar.

Konzentration: 3 Proz. bis gesiittigt.

Salpingoeca longipes KNt (Abb. 5). Diese Choanoflagellat wurde
vereinzelt in den Kulturen aus Setubal und Marion Bay angetroffen.
Die Zellen sind langgestielt und einzeln oder zu wenigzelligen
Kolonien zusammengestellt.

Die Hiillen sind derb. ovoid, bisweilen an der Basis zugespitzt.
Der, die Hiille nicht ganz ausfiilllende Plasmaleib ist mittels eines
dinnen Fadens an der Basis festgeheftet. Der Kragen ist eng, bis
3mal korperlang, die GeiBel Smal korperlang. In den Zellen finden
sich viele Nahrungsvakuolen mit Einschliissen.

Grofie: 6 x 3 u, Hillle: 9 x 3 wu.

Vorkommen: Setubal, Marion Bay.

Konzentration: 3—16 Proz.

Monadaceae.

Monas guttula EHRBG.
(Abb.6). Die Gattung Monas
findet nur wenige Vertreter
in den hochprozentigen Salz-
gewassern. Nur wenige Male
wurden in den Solen und
Kulturen, am meisten in
den schwach konzentrierten
Losungen Monas guttula
EnrBe. aufgefunden. Die
zuerst nur in SiiBwasser,
von BuTscHINsKY aber in Abb. 6. Monas guttule Enrse.
den Limanen unweit Odessa a schwimmendes, b ruhendes Exemplar.
gefundenen und spéter auch
von GRIESMANN auch im Meereswasser, zwar aus SiilBwasserschlamm
aufgezogenen Flagellaten kamen in den Proben aus Underbool ganz
konstant, in den Maduresischen vereinzelt vor, entweder frei-
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schwimmend, oder festsitzend im Bodenbelag. Die kugelférmigen
oder ovalen Zellen sind stark vakuolisiert. Die Beobachtung Grims-
manns, daB die Lippe fehlt, kann fiir die Salzwasserformen nicht
bestitigt werden. Besonders deutlich war sie an den festsitzen-
- den Organismen, Wwo
das Vorderende ab-
geflacht erscheint.
Die Bewegung der
SchwimmgeiBel ist in
festsitzender Lage
eine ruhig peitschen-
de, wihrend bei den
schwimmenden Zellen
die Bewegungen leb-
hafter werden und in
ein schnelles Oszillie-
ren iilbergehen konnen.
Wihrend des Schwim-
mensrunden dieZellen
sich ab, nur an der
Einpflanzungsstelle
der Geifieln sind sie
einigermalen vorge-
wolbt. Die Geifieln
sind respektiv 2/, mal
und 2%, mal korper-
Abb. 7. Bodo caudatus (Dus.) STEIN. lang.
Grofe: 6—10 u.

Vorkommen: Madura, Underbool.
Konzentration: 3—18 Proz.

Bodonaceae.

In den untersuchten Salzgewéssern sind die Bodonaceae reichlich
vertreten.

Bodo caudatus (Dus.) STEIN (Abb. 7). Dieser Organismus ist sehr
hiufig in den Kulturen der verschiedensten Lokalititen und auch
hier gehort er ,wie Kent hervorhebt, zu den gemeinsten Flagellaten
(Kuess). Wie in den meisten Salzwasserformen ist die Anzahl der
Vakuolen und ihre Lage sehr von denen der Sii8wasserformen
verschieden. Der seitlich zusammengedriickte Korper ist vorn breit
und weist am Vorderende das charakteristische Schnibelchen auf.
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Die hintere Hélfte enthélt eine groBe Anzahl Vakuolen und ist
meistenfalls mehr oder weniger verjiingt und kann sogar flagellen-
artig zugespitzt sein. Man kann dies zuriickfilhren auf das Ver-
schwinden der Vakuolen, was moglicherweise wie eine Funktion der
Salzkonzentration und des Nahrungszustandes der Organismen zu be-
trachten ist. Im allge-
meinen kann man sagen,
daB in den gesittigten
Losungen die Vakuolen
spirlich auftreten oder
ganz fehlen.

Grofe: 10—12 x
4—6 u.

Vorkommen: Setu-
bal, Dadar, Madura,
Underbool, Black Hill,
Marion Bay, Diamond.

Konzentration: 10
Proz. bis geséttigt.

Bodo edax KrEeBs
(Abb. 8) entwickelt sich
eut in den abgestande-
nen Kulturen von Thio-
sulfatbakterien. Die
kontraktile Vakuole im
Vorderteil fehlt, zahl- Abb. 8. Bodo edux Kiess.
reiche Nahrungsvakuo-
len sind vorhanden. Im Plasma liegen stark lichtbrechende Korper
unbekannter Natur.

Grofe: 10—14 x 7 u.

Vorkommen: Setubal, Madura, Underbool, Black Hill, Fowler, Voigt.

Konzentration: 10 Proz. bis geséttigt.

Bodo parvulus GriesMANN (Abb. 9) wurde von GRIESMAXNN in
faulenden Algenkulturen angetroffen und im Meereswasser kultiviert.
In meinen Kulturen trat dieser Flagellat nur vereinzelt auf.

Grobe: 4—7 u.

Vorkommen: Setubal, Madura.

Konzentration: 3—10 Proz.

Bodo underboolensis nov. spec. (Abb. 10). Diese Art ist seitlich

stark zusammengedriickt, flach bohnenformig, vorn schrig abgestutzt.
15

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. XC.
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Die vordere Hilfte ist dicker als die hintere, letztere enthélt mehrere
grofie Vakuolen. Die Geifieln entspringen auf einer kleinen Papille.
SchwimmgeiBel 1%/, mal, Schleppgeifiel 2mal kérperlang.

Diese Art weicht von den bekannten Arten ab in duBerer Korper-
form, Vakuolisierung — was immerhin nicht als Artmerkmal in Salz-
wasserorganismen anzumerken ist —. Ich mochte fiir diese Art, welche
ich bisher nur in den Underboolgewéssern angetroffen habe, den
Namen Bodo underboolensis vorschlagen.

Grofe: 8—12 x 4—6 x 2—3 pu.

Vorkommen: Underbool.

Konzentration: 16 Proz.

Abb. 9. Bodo parvulus Griesm. Abb. 10. Bodo underboolensis.
a Seitenansicht, b ventral.

Pseudobodo tremulans GRIESMANN wurde von GRIESMANN aus
Meereswasser isoliert. Auch in den Salzgewdissern ist er eine der
meist verbreiteten Arten.

Grofe 4—8 u.

Vorkommen: Setubal, Dadar, Madura, Voigt, Fowler, Bumbunga,
Kenyon.

Konzentration: 7—18 Proz.

Pseudobodo minuta nov. spec. (Abb. 11). In den Proben aus
Dadar wurde dieser Flagellat in grofen Mengen angetroffen. Die
Bewegungen sind regellos und infolge der langen Schwimmgeifel
sehr schnell. Die Zelle ist birnformig, und ist am Vorderende etwas
verschméilert. Zytologische Details konnten nicht unterschieden werden.
Die Schleppgeifiel ist bis 1%, mal, die Schwimmgeiflel 3—5 mal
korperlang.

GroBe: 1Y,—2Y, x 1—1Y, w.

Vorkommen: Dadar.

Konzentration: 8 Proz.
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Pseudobodo minima nov. spec. (Abb. 12). Dieser kleine zierliche
Flagellat trat in den Kulturen vielfach in den Konzentrationen von
12 x 20 Proz. auf. Wie bei der vorigen Art konnten auch hier keine
zytologischen Details wahrgenommen werden. Der hyaline Koérper
ist stark verbreitert und abgerundet. In einer seichten Einsenkung
sind die GeiBeln inseriert. Die erste GeiBel ist etwa Hmal korper-
lang, die zweite fehlt oder ist !/, mal korperlang. Die Zellen bewegen
sich blitzschnell gradlinig durch das Priparat und machen bisweilen
nach einer kurzen flackernden Bewegung an einer Stelle kehrt.

Abb. 11.  Pseudobodo minuta. Abb. 12. Pseudopodo minimus.

GroBe: hochstens 2 x 1 u.

Vorkommen: Setubal, Underbool, Voigt, Fowler.

Konzentration:

Es scheint mir berechtigt, diese zwei Arten zu der Gattung
Pseudobodo zu stellen auf Grund der seitlichen Stellung der GeiBeln,
deren Léngenverhiltnis und Haltung beim Schwimmen.

Phyllomitus STEIN tritt nur vereinzelt in den australischen Ge-
wissern auf, wurde aber 6fters von mir aus amerikanischem Material
aufgezogen. Die amerikanische Form (Abb. 13) zeigt groBe Ahnlich-
keit mit Phyllomitus amylophagus KrLEBs. Stirke wurde aber nicht
beobachtet, mit Jod trat eine gelbe bis braune Féarbung des ganzen
Plasmas ein, wobei die kleinen stark lichtbrechenden Korner einen
tieferen Ton annahmen. Der Korper ist stark vakuolisiert.

Grofe: 18—24 x 8—12 u.

Vorkommen: Marina, Kalifornien.

Konzentration: 4 Proz.

Phyllomitus Yorkeénsis nov. spec. (Abb. 14) unterscheidet sich in
Gestalt und GroBe von den bekannten Formen. Die nackten meta-
bolischen Zellen weisen vorn die charakteristische Ausbuchtung auf,
konnen aber eine zweite, der Bauchseite entlang laufende Grube

zeigen, welche manchmal auch fehlt. Das Plasma ist fein granuliert
15%
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und enthilt viele stark lichtbrechende Korner und am hinteren Ende
der Zelle eine Nahrungsvakuole. Die Schwimmgeifel ist 1/,—1 mal,
die Schleppgeifel bis zu 2mal korperlang. Fiir diese Form schlage
ich den Namen Phyllomitus Yorkeénsis vor.

Abb. 13. Phyllomitus amylophagus
Kress.

Abb. 15.  Rhynchomonas mutabilis
GRIESM.

b

X

Abb. 14.  Phyllomitus yorkeénsis. a aus Bumbunga, b aus Voigt.
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Grofe: 14—22 x 4—6 u.
Vorkommen: Nr. 478, Voigt, Bumbunga.
Konzentration: 16 Proz. bis gesittigt.

Rhynchomonas mutabilis GRIESMANN (Abb. 15). Dieser Organis-
mus wurde nur in einer Kultur aufgefunden bei einer Konzentration
von 18 Proz. Die sich lebhaft bewegenden, sehr plastischen Flagel-
laten sind sehr auffillig durch ihre augenscheinlich stark wechselnde
Gestalt. Die von Grriesmann ausfiihrlich beschriebenen Bewegungen
wurden auch an dieser Salzwasserform beobachtet. Der ganz flache
Korper ist im hinteren ?/, der Zelle stark granuliert und fiihrt eine
groBe Zahl stark lichtbrechender Korner. Das hyaline Vorderende
weist unter der riisselformig verdickten Schwimmgeifel eine Grube
auf, die wohl zur Nahrungsaufnahme dienen soll. Die Schlepp-
geifiel ist in einer Falte an der Bauchseite eingeschlossen, und etwa
1Y, mal korperlang. Die Schwimmgeifiel ist !/,—'/; mal korperlang.

GroBe: 10—20 x 4—8 u.

Vorkommen: Marion Bay.

Konzentration: 18 Proz.

Cryptobia LEIDY. Als Cryptobia wurden 2 Arten Flagellaten er-
kannt, die in schwach salzigen Gewissern, besser aber in Salzkonzen-
trationen bis 30 Proz. gediehen.

Cryptobia libera nov: spec. (Abb. 16a—d). Von der ersten Art
sind die Zellen sehr plastisch, spindelformig, am Vorderende stark zu-
gespitzt. Das Hinterende ist abgerundet oder lauft in eine Spitze
aus, die fast wie eine kurze Geiflel aussehen kann. FKine undulie-
rende Membran zieht dem ganzen Korper entlang. Der Rand wird
von einer GeiBel verstérkt, welche sich hinten in ein freies Ende
verlingert. Die Schwimmgeiflel ist 1mal, die SchleppgeiBel 1%/, mal
korperlang. Das Plasma ist hyalin und fithrt nur im hinteren Ende
lichtbrechende Korner und eine bis mehrere Vakuolen.

Die Teilung erfolgt in der Lingsrichtung. Man findet oft diese
Teilungsstadien mit 2 Membranen und 2 Schwimmgeifieln in der
Kulturfliissigkeit umherschwimmen (164, e).

Weil alle bisher beschriebenen Cryptobien parasitisch leben,
schlage ich fiir diese Form den Namen C. lLibera vor.

Grofle: 8—16 x 3—b u.

Vorkommen: Dadar, Voigt, Black Hill, Underbool.

Konzentration: 6 Proz. bis gesittigt.

Cryptobia bialata nov. spec. (Abb. 17a, b). Der Korper dieser
Form ist nicht so plastisch wie jener der vorigen Art, was darauf
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zuriickzufithren ist, daB sich beiderseits der undulierenden Membran
eine starre, etwas gebogene Rinne vorfindet, welche am ganzen
Korper entlang laufend, diesen gewissermaBen in der Form hilt.
Die undulierende Membran verursacht einen Wasserstrom in der
so geformten Rinne, wodurch die Zelle sich forthewegt. Die zweite
Geiflel dient ebenfalls zur Fortbewegung, aber bringt den Korper
in eine rotierende Bewegung. Die Geifieln sind bis 1/, mal korperlang.

Diese Art erscheint im allgemeinen sehr viel stirker als die
vorige. Sie ist am Vorderende abgerundet, am Hinterende ganz
wenig spitz. Das Plasma enthilt viele Vakuolen.

c

Abb. 16.  Cryptobia libera. a—c normale Exemplare, d, e Teilungsstadien.

Vielleicht wire diese Form in eine andere Gattung unterzu-
bringen. Bisher scheint es mir einfacher, den Genusnamen Cryptobia
zu behalten, weil undulierende Membran mit GeiBelverstirkung bei
keiner der anderen Flagellatengattungen als Merkmal auftritt. — Als
Artnamen will ich den doppelten Fliigeln wegen bialata vorschlagen.

Grofe: 10-—-12 x 6 .

Vorkommen: Kenyon, Voigt.

Konzentration: 8—20 Proz.
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Amphimonadaceae.

Auch die Amphimonadaceae sind in den Salzgewéssern reichlich
vertreten, wahrscheinlich aber weniger auffillig, als die Arbeit Namy-
spovskis vermuten 146t. Von den Namysrovskischen Arten wurden
identifiziert:

Amphimonas rostratus Black Hill, Kenyon 16 Proz. bis geséttigt
- polymorphus  Voigt 16 Proz.
” ankyromonoides Voigt 16 Proz.
” cuneatus Setubal gesittigt.
/
Ao
£
Zu Abb. 16.

Im Jahre 1929 isolierte Baas Brcking die folgenden Arten re-
spektive aus folgenden Lokalititen:

Amphimonas polymorphus  Venezuela, Leslie

” rostratus Ungarn
” ankyromonoides Setubal
” cuneatus Marina, Kalifornien.

Mit dem urspriinglichen Fundort von Namysrovskr (Wieliczka)
ist es fir 3 der 4 Arten eine Verbreitung iber zwei Kontinenten,
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fir die 4. sogar eine Verbreitung iiber drei Kontinenten bewiesen.
Amphimonas allantoideus nov. spec. (Abb. 18). Eine Amphimonade wurde
ebenfalls aus einer abgestandenen Thiobazilluskultur isoliert, welche
in keiner Weise mit den bekannten Formen iibereinstimmt. Der
Korper ist wurstférmig, leicht gebogen, im Querschnit!{ kreisrund
und fiithrt im Hinterende eine groBe Vakuole. Die gleichlangen
GeiBeln bewegen sich aber nicht immer simultan; erstere dient aus-
schlieflich zur Fortbewegung, wihrend die zweite neben einer Loko-
motion eine Drehung um die Fortbewegungsachse ermitteln kann.
In den Rohkulturen kommt dieser Flagellat vor nebst Amphimonas
rostratus, Bodo caudatus und Petalomonas mediocanellata.

Der Form nach mochte ich diese Amphimonas allantoideus nennen.
GroBe: 10—12 x 3—4 u.
Vorkommen: Black Hill.
Konzentration: gesittigt.

a

Abb. 17.  COryptobia bialata. a Seitenansicht, Abb. 18. Amphimonas
b Querschnitt. allantoideus.

Pleurostomum Namysr. Die von Namysrnovskr begriindete Gat-
tung unterscheidet sich von der anderen Genera der Amphimondaceae
durch den seitlich gestellten Mundapparat und die zwei gleich funk-
tionierenden GeiBeln von gleicher oder verschiedener Linge. Bis-
her hat man der Gattung ungeniigende Aufmerksamkeit gewidmet,
was wohl darauf zuriickzufithren ist, daB diese merkwiirdigen Flagel-
laten aufier in den stark konzentrierten und gesittigten Salzwissern
nicht beobachtet wurden. Nur LIieBETANzZ verzeichnet Pleurostomum
gracile Namysy. in den Polnischen Brackwiassern von 0,12 Proz. Koch-
salzgehalt. Experimentell wuBte er sie aber auch in Konzentrationen
bis zu 22 Proz. zu ziichten. Somit wére es gut, noch einmal die Auf-
merksamkeit auf diese Gattung Namysrovskis zu lenken.
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Von den 4 von ihm im Salzbergwerk Wieliczka gesammelten
Arten sind 2 mehr oder weniger metabolisch (Pleurostomum caudatum
und P. gracile), wihrend die anderen 2 ganz stark sind, ohne eine
deutliche Membran aufzuweisen (P. salinum und P. parvulum).

Pleurostomum gracile Namysr. (Abb. 19). ,Zellen 9—14 u lang,
2—3 u breit, an einem Ende verschméilert, am anderen abgerundet.
Mundapparat . . . sehr tief. Zwei gleichméfig funktionierende GeiBeln,
die eine von Korperlinge, die andere zweimal linger. Plasma
homogen, darin stark lichtbrechende Korper (O1) und ein welliger
hellerer Streifen!). Leicht metabolisch, ohne jedoch die eigentliche
Gestalt zu verdndern* 2).

Diese Art wurde mehrere
Male angetroffen. Merkwiirdiger-

Abb. 19. Abb. 20.
Pleurostomum gracile NaMysL. Pleurostomum caudatum NAMYSL.

welse fand ich aber neben den Exemplaren, welche der Beschreibung
Namysrovskis vollig entsprechen, mehrere mit zwei gleichlangen
GeiBeln, so daB der einzige fragliche Punkt der Zugehorigkeit des
P. gracile zur Gattung geklirt erscheint.

Grofe: 8—12 x 3—4 .

Vorkommen: Dadar, Voigt, Black Hill, Crosbie.

Konzentration: 3 Proz. bis gesittigt.

Plewrostomum coudatum Namysr. (Abb. 20). ,Zellen 20 u lang,
3 w breit, spindelformig.... Das Hinterende der Zelle metabolisch;
es dehnt sich von Zeit zu Zeit in eine Geifiel aus, welche die halbe
Léinge der vorderen Geifieln erreicht, dann eingezogen wird, ... .,

) Wohl der Mund.

?) .. .“ Diagnose von NAMYSLOVSKIL.
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so daf das Ende der Zelle spitz erscheint. Das Plasma ist in 2/
der Zelle sehr feinkornig, in dem vorderen Drittel vollkommen
homogen und die Teile sind vollkommen abgegrenzt. In dem er-
wihnten vorderen Teile der Zelle liegt der um Y, in den Korper
invaginierte Mundapparat.“

Die von mir gefundenen Organismen stimmen sehr gut mit der
Diagnose iiberein, nur sind die GeiBeln 1—2mal korperlang; auch

Abb. 21. Pleurostomum Abb. 22. Pleurostomum flabellatum.
salinum NAMYSL. a, b normale Exemplare, ¢ Teilung.

der Mund reicht mehrmals bis iiber die Halfte der Zelle. Kin Kern
wurde in dem vorderen Teil wahrgenommen. Das Plasma ist homogen,
fithrt aber mehrere grofe Nahrungsvakuolen von verschiedener Gestalt.

GroBe: 20x4 u.

Vorkommen: Dadar, Diamond, Black Hill.

Konzentration: Gesittigt.

Pleurostonum salinum Namysr. (Abb. 21). Eine von der Namys-
vovskischen Art wenig verschiedene Form erhielt ich ans Dadar und
Black Hill. Es handelt sich um eine stirkere, am vorderen Ende
zugespitzte, stibchenformige Art, welche Fl. salinum sehr Hhnlich
ist. Der Mund der Namysvovskischen Art ,nimmt 2%/, der Korper-
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breite ein, ist am Kingange eingeengt, im inneren Teile unbedeutend
erweitert, Plasma homogen®.

In den von mir beobachteten Exemplaren war der Mund 2/; der
Korperlinge und erweiterte sich in eine grofe Nahrungsvakuole,
zeigte weiter sehr starke Granulation und Vakuolisierung. Der Kern
liegt in der vorderen Hilfte. Die Geifieln sind mehr als korperlang.
Granulation, Vakuolisierung und Lénge der Geifieln sind jedoch im
Falle von Pleurostomum nicht als Artmerkmale anzumerken, und so
glaube ich mich hier auch an die Namysrovskische Art P. salinum
anschliefen zu konnen.

Grofle: 20—22 x 4,5 u.

Vorkommen: Black Hill, Dadar.

Konzentration: 21,5 Proz. bis gesittigt.

Pleurostomum flabel-
latum nov. spez. (Abb. 22).
Eine Art, welche ich in
den Proben aus Dadar
und Diamond in stark . ﬂ
konzentrierter Sole fand, ' P
weicht ganz von den be- /
kannten Formen ab. Statt
kreisrund oder elliptisch
im Querschnitt ist diese
Pleurostomum ganz flach,
was sich leicht erkennen
148t, wenn der Flagellat
sich statt gleitend spi-
ralig fortbewegt. Kin Teil des Koérpers verjiingt sich in eine Art
Flosse, die an dem ganzen Korper entlang liduft. Der Mund liegt
an der Basis dieser Flosse. Das hintere Ende ist sehr plastisch, im
allgemeinen abgerundet, 6fters aber in einem fadenférmigen Vor-
satz verlingert. Der Mund setzt sich bisweilen in eine Reihe von
Nahrungsvakuolen fort. Das Plasma ist feinkornig, leicht vakuoli-
siert. Der Kern liegt in der vorderen Héilfte. Geifieln mehr als
korperlang.

Grofe: 16—30x4—8 u.

Vorkommen: Dadar, Diamond, Marion Bay.

Konzentration: 16 Proz. bis gesittigt.

b

Abb. 23. Pleurostomum salinum NAMYSL.
Fortbewegung. Erklirung im Text.

Bei allen Arten ist die Bewegung der GeiBeln simultan, so, dab
in vielen Féllen ihre paarige Natur fast nicht zu erkennen ist. Sie
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werden bei der Fortbewegung in einem Schwung nach vorwirts ge-
bracht, die Enden legen sich irgendwo am Glas oder am festen
Substrat an, der Flagellat zieht sich am Geifilelpaar auf und
schwingt sich hieran weiter vorwirts. Die Bewegung der Zelle
erfolgt in dieser Weise ruckweise gleitend, oft mit grofler Ge-
schwindigkeit.

Abb. 23 zeigt die verschiedenen Phasen der Forthewegung vom
Aufschwung der GeiBeln (a, b), Festheftung derselben (c) und Auf-
schwung der Zelle (d), fir P. salinum skizziert. Die Bewegung ist
bei allen Arten gleich, nur kommt es
bei P. flabellatum bisweilen vor, daf die
Zelle sich in der vierten Phase sich
spiralig um dem Geilelpaar als Achse
aufschwingt.

Trimastagaceae.

Zu den triflagellaten Formen ge-
horen auBer Triflagellum salinum NAMYSL.
und Pleuromastiz vermiformis NAMYSL.
noch einige Formen, welchen ich weiter
nicht in der Literatur begegnet bin.

Triflagellum salinum NamysL. (Abb.
24), die in den hiesigen Kulturen an-
getroffen wurden, weicht von der Namys-

rovskischen Art ab durch den drei-

eckigen Umriff. Die Geifleln entspringen

einer dieser 3 Kcken, zwei derselben

Abb. 24.  Triflagellum salinum  gind etwa korperlang, die dritte um

Nanysr. ein Drittel oder ein Halbes linger.

Der Korper ist stark granuliert. Va-

kuolen, wohl Nahrungsvakuolen finden sich an der Peripherie der

Zelle. Die Bewegung ist ein lebhaftes Schwanken durch eine gleich-
zeitige Bewegung der drei GeifBeln.

GroBe: 6—12x4—6 u.

Vorkommen: Setubal. Madura, Kenyon.

Konzentration: 18 Proz.

Eher wurde diese Form von Baas BeEckiNg in Marina, Kalifornien
gefunden.

Triflagellum diaphanum nov. spec. (Abb. 25) kommt nur sehr selten
vor. Es ist eine flache Zelle, an den Réndern grofitenteils wulstig
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verdickt, mantelartig; der zentrale Teil ist diinn und durchsichtig.
An der ventralen Seite findet sich in dem Randwulst eine Rinne,
in welcher eine Geiflel liegt. Oft wird diese Schleppgeifiel aus der
Rinne hervorgehoben und nimmt an der Bewegung teil. Das Plasma
ist feinkornig und enthdlt eine grofe Anzahl Vakuolen. Die zwei
vorwirts gerichteten Geifeln sind korperlang und bewegen sich
gleichzeitig; die Schleppgeifiel ist 1!/, mal korperlang.

Abb. 25. Triflagellum diaphanum. Abb. 26.
a ventral, b seitlich, ¢ dorsal. Triflagellum Hardys.

Grofe: 20x12 x4 u.
Vorkommen: Kenyon.
Konzentration: 18 Proz.

Auch diese Form wurde wahrscheinlich schon von Baas Becking
in Kalifornien gefunden, aber nicht erkannt.

Triflagellum Hardy: nov. spec. (Abb. 26). Diese dritte Art ist
schméchtiger, spindelformig, hinten stark zugespitzt, schwach meta-
bolisch. An der ventralen Seite weist die Zelle eine Membran auf,
die etwa bis zur Korpermitte liuft. Das Plasma ist feinkérnig, stark
vakuolisiert. Schwimmgeifeln 1mal, die SchleppgeiBel 2mal korper-
lang. Benannt nach dem Algologen, Herrn A. D. Harpy aus Melbourne.
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GroBe: 10 x5 p.
Vorkommen: Kenyon.
Konzentration: 18 Proz.

Pleuromastiz vermiformis NamysL. Von NAMYSLOVSKI in dem ge-
sittigten Salzgewiisser von Wieliczka gefunden, wurde nur einmal
angetroffen.

GroBe: 12x2 u.

Vorkommen: Dadar.

Konzentration: 5 Proz.

Tetramitaceae.

Tetramitus salinus Entz (Trichomastiz salinus Extz) (Abb. 27). Der
suerst von Extz in den ungarischen Salzwissern wahrgenommene
Flagellat wurde spéter genauer be-
schrieben von KirBy. Moglicherweise ist
auch der von BurscrINskY als Tetramitus
decissus verzeichnete Form aus den Li-
manen unweit Odessa als einen 7. salinus
zu betrachten.

KBy stellte folgende Diagnose:
Linge 15—19 x (Material aus Marina,
Kalifornien), 20—30 u (Entz, Torda), 2
vordere und 2 hintere etwas lingere
Geifeln. Kern in der vorderen Hélfte
gelegen. Bauchseite eine Mulde aufwei-
send, welche von einer oralen Offnung,
genau hinter dem Kern, bis zum hinteren
Ende verlduft, und sich mit einem Porus
in einen Schlund o6ffnet, welcher in Ge-
stalt und GroBe variiert, vielleicht auch
a nicht konstant auftritt.

Abb. 27.  Tetramitus salinus Die von mir. beobachteten Exemplare
Extz. a ventral, b seitlich. vOR Z.salinus stimmen mit obenstehender

Beschreibung iiberein in der Lé#nge der
(Geifieln; unterscheiden sich dagegen durch den Besitz einer ganz in
das Vorderende riickende Mulde, welche sich nicht bis zum Hinter-
ende verlingert. Der von Extz und KirBy beschriebene Schlund
wurde niemals wahrgenommen. Die schwanzformige Verlingerung
des Hinterendes mehrmals.
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Grofe: 8—14x4—6 u.
Vorkommen: Dadar, Madura, Voigt, Kenyon, Zentral-Java.
Konzentration: 3—20 Proz.

Tetramitus cosmopolitus nov. spec. (Abb. 28a—e). Die oben-
stehenden Merkmale sind nicht zutreffend fiir eine zweite Art, welche
regelmifig und oft massenhaft in sémtlichen Kulturen auftrat. Die
Zellen sind lang, spindelféormig hinten schwach zugespitzt. An der
Bauchseite sind sie ein wenig abgeflacht und weisen hier eine Mulde
auf, die oft etwas spiralig verlduft durch das Vorwdlben der linken
Lippenwulst, und bis zur Mitte der Zelle reicht. Die Geifieln ent-
springen am selben Punkte an dem Vorderende der Mulde und sind
sehr verschieden in Lénge. Drei derselben sind !/;—1mal korper-
lang, die vierte, 2—4 mal korperlang, dient o6fters zur Bewegung
(Abb. 29), im allgemeinen aber als Schleppgeifiel, wobei das Vorder-
ende der Zelle schnabelférmig verldngert wird. Der Kern ist in der
Korpermitte gelegen.

Die Teilung erfolgt in beweglichem Zustand in der Langsrichtung
der Zelle (Abb. 28¢, d, e) und fingt im Vorderende an mit einer
Teilung der GeiBeln und der Mulde.

Als Species-Namen mochte ich fiir diese Art cosmopolitus vor-
schlagen.

GroBe: 8—14 x 3—4 u.
Vorkommen: Setubal, Dadar, Zentral-Java, Madura, simtliche
australische Gewisser.

Konzentration: 3 Proz. bis gesittigt.

Tetramitus ovoides nov. spec. (Abb. 30). In denselben Kulturen
trat neben voriger Art hidufig auf eine dritte Form von Tetramitus,
welche in &uberliche Form ganz von der vorigen abweichten. Die
Zellen sind breit eiférmig, hinten abgerundet. Die Mulde auf der
flachen Bauchseite reicht iiber die Mitte, oft bis an das Hinterende
der Zelle. Auch hier ist der spiralige Verlauf der Mulde deutlich.
Der Kern ist in der Mitte gelegen. Plasma feinkornig, stark vakuoli-
siert. Drei Geifeln von !/;—1mal korperlang, der Schleppgeifel
bis 2mal korperlang.

Diese Art entwickelt sich immer etwas spiter als 7. cosmopolitus
und erreicht ihre volle Entwicklung als jene schon lang im Zuriick-
gang begriffen ist. Nachpriifung der Befunde und Klonkultur werden
entscheiden miissen, ob es sich hier um eine Art oder um eine Va-
rietit ovoides handelt.
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Abb. 28.  Tetramitus cosmoplolitus.
a, b normale Exemplare, c—e Teilung.
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Grofe: 8—10 x b—7 u.

Vorkommen: Setubal, Dadar, Zentral-Java, Madura, simtliche
australische Gewésser.

Konzentration: 3 Proz. bis gesiittigt.

Abb. 29. Tetramitus ovoideus. Forthbewegung.

Distomataceae.

Gyromonas salinus nov. spec. (Abb.31). Die von SELico begriindete
Gattung Gyromonas wird vertreten durch eine Art, welche nur in
einer Probe vorkam.

Die Zellen sind dreieckig bis quadratisch, etwas gebogen ohne
die fiir Gyromonas charakteristische Torsion aufzuweisen. Die un-
gleich langen Geifieln ent- :
springen an den abgerunde-
ten vorderen Ecken. Das
Hinterende der Zelle ist
stark vakuolisiert. Der Kern
liegt zentral.

Die Zugehorigkeit des
Organismus zu der Gattung
Gyromonas erscheint auf
Grund der ungleichen Gei-
Bellinge und Fehlen der
Spiralstruktur zweifelhaft;
doch halte ich es fiir un-
begriindet diesen Flagellat
in einer neuen Gattung
unterzubringen, um so mehr,
als das Wechseln der GeiBel-
linge ofters von Namys-
novskr und auch von mir selbst bei Flagellaten (Amphimonas und
Plewrostomum) wahrgenommen wurde.

Teilung wurde mehrmals beobachtet und erfolgt in der Lings-
ebene.

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. XC. 16

Abb. 30. Tetramitus ovoideus.
a seitlich, b ventral.
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Fiir diese Form schlage ich den Namen G. salinus vor.
Grofe: 12 x 12 X 4—6 u.

Vorkommen: Marion Bay.

Konzentration: 19 Proz.

Peranemaceae.

Petalomonas spec.

Petalomonas mediocanellato STEIN
wurde von GRIESMANN zum ersten-
mal in Meereswasser gefunden. In
meinen Proben trat er regelmiBig
auf, und zwar in denen von Se-
tubal, Voigt und Ma-
rion Bay. Die Gestalt
der verschiedenen Zel-
len ist sehr abwei-
chend, einen Umstand,
den KreBs schon er-
wihnt und auch von
GRIESMANN wiederum
betont wird. Am mei-
sten stimmen die von
mir beobachteten For-
men mit P. medio-
canellata var. angusta
oder var. lata iiberein.

Eine bestimmende
Aussprache wage ich
hier nicht zu tun.

Abb. 31. Gyromonas salinus. a normales Exemplar, Grofe: 8—16 x
dorsal, b Id. apical, ¢ Teilung. 4—8 u.
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Vorkommen: Setubal, Marion Bay, Voigt.
Konzentration: 3—18 Proz.

Astasiaceae.

Menoidium Astasia Extz (Abb. 32). In einer Kultur aus Voigt
kam ein sehr plastischer Flagellat zur Entwicklung auf den faulenden
Resten von abgestorbenen Copepoden. Dieser Flagellat zeichnet
sich aus durch das
Vorhandensein
von einem amoboi-
den neben dem
Flagellatensta-
dium. Die geiBel-
losen Zellen krie-
chen lebhaft in
dem Préparat um-
her, hiufig die
Form wechselnd,
ohne immerhin de-
ren langgestreck-
ten Charakter zu
verlieren. Das vor-
dere Drittel der
Zelle ist hyalin
und sehr plastisch
und verlingert
und verkiirzt sich
fortwihrend. In
der Ruhe ist die
Zelle abgerundet.
Ganz am Vorder-
ende findet sich
eine tiefe Mulde,
deren Lippen sich
spitz vorstrecken
und sogar einen
kleinen Tentakel
bilden konnen. Die

hinteren 2/; der e
Zelle sind granu- Abb. 32. Menoidium Astasia Extz. a Flagellat,
liert und fithren b—e amoboide Exemplare. f Teilung.

16*
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viele stark lichtbrechende Korper und den Kern. Oft enthilt es
auch grobere Einschliisse, die als Reservestoffe betrachtet werden
konnen. Man findet diese Korner auch freiliegend im Priparat.

Der Flagellat ist schwach S-formig gebogen und hat eine
Schwimm- und eine Schleppgeiiel, beide in der Mulde entspringend,
von 1%, mal Koérperlinge. Die Bewegungen sind sehr schnell.

Die Teilung erfolgt in der Léngsrichtung in der geiflellosen
Phase.

Dieser Flagellat ist Menoidium Astasia Entz sehr dhnlich, weicht
immerhin in den folgenden Punkten von diesem ab.

Die Formverdnderungen des Korpers erfolgen sehr schnell und
sind nicht, wie Entz hervorhebt, schwerféllig und langsam. Der
spitze sichelférmige Fortsatz am Vorderende fehlt. Die zwei kurzen,
auffallend dicken Geifeln, wie Entz sie beschreibt, habe ich nie
gesehen und auch das trige Rudern und das langsame Schwimmen
findet sich bei den von mir beobachteten Exemplaren nicht. Dies und
auch die schnellere Bewegung sind vielleicht auf Temperatur- und
andere Milieuverhiltnisse zuriickzufiihren.

Form von Schlund, Lage des Kernes und Beschaffenheit des Plas-
mas stimmen iiberein, so daf die obenstehende Beschreibung als
eine Erlduterung der von ExTz gegebenen Speziesbeschreibung zu
betrachten ist.

Grofe: 20—30 x 8—12 u.
Vorkommen: Voigt.
Konzentration: 6—18 Proz.

Polyblepharidaceae.

Dunalielle Teop. kam in allen Proben zu reicher Entwicklung.
Sie schien zuerst in den beiden Arten von TEoDORESCO unterzubringen
zu sein, wies aber bei genauer Durchmusterung der Proben so grofBe
Schwankungen in Gestalt und Grofe auf, daB eine systematische
Zergliederung berechtigt erschien. Um so mehr, da LEercHE aus
Material von nur sechs verschiedenen Fundorten schon sechs Arten
mit drei Varietéiten isolieren konnte, wie sie es in einer rezenten
Arbeit darlegt. Eine systematische Bearbeitung von Dunaliella-
Material aus Setubal, Dadar, Zentraljava, Hawai und Kalifornien
ist in dem hiesigen Institut in Behandlung genommen.

Von den Lercueschen Typen konnten identifiziert werden:
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Dunaliella, salina TEoOD. Setubal, Dadar, Madura, Voigt.
” , 1. oblonga Bumbunga, Voigt, Kenyon, Becking.
” , I.magna Setubal, Madura, Becking, Kenyon.
” parva Setubal, Madura, Bumbunga, Diamond,
Black Hill, Kenyon.
: euchlora Bumbunga, Black Hill, Kenyon, Tyrrell.
. minuta Bumbunga, Voigt.

AufBierdem traten noch einige sehr typische Formen in den Vorder-
grund, die vorliufig mit Nummern angedeutet werden, bis Klonkultur
die Artspezifizitit entschieden haben wird.

1. (Abb. 33, 1.) Diese winzige Form ist an einer Seite abge-
flacht. Der Chromatophor ist muldenférmig, an der flachen Seite
niedriger als an der vorgewolbten, oft am Rande zerfetzt, mit
Pyrenoid. Augenfleck klein, GeiBeln 1—1%/,mal kérperlang.

Kopulation und Gruppenbildung wurden mehrmals beobachtet
und fanden meist an der Wasseroberfliche statt.

Auch in der sehr lebhaften Bewegung unterscheidet sich diese
Dunaliella von den anderen Arten, da sie sich nur auf kurzen
Strecken vorwirts bewegt, wihrend sie sich dabei von einer der
Geifieln als SchleppgeiBel bedient und um diese scheinbare Achse
herumrotiert. Wenn sie auf einen gewissen Punkt angelangt ist,
dndert sie mit heftigem Zittern die Bewegungsrichtung (Abb. 33, 1a).

Grobe: 6—8 x4 u.

Zygotendurchmesser: 8 u.

Vorkommen: Voigt, Hammatt, Bumbunga, Setubal.

Konzentration: 6—18 Proz.

Dieser Art &hnelt eine stirkere Form aus Bumbunga, deren
mittlere Grofe 12 x5 u ist.

Die Fortbewegung, bei der eine der Geifeln als Schleppgeifiel
funktioniert, habe ich mehrmals beobachtet. Sie kommt aber stets
nur bei bilateralsymmetrischen Formen vor (Abb. 33, 2).

2. Sehr allgemein ist eine kleine kugelformige Dunaliella. Die
Bewegungen sind sehr lebhaft infolge der im Vergleich zur Korper-
grofle sehr langen Geifleln. Chromatophor und Augenfleck klein.
GeiBeln bis 3mal korperlang.

Grofle: 4—6 u.

Vorkommen: Setubal, Dadar, Voigt, Kenyon.

Konzentration: 3 Proz. gesittigt.

3. Typisch fiir Tyrrell ist eine sehr groBe und schlanke Form
(Abb. 35, 3). Das Vorderende ist zugespitzt verlingert, das Hinter-
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ende scharf ausgezogen. Chromatophor topfférmig, etwa 2%/, der
Zelle ausfiillend, mit Pyrenoid. Augenfleck grof, Geifieln ?/;—1mal
korperlang. Die Zellen liegen im allgemeinen still im Priparat,

Abb. 33. Dunaliella 1,2,3,4,5. 1la Forthewegung von 1.
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schnellen bisweilen aber ruckweise geradlinig von der Stelle, wobei
die Bewegung vorwérts und riickwirts ebenso glatt verlduft.
Grofe 32—40 x4—5 pu.
Vorkommen: Tyrrell.
Konzentration: 12 Proz.

4. (Abb. 33, 4.) Stark auffallend waren in den Underboolschen
Proben sehr grofe griine Cysten, 16—20 x im Durchmesser, mit
groBem topfformigem Chromatophor, und die sicher zu Dunaliella
gehorten. Nach léngerer Inkuba-
tionszeit gelang es mir eine Form
zu ziichten, die nicht nur in Grofe,
aber auch in Gestalt von den Durch-
schnittsformen abwich. Am Vorder-,
sowie am Hinterende verschmélert,
mit grofem, topfformigem, den ganzen
Korper ausfiillenden Chromatophor,
mit Pyrenoid. Augenfleck groB. Gei-
Beln 1Y/;—2mal korperlang. Infolge
der GroBe dunkelgriin. Karotin-
bildung wurde nicht wahrgenommen.

Grofe: 24—28 x12 u.

Vorkommen: Underbool.

Cystendurchmesser: 16—20 w. a
Konzentration: 16 Proz. bis ge- Zu Abb. 33.
sittigt.

5. (Abb. 33,5.) Ebenfalls charakteristisch fiir die Underbool-
gewiisser ist eine zylindrische, schmale, hinten abgerundete, vorn
etwas zugespitzte Form. Der Chromatophor fiillt die ganze Zelle
aus. Augenfleck klein. Geifeln /,—1%/, mal korperlang.

Grobe: 16—20 x 4—6 pu.

Vorkommen: Underbool, Diamond.

Konzentration: 16 Proz. bis gesittigt.

Asteromonas gracilis ARTARI (Abb. 34) konnte nur aus Setubal
isoliert werden. Weiter ist diese Flagellat verzeichnet fiir die
folgenden Lokalititen: Frankreich (DaneearD, 1912), Krim (ARTARI,
1916, WisLoucs, 1917), Brasilien, Leslie USA., Portugal, Rottnest
Island (Westaustralien) (Baas Brcrineg, 1930, 1936), Kalifornien
(PEIRCE, 1914). Gestalt und GroBe der Zellen sind sehr verschieden.
Merkwiirdig sind die Rippen, die nicht — wie im allgemeinen er-
wihnt wird — parallel zur Lingsachse verlaufen, sondern in einem



240 JaroBA RUINEN

kleinen Winkel zu dieser dem Korper anliegen konnen. Die Bewegung
erfolgt bei diesen Formen rotierend um die Lingsichse.

Eine systematische Erforschung des Materials ist sehr erwiinscht.

Grofe: 16—40x 8—18 u.

Vorkommen: Setubal.

Konzentration: 3 Proz. bis gesittigt.

Tetrapteromonas. Aus den
australischen Proben und Kul-
turen wurde vielfach eine Poly-
blepharide isoliert, welche in-
folge brieflicher Mitteilung Pa-
SCHERS eine Tetraptera-Art sein
sollte. Wegen dem Homonymen
Tetraptera M1ERs und Tetraptera
PrIL mochte ich hier lieber den
Namen Tetrapteromonas vor-
schlagen. Nachher wurde aus

Abb. 34. Asteromonas gracilis ARTARI.

Tyrrell noch eine zwar abweichende, aber doch nahe verwandte Form
beobachtet, die als eine zweite Art dieser Gattung zu betrachten ist.

Diese zierlichen Flagellaten sind pyramidenférmig, viereckig im
Querschnitt. Der Korper trigt vier, am Vorderende scharfkantige,
hinten scharf oder stumpf verlaufende Rippen. Der Chromatophor
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streckt sich bis in den Fliigeln aus, ist topfformig mit einem ring-
formigen Pyrenoid. Am Rande des Chromatophoren eine grofie Zahl
kleine, stark lichtbrechende Korper unbekannter Natur.

Der Korper ist sehr plastisch. Am besten beobachtet man dies
da, wo die Flagellaten sich in einem diinnen Fliissigkeitsfilm auf-

\
Abb. 35.  Tetrapteromonas Wardii.

halten, z. B. an dem Rande groBerer Luftblasen im Préiparat. Die
Flagellaten breiten sich hierin flach aus, sich gegenseitig abflachend,
auf diese Weise das typische Bild von den abgeflachten Dunaliella,
so wie TEoDORESCO es erwidhnt und auch abbildet, hervorrufend. So-
bald sie in eine tiefere Schicht gelangen, nehmen sie die urspriing-
liche Form wieder an. Den schén viereckigen Querschnitt beobachtet
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man sehr leicht, weil die Zellen sich so wie Dunaliella leicht an das
Glas festheften und an dieser Stelle senkrecht zu dem Glas eine
oscillierende Bewegung ausfithren. Die Bewegung der Zellen ist
ein sehr schnelles, regelloses Umherschwimmen.

Tetrapteromonas Wardii nov. spec. (Abb. 35). Diese Art ist
ziemlich formkonstant. Die vorn scharfen Rippen sind basal breit
abgerundet. Der Divergenzwinkel der Rippen ist sehr variabel und
schwankt von 60—120°. Immer fehlt das fiir die andere Art cha-
rakteristische, scharf zugespitzte Hinterende. Die Geifieln sind
1Y,—2mal korperlang.

Dem Herrn L. KEITH-
Warp, dem siidaustrali-
schen  Gouvernements-
geologen, gewidmet.

GroBe: 6—8 x 5—6 u.

Vorkommen: Bum-
bunga, Voigt, Underbool.

Konzentration: 11
Proz. bis gesittigt.

Abb. 36. Tetrapteromonas Cornelis.

Tetrapteromonas Cornelic nov. spec. (Abb. 36). Diese zweite
Form gleicht einer kleinen Asteromonas mit nur vier Rippen. Der
Zelleib ist hinten zugespitzt. Die Rippen sind nicht, wie bei der
vorigen Art, lobat, aber von einem scharfen Kiel versehen und viel-
mals an der Basis spitz ausgezogen (Abb. 36e). Augenfleck groB,
am Rande des Chromatophoren.

Dem Herrn H. Cornerius, Inspector of Mines, Adelaide, gewidmet.
Grofe: 8x4—8 u.

Vorkommen: Tyrrell, Voigt.

Konzentration: 10,,—18 Proz.
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Auch trifft man héufig Individuen an, deren Vorderende sich
stark verlingert hat, worauf das chromatophortragende Hinterende
wie eine Kuppe sitzt (Abb. 36 d).

Auch hier soll Klonkultur entscheiden, ob es sich um zwei oder
mehrere Arten handelt.

Jolyella mov. gen. (Abb. 37, 38). Ganz verschieden verhalten
sich eine Anzahl griine Flagellaten vom Polyblepharidentypus. Eine
Zellhaut fehlt, das Plasma aber ist am groften Teil der Peri-
pherie sehr viel konsistenter als in der Mitte. Vielfach ist das
Vorderende der Zelle plastisch, kann sich dehnen und sich gewisser-
mafen aus der starren Zellhiille hervorschieben. Meistenfalls erscheint
die Korperform aber ganz starr. Die am Vorderende eingepflanzten
GeiBeln entspringen einer tiefer ge-
legenen Stelle des weichen Plasmas,
welche sich als ein Furchensystem oder
sogar als ein tiefliegendes Feld zeigt.
Diese Gruppe von Flagellaten wird
sich vielleicht den Dinoflagellaten an-
schliefen. Zu Ehren eines der ersten
Forscher der Okologie der Salzgewiisser,
M. Jovry, Jolyella benannt.

2 Arten lassen sich hierin unter- Abb. 37. Jolyella indica.
scheiden.

Jolyella indica nov. spec. (Abb. 37). Die Zelle ist von plumper,
breit ellipsoider Gestalt. Eine starre Hiille umgibt den ganzen
Korper. Im Vorderende, etwas ventral geriickt, weist sich eine
breite, kreuzformige Einsenkung auf. Distal von dieser Einsen-
kung ist eine Vorwdlbung der starren Schicht in der Form einer
Oberlippe erkenntlich. Die Geifleln sind unterhalb dieser Lippe ein-
gepflanzt und 1—1%, mal korperlang. Der Chromatophor ist dunkel-
griin, vier- bis mehrlappig und erstreckt sich bis nahe an das Vorder-
ende der Zelle. Pyrenoide fehlen. Stark lichtbrechende Kérner un-
bekannter Natur liegen im Chloroplasten. Mit Jod wird eine diffuse
Féarbung des ganzen Chloroplasten erzielt. Augenfleck grof. Die
Bewegungen sind lebhaft, rotierend um eine der GeiBeln. Ein Kern
wurde nicht aufgefunden.

Grofie: 10—16 x 8—14 u.
Vorkommen: Dadar, Madura.
Konzentration: 8 Proz.
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Jolyella bumbungensis nov. spec. (Abb. 38) ist der vorigen Art
sehr dhnlich. Distal ist eine kreuzférmige Rinne in dem weichen
Plasma, in welche sich die Geifeln legen konnen. Meistenfalls be-
wegen sie sich aber unabhingig von dieser Struktur. Der obere
weiche Teil ist plastisch und kann sich aus dem starren Periplasten
hervorwolben.

Der Chromatophor
ist grof8, vierlappig, und
fiillt den ganzen starren
Teil aus. Augenfleck
grof. Geifeln 1—1%/,mal
korperlang. Karotinbil-
dung wurde oft wahrge-
nommen.

Die Cysten haben
eine derbe Membran und
enthalten grofe, -eifor-
mige Korper. Karotin-
bildung in den Cysten
héufig.

Grofe: 8—14
x 8 u.

Cystendiame-
ter: 8—10 u.

Vorkommen :

Bumbunga.

Konzentration:
10 Proz. bis ge-

Abb. 38. Jolyella bumbungensis. a normal, b weiches  sittigt.
Plasma vorgestreckt, ¢ Oberansicht, d Cyste.

Heterokontae.

Beckingia salina nov. spec. (Abb. 39). Aus einer der Rohsalz-
proben kam in einer Losung von 18 Proz. ein Flagellat zur massen-
haften Entwicklung, dessen systematische Stellung unsicher erscheint.
Es handelt sich um einen Organismus von sehr wechselnder Gestalt,
flach, in der Mitte etwas weniger dick als an dem Rand, schwach meta-
bolisch, mit 2, seltener 1 oder 3 plattenférmigen Chromatophoren, und ein
Leucosinkérper in dem hinteren Ende. Kine Geiflel entspringt einer
Pusule am Grunde einer Grube, die wohl als Schlund zu betrachten
ist. Sie ist 1—2mal korperlang. Kin Stigma wurde nicht wahr-
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genommen. Eine Zellhaut fehlte. Die Teilung erfolgt in {frei-
schwimmendem Zustande. Ein Rubestadium wurde nicht beobachtet,
wohl wurden mehrmals im Priparat leere Cystenmembrane auf-
gefunden, welche eine typische zweidecklige Struktur anfwiesen.
Die Bewegung ist ein schnelles Vorwértsgleiten durch eine Wellen-
bewegung der einzigen Geifiel.
Meines Erachtens soll diese
Form den Heterochloridinae an-
gereiht werden. Sie zeigt in
Gestalt des Korpers eine Ahn-
lichkeit mit Heterochloris, hat hin-
gegen eine Geifelinsertion, wie
sie fiir Bothrochloris angegeben
wird. Ich schlage fiir diese Form
den Namen Beckingia salina vor.
Grofe: 10—18 x 7—10 u.
Vorkommen: Marion Bay.
Konzentration: 18 Proz.

Chrysomonadinae.

Ochromonas cosmopolitus nov.
spec. (Abb. 40). Die Zellen sind
ellipsoidisch an der Insertions-
stelle der GeiBeln etwas zuge-
spitzt. Eine groBe zentrale Va-
kuole wird umschlossen von sehr
wenig Plasma, das am vorderen
Pol eine starre Kuppe bildet.
Der Chromatophor ist platten- bis  Abb. 89. Beckingia salina. a—c normale
muldenformig, oft durchléchert, Exemplare. d Teilung, e Querschnitt.
mit unregelméifigem Rande, wor-
auf viele stark lichtbrechende Korner. Augenfleck vorhanden,
am Rande des Chromatophoren. GeiBeln '/, mal und bis 1%, mal
korperlang.

Am meisten erinnert diese Form an O. simplex PASCHER, weicht
immerhin in dem Mage in Korperform und Metabolie ab, daB es mir
berechtigt erschien, den Artsnamen cosmopolitus einzufiihren.

Grofe: 10—16 x 7—10 u.
Vorkommen: Setubal, Marion Bay.
Konzentration: 12 Proz.
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Cryptomonas stigmatica WisL. Von WisLoucH in den Krimsalinen
gefundene Art, wurde von Baas Brcking in massenhafter Entwick-
lung in dem Salzwerke Madura angetroffen.

Grofe: 10—12 p.

Vorkommen: Madura.

Konzentration: 8 Proz.

Abb. 40. Ochromonas cosmopolitus.

(Abb. 42)) Eine groBe Zahl kleine farbige Flagellaten finden
sich in den verschiedenen Kulturen. Am meisten erinnern sie an
das Flagellatenstadium der Phaeosporeen, die Zellen sind ei- bis
bohnenformig, oft seitlich znsammengedriickt. Ein oder zwei platten-
oder muldenformige Chromatophoren, bisweilen mit Pyrenoid. Leucosin-
korper, wenn vorhanden, einfach oder doppelt. Augenfleck vorhanden
oder fehlend. Es handelt sich hier um sehr kleine Formen, 4—8 y,
ein Umstand, der vielleicht das Fehlen derselben in der Inventari-
sierung verschiedener Salzgewdsser erklirt, um so mehr, weil sie
zwischen den groferen Flagellaten wie Dunaliella, Asteromonas usw.
gar nicht auffallen und auch im Vergleich zu diesen Organismen
weniger frequent sind. Nur Entz erwidhnt dhnliche kleine nackte
Chrysomonaden, von 2—3 u Durchmesser, verschluckt von Dino-
flagellaten, und welche vielleicht als Chromulina microplancton PASCHER
zu bezeichnen wéiren. Die in der Ausbuchtung inserierten GeiBeln
sind ungleich lang, die erste 1mal, die zweite 1/,—3"/, mal kérper-
lang. Die Bewegung ist sehr schnell.
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Diese Chrysomonaden zu identifizieren, war bisher noch nicht
moglich. Eine Reinkultur derselben konnte moglicherweise Aus-
kunft geben iiber die Frage, ob es sich hier um eine oder mehrere
Arten handelt oder nur um das Flagellatenstadium einer sonst
sessilen Art. Es sei in diesem Verbande nur auf
das Vorkommen dieser Organismen hingewiesen.

Abb. 41. Chrysomonaden. a aus Setubal, b aus Voigt, ¢ aus Bumbunga.

Dinoflagellaten.

Oxzyrrhis maring Dug. gehort zu den hiufigst auftretenden Dino-
flagellaten. Sie wird von den iilteren Autoren fiir die folgenden
Lokalitaten verzeichnet: Krim (Steranow, 1885), Odessa (BuTscHINSKY,
1897), Tekir Ghiol, Ruménien (Bujor, 1906), Kalifornien (Kirsy,
1929). Hier ist die marine Verbreitung auBer Betracht gelassen.

Ich konnte Ozyrrhis aus allen Proben kultivieren. Die reichsten
Anhiufungen zeigten die Kulturen aus Material von Meeressalinen,
doch der Flagellat konnte auch regelmifiig aus den inléndischen
Proben geziichtet werden.

GroBe: 10—14 x 6—7 u.

Vorkommen: Setubal, Dadar, Zentral-Java, Madura, simtliche
australische Gewésser.

Konzentration: 3—20 Proz.

Gymnodinium australense nov. spec. (Abb. 42). In den australi-
schen Kulturen trat hiufig ein Gymnodinium auf, der in Form
Gymnodinium Kujowense LIEBETANZ sehr #dhnlich ist, immerhin stark
von dieser Salzwasserform abweicht in Grofe und sich weiter unter-
scheidet durch das Auftreten einer longitudinalen Grube.
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Der Korper ist breit elliptisch, dorsoventral abgeflacht. Die
Liange entspricht + 1,4 Querdurchmesser, die grofite Breite + 0,9
Querdurchmesser. Der Oberkérper ist 0,66 der Gesamtlinge des
Korpers. Die Querfurche ist tief, Enden derselben nur wenig ver-
schoben. Die Léngsfurche verbreitert sich an dem Antiapex.

Der grofie Chromatophor ist kugelig, gelblich-griin bis braun
und liegt im Oberkoérper, ragt bisweilen in den Unterkdrper hervor.
Im hellen Plasma zahlreiche
gelbe bis braune Einschliisse,
wohl Reste der Nahrung. Kern
im Unterkorper.

Die Cysten sind orangerot
bis farblos mit derber Wand.
Das Plasma ist oft kontrahiert.
Teilung erfolgt im Ruhesta-
dium durch Zweiteilung der
Zelle.

DieVegetationsperiode ist
in den stark konzentrierten Lio-
sungen sehr kurz; eine reiche
Ansammlung enthilt nach drei
Tagen nur noch wenige
vegetative Zellen, doch
viele Cysten. Nach kurzer
Ruhepause entwickeln
sich die Flagellaten wie-
der. So wurde innerhalb
drei Wochen eine drei-
fache Pulsation der Vege-

] tation beobachtet.
Abb. 42. Gymno'dz?num australensis. GriBe: 20—26 x 12
a ventral, b seitlich, ¢, d Cysten. 16
—16 u.

Vorkommen: Voigt, Marion Bay, Hammatt, Black Hill.
Konzentration: 18 Proz.

Amphidinium salinum nov. spec. (Abb. 43). Dieser schone Flagellat
wurde nur zweimal angetroffen. In beiden Fillen trat er massen-
haft auf in Gesellschaft von Gymnodinium australense. Der Zelleib
ist dorso-ventral abgeflacht, an der Riickenseite flach, an der Bauch-
seite konvex, asymmetrisch breit-ovoidisch in der Ventralansicht.
Die Lénge entspricht + 1,7 Querdurchmesser, die groBte Breite
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+ 0,7 Querdurchmesser. Der Oberkorper ist klein, dreieckig, betrigt
an der Ventralseite 4 0,3 der Gesamtlinge, an der Dorsalseite
+ 0,12 der Gesamtlinge des Korpers. Die Querfurche ist tief, die
Enden sind nicht verschoben. Die Léangsfurche erstreckt bis zum
Antiapex, wo sie sich verbreitert. In der Mitte greifen die Rinder
iibereinander. Oberfliche glatt. Kern gegen den Antiapex ver-
schoben. Chromatophor blattartig, gelblich-griin.

Abb. 43. Amphidinium salinum. a ventral, b seitlich.

Am meisten gleicht dieser Amphidinium A. operculatum Cr. und L.,
welche von Extz fiir die ungarischen Salzgewésser verzeichnet wird.
Meine Art weicht aber von A. operculatum ab durch den Besitz eines
blattformigen Chromatophoren, welche im Genus Amphidinium weiter
nur fiir 4. asymmetricum Kororp und Swezy angegeben wird. Von dieser
letzten Art unterscheidet er sich durch abweichende Korpergestalt.

Grofe: 36—40 x 21—25 x 10—12 u.

Vorkommen: Voigt, Marion Bay.

Konzentration: 10—20 Proz.

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. XC. 17
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SchluBlbemerkungen.

Am SchluB dieser Arbeit muf hervorgehoben werden, daff nur
der kleinste Teil der im Salzwasser vorkommenden Flagellatenformen
beschrieben worden ist, weil es sich hier eben nur um eine vorldufige
Inventarisierung handelt. Ohne Zweifel wird eine weiter durch-
gefithrte Kultivierung und eine genauere Durchmusterung der Proben
und Kulturen zur Auffindung vieler neuer Arten Anlaf geben. In
diesem Verbande sei noch einmal hingewiesen auf die Arbeit LERCHES,
die nach ausfiihrlicher Klonkultur aus vier verschiedenen Dunaliella-
Kulturen, welche anfangs als zwei Arten enthaltend registriert waren,
nicht weniger als neun bestimmte Formen isolierte. Auch wurden
nicht alle von den &lteren Autoren beschriebene Arten gefunden.

Weiter muf notwendig aus einer mehr eingehenden Untersuchung
hervorgehen, daf die beigegebene Tabelle der Fundorte unvollstindig
ist. Dies ist auf zwei Umstidnde zuriickzufithren. Krstens ist die
Entwicklung verschiedener Organismen von sehr verschiedenen Um-
weltsbedingungen — chemisch, sowie physikalisch — abhéngig und
vielleicht geben auch die verschiedensten Minimumfaktoren Anlaf
zur Entwicklung und Zuriickgang bestimmter Flagellaten und anderer
Organismen. Es gibt also ein bestimmtes Verhéltnis zwischen Zeit, che-
mischen und physikalischen Eigenschaften des Milieus und der Vegeta-
tion. Dieser Punkt bedarf dringend eine Aufklirung. Allerdings hat
schon Varca in einer Arbeit iiber der Kultur von Flagellaten aus
Waldboden eine bestimmte Reihenfolge der Organismen wahrgenommen
und auch mir ist in den Kulturen oft dergleichen aufgefallen, ohne
daB es mir bis jetzt gelungen ist, eine Regel hierin anzutreffen.
Zweitens ist die Lebensdauer einer Flagellatengeneration sehr kurz
und so kann es vorkommen, daf eine Kultur, die erst eine massen-
hafte Entwicklung zeigte, am folgenden Tage nur vereinzelte Exem-
plare aufweist und nach weiteren 24 Stunden gar keine mehr. Dies
ist dem Uberschreiten des Minimumbedarfs dieser bestimmten Flagel-
laten zuzuschreiben. Infolgedessen ist es nicht ausgeschlossen, daB
man eine gewisse Flagellatenart in einer Probe ganz iibersieht.
Auch wird eine Untersuchung einer Probe an Ort und Stelle, nur
ein sehr diirftiges Bild des Artenreichtums der Lokalitit ergeben
und sozusagen nur eine Momentaufnahme der Lebensgemeinschaft
zeigen, denn eine identische Umwandlung der Milieuverhiltnisse
wie im Kulturgefi geht hier im groflen vor. Bekannt sind die
groBen Schwankungen im Sulfat- und Sulfidegehalt und ebenso die
der organischen Verbindungen wéahrend einer Jahreszeit infolge
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bakterieller Umsetzungen. Die Flagellaten, die groftenteils sapro-
phytisch leben, aber auch Bakterien als Nabhrung aufnehmen, sind
auf diese Weise von der Beschaffenheit und Téatigkeit der Bakterien
abhingig.

Die Resistenz der Salzorganismen gegen Schwankungen im Salz-
gehalt und der Cysten') gegen Salzkonzentration und Austrocknung
ist sehr groB. Ebenso die Eigenschaft, sich sehr schnell einkapseln
zu konnen. Ofters sah ich, wie ein sich lebhaft bewegender Flagellat
sich innerhalb weniger Sekunden abrundete und enzystierte. Auch
die sehr lange Erhaltung der Keimfihigkeit ist in diesem Zustande
merkwiirdig gro8. So erhielt ich oft aus 9 Jahr alten Proben, jedoch
nach lingerer Inkubation, ebenso lebenskriftige Organismen als aus
ganz frischem Material.

Alle diese Eigenschaften ermdglichen eine Verbreitung durch
den Wind. In einer rezenten Arbeit aus dem hiesigen Institut legt
vaN OvereEMm dar, wie sie aus Luftproben am Flugzeug auf 500,
1000 und 2000 Meter Hohe gesammelt, regelméfig Chlorella, Chloro-
coccus und Pleurococcus kultivierte. Eine Verbreitung iiber grifere
Strecken ist also einleuchtend und wurde auch tatséchlich nachge-
wiesen im Falle von Salzbad Boekelo, Holland, das 3 Monaten nach
der Eroffnung eine reichhaltige Salzflora und -fauna zeigte und eine
sonstige HKinschleppung als durch den Wind als ausgeschlossen be-
trachtet werden mufl. Auch hat Baas Brcking 2) wihrend einem
NO-Sturm auf hohem See 150 Meilen auBerhalb der australischen
Kiiste Staub wahrgenommen, der aus den Salzwiisten von Siidwest-
australien stammte und Reste der Macro- und Microvegetation enthielt.

Zusammenfassend kann man sagen:
daf die Vegetationszusammensetzung im hohen Grade abhingig ist
von der chemischen und physikalischen Beschaffenheit der Gewésser,
daf infolgedessen nur eine kontinuierliche Beobachtung der be-
treffenden Gewésser oder Kultur in den verschiedensten Medien eine
genauere Vorstellung von der Zusammenstellung der Lebensgemein-
schaft geben wird,
daB die kosmopolitische Verbreitung erwiesen ist,
daB eine Windverbreitung nicht nur moglich ist, aber auch tatséich-
lich nachgewiesen wurde.

1) Die Cysten sind im allgemeinen klein.
%) Miindliche Mitteilung.
17*
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Flagellaten Fundort Iigg:ﬁﬂ;
Dimorpha salina nov. spec. Tyrrell 4—89,
Monosiga consociata Kent Setubal, Dadar, Madura, Marion Bay 3—16%

= ovata KeNt Setubal 189,

s brevicollis nov. spec. Setubal, Dadar 3% — ges.
Salpingoeca longipes Kunt Setubal, Marion Bay 3—169,
Monas guttula Eursae. Madura, Underbool 3—189%,
Bodo caudatus (Dus.) SreiN Setubal, Dadar, Madura, Underbool, 109, — ges.

Black Hill, Marion Bay, Diamond
,  edax Kuess Setubal, Dadar, Madura 3—109%,
»  parvulus GRIESM. Setubal, Madura
» underboolensis nov. spec. Underbool 109%
Pseudobodo tremulans Griesu. Setubal, Dadar, Madura, Kenyon, 7—18%,
Fowler, Voigt, Bumbunga
” manuta nov. spec. Dadar 8%
MINIMA OYV. Spec. Setubal, Underbool, Fowler, Voigt 12—209,
Phyllomztus amylophagus Kuess Marina 49,
Yorkeénsis nov. spec. Voigt, Bumbunga, 478 169, — ges
Rkynchomonas mutabilis Griesy. Marion Bay 189,
COryptobia libera nov. spec. Dadar, Underbool, Black Hill, Voigt 6% — ges

" bialata nov. spec. Kenyon, Voigt 8—209,
Amphimonas rostratus NAMYSL. Kenyon, Black Hill 169, — ges

5 polymorphus Namyst. Voigt 169,

" ankyromonoides Navysr. | Voigt 16%,

53 cuneatus NAMYSL. Setubal, Kenyon ges.

& allantoideus nov. spec. Black Hill ges.
Pleurostomum gracile NAMYSL. Dadar, Crosbie, Black Hill, Voigt 39, — ges
5 caudatum NAMYSL. Dadar, Dlamond Black Hill ges.

% salinum NAMYSL. Dadar, Black Hill 219, — ges

flabellatum nov. spec. Dadar, Diamond 169, — ges
Trzﬂagellum salinum NAMYSL. Setubal, Madura, Kenyon 189,

% diaphanum nov. spec. Kenyon 189%,

5 Hardyi nov. spec. Kenyon 189,
Pleuromastix vermiformis NAMYSL. Dadar 5%,
Tetramitus salinus Extz Dadar, Zentral-Java, Madura, Kenyon, | 3—209,

Voigt
5 cosmopolitus nov. spec. Setubal, Dadar, Madura, Zentral-Java, | 3% — ges
Australien, Marina
- ovoideus nov. spec. Setubal, Dadar, Madura, Zentral-Java, | 3% — ges
Australien, Marina
Gyromonas salinus nov. spec. Marion Bay 99%,
Petalomonas spec. Setubal, Voigt, Marion Bay 169, — ges
Menoidium Astasia Exrz Voigt 10—189,
Eutreptia viridis Perry, var. Zentral-Java 18%,
schizochlora Extz
Polytoma wvella Dana. Dadar, Black Hill 159,

Dunaliella salina Trobn.

Setubal, Dadar, Madura, Voigt
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Flagellaten ] Fundort Konzen-
tration
|
Dunaliella salina var. oblonga LERCHE“ Kenyon, Becking, Bumbunga, Voigt 39, — ges.
- » var. magna Lurcue | Setubal, Madura, Becking | 39, — ges.
. 5 parva | Setubal, Madura, Kenyon, Bumbunga, | 3% — ges.
| Black Hill, Diamond ‘
- euchlora LiERCHE | Bumbunga, Black Hill, Tyrrell, Kenyon 39, — ges.
N minuta LERCHE Bumbunga, Voigt 3% — ges.
, 1 nov. spec. | Setubal, Voigt, Hammatt, Bumbunga | 6—189%,
" 2 mnov. spec. | Setubal, Dadar, Voigt, Kenyon | 8% — ges.
” 3 nov. spec. | Tyrrell | 129
N 4 nov. spec. | Underbool 169, — ges.
5 nov. spec. | Underbool, Diamond | 169, — ges.
Asteromonas gracilis Artari Setubal | 39 — ges.
Tetrapteromonas Wardii nov. spec. Underbool, Voigt, Bumbunga | 119 — ges.
Cornelii nov. spec. Tyrrell, Voigt 10—189;,
Jolyell(r ndica nov. gen., n. sp. Dadar, Madura | 8%

& bumbungensis n. g., n. sp. Bumbunga | 109, — ges.
Beckingia salina n. g., n. sp. Marion Bay ‘ 18%,
Ochromonas cosmopolztus nov. spec. | Setubal, Marion Bay 129,
Cryptomonas stigmatica. WisLovcH | Madura 8%
Oxyrrhis marina Dus. Setubal, Dadar, Zentral-Java, Australien
Gymnodinium australense nov. spec. Voigt, Hamma‘ct Black Hill MarlonBay 189,
Amphidinium salinum nov. spec. Marion Bay, Vmgt | 18%

Diagnosen.

Dimorpha salina nov. spec. (Abb. 1).

Cellulae 5—8 u longae, 5—6 u latae; forma variabili; saepe obpiriformes, in
parte posteriore acute acuminatae vel caudatae. Flagellae 2, usque ad triplo quam
cellula longiores.

Monosiga brevicollis nov. spec. (Abb. 4).

Cellulae liberae, 4—6 u crassae, in statu immobili globasae, in statu natandi
obovideae; collari dimidae, flagella usque ad quintuplo quam cellula longior.

Bodo underboolensis nov. spec. (Abb. 10).

Cellulae 8—12 u longae, 4—6 u latae, 2—3 u crassae, lateraliter compressae,
fabaeformes, in parte anteriore oblique truncatae. Pars anterior quam posterior
crassior. Flagella natans sesqui, flagella trahens duplo quam cellula longior.

Pseudobodo minutus nov. spec. (Abb. 11).

Cellulae 11,—2Y/, p longae, 1—11/, u latae; piriformes vel oviformes. Flagella
trahens usque ad sesqui, flagella natans triplo vel quintuplo quam cellula longior.

Pseudobodo minimus nov. spec. (Abb. 12).

Cellulae usque ad 2 u longae, 1 u latae; acute ovoideae; flagella natans plus-
minusque quintuplo quam cellula longior; flagella trahens aut nulla aut etiam usque
ad dimidiam longitudinem cellulae attingens.

Phyllomitus yorkeénsis nov. spec. (Abb. 14).

Cellulae 14—22 u longae, 4—6 u latae; fusiformes vel curvato-fusiformes,
saepe sulco ventrali praeditae. Vacuolae digestivae in parte posteriori jacentes.
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Flagella natans dimidiam usque ad longitudinem cellulae attingens, flagella trahens
usque ad duplo quam cellula longior.

Cryptobia libera nov. spec. (Abb. 16).

Cellulae 8—16 w longae, 3—5 u latae; metabolicae, fusiformes, in parte anteriore
valde acuminatae, in parte posteriore rotundatae vel breviter caudatae, cauda
flagellam brevem imitans. Flagella natans aeque ac cellula longa; flagella trahens
1%/, quam cellula longior.

Cryptobia bialate nov. spec. (Abb. 17).

Cellulae 10—12 u longae, 6 w latae; curvato fusiformes, in parte anteriore
rotundatae, in parte posteriore subacutae, longitudinaliter bialatae. Flagellae aequi-
longae usque ad sesqui quam cellula longiores.

Amphimonas allantoideus nov. spec. (Abb. 18).
Cellulae 10—12 u longae, 3—4 u latae; allantoideae, sectione transversa orbi-
culares, vacuolo magno in parte posteriore praeditae.

Pleurostomum flabellatum mnov. spec. (Abb. 22).

Cellulae 16—30 u longae, 4—8 u latae; lineares, literaliter compressae, apice
acuto flagellas duas aequilongas, usque ad sesqui longiores quam cellula, gerentes;
ala longitudinali praeditae. Pars posterior forma variabili, plerumque rotundata,
interdum in processum filiformem producta. Nucleus in parte anteriore jacens.

Triflagellum diaphanum nov. spec. (Abb. 25).

Cellulae 20 u longae, 12 u latae, 4 u grassae; applanatae, margine pro majore
parte incrassato, chlamydas formans, sulco ventrali, flagellum trahentem contenti,
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praedita. Flagella trahens sesqui quam cellula longior. Flagellae duae natantes
aecque ac cellulae longae.

Trifiagellum Hardyi nov. spec. (Abb. 26).

Cellulae 10 y longae, b u latae; fusiformes, in parte posteriore valde acuminatae,
paullo metabolicae ; membrana ventrali usque ad medium cellulae attingenti. Flagellae
natantes aeque ac cellulae longae, flagella trahens duplo quam cellula longior.

Tetramitus cosmopolitus nov. spec. (Abb. 28).

Cellulae 8—14 x longae, 2—4 u latae; fusiformes, utrinque acutae, vel in parte
posteriore subacuminatae, subtus subapplanatae. Sinus ventralis saepe plusminusque
sigmoides, usque ad medium cellulae projectus. Nucleus centralis. Flagella trahens
2—4, flagella natantes !;—1 longitudinem cellulae attingentes.

Tetramitus ovoideus nov. spec. (Abb. 30).

Cellulae 8—10 x longae, 5—7 u latae; late-oviformes, in parte posteriore
rotundatae; sinus ventralis distincte sigmoideus, supra medium vel posteriore parte
projectus. Flagella trahens usque ad duplo, flagellae natantes !/;—1 longitudinem
cellulae attingentes.

Gyromonas salinus nov. spec. (Abb. 31).

Cellulae 12 4 longae, 12 u latae, 4—6 pu crassae; non tortae, cordato-trigonae
vel subquadratae, dorsoventraliter applanatae, dorso convexae. Flagellae inaequilongae
in angulas rotundatas anteriores dorsaliter insertae. Nucleus centralis.

Tetrapteromonas nov. gen. Polyblepharidacearum.

Cellulae pyramidatae, sectione transversa quadrangulae, quadrialatae vel quadri-
lobulatae. Alae vel lobulae in parte anteriore acuto-marginatae in parte pos-
teriore acuto-marginatae vel obtusatae. Chromatophorus urceolatus, usque in lobu-
lae extensus, pyrenoido singulo annulato praeditus. Stigma lineari. Flagellae binae
equilongae.

Typus generis: Tetrapteromonas Cornelii.

Tetrapteromonas Cornelis nov. gen., nov. spec. (Abb. 36).

Cellulae 8 u longae, 4—8 u latae; pyramidatae, angulo apicali 30—90°,
quadrialatae, alis in parte anteriore acuto-marginatis, in parte posteriore acuto-margi-
natis saepe acuminatis. Flagellae sesqui usque ad duplo quam cellule longiores.

Tetrapteromonas Wardii nov. gen., nov. spec. (Abb. 35).

Cellulae 6—8 ux longae, 5—6 u latae; pyramidatae, angulo apicali 60—120°,
quadrilobulatae, lobulis in parte anteriore acute marginatis, in parte posteriore late
rotundatis. Flagellae sesqui usque ad duplo quam cellulae longiores.

Jolyella nov. gen. Polyblepharidacearum.

Cellulae ellipsoideae vel subglobosae, campo depresso apicali vel subapicali
quadrangulari vel in sulcos radialos 4 excurrenti. Flagellae binae aequilongae in
campo apicali insertae. Chromatophorus urceolatus, quadri- vel plurilobulatus.
Stigma adest.

Typus generis: Jolyella indica.

Jolyella indica nov. gen., nov. spec. (Abb. 37).

Cellulae 10—16 u longae, 8—14 u latae; late ellipsoideae, campo depresso sub-
apicali quadrangulari cruciformi, labro superio campum distaliter limitanti. Flagellae
infra labrum insertae, 1—1Y; longitudinem cellulae attingentes. Chromatophorus
smarragdinus, quadri- vel plurilobulatus usque ad polum apicalem productus.
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Jolyella bumbungensis nov. gen., nov. spec. (Abb. 38).

Cellulae 8—14 ux longae, 8 u latae; late ellipsoideae, campo depresso apicali
in 4 sulcos radialos excurrenti. Flagellae in medio campi subapicaliter insertae,
1—1Y; longitudinem cellulae attingentes. Chromatophorus smaragdinus, quadri-
lobatus, usque ad polum apicalem productus.

Beckingia nov. gen. Heterokontarum.

A relato genere Schillerochloris?), differt forma cellulae applanata, irregulariter
ovoideo-elliptica nec cordato-triangulari. A genere Bothrochloris differt fauce pro-
fundiore curvato-infundibuliformi, pusula flagellaque singula.

Typus generis: Beckingia salina.

Beckingia salina nov. gen., nov. spec. (Abb. 39).

Cellulae 10—18 u longae, 7—10 u latae, 2—3 u crassae; irregulariter ovoideo-
ellipticae, medio valde, margine minus applanatae. Flagellae aeque longa vel duplo
quam cellula longior.

Ochromonas cosmopolitus nov. spec. (Abb. 40).

Cellulae 10—16 x longae, 7—10 u crassae; ellipsoideae, oblique ellipsoideae vel
globosae, apice late brevissime acuminatae. Chromotophorus parietalis, discoideus
vel alveolatus, saepe perforatus, margine irregulari. Flagellae binae, una dimidiam,
altera usque ad sesquiplex longitudinem cellulae attingens.

Gymnodinium australense nov. spec. (Abb. 42).

Cellulae 20—26 x4 longae, 12—16 u latae; solitariae, ellipsoideae; Parte apicali
hemisphaerico vel applanato-hemisphaerico, antiapicali aequiformi sed evidenter minore,
sulco longitudinali late excurrente praedito. Sulcus transversus annularis profundis.
Chromatophorus globosus, verrucosus, flavo-viridis vel fulvus, in parte apicale situs,
interdum in partem antiapicalem erumpens. Nucleus in parte antiapicali jacens.

Amphidinium salinum nov. spec. (Abb. 43).

Cellulae 35—40 u longae, 21—25 u latae, 10—12 u crassae; asymmetrico-
ellipsoideae, dorso applanatae, ventro convexae; pars apicalis triquetra, dorso plus-
minusque 0,1, ventro plusminusque 0,3 longitidinis cellulae attingens. Chroma-
tophorus dorsalis, applanatus, longitudinaliter curvatus, marginibus lateralibus late
profunde obtuseque lobatis. Nucleus in parte antiapicali jacens.
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