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Schrifttum und Schrifttumskritik.

Blastocystis ist ein sehr hiufiger darmparasitirer Mikroorga-
nismus, der im Menschen und vielen Tieren, auch Kaltbliitern und
Wirbellosen, aufgefunden wurde. Er ist von rundlicher Gestalt und
enthélt im Innern eine sehr groBe, lichtbrechende, meist homogene
Vakuole. Trotz eines umfangreichen Schrifttums iiber diesen Para-
siten ist iiber ihn nur sehr wenig sicher Fundiertes bekannt. Bacu
und Krerer (1923) stellten auf Grund ihrer Untersuchungen und
einer ausgezeichneten Zusammenstellung der Literatur fest:

,Unsere geschichtliche Ubersicht fiber die sich mit Blastocystis befassende

Literatur . . . 148t erkennen, daB sich bis in die neueste Zeit hinein die Ansichten
iiber das Wesen der Blastocystis einander gegeniiberstehen. Auch unsere Unter-
suchungen haben uns zu keinem klaren Ergebnis gefithrt. . . . Von CunNziNaHAM

als Bindeglied zwischen Amdben und Flagellaten aufgefaft, von v. Prowazzk, UcgE,
Bensen u. a. als Trichomonas-Cyste angesehen, von Arexererr endlich zum pflanz-
lichen Organismus erklirt ..., haben gerade die letzten Jahre drei einander génzlich
entgegengesetzte Anschauungen gezeitigt: im gleichen Jahr behauptet CuarTON,
daB Blastocystis in den Entwicklungskreis eines Flagellaten gehore, wihrend Kuenex
und SwrLLENGREBEL zu dem Schlusse kommen, da8 man es bei Blastocystis tiber-
haupt nicht mit einem selbstindigen Organismus zu tun habe, sondern mit einem
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Produkt von Nekrobiose gewisser, aber nicht niher bestimmter Zellen (Parasiten-
oder Darmepithelzellen). Als allerletzte Neuheit endlich erscheint die Angabe von
Barrer, daB es sich auf Grund gegliickter Kulturversuche doch um einen pflanz-
lichen Organismus handele. Danebenher laufen die Hinweise auf die morphologische
Ahnlichkeit mit Haplosporidienzellen vom Molch und Fisch, ohne daB sich diese
Hinweise zu einer wirklichen Hypothese verdichtet hitten. Keine von allen diesen
Hypothesen ist bis jetzt von anderer Seite so weit bestitigt worden, daB man sagen
konnte, das Problem der Blastocystis sei gelost.“

Inzwischen hat die Blastocystis durch vereinzelte Angaben in
der Literatur, die ihn als Ursache von Darmstérungen ansprechen
[YakimorF und WassrLewsky (1925), CasTEx und GREENWAY (1925),
Mazza (1922), S1LBERSTEIN (1929), Sanerorer (1930, 1933), CiccrIrTo
(1935,1937)), auch in medizinischen Kreisen Interesse erregt. Aber auch
heute gehen die Ansichten iiber diesen Parasiten noch genau soweit
auseinander wie vor 15 Jahren. Das moge an Hand von vier neueren
Arbeiten kurz gezeigt werden. LorEz-NEYRA (1935) sieht die Blasto-
cysten als Dauerstadien von Darmflagellaten an, aus denen sie in
hypotonischen Medien entstehen sollen, wihrend in hypertonischen
die echten Cysten gebildet werden. Er schliefit dies aus Beobach-
tungen an frisch angesetzten Flagellatenkulturen. Nach REDAELLI
und CrrerzrI (1936) vermehren sich die Blastocysten nur durch Endo-
sporulation, Knospung und Zweiteilung konnte nicht beobachtet
werden; auf Grund vergleichender Untersuchungen wird Blastocystis
in die Griinalgenfamilie der Protothekaceae eingereiht. Im
Gegensatz dazu finden ScrHrnring und Santonr (1936) Zweiteilung
durch Durchschniirung und Ektosporenbildung als einzige Ver-
mehrungsformen und keine Endosporulation, sie weisen dem Para-
siten eine Mittelstellung zwischen Pilzen, speziell Hefen, und den
Protozoen zu. Newiapomski (1938) endlich glaubt, im Entwicklungs-
zyklus submikroskopische Stadien sowie Formen, die an Koérperzellen
(in Tumoren im subkutanen Zellgewebe bei Ratten) erinnern, nach-
gewiesen zu haben.

Auch die Artfrage ist bei Blastocystis noch keineswegs geklirt.
Sie beruht auf der Einteilung Brumets (1912), der ohne irgendwelche
Begriindung hierfiir fiir die verschiedenen Wirte verschiedene Blasto-
cystis-Arten, darunter die Blastocystis hominis des Menschen, aufstellte.
Auf Grund von Beobachtungen an Blastocystis-Kulturen unterschied
Lyxce (1922 a u. b) drei Blastocystis-Arten beim Menschen, deren eine
er mit Brumprs Bl hominis identifizierte, wihrend eine zweite,
BI. gemmagina, sich vorwiegend durch multiple Knospung vermehren
sollte und die dritte, BL sporoging, durch Endosporenbildung; doch
glaubt Lynch, daB diese dritte Art vielleicht nur durch Parasiten-
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befall verinderte BI. hominis sei. KnowrLes und Das Guera (1924)
bestitigen zwar das Vorkommen der von LynxcH beschriebenen Ver-
mehrungsarten, glanben aber nicht, dal eine Artunterscheidung auf
dieser Grundlage moglich ist, sondern unterscheiden wie Brumer die
Blastocystis-Arten lediglich nach der Herkunft.

Der heutige Stand des Blastocystis-Problems 148t also weitere
Beitrige dringend erwiinscht erscheinen.

Dariiber, daf Blastocystis ein selbstindiger Organismus ist, diirfte
kaum noch ein Zweifel bestehen, und auch die Beobachtungen LorEz-
NEevras vermogen diese gut fundierte Meinung nicht zu erschiittern,
lassen gich vielmehr so erkliren, daf beim Beimpfen der Kulturen
mit in die Rohrchen gelangte Blastocysten in hypotonischen Medien
die Flagellaten tiberwuchert haben. Im Tropeninstitut haben wir
dhnliches auch héufig bei frisch angelegten Kulturen der Entamoeba
histolytica in einzelnen Rohrchen beobachten konnen. Fiir die Selb-
stindigkeit der Blastocystis spricht neben ihrer charakteristischen
Struktur vor allem folgendes:

1. Die leichte Ziichtbarkeit der Blastocystis in Kulturen.

Ich konnte, wie im einzelnen weiter unten ausgefiihrt wird,
zahlreiche Blastocystis-Staimme fast ein Jahr lang in Kultur ziichten,
ohne daB jemals andere als typische Blastocystis-Formen in den
Kultaren aufgetreten wéren.

2. Die grofie Verbreitung der Blastocystss.

So konnte ich (REYER, 1938) durch Herausziichten aus dem Stuhl
bzw. Darminhalt bei insgesamt 112 Personen, davon 50 Leichen, in
76 Fillen, das sind 68,8 Proz., Blastocystis-Infektionen nachweisen.
Diese Zahl geht weit iiber das hinaus, was bisher an Infektions-
hiufigkeit protozoischer Darmparasiten beim Menschen festgestellt
wurde. So fanden GOnNNErRT und WestpEAL (1936), die mit den
modernsten Methoden insgesamt 444 Stithle auf protozoische Darm-
parasiten untersuchten, folgende Infektionszahlen:

Flagellaten : Amoeben:
Lamblia intestinalis 13,5 Proz. Entamoeba histolytica 34,9 Proz.
Trichomonas 25 Entamoeba coli 198
Chilomastix mesnili 14 Jodamoeba biitschlic 17,1
T'ricercomonas intestinalis 4,3 Endolimax nana 264

Dientamoeba fragilis 135

Insgesamt wurden in 69,3 Proz. der untersuchten Félle Protozoen
gefunden; das ist also rund derselbe Prozentsatz, den ich fiir Blasto-
cystis-Infektionen fand. In der Annahme also, da die Blastocysten
Entwicklungsstadien von Darmprotozoen sind, wiirde dies bedeuten,
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daB alle die verschiedenen, phylogenetisch weit getrennten Arten,
Flagellaten wie Amoeben, imstande sein miissen, unter volliger Auf-
gabe ihrer spezifischen Struktur in die fiir alle gleiche oder wenig-
stens annihernd gleiche Blastocystis-Form liberzugehen, eine Annahme,
die einer ernsthaften Kritik wohl kaum standhbalten diirfte.

AuBerdem gelang mir in einem Fall, der lange Zeit unter Be-
obachtung stand, der vollig einwandfreie, eindeutige Nachweis, daf
Blastocystis aufer Hefepilzen der einzige nichtbakterielle Darm-
parasit war.

Mit diesen Tatsachen ist weder die Ansicht KuENEN und SWELLEN-
GREBELS (1917), daB es sich bei Blastocystis um nekrobiotische Pro-
dukte irgendwelcher Zellen handelt, die in #hnlicher, wenn auch
nicht so scharfer Form (in vielen Fillen verinderte Hefezellen) von
Sn13DERS (1921) vertreten wurde, noch die neuerdings von LorEz-NEYRA
(1935) wieder vertretene Anschauung, dal Blastocystis in den Ent-
wicklungskreis anderer Parasiten (Protozoen) gehore, vereinbar; sie
beweisen die selbstindige Natur der Blastocystis.

Die Angaben Newrapomskis (1938), dafl im Entwicklungsgang
der Blastocysten submikroskopische Stadien auftreten, bediirfen noch
weiterer Bestitigung, aus Zeitmangel konnten entsprechende Unter-
suchungen nicht mehr angestellt werden, so daf auf sie nicht néiher
eingegangen werden kann. Hingegen soll im folgenden die Frage
nach der Vermehrung der Blastocysten in der Kultur geklirt werden,
dabei wird gleichzeitiz auch das Art-Problem der menschlichen
Blastocysten angeschnitten.

Material und Methode.

Die Kulturmethode fiir Blastocystis, mit deren Hilfe zehn menschliche Stimme
und einer aus der Ratte fast ein Jahr lang in Kultur gehalten werden konnten, ist
von mir schon an anderer Stelle (Rever, 1938) genau beschrieben worden, 2proz. Agar
wurde mit einer Losung von Pferdeserum und gepufferter Ringerlosung vom pu 7,5
iiberschichtet, diese wiederum mit Paraffinl. Uberimpft wurde alle 4 oder 5 Tage.
Die Kulturen wurden bei 37° gehalten.

Das gute Wachstum der Kulturen lie8 den Versuch wagen, Klone von Blasto-
cystis anzulegen. Mit Mikropipetten, die in der Sparflamme des Bunsenbrenners
ausgezogen wurden, gelang die Isolierung einzelner Blastocysten auf sterilen Deck-
glasstiickchen, die in enge Kulturréhrchen geworfen wurden. Bei 37° bebriitet, lieBen
sich nach durchschnittlich 8—10 Tagen in einzelnen Rohrchen Blastocysten nach-
weisen. Von den etwa 200 Isolierungsversuchen hatten 9 Erfolg.

Die Beobachtungen iiber die Teilungsvorgiinge wurden in Deckglaskulturen
angestellt; auf einem Objekttriger wurde in einen Tropfen Uberschichtungsfliissig-
keit sehr wenig Kulturmaterial verriihrt und mit einem Deckglas bedeckt, das von
Deckglassplitterchen gestiitzt wurde. Die Kulturen wurden mit Vaseline oder Paraffin
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umrandet. Sie wurden bei 37° angesetzt und beobachtet. In ihnen wachsen die
Blastocysten sehr unterschiedlich: wéhrend sie in einigen noch nach Tagen normal
aussahen und sich normal vermehrten, degenerierten sie in anderen sehr schnell,
ohne dafl irgendwelche Faktoren als Ursachen hierfiir angesprochen werden konnten.
Diesbeziigliche Untersuchungen ergaben, da8 weder Sauerstoffspiegel noch die Menge
oder eine eventuelle spezifische Empfindlichkeit der Blastocysten die Ursache fiir
das unterschiedliche Wachstum sein kann; am wahrscheinlichsten scheint mir noch
zu sein, dafl das nicht inaktivierte Pferdeserum (individuelle Verschiedenheit, Alter
des Serums und der Serumlésung) von Einfluf auf das Wachstum der Blastocysten
in den Deckglaskulturen ist, aber auch die diesheziiglichen Versuche ergaben kein
einheitliches Bild. So stérend und zeitraubend dieses Verhalten der Blastocysten
auch war, so hatte es doch das Gute, daB vor dem Absterben oft eigenartige
Wachstumsbewegungen beobachtet werden konnten, auf die weiter unten néher ein-
zugehen sein wird. Beobachtet wurde mit mittleren und starken Trockensystemen
unter dem Mikroskop, das in einem heizbaren, auf 37° eingestellten Schrank stand,
der lediglich oben eine enge Offnung fiir den Mikroskoptubus und seitlich zwei ver-
schlieBbare fiir die Hédnde zur Bedienung des Mikroskops hatte. Auf das Mikroskop
aufgeschroben war ein Fotoaufsatz Zrrss Phoku (nach Siepentorr), der auch wihrend
der Aufnahme die dauernde Beobachtung des Objekts gestattet, aber verkleinerte
Bilder liefert. Es wurden orthochromatische Platten 4,5 X 6 benutzt und die be-
treffenden Stadien dann in AusschnittsvergriBerung auf die angegebenen Vergrife-
rungen gebracht, die ungefdhr der GrioBe, die sie wihrend der Aufnahme im Ver-
groBerungstubus hatten, entspricht. Ubertriebene Vergriferung wurde also ver-
mieden. Zur Kontrolle diente eine Testplatte, auf die die Strichplatte eines Objekt-
mikrometers durch die beiden benutzten Trockensysteme photographiert worden war.
Durch Einlegen dieser Platte in den justierten VergroBerungsapparat konnte mit
Hilfe eines MaBstabs die betreffende Vergrifierung auf der Vergrifierungskassette
leicht abgelesen werden.

Die Vermehrungsweisen der Blastocysten in der Kultur.

In der Kultur zeigten die Blastocysten verschiedene Vermehrungs-
arten, und zwar

1. durch Zweiteilung durch einfache Durchschniirung,

2. durch einfache Knospung,

3. durch multiple Knospung,

4. dorch Zerfall stark verzweigter Blastocystis-Formen in ver-
schieden grofie Teilstiicke.

Andersgeartete Vermehrungsvorgénge, insbesondere Endosporula-
tion oder #hnliches, konnte niemals beobachtet werden. Hierauf
wird weiter unten noch niher einzugehen sein.

Die Zweiteilung durch Durchschniirung erfolgt nach meinen
Beobachtungen, wenigstens in den Anfangsstadien, sehr schnell.
Taf. 13, Fig. 1—7 zeigt einen derartigen Vorgang: die zunéchst runde
Blastocystis wird elliptisch, beginnt sich einzukerben, bis eine Ein-
schniirungsfurche deutlich sichtbar wird, die sich allm#hlich ver-
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engert. So entstehen schlieBlich zwel meistens angendhert gleich
groBe Tochterindividuen, die zunéchst noch einige Zeit nebeneinander
liegen bleiben, bis dann die endgiiltige Trennung erfolgt. Bei der
Serie Taf. 13 Fig. 1—7 begann auf einem Stadium, auf dem, wie
Taf. 13 Fig. 7 zeigt, nur noch eine sehr schmale Verbindung zwischen
den beiden Tochterzellen bestanden haben kann, ein eigenartiger
anormaler Wiederverschmelzungsvorgang, der auf Taf. 15 Fig. 27—34
dargestellt ist und weiter unten im Zusammenhang mit &hnlichen
Fillen besprochen wird. Als Beweis dafiir, daf die bis zu diesem
Zeitpunkt verlaufenen Vorginge als normaler Teilungsmodus an-
zusprechen sind, wurde die Serie durch eine zweite auf den gleichen
Platten mitphotographierte eines anderen Stadiums ergénzt, die ein-
wandfrei die nach der Durchschniirung erfolgende Loslésung der
Tochterindividuen zeigt (13,8—13). Auch Taf.13 Fig.14—19zeigt noch
einmal den Vorgang der Zweiteilung durch Durchschniirung, wihrend
sich ein anderes Tochterindividuum desselben Stadiums durch einfache
Knospung (Taf. 13 Fig. 19—21) vermehrt. Bemerkenswert ist die
Tatsache, daB die Blastocysten trotz dieser Teilungen betrichtlich
heranwachsen. Die in diesem Priparat, dem ich auch die beiden
Serien der multiplen Knospung verdanke, befindlichen Stadien lebten
mehrere Tage lang und vermehrten sich bis fast zum Schluf normal.
Auch das Stadium Taf. 13 Fig. 14 schritt am néchsten Tage in den
meisten stark herangewachsenen Tochterindividuen zur multiplen
Knospung, wie sie in Taf. 13 Fig. 22—31, 32—44 u. Taf. 14 Fig. 1—5
dargestellt ist.

Taf. 13 Fig. 22 zeigt eine Blastocystis mit einer nur noch leicht
ansitzenden und einer jungen Knospe, die aber (Taf. 13 Fig. 23) wieder
riickgebildet wird. Ohne weitere Formverdnderung wéichst die
Blastocystis dann stark heran, dann setzt sehr plotzlich die Ab-
schniirung sehr zahlreicher fast gleich groBer Knospen gleichzeitig
ein, die durch Einfaltung und Buckelbildung der Oberfliche des
Mutterindividuums gebildet werden. Dieses scheint normalerweise
nach Abschluf der multiplen Knospung zu degenerieren, wenigstens
habe ich dies in fast allen beobachteten Fillen gesehen, nur einmal
konnte ich bei einer Blastocystis zwei multiple Kunospungen hinter-
einander in etwa eintigigem Abstand beobachten. Taf. 13 Fig. 32—44
zeigt noch einmal den Vorgang der multiplen Knospung bei einer
anderen Blastocystis, in diesem Fall wird nach Abschluf der Knospung
noch eine weitere einzelne Knospe abgeschniirt (Taf. 14 Fig. 1), nach-
dem schon vorher (Taf. 13 Fig. 40—43) eine Knospenanlage wieder
riickgebildet wurde. Kinige anschliefende, 30—48 Stunden spéter
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aufgenommene Bilder derselben Kolonie zeigen die zerfallene ur-
spriingliche Blastocystis, wihrend die Knospen herangewachsen sind
und sich auch vermehren, ein Zeichen dafiir, daf die Degeneration
nicht auf ungiinstigen Liebensbedingungen beruhen kann.

Der erste, der die Vorginge der multiplen Knospung bei Blasto-
cystis beobachtet hat, diirfte ScEauDINN (1903) gewesen sein. Seine
Beschreibung der multiplen Teilung von Entamoeba histolytica paBt
einschlieflich der Angabe, dal das Muttertier anschlieBend zugrunde
geht, so genau auf die hier beschriebenen Vorginge, daf es meines
Erachtens keinem Zweifel unterliegen kann, dal Scmaupiny eine
Verwechslung der Entamoeba histolytica mit Blastocystis unterlanfen ist.

ScuHAUDINN beschreibt diesen Vorgang folgendermaBen: ,. .. Die peripheren,
ektoplasmatischen Teile des Plasmas, die zuerst ganz homogen sind, nehmen an
verschiedenen Stellen unter Buckelbildung eine parallel zur Oberfliche verlaufende
feinfaserige Struktur an. Es wolben sich allméhlich in 2—3 Stunden, oft unter
heftigen Stromungserscheinungen, im Innern des Plasmas immer mehr solcher kleiner
Buckel hervor, sie erheben sich mehr iiber die Oberfliche und schniiren sich schliefi-
lich als kleine konzentrisch-faserig strukturierte Kugeln von 3—7 g Durchmesser
ab. Bald scheiden diese Kugeln, ohne ihre Struktur zu veriindern, auf ihrer Ober-
fliche eine anfangs farblose, doppelt konturierte Membran ab. In einigen Stunden
nimmt sie hellbriunlichgelbe Féarbung und starkes Lichtbrechungsvermiogen an;
man kann nun im Innern der Kugel keinerlei Struktur mehr erkennen. Der Rest
der Amobe geht allméihlich zugrunde.“

Gefirbte Serien ergaben, daB der typische Entamibenkern degeneriert, nachdem
er Chromidien an das Plasma abgegeben hat, die sich vor der Sporulation im Ecto-
plasma ansammeln. Da es sich um eine vorldufige Mitteilung handelt, werden leider
keine Abbildungen gebracht.

Ich glaube, daf diese Befunde ScmaUDINNS so zu deuten sind,
daf eine Verwechselung mit multipler Knospung von Blastocystis vor-
liegt, die faserigen Strukturen, die ScHAaUDINN erwidhnt, entstehen
durch die schleimige Membran (s. z. B. Taf. 15 Fig. 18—26), die Aus-
stoBung von Chromidien aus dem Kern — eine damals recht ver-
breitete Annahme -— diirfte durch unrichtige Deutung unklarer,
iberfirbter HerpenmaiN-Bilder von Histolytica-Amdben zu erkldren
sein, wihrend die spiteren Bilder mit den Chromidien in der Rand-
zone -schon an Blastocystis denken lassen.

Es muB hierbei daran erinnert werden, daf man damals erst
am Beginn der systematischen Erforschung der Darmfauna des
Menschen stand, und daB ja Blastocystis damals als Darmparasit un-
belkannt war und anschlieBend noch oft zu Verwechslungen mit
Darmprotozoen gefithrt hat, ja ein Jahrzehnt lang fiir die Cyste von
Trichomonas intestinalis gehalten wurde (Prowazex u. a.). Kine Ver-
wechslung der Entamoeba histolytica mit Blastocystis ist also durchaus
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verstindlich und auch deshalb wahrscheinlich, weil bei ihr der Vor-
gang der multiplen Knospung von anderer Seite niemals bestitigt
werden konnte.

Diese Aufklirung, welche die sorgfiltige Beobachtung Scmau-
vInNs gefunden hat, zeigt, wie unberechtigt die scharfe Kritik
Doserns (1919) ist, wenn er schreibt: “Scmaupiny’s ‘life histories’
of the two forms (Entamoeba coli und Entamoeba histolytica)t) were
almost entirely wrong. Some of his observations and experiments
are, indeed, so incredible that it is difficult to believe that they
were not sheer inventions” und weiter als Fufnote hierzu: “See, for
exemple, his amazing experiment by which he proved that E. histo-
lytica forms minute spores (die bei der multiplen Knospung ent-
stehenden Sporen)?!) capable of surviving, in a condition infective to
cats after complete desiccation. This experiment is, to me, still
quite inexplicable” Die multiple Knospung erklért sich durch Ver-
wechslung mit Blastocystis, auch das Experiment ist nicht so un-
erklirlich, wie DoBELL meint, man braucht nur an eine gleichzeitige
Infizierung mit Ruhrbazillen zu denken. (Scheinbare Amgbenruhr!
Hierzu siehe WEsTPHAL (1938), Arch. f.Schiffs- und Tropenhyg.42,p.447.)

Diese Beobachtungen ScmaupinNs an Stuhlpriparaten sind an-
dererseits insofern von Wert, als sie zeigen, dal das von mir in
Blastocystis-Kulturen beobachtete Vorkommen von multipler Knospung
eine nicht nur unter den mehr oder weniger unnatiirlichen Kultur-
bedingungen auftretende Vermehrungsform darstellt.

Die vierte Vermehrungsart der Blastocysten, nimlich durch
Zerfall mehr oder weniger stark verzweigter Individuen in ver-
schieden grofie, unregelméfig geformte Teilstiicke, photographisch in
laufender Serie festzuhalten, erforderte viel Zeit und Miihe; trotz-
dem ist das Ergebnis nicht unbedingt befriedigend. Hiufig traten
gerade in den betreffenden Priparaten die schon oben erwihnten
Entwicklungshemmungen auf, teils verliefen die Vorgénge, wenigstens
meiner Meinung nach, anomal weiter, indem das stark verzweigte
Stadium allméhlich sich wieder abkugelte unter Abschniirung nur
einer oder weniger verhéltnismafBig kleiner Knospen.

Den normalen Verlauf einer derartigen Teilung scheint mir die
Serie Taf. 15 Fig. 1-—7 zu zeigen: die drei Ausléufer der Blastocystis
werden ziemlich gleichzeitig als ungleich groBe Teilstiicke abgeschniirt.
In fast allen anderen beobachteten Féllen verlief die Teilung aber
insofern abweichend, als die Knospen nicht einfach ans den gebildeten
Ausstiilpungen entstanden, sondern erst unter teils komplizierten

1) Vom Verf. eingefiigt.
Archiv fir Protistenkunde. Bd. XCII. 16
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Formverinderungen der Blastocystis abgeschniirt wurden. Ein typi-
sches Beispiel dafiir ist die Serie Taf. 15 Fig. 8—16. Wieweit diese
und die zahlreichen &hnlichen Teilungsbilder noch als normal an-
zusprechen sind, ist schwer zu entscheiden. Vo6llig einwand-
frei steht aber fest, daB die verzweigten Formen an
sich nicht als Degenerationsprodukte angesprochen
werden konnen, denn sie traten in bestimmten Kulturen immer
dann sehr zahlreich auf, wenn diese ein besonders giinstiges Wachstum
zeigten, nicht selten waren in solchen Féllen fast sédmtliche Blasto-
cysten mehr oder weniger stark verzweigt.

Charakteristisch fiir diesen vierten Teilungsmodus scheint mir
zu sein, da im Gegensatz zu den oben beschriebenen Teilungs-
vorgéngen die Knospen nicht als anndhernd runde Kugeln abge-
schniirt werden, sondern h#ufig lénglich sind mit einer Zuspitzung
an der Abschniirungsstelle, wie sie sowohl auf Taf. 15 Fig. 1—7 als
auch auf Taf. 15 Fig. 8—16 zu sehen sind. Derartige Stadien zeigen
auch die Abbildungen Lyw~cus (1922). Taf. 15 Fig. 17 zeigt noch ein
weiteres sehr stark verzweigtes Stadium aus einer hier nicht ab-
gebildeten Serie.

Zur Frage der Endosporulation und Kopulation (Autogamie).

Aufler diesen beschriebenen und durch photographische Serien
als einwandfrei erwiesenen Vermehrungsarten der Blastocystis habe
ich niemals andersgeartete beobachten konnen. Insbesondere habe
ich niemals Vorgdnge wie Endosporulation oder &hnliches gesehen.
Wohl aber fielen mir nicht selten Blastocysten auf, die im Plasma-
saum runde, stark lichtbrechende Kiigelchen von meist gleicher
Grofe und in oft regelmiBiger Anordnung zeigten, so daf auch ich
zunichst an KEndosporenbildung im Plasma glaubte, zumal diese
Kugeln, die sich zumeist in kurz vor dem Zerfall stehenden Blasto-
cysten fanden oder auch bildeten, anch nach dem Zerfall der Blasto-
cystis noch im Priparat zu finden waren. Diese Ansicht lief sich
jedoch nicht aufrecht erhalten, einmal zeigte sich, daf diese Pseudo-
sporen auch nur beschrinkte Zeit nach dem Zerfall der Blastocystis
nachzuweisen waren, dann aber konnte ich einige Male beobachten,
daB zwei oder mehrere dieser Gebilde sehr plotzlich zu einer gréferen
Kugel verschmolzen, eine Tatsache, die eindeutig ihren fliissigen
Aggregatzustand erwies. Wahrscheinlich handelt es sich hierbei um
Fetttropfchen, die als erste Anzeichen beginnender Degeneration in
der Blastocystis gebildet werden. Abb. 1 zeigt ein derartiges Stadium
mit Pseudosporen.
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Eine andere Frage, die bei Blastocystis noch offen ist, ist die
nach geschlechtlichen Vorgdngen. So halten z B. REpaenir und
Crrerrr (1936) Stadien normaler Zweiteilung fiir Kopulation.

Unter den von mir aufgenommenen Vermehrungsserien von
Blastocystis befinden sich auch einige, bei denen die normale Ent-
wicklung aus unbekannten Ursachen in einer Weise gehemmt wurde,
daff die hierbei auftretenden Abwandlungen leicht mit Kopulations-
vorgingen verwechselt werden kénnen. Zwei besonders typische
Fille seien angefiithrt. Die Serie Taf. 15 Fig. 18—26 zeigt ein Aus-
gangsstadium mit einer Ausstiilpung, die aber riickgebildet wird;
die nun abgekugelte Blastocystis treibt erneut einen Fortsatz, der
unter dauernden Gestaltsverinderungen zu betrichtlicher Grofie
heranwichst, dann aber ebenfalls wieder riick-
gebildet wird, so daf schlieflich wieder die vollig
runde Form erreicht wird; der Grofenunterschied,
der zwischen dem Endstadium und dem Stadium
Taf. 15 Fig. 19 besteht, diirfte meiner Meinung
nach nicht auf Substanzverlust, sondern darauf
zuriickzufithren sein, daf das letztere — auf dem

Bilde nicht sichthar — abgeplattet ist. Das End- Abb. 1.
stadium zerfiel ohne jede weitere Veréinderung Pseudo-Endosporen-
kurze Zeit spiter. bildung bei Blasto-

cystis. Vergr. etwa
Der andere Fall, Taf. 15 Fig. 27—34, zeigt 500X. (Skizze nach

die Fortsetzung der Serie Taf. 13 Fig. 1—7, einer einem zerbrochenen
bis dahin normal verlaufenen Zweiteilung durch Negativ.)
Durchschniirung. Durch den noch bestehenden sehr

engen Verbindungskanal wird das groBere Tochterindividuum all-
méhlich in das kleinere hiniibergesogen, bis zwei vollig degenerierte
»,Knospen“ der abgekugelten Blastocystis ansitzen, die augenscheinlich
ihr Dasein lediglich dem Umstand verdanken, daB die groben Par-
tikelchen durch die enge Offnung nicht zuriickflieBen konnten, denn,
wihrend die Blastocystis glasklar aussieht, sind beide ,Knospen*
granuliert. Auch dieses Stadium platzte ohne weitere Verinderung
2 Stunden spiter, die beiden Knospen zerfielen anschliefend all-
méhlich.

Der ziemlich bald nach diesen Verschmelzungsvorgingen ein-
tretende Zerfall derartiger Stadien beweist meines Erachtens ein-
deutig, daBl es sich hierbei nicht um geschlechtliche, normale Vor-
ginge, sondern nur um durch Degeneration ausgeloste Bewegungen
handeln kann. Trotzdem konnte unvollkommene Beobachtung dieser

16*
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oder dhnlicher Erscheinungen bei Blastocysten leicht auf Kopulation
schlieBen lassen. Zweck dieser Abbildungen ist es, zu zeigen, daB
man in der Deutung solcher Vorginge bei Blastocystis sehr vor-
sichtig sein muf.

Typunterscheidung
bei Blastocystis auf Grund der Vermehrungsvorginge.

Es erhebt sich nunmehr die Frage, ob sich auf Grund der Ver-
mehrungsvorginge bei den Blastocysten verschiedene Typen heraus-
stellen lassen, wie dies bereits Lyncm (1922) getan hat, der, wie
schon oben erwihnt, beim Menschen zwei, eventuell sogar drei Arten
unterschied.

Dies ist nun in der Tat moglich, und zwar konnte ich bei der
langandauernden Beobachtung der Blastocystis-Kulturen in ihnen drei
verschiedene Wachstumstypen unterscheiden. Unterstrichen wurde
dieses Ergebnis durch die Anlage von im ganzen neun Klonen.
Bevor nun zunichst eine kurze vergleichende Ubersicht gegeben
werden kann, muB noch vorausgeschickt werden, dafl es nicht moglich
ist, exakte Grofenangaben zu machen, da je nach der Giite des
Nihrbodens (individuelle Verschiedenheit der Sera, Alter der Serum-
losungen, Bakterienwachstum u. a.) die Grofe der Blastocysten von
Passage zu Passage variiert, und zwar sind die Blastocysten um so
grofer, je weniger ihnen das Nihrmedium zusagt; dies diirfte wohl
darauf beruhen, daf eine Hemmung bei der Vermehrungsgeschwindig-
keit frithzeitiger auftritt als bei der Wachstumsgeschwindigkeit. Nun
folge die vergleichende Ubersicht:

Typ I: Kleine Blastocysten, von meist kugeliger Gestalt, die groften
selten mehr als drei- bis viermal so gro im Durchmesser
wie die kleinsten. Vermehrung durch Zweiteilung oder
meist einfache Knospung (Abb. 2a u. b).

Typ II: Grofe Blastocysten von meist kugeliger Gestalt, die grofiten
ziemlich gleichmiBig grof, oft im Durchmesser weit mehr
als viermal so groB wie die kleinsten. Vermehrung meist
durch multiple Knospung, daneben auch durch Zweiteilung
und einfache Knospung (Abb. 2¢).

Typ I1I: Meist groBe Blastocysten von oft stark verzweigtem Bau,
die sich zur Hauptsache durch Knospung vermehren,
wobei die Knospen héufig an der Abschniirungsstelle zu-
gespitzt sind (Abb. 2d).
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Hierbei entspricht nach der Arteinteilung Lyncas (1922) Typ [
der Blastocystis hominis, wihrend die Typen II und III die Cha-
raktere der Blastocystis gemmagina zeigen.

Eine Einreihung der Blastocysten in einen dieser Typen auf
Grund nur eines Kulturrdhrchens ist nur in den seltensten Féllen
moglich, z. B. wenn es sich um Typ I1I handelt, der in einigen
Fillen gleich in den ersten Passagen in der typischen verzweigten
Form wuchs. Im allgemeinen ergibt sich die Diagnose erst aus der

vergleichenden Beobach- o0

tung mehrerer Stimme 0] o X2Ze

in zahlreichen Passagen. g (}C?OQJO O‘g & 0058
Die Blastocystenvon () © O %) Q O%O 08

Typ I wachsen unter O ) OOBOO

giinstigen Bedingungen ® O S

wechselweise in zwei b

Formen, die in Abb. 2a 3

u. b dargestellt sind: bald o 0O

sind fast alle Blasto- oo 0o O %
cysten von annihernd fj)%
gleicher Grofe, dann Q

findet eine Vermehrung O © OQ oo O
fast nur durch Durch- ,9 O %b%
schniirung statt (Taf. 13 RSP © Q
Fig. 1—13), wobei sehr "0 ()
zahlreiche Stadien auf- d

treten, in denen am Al}- Abb. 2. Wuchsformen der Blastocystis-Typen in
schluB fler Durchschnii- der Kultur. Vergr. etwa 250 x. au. b Typ I,
rung die Zellen noch ¢ Typ II,d Typ IIL

paarweise  zusammen-

liegen, da, wie oben ausgefiihrt, dieses Endstadium im Verhéltnis
zu den vorangehenden Stadien verhéltnismifig lange wihrt; bald
sind erheblichere GréBenunterschiede vorhanden, dann kann auch
in beschrinktem MafBe Vermehrung durch Abschniirung mehrerer
Knospen erfolgen (Abb. 2a).

Typisch fir die Blastocysten von Typ II ist, daB Vermehrungs-
stadien auch in ausgezeichnet gewachsenen Kulturen verhiltnisméifig
selten zu finden sind. Die Blastocysten sind meist rund, die sehr
zahlreichen grofen alle von ziemlich gleicher Grofe, teils mit einzelnen
sehr kleinen Knospen, die bei den multiplen Knospen sich nicht ab-
gelost haben oder sich verspéitet ablosen. Das wenig zahlreiche
Auftreten von Vermehrungsstadien beruht darauf, daf die multiple
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Knospung ein ziemlich schnell verlaufender Vorgang ist und anderer-
seits sich die abgelosten Knospen wihrend des Heranwachsens nur
sehr wenig vermehren. Einen Uberblick iiber den gesamten Ent-
wicklungszyklus von Typ II zeigen Taf. 13 Fig. 14—31 sowie Taf. 13
Fig. 32—44 und Taf. 14: Taf. 13 Fig. 14—-21 allmihliches Heran-
wachsen eines Stadiums unter langsamer Vermehrung durch Durch-
schniirung und einfache Knospung, Taf. 13 Fig. 22—31 die multiple
Knospung; die andere Serie multiple Knospung und das Heranwachsen
der Knospen sowie den Zerfall des Mutterindividuums. Gleichzeitig
zeigen die letzten Bilder dieser Serie, daf unter dem Kinfluf der
immer ungiinstiger werdenden Verh&ltnisse in der Deckglaskultur
die Blastocysten zu weit betréchtlicherer GréBe heranwachsen, als
vorher das Ausgangsstadium hatte.

Die Blastocystis-Kulturen von Typ III zeigten im allgemeinen
das unregelmiBigste Aussehen: wéhrend sie in zahlreichen Passagen
hintereinander das in Abb. 2d dargestellte Aussehen hatten, wuchsen
sie zu anderen Zeiten — auch die Klone — in Typ II, seltener
Typ I sehr dhnlicher Form. Bei Typ III ist offenbar die Wuchs-
form und die Vermehrung sehr stark abhingig von &ufleren Ein-
fliissen, was sich auch bei dem schon oft erwihnten anomalen Ver-
halten in Deckglaskulturen zeigt, das bei diesem Typ am ausge-
prigtesten auftrat, wihrend sich Typ II am konstantesten im Wachs-
tum erwies. Bei den verzweigten Formen kann man, selbstver-
stindlich mit allen Ubergingen, zwei Typen unterscheiden, einmal
solche mit schmalen, langen Fortsétzen (Abb. 2d u. Taf. 15 Fig. 2),
zum anderen solche, die durch rundlichere knospenartige Ausstiil-
pungen ein mehr oder minder verzweigtes Aussehen haben (Taf. 15
Fig. 17). Charakteristisch fiir Typ III sind die Formen mit den
langen schmalen Auswiichsen, die in den sehr gut gewachsenen
Kulturen massenhaft auftreten, wihrend die anderen Formen auch
vereinzelt bei den anderen Blastocystis-Typen, insbesondere Typ II
(Taf. 13 Fig. 14), auftreten.

Von den neun aus menschlichen Blastocystis-Stimmen angelegten
Klonen waren je vier von Typ I bzw. I1I und einer von Typ IL
In Wachstum und Vermehrungsform unterschieden sie sich in keiner
Weise von den Stimmen, aus denen sie isoliert worden waren, so
daB auch die Stimme als Reinkulturen der Typen anzusprechen sind.
Um dies zu erkliren, gibt es zur Hauptsache zwei Moglichkeiten:
einmal konnte es sich in allen Féllen um die gleiche Blastocystis-
Form handeln, die unter dem Einflu von Umweltfaktoren (Bakterien-
begleitflora?) verschiedene Vermehrungs- und Wuchsformen bildet,
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andererseits wiirde es bedeuten, dafl sich die einzelnen Blastocystis-
Typen gegenseitig ausschlieBen. In der Tat zeigte sich, daB beim
gleichzeitigen Beimpfen eines Kulturrohrchens mit Blastocysten von
Typ I und IT bzw. Typ I und III in beiden Féllen die Blasto-
cysten von Typ I derartig iberwucherten, daB schon nach wenigen
Passagen nur noch solche vom Typ I nachzuweisen waren. Dagegen
blieb eine Kultur vom Typ II typ-konstant, die mit dem Inhalt
eines Kulturrohrchens beimpft worden war, in dem Blastocysten vom
Typ I gewachsen waren, inzwischen aber abgestorben waren. Dies
letztere spricht doch, wenn auch nicht vollig eindeutig, dafiir, da8
es sich um konstante Typen handelt und nicht um Anpassungsformen
an die Umwelt. Auch die Tatsache, daf fast 1 Jahr lang in Kultur
gehaltene Blastocystis-Stimme niemals ihren Typ #nderten, scheint
mir die Konstanz der Typen zu bestétigen.

Kurz sei noch auf eine mir unerklérliche Tatsache hingewiesen:
drei Klone, und zwar der von Typ 11 und zwei von Typ III,
gingen, nachdem sie lingere Zeit in Kultur gut vorangekommen
waren, sehr plotzlich dadurch ein, daf sie sich aus dem Ro6hrchen,
in dem sie an sich gut gewachsen waren, nicht mehr iiberimpfen
liefen; in dem betreffenden Rohrchen waren sie unverdndert noch
wochenlang nachzuweisen, anscheinend sind sie alle ziemlich plotzlich
abgestorben, worauf dies beruht, war nicht festzustellen, wenigstens
beruht es nicht auf geringfiigigen, versehentlich zugesetzten Mengen
Gift; entsprechende Versuche mit Sublimat, Alkohol, Formol und
Chromséure zeigten, daf in diesem Fall die Blastocysten sehr schnell
nach dem Absterben zerfielen. Stagnationsperioden, in denen sich
die Kulturen nur sehr schwer iiberimpfen lieBen, traten, unabhingig
von der wechselnden Giite des N&éhrbodens, auch bei den iibrigen
Klonen zeitweilig auf, dagegen kaum bei den Stimmen.

Beziiglich ihres Vorkommens bei verschiedenen Wirten wurden
die drei Blastocystis-Typen gepriift; dabei ergab sich:

1. Mensch: es wurden alle drei Typen gefunden,

2. Affen: es wurden nur Blastocysten der Typen I und II(?)

gefunden,

3. Ratten: es wurden nur Blastocysten von Typ 1 gefunden,

4. Schweine: es wurden ebenfalls nur Blastocysten von Typ I

gefunden.

Uberhaupt keine Blastocysten fanden sich bei Hunden, Katzen
und weilen Méiusen aus der Zucht des Tropeninstituts.

In der Kultur lieflen sich die Blastocysten der gleichen Typen
aus verschiedenen Wirten morphologisch nicht unterscheiden.
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Bemerkungen zur Systematik der Blastocystis.

GroBe Unklarheit herrscht noch auf dem Gebiet der systemati-
schen Stellung und der Arteinteilung der Blastocystis. Meine bis-
herigen Untersuchungen haben mich noch nicht zu einem abschlie8en-
den Urteil gefithrt. Jedoch scheinen mir die in der Literatur vor-
liegenden zahlreichen Angaben iiber die Stellung der Blastocystis im
System durchaus unbefriedigend zu sein. Meist wird eine Verwandt-
schaft mit Saccharomyceten, Schizosaccharomyceten oder Moniliales
(Blastomyces) ') angenommen, jedoch scheint mir aufer der Knospung
nichts dafiir zu sprechen; hingegen zeigt schon die Morphologie so
groBe Abweichungen von diesen Gruppen, daf eine Zugehorigkeit
der Blastocystis zu derartigen Pilzen zum mindesten sehr proble-
matisch ist. Die Angaben beziiglich der Vermehrung der Blastocystis,
die REpAELLI und CrFerrr (1936) machen, und auf Grund derer sie
Blastocystis in die Griinalgenfamilie der Protothekaceen ein-
ordnen, sind durch die Untersuchungen ScrILLiNG und Sanrtonts (1936)
und meine eigenen widerlegt.

Meiner Ansicht nach ist Blastocystis zunichst ganz allgemein
zu den Fungi imperfecti zu stellen, da sie sich in das bisherige
natiirliche System der Pilze nicht einordnen 148t, zumal hohere
Fruktifikationsorgane fehlen oder wenigstens mit Sicherheit nicht
bekannt sind. Weitere, insbesondere morphologische Studien sollen
zeigen, an welche Gruppe innerhalb der Pilze Blastocystis anzu-
schlieBen ist.

Beziiglich der Wirtskonstanz der Blastocysten, die ja eine der
Grundlagen der Arteinteilung sein muf, habe ich einige Unter-
suchungen angestellt, iiber die an anderer Stelle berichtet werden soll.

Zusammenfassung.

1. Spezifische Struktur, Verhalten in Kultur sowie die grofie
Hiufigkeit der Blastocystis als Darmparasit beim Menschen beweisen
eindeutig, daB Blastocystis auf jeden Fall ein selbstindiges Lebe-
wesen ist.

2. Eine Einreihung in das natiirliche System der Pilze ist nicht
moglich, zumal Fruktifikationsorgane bisher nicht beobachtet werden
konnten; daher ist Blastocystis zunichst zu den Fungi imperfecti
zu rechnen.

3. Die vegetative Vermehrung erfolgt: 1. durch Zweiteilung
durch Durchschniirung, 2. durch einfache Knospung, 3. durch multiple

1) Gefolgt wurde dem System von Crements und Suear (1931).
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Knospung, 4. durch Zerfall verzweigter Formen in Teilstiicke. Diese
Vermehrungsarten werden in photographischen Serien dargestellt.
4. Endosporulation konnte nicht beobachtet werden, ebensowenig
Kopulationsvorginge; es werden Entwicklungsserien gebracht (Taf. 15
Fig. 18—26, 27—34), die bei unvollkommener Beobachtung leicht
irrtiimlich als Kopulationsvorgéinge hitten gedeutet werden konnen.
5. Auf Grund des Verhaltens in der Kultur (Gréfe, Wuchsform,
Vermehrung) werden drei Typen bei den menschlichen Blastocysten
aufgefunden und zunichst als Typ I, I1 und III beschrieben.

6. Die bei verschiedenen Siugetieren aufgefundenen Blastocysten
stimmen in der Kultur morphologisch mit der menschlichen Blasto-
cystis Typ 1 iiberein.

7. Bei der von ScEAUDINN fiir Entamoeba histolytica beschriebenen
multiplen Knospung liegt eine Verwechslung mit der menschlichen
Blastocystis Typ I1 vor.

Literaturverzeichnis.

Avexeierr, A. (1911): Sur la nature des formations dites kistes de ,trichomonas in-
testinalis“. C. r. Soc. Biol. 71, 296.

Bace, F. W. und K. H. Kigrer (1923): Untersuchungen iiber Blastocystis. Zbl.
Bakter. I Orig. 89, 72.

Barrer, H. P. (1921): A method for the cultivation of Blastocystis. Ann. trop. Med.
15, 113.

Brumer, E. (1912): Colite a “Tetramitus Mesnili” (Wenvon, 1910) et colite a
“Trichomonas intestinalis” (Leuckart, 1879); “Blastocystis hominis” n. sp.
et voisines formes. Bull. Soc. Path. exot. Paris 5, 725.

Castex, M. R. und D. J. Greenway (1925): Le role pathogéne du Blastocystis ho-
minis. Bull. Soc. Path. exot. Paris 18, 132.

Crccritro, A. M. (1935): Dissenterie miste da Entamoeba coli-Blastocystis jalinus e
da Blastocystis jalinus-Trichomonas intestinalis. Policlinico Sez. prat. 1671
(Ref. aus Zbl. Bakter. I Ref. 121, 127, 1936).

— (1937): 11 Blastocystis jalinus e la Blastocistosi. Ricerche cliniche ed epidemio-
logiche. Giornale Batter. 18, 61 (Ref. aus Zbl. Bakt. I Ref. 126, 200, 1937).

Crements, M. R. und C. L. Suear (1931): The Genera of Fungi. New York.

DoBerr, C. (1919): The Amoebae living in man. London.

Gonverr, R. und A. WesrpuaL (1936): Zur Technik der Stuhluntersuchung auf
Protozoen. Arch. Schiffs- u. Tropenhyg. 40, 5.

Knowres, R. und B. M. Das Guera (1924): On the nature of Blastocystis hominis.
Indian J. med. Res. 12, 31.

Kuenen, W. A. und N. H. SwerrenerEBEL (1917): Korte beschrijving van enkele
minder bekende protozoen uit den menschelijken Darm. Geneesk. Tijdschr.
Nederl.-Indié 57, 497.

Lavier, G. (1937): Sur certaines formes que présentent en culture les Blastocystis.
C. r. Soc. Biol. Paris 125, 593.



242 WiLueLy REver

Lopez-NEyra, C. (1935): Sur la Blastocystisation chez quelques Flagellés parasites
intestinaux de I'Homme. XII. Congr. Intern. Zool. Lish. C. r. III, 1889.

Ly~en, K. M. (1922a): “Blastocystis” species in culture (preliminary communication).
Amer. J. trop. Med. 2, 215.

— (1922b): Cultivation of “Blastocystis” and determination of species. Ibid. 2, 539.

Mazza, S. (1922): Frecuencia del Blastocystis hominis en las deposiciones de diar-
reicos cronicos y su tratamiento apropiado. La Préssa med. Argentina
(Ref. aus Zbl. Bakter. I Ref. 75, 546).

Newriapouskr, M. M. (1937): Blastocystistumoren. Zbl. Bakter. I Orig. 138, 244.

Reparriy, P. und R. Crrerri (1936): Argomenti a favore di una sistemazione del
genere “Blastocystis” nelle Algae. Boll. Ist. sieroter. milan. 15, 154.

Rever, W. (1938): Uber den Sitz von Blastocystis im Darm. Zbl. Bakter. I Orig.
142, 323.

Saneiorai, G. (1930): Sulla Patogenicita della “Blastocystis hominis”. Pathologica
(Genova) 22, 173.

— (1938): Contributo alla conoscenza delle dissenterie miste. (La coliamebo-blasto-
cistosi). Ibid. 25, 71.

Scuaupiny, F. (1903): Untersuchungen iiber die Fortpflanzung einiger Rhizopoden.
Arb. Kaiserl. Gesdh.amt 19, 597.

Scmirung, C. und D. A. Santonr (1936): Uber Blastocystis. Zbl. Bakter. I Orig.
137, 293.

SiuErsTEIN, E. (1929): Ein Fall von akuter Enteritis mit auffallender Vermehrung
von Blastocystis hominis im Stuhle. Klin. Wschr. 8, 553.

Snwpers, E. P. (1921): Plasmolysis in amoebic cysts. Trans. 4. Congr. of the Far
Eastern Assoc. Trop. Med. 1, 162.

SweLLENGREBEL, N. H. (1917): Observations of “Blastocystis hominis”. Parasitology
9, 451.

WesTrHAL, A. (1938): Die Pathogenese der Amobenruhr bei Mensch und Tier.
II. Die Pathogenese der Amdbenruhr beim Menschen. Arch. Schiffs- u.
Tropenhyg. 42, 441.

Yagrvorr, W. L. und W. J. Wassitewsky (1925): Au sujet de la blastocystose.
Bull. Soc. Path. exot. Paris 18, 130.

Tafelerklirung.
Tafel 13—15.
(Die angegebenen Uhrzeiten beziehen sich stets auf das betreffende Ausgangsstadium.)
Tafel 13.
Fig. 1—13. Zweiteilung durch Durchschniirung. Vergr. 540 X.
1. Ausgangsstadium. 8. Ausgangsstadium.
2. 3 Min. spiter 9. 4 Min. spiter
3. 4 ” ” 10. 7 ” »
4.1 ” » 11. 23 ” ”
513 N 12. 41 ,,
6. 14 ” 13. 7% N
.19 .,
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Fig. 14—21. Zweiteilung durch Durchschniirung und durch einfache Knospuung
beim gleichen Stadium. Vergr. 270 X.

14. Ausgangsstadium. 18. 3 Std. 40 Min. spiter
15. 30 Min. spiter 19. 4 , 50 N
16. 2 Std. 30 ” 20. 6 , 20 ”
7. 38 , 16 ” 21. 6 , bbb ”
Fig. 22—31. Multiple Knospung. Vergr. 270 X.
22. Ausgangsstadium. 27. 7 Std. 20 Min. spiter
23. 50 Min. spiter 28. 7 , Bb "
24. 4 Std. 46 ” 2. 9 , — , ”
2. 6 , b ” 30.10 , 10 ”
26. 7, — ” 31. 24 , spiter (Ausgangsstadium im
Zerfall)
Fig. 32—44. Multiple Knospung. Vergr. 270 X.
32. Ausgangsstadium. 39. 2 Std. — Min. spiter
33. 10 Min. spiter 4. 2 , 30 ”
34, 20 , 1. 3 , 5 ,
35. 3 ,, 42. 5 , 40 ”
36. 5 ” 43. 6 , B0 ,,
37. 18td. 5 ” 4. 8 , 20 ”

38. 1, 3 "

Tafel 14.

Fig. 1—b. Fortsetzung der Serie Taf. 13, 32—44.

1. 8 Std. 55 Min. spéter (Abschniirung einer einzelnen Knospe).

2.9, 8% ,

3. 30 Std. spiter (Ausgangsstadium [rechts unten] zerfallen).

4.48 ” (Knospung an einem Tochterstadium [links unten]).

5. 481/, Std. spiter (Knospung abgeschlossen).

(In der Zwischenzeit zwischen Fig. 2 u. 3 hat eine zweite multiple Knospung,

ebenfalls am Ausgangsstadium, stattgefunden.)

Tafel 15.

PFig. 1—7. Zerfall eines verzweigten Stadiums. Vergr. 540 X.
1. Ausgangsstadium. 5. 1 Std. 25 Min. spiter
2. 25 Min. spiter 6. 1 , 40 ”
3' 40 ” ” 7' 1 ” 55 ” ”
4. 1 8td. 10 , ”

Fig. 8—16. Knospungsvorgang (anomal?). Vergr. 540 X.
8. Ausgangsstadium. 13. 2 Std. 15 Min. spiter
9. 20 Min. spiter 14. 3 , 15 ”
10. 45 ” ” 15. 4 n T ” n
11. 1 8td. 156, ” 6. 4 , 2 »

12. 1 , 4 ”
Fig. 17. Stark verzweigtes Stadium. Vergr. 540 X.
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Fig. 18—26. Degenerationshewegungen. Vergr. 540 X.

18. Ausgangsstadium. 23. 2 Std. 50 Min. spiter
19. 45 Min. spiter 24. 3 , 4 ,
20. 1 Std. 45 ” 25. 3 , b6 »
21. 1 , 8 , 6.4, 5 ,
22. 2 20

» ” »

Fig. 27—34. Autogamie“ (Fortsetzung der Serie Taf. 13, 1—7). Vergr. 540 X.
27. Ausgangsstadium (21 Min. spiter 31. 45 Min. spiter

als Stadium Taf. 1, 1) 32. 50 ,
98. 16 Min. spiter 3. 55 ,
2. 29 , 34. 60 ,

30. 36

” »
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