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Zusammenfassung

Das Permoskyth im Stanzertal wurde in drei kartierbare Einhei-
ten untergliedert.

Der Alpine Verrucano konnte in eine Liegende Serie (Basisbrec-
cie) und eine Hangende Serie aufgeteilt werden. Die Basisbreccie
stellt den lokalen Hangschutt des metamorphen Untergrundes dar,
die Hangende Serie wird als Bildung alluvialer Schuttfacher ge-
deutet. Die Hangende Quarzitserie wurde untergliedert in Rote
Quarzite (Sublitharenite und Lithische Arenite) und weiBe bzw.
vererzte Quarzite (Quarzarenite bis Sublitharenite), die den Top
der Quarzitserie bilden. Die roten Quarzite sind als fluviatile Bil-
dungen aufzufassen, wéhrend die weiBen Quarzite bereits den
Ubergangsbereich von der fluviatil-terrestrischen zur marinen Se-
dimentation dokumentieren.

Die Kupfersulfidvererzungen werden als hydrothermal gedeutet.

Die Tektonik des Permoskyth konnte gekliart werden.

Summary

The Permoscythian of the Stanzer Valley was divided up into
three mapable units.

The Alpine Verrucano consists of a ,Liegende Serie“ (basal
breccias) and a ,Hangende Serie“. The basal breccia displays the
local debris of the metamorphosed lower stratum. The ,Hangende
Serie" is interpreted as alluvial fan deposit. The ,Hangende Quar-
zitserie” is divided up into red quartzites (sublitharenites to lithic
arenites) and white ore-bearing quarzites (quartzarenites to subli-
tharenites), the latter are on the top of the ,Quarzitserie“. The red
quartzites are of fluviatile origin, the white ones document the
transition from the fluviatile to the marine sedimentation.

The copper ores are interpreted as hydrothermal formation.

The tectonics of the permoscythian sediments could be cleared.

Problemstellung

Im Rahmen des Projekts wurden die klastischen permo-
skythischen Sedimente zwischen Ariberg und Landeck am
Siidrand der Lechtaler Alpen sowie die Erzfihrung dersel-
ben eingehend bearbeitet. Der erste Schritt war eine de-
taillierte Seriengliederung der Klastika, mit deren Ergebnis-
sen das Gebiet im MaBstab 1 : 20.000 kartiert werden
konnte. Weiters wurden die Rotschichten faziell unter-
sucht, und einhergehend mit der Kartierung und aus Luft-
bildauswertung konnte die Tektonik abgeklart werden.

Die Vererzungen wurden bestimmten Serien zugeordnet
und genetisch interpretiert.

*) Anschrift der Autoren: Univ. Prof. Dr. HELFRIED MOSTLER, KARL
KRAINER, VOLKMAR STINGL, Institut fir Geologie und Paldontologie
der Universitat Innsbruck, UniversitatsstraBe 4, A-6020 Innsbruck.
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Seriengliederung

Die Profilaufnahmen gestalteten sich durch die tektoni-
schen Komplikationen, schlechte AufschluBverhaltnisse
und den raschen lateralen Wechsel der Sedimenttypen
schwierig. Die Gelandearbeiten zeigten aber, daB 2 Leiter-
eignisse das Permoskyth in 3 Einheiten untergliedern.
Schwermineralanalysen der beprobten Profile brachten kei-
ne weitere Mogilichkeit zur Abtrennung von Serien, sondern
fuhrten zu demselben Ergebnis.

Diese Leitereignisse sind einerseits der Beginn des per-
mischen Vulkanismus bzw. das erste Auftreten seiner Auf-
arbeitungsprodukte, andererseits das plotziiche Einsetzen
von kompakten Quarzsandsteinen {iber ziemlich matrixrei-
chen Sedimenten (siehe Ubersichtsprofil, Abb. 1, Profil
Walchere—Mutte, Abb. 5).

Die 3 abtrennbaren Einheiten zeigen meist schon im Ge-

" lande deutlich ihr unterschiedliches Aussehen.

Alpiner Verrucano

Entsprechend der Definition TOLLMANNS (1972) des ,Al-
pinen Verrucano" werden die im folgenden besprochene
Liegende und Hangende Serie als solcher zusammenge-
faBt.

Die Bezeichnungen ,Liegende“ und ,Hangende Serie"
wurden nur als neutraler Begriff, der auf die stratigraphi-
sche Stellung der unterschiedlichen lithologischen Einhei-
ten des Alpinen Verrucano hinweist, gewahit und sind mit
der Liegenden und Hangenden Serie sensu NIEDERMAYR
(1974) in den westlichen Gailtaler Alpen nicht identisch.

Die Hauptmasse des Alpinen Verrucano wird von der
Hangenden Serie eingenommen, die Basisbreccie fehlt
meist und ist nur sehr spéarlich aufgeschiossen.

a) Liegende Serie (Basisbreccie)

Uber den metamorphen ,Silbernen Phylliten”, die die pa-
ldozoische Unterlage darstellen, transgrediert lokal eine
grobblockige Breccie, die mit ihrem Gerélibestand eine
deutliche Bindung an diese Phyllite aufzeigt. Charakteri-
siert wird diese Basisbreccie durch das Fehlen von Vulk-
anitfragmenten.

Die Breccie tritt lokal auf und ist starken Machtigkeits-
schwankungen unterworfen (bis 20 m maéchtig).

Nach dem Gefligebefund hat das Sediment Uberhaupt
keine oder nur sehr geringe Umlagerung erfahren.

Bei der Liegenden Serie handelt es sich um einen loka-
len Hangschutt der metamorphen Unterlage, der ein pra-
permisches Relief fillt.
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b) Hangende Serie

Diese Serie, die im Arbeitsgebiet am weitesten verbreitet
ist, zeichnet sich durch das Auftreten der typischen Aufar-
beitungsprodukte des permischen Quarzporphyrvulkanis-
mus in Form von roten oder grauen kieseligen Komponen-
ten mit Einsprenglingen aus. Primare AuBerungen dieses
Vulkanismus findet man nur mehr auf der Walcherehthe
nérdlich Pettneu (Ignimbritlage) und auf den Arlenméhdern
stdlich der Ulmer Hitte (Tuffe und Tuffite). AuBer den Vul-
kaniten bauen vor allem verschiedene Quarzfragmente die
Hangende Serie auf.

Als Sedimenttypen umfaBt die Serie alle Ubergénge zwi-
schen Konglomeraten und Tonschiefern, sowohl vertikal
als auch lateral. Der hohe Matrixanteil (meist zwischen 45
und 60 %) der als Lithische Grauwacken zu klassifizieren-
den Sedimente ist wohl groBteils auf diagenetische Umset-
zungen, vor allem der Feldspéate, zuriickzufuhren.

Meist ist eine Bankung im Meterbereich zu beobachten,
im Kohiwald bei Flirsch schalten sich in Tonschiefer und
Sandsteine des hochsten Verrucano grobklastische Linsen
ein, die auf eine fluviatile Entstehung hinweisen. Korngro-
Bengradierungen und ,fining upward“-Sequenzen sowie
seltene Schragschichtungsstrukturen zeigen ebenfalis den
EinfluB von flieBendem Wasser an.

Die tieferen Teile der Hangenden Serie reprasentieren
die Lithofazies alluvialer Schuttfacher, die durch periodisch
auftretende Schlamm- und Schuttstréme mit hoher Viskosi-
tat ein intermontanes Becken aufgeflllt haben. Nach oben
hin entwickelt sich der Sedimentationsraum allméahlich in
Richtung einer alluvial plain, bzw. zeigt sich die zunehmen-
de Vorherrschaft eines verzweigten fluviatilen Systems.

Vererzung im Alpinen Verrucano

Die Vorkommen vom Lattenbachtobel bei Grins und an
der Nordseite des Kohlwaldes bei Flirsch konnten auf
Grund starker Massenbewegungen, die die Aufschliisse
verlegten, nicht wiederentdeckt werden. HAMMER (1920) er-
wahnt von hier Fahlerz und Kupferkies, sowie Pyrit als Erz-
minerale. Die Vererzungen sollen jedenfalls ganz der jetzt
einzigen noch zugénglichen beim Weiler Gand gleichen.

Bei der Sulfiderzfihrung in der Hangenden Serie handelt
es sich eindeutig um eine Gangvererzung. Nur eine einzige
schichtparallele Kluft mit Erzfuhrung war aufgeschlossen,
in den quer durchschlagenden konnte nur Quarz und Side-
rit festgestellt werden. Hauptsachlich ist Fahlerz mit seinen
Umwandlungsprodukten in einer Gangart von Quarz, Side-
rit und Baryt vertreten. Die relativ seltenen vererzten Kiifte
erreichen bis zu 20 cm Dicke, meist jedoch nur wenige cm.
Je schméler die Kliifte werden, desto konzentrierter tritt
das Fahlerz auf (in Butzen bis cm-GroBe). Der Erzinhalt
schwankt sehr stark. Aussagen uber den Tiefgang und die
laterale Erstreckung sind nicht mdglich, es handelt sich
aber sicher nur um kleinrdumige Anreicherungen.

Die Paragenese umfaBt neben Quarz, Siderit und grob-
spatigem Baryt als Gangart die Erzminerale Fahlerz (As-
Hg-Tetraedrit), Kupferkies, rhombischen Kupfer-
glanz, Bornit, Neodigenit, lameilaren Kupfer-
glanz, Covellin und die Oxydationsprodukte Malachit,
Azurit und Limonit.

Das Fahlerz als Haupterzmineral wird haufig von Sekun-
darmineralen wie Bornit, Covellin und Digenit verdréngt.
Kupferkies tritt in Gand nur untergeordnet auf. Er ist auch
als Entmischungsprodukt im Tetraedrit zu finden. GroBteils
verdrangen ihn Covellin und Limonit. Haufig wiederum tre-
ten grobkdrniger rhombischer Kupferglanz und Bornit auf,
wobei der Bornit als Verdranger fungiert oder myrmekitisch
mit dem Kupferglanz verwachsen ist (Entmischung).
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Trotz der geringen Anhaltspunkte und den schlechten
AufschluBverhaltnissen muB man an eine Anlieferung der
Erze auf hydrothermalem Weg enken. Der Quarz gelangt
vor allem randlich an den Salbandern zum Austallen, wah-
rend der gréBere Teil der Kluft von Eisenkarbonat einge-
nommen wird. Verdrangungen des Siderits drch Baryt sind
zu sehen. Die Erze treten in den schmalen Gangbereichen
im Grenzbereich Quarz-Eisenkarbonat auf, dringen aber
auch in den Siderit ein und verdrangen diesen und auch
den Baryt entlang von Spaltflaichen, Rissen und randlich.

Nachtraglich erfolgte wahrscheinlich durch deszendente
agressive Verwitterungsldsungen eine cementative An-
reicherung des Kupfers in Form von Bornit und Digenit.
Der relativ instabile Digenit zeigt sehr bald Entmischungs-
erscheinungen zu Kupferglanz, Bornit und Covellin. In der
Oxydationszone bildeten sich schlieBlich die durch ihre
kraftigen Farben auffallenden Kupferkarbonate Malachit
und Azurit.

Die Anlage des Kluftsystems und ihre Flllung ist einer
altalpidischen, vorgosauischen Phase zuzuordnen. Belegt
wird dies durch das Auftreten von Verrucanogerdlien mit
Spateisensteingéngen in der Muttekopfgosau am Siidrand
der Lechtaler Alpen (WOPFNER, 1953).

Hangende Quarzitserie

Allgemeines

Die Hangendquarzite unterscheiden sich in ihrer litholo-
gischen Ausbildung deutlich von den Sandsteinen des Alpi-
nen Verrucano. Die Sandsteine erscheinen schon im Ge-
lande als relativ verfestigt und heben sich dadurch deutlich
von den Quarziten ab. Die Hangendquarzite zeigen sich
als ein harter, meist feinkérniger, haufig feingeschichteter
und cm- bis max. wenige dm-gebankter Gesteinskomplex.
Die Farbe ist meist dunkelrot-rot und grau-weiB, selten
auch leicht griinlich. Uber den Hangendquarziten folgen
Reichenhaller Rauhwacken.

Reichenhaller Rauhwacken

avererzte Quarzites mit
disseminierter Fahlerzvererzung

«Hangende Quarzitserie» (rote Quarzite)
am Top eingeschaltet weifle, vererzte Quarzite

Serie des <«Alpinen Verrucano®

beginnend mit grobklastischen Sedimenten
an der Basis. abnehmende Korngréfle zum
Hangenden, Tonschiefereinschaltungen,
Fahlerz - Gangvererzungen

Ignimbrit-Loge (saalische Phase)

Basisbreccie. im Transgressionsverband mit
den Bunten Phylliten. Im Hangenden Dolomit—Gerdlle

«Bunte» bzw. «Silberne Phyllite»
(aufsteigend metamorph)

Storung
Landecker Quarzphyliit
(rétrograd metamorph?)

Abb. 1: Stratigraphisches Ubersichtsprofil durch die Permoskyth-
serie im Stanzertal/Ariberg.



Auf Grund von Profilaufnahmen und sedimentpetrogra-
phischen Untersuchungen wurden innerhalb der Hangen-
den Quarzitserie die ,weiBen“ bzw. ,vererzten Quarzite"
von den ,roten Quarziten* abgetrennt. Die ,vererzten
Quarzite” bilden den Top der Quarzitserie, sie sind dort
den ,roten Quarziten“ eingeschaltet (Abb. 1).

Rote Quarzite

Geflige: Schichtung ist im Dunnschliff selten zu beobach-
ten. Die KorngréBe bewegt sich allgemein zwischen 0,125
und 0,50 mm. Die Kornform ist sehr unterschiedlich. Der
Rundungsgrad reicht von subgerundet (haufig) bis gerun-
det (seltener), die Sortierung ist maBig bis gut. Suturierte
Kornkontakte sind héaufig, meist liegt ein geschlossenes
Gefuge vor. Das Bindemittel besteht aus sekundéarer Kie-
selsdure (Anwachsrdaume um detritische Quarzkérner), die
Matrix besteht aus einem sehr feinkdrnigen, schuppigen
Hellglimmer- bzw. Sericit-Quarz-Aggregat.
Mineralbestand: Monokristalliner Quarz ist die haufigste
detrit. Komponente (30 — 60 % des Gesamtmineralbestan-
des). Die Quarze sind entweder farblos oder leicht getribt,
fihren Einschlisse von hauptsachlich Glimmer und Zirkon
und sind durchwegs undulds. Porphyrquarze konnten in
fast allen Dinnschliffen nachgewiesen werden. Polykristal-
line Quarze sind die zweithaufigste detritische Komponente
(3—30%). Es lassen sich dabei insgesamt 4 Typen unter-
scheiden (KRAINER, 1981).

Vulkanitfragmente finden sich in fast allen Dunnschliffen,
der Anteil betragt bis 7,4 %. Feldspate fehlen in den roten
Quarziten. Bei den detritischen Glimmern (bis 3,6 %) Uber-
wiegt Hellglimmer (meist gebleichte Biotite, die teilweise
auch zu Hamatit umgestanden sind). Das Schwermineral-
spektrum ist sehr reif. Es Uberwiegen opake Schwermine-
rale (Hamatit). Bei den durchsichtigen sind Zirkon und Tur-
malin haufig, selten sind Titanit und Apatit. Zement besteht
aus a) sekundar ausgeféllter Kieselsaure, b) Karbonat und
¢) Phyllosilikatzement. Der Anteil an SiO,-Porenzement
betragt bis zu 19 %. Der Matrixgehalt bewegt sich zwi-
schen 3,5 und 11,5 %. Haufig ist das Bindemittel durch
Hamatit pigmentiert, fleckenweise besteht es vollsténdig
aus Hamatit.

Diagenese und Interpretation: Druckldsung von Quarz ist
in allen Schliffen deutlich zu beobachten und auBert sich
darin, daB benachbarte Quarzkdérner miteinander verzah-
nen und damit eine charakteristische Drucksutur zeigen.
Neubildung von Quarz erfolgte Uberwiegend in Form von
sekundaren Anwachssdumen um detritische Quarzkérner.
Ein weiterer DiageneseprozeB ist jener der authigenen
Rotfarbung der Quarzite durch Hamatitpigment. .

Die roten Quarzite, die als Sublitharenite und lithische
Arenite (Abb. 2) zu bezeichnen sind (Klassifikation nach
PETTIVOHN, POTTER & SIEVER, 1972), sind unter ariden kli-
matischen Bedingungen auf ,alluvial plains” abgelagert
worden. Als Liefergestein sind nachweisbar saure Vulkani-
te zu nennen. Nach BLATT (1967) sind polykristalline Quar-
ze ein Hinweis auf die Abtragung eines metamorphen Ge-
steins.

Vererzte Quarzite

Geflige: Im Geflige unterscheiden sich die vererzten
Quarzite von den roten Quarziten im Rundungsgrad (sub-
rounded bis rounded) und in der Sortierung (meist gut). Bei
den vererzten Quarziten handelt es sich um fein- bis mit-
telkdérnige (0,10 — 0,50 mm) Quarzarenite bis Sublithareni-
te (Abb. 2).

Mineralbestand: Bezlglich des Mineralbestandes unter-
scheiden sich die vererzten Quarzite von den roten Quarzi-
ten im wesentlichen durch folgende Punkte:

t = «Quarzi* /Quorzarent/
Il s Subltharerit

Feldspatgehall < 5

s Lithischer Aremt

Vs Ouarzwacken

¥ = Lithische Grauwocken
Vie  Tonschieler

« tole Quarzite

« Rammtestobet

o Stedibacihtal ]
o Flrscher Shihatte,

weille, svererzies
Quarzite

M 75 5 GRB {0geV!

Abb. 2: Klassifikationsschema nach POTTER, PETTIUOHN & SIEVER,
1972; POTTER, 1975.

a) Auf Grund des fast ganzlichen Fehlens von rotfarben-
dem Hamatitpigment sind die vererzten Quarzite durch-
gehend wei3 bis grau gefarbt.

b) Charakteristisch sind auBerdem der relativ niedrige Ge-
halt an sericitischem Bindemittel, ferner

c) das fast ganzliche Fehlen von detritischen Glimmern,

d) das Auftreten von Feldspaten und lokalen Vererzungen
und

e) der geringe Gehalt an Schwermineralen.

Der Feldspatgehalt macht durchschnittlich ca. 5 % des
Gesamtmineralbestandes aus. Bei den detritischen Feld-
spaten Uberwiegt Orthoklas (durchwegs schon stark serici-
tisiert und fleckenweise von Erz und Quarz verdrangt). Al-
bite und vor allem Mikrokline sind selten. Neugebildete
Feldspate (Albite) finden sich entlang von kleinen Kluften,
weiters fleckenweise im Porenraum und in Form von An-
wachssdumen um detritische Feldspéate. Selten werden
neugebildete Feldspate von Karbonat verdrangt.

Der Gehalt an sericitischem Bindemittel ist sehr gering.
Zement findet sich als SiO,-Porenzement (Anwachssaume)
und als Fe-reicher Karbonatzement (stellenweise bis
14 %).

Diagenese und Interpretation: Die bedeutendsten diage-
netischen Prozesse sind Drucklésung von Quarz und
Quarzneubildung, Feldspatneubildung, Verdrangung der
Feldspate und Quarz durch neugebildetes Karbonat und
Prozesse der ,Grauwackisation“ (diagenetische Matrixbil-
dung, CUMMINS, 1962). Die vererzten Quarzite stellen loka-
le, linsenférmige Sandsteinkdrper (channel fill sandstone)
in den hangendsten Partien der Quarzitserie dar und sind
als Deltasedimente im Ubergangsbereich zwischen fluvia-
til-terrestrischer und mariner Sedimentation aufzufassen.
Als Liefergestein kommen wiederum Vulkanite und meta-
morphe Gesteine in Frage.

Vererzung

Allgemeines: Innerhalb der Hangenden Quarzitserie fin-
den sich die disseminierten Fahlerzvererzungen nur in den
weiBen, feldspatfiihrenden Quarziten (Flirscher Skihitte,
Rammlestobel, SteiBbachtal, Abb. 3, 4).

Beschreibung: Die Paragenese besteht aus Fahlerz,
Kupferkies, Pyrit, Covellin, Malachit, Azurit
und Brauneisen. Von der Vererzung bei der Flirscher
Skihltte beschreibt TiISCHLER (1977) auch noch Bornit,
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X (wenig Fahterz)

')C Fahlerzvererzung

X Fahterzvererzung
"L Einbau (vertaliener Stollen]

Pyrit

Karbonatflecken

mittel -grobkérniger Quarzit

{wenig Fahlerz) mittelkérniger Quarzit

viel Pyrit

teinkérniger Quarzit

disseminierte
Fahlerzvererzungen
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Abb. 3: Profil durch die ,Vererzten Quarzite* im SteiBbachtal
(1920—-1970 m Sh).

hexag. Kupferglanz und Digenit. Das Erz besteht
zu mehr als 90 % aus Fahlerz (Tennantit). Das Fahi-
erz tritt in Form unregelmaBiger kleiner ,Trépfchen” als
Zement im Porenraum der Quarzite auf, ist sehr rein und
homogen, zeigt selten winzige Einschlisse von ?Bleiglanz
und von Pyrit und ist haufig mit Pyrit verwachsen. Daneben
verdrangt Fahlerz Kupferkies oder wird selbst von Kupfer-
kies verdrangt. Randlich zeigt das Fahlerz haufig Oxida-
tionserscheinungen (Saume aus Malachit, Covellin, Braun-
eisen). Kupferkies ist in der Vererzung der Quarzite relativ
selten zu beobachten, kommt meist zusammen mit Fahlerz
(als Verdranger) und Pyrit vor. Der Kupferkies zeigt durch-
wegs feinlamellare, polysynthetische Zwillinge und weist
randlich immer Umwandlungserscheinungen (Brauneisen,
Covellin) auf! Pyrit ist vor allem in der Vererzung im SteiB-
bachtal haufig. Nach TISCHLER (1977) handelt es sich da-
bei Uberwiegend um Framboid-Pyrit. Eigene Untersuchun-
gen haben jedoch ergeben, daB hier nicht Framboid-Pyrit
vorliegt, sondern daB es sich um kleine, meist idiomorphe
Pyritkristalle handelt, die im Porenraum der Quarzite dia-
genetisch entstanden sind.

Genese: TISCHLER (1977) diskutiert eine sedimentare
(syngenetische - frihdiagenetische Genese. Die in den
Verwitterungslésungen zugefilhrten Metallionen reagieren
mit bakteriell aus Baryt freigesetztem Schwefel und bilden
die Erzminerale. Als Argument fir das Vorhandensein von
Schwefelbakterien und somit reduzierendem Milieu fihrt
TISCHLER (1977, 1979) Framboid-Pyrit an. Als einen weite-
ren moglichen H,S Produzenten nennt TISCHLER (1979)
aus organischem Material entstandenes Methan, das mit
S0, reagiert und H,S und H,O bildet.

134

Der Pyrit ist in den Quarziten des Stanzertales jedoch
nicht durch Bakterientétigkeit, sondern rein diagenetisch
entstanden. Ebenso ist auch eine Methanbildung durch
Umsetzung von organischem Material weitgehend auszu-
schlief3en.

Fahlerze sind sehr komplex zusammengesetzte Sulfide.
Es ist sehr unwahrscheinlich, daB aus einer normaltempe-
rierten Losung (Verwitterungslésung), in der die Metalle in
geldster Form als lonen enthalten sind, ein so komplex zu-
sammengesetztes Erz wie Fahlerz ausfallt. AuBerdem feh-
len Anzeichen auf ein starker reduzierendes Milieu, das
Voraussetzung fir eine solche Erzausfallung ist.

Als eine Mdglichkeit der Entstehung der disseminierten
Fahlerzvererzung kommt zunéchst eine detritische Erzan-
lieferung in Frage. HADITSCH et al. (1978) diskutieren eine
solche Genese in den skythischen Quarziten des Monta-
fon, in denen ebenfalls eine disseminierte Kupfervererzung
zu beobachten ist. Das Haupterz bildet dort jedoch Kupfer-
kies. Als Hinweis fir diese Art der Erzmineralisation wer-
den detritische Kupferkieskérner und vor allem ,vererzte
Feldspate“ genannt, die vom intrapermischen Vulkanismus
bezogen werden.

Im Stanzertal besteht das Haupterz fast ganzlich aus
Fahlerz. Detritische Fahlerzkérner sind jedoch nicht nach-
zuweisen, das Erz flllt durchwegs den intergranularen Po-
renraum aus. Felsdpate sind ganz selten vererzt, es han-
delt sich auch nicht um die typischen ,Schachbrettalbite”,
die in den Quarziten des Montafon so charakteristisch
sind. Das Erz in den Feldspaten besteht haufig aus diage-
netisch neugebildetem Pyrit, daneben auch aus Fahlerz,
das in ganz unregelméBig geformten Tropfen als Verdrén-
ger im Feldspat zu beobachten ist und sehr wahrscheinlich

35m e
30m
¢ Fahlerz
20m
x< disseminierte Fahterzvererzung

E Karbonat, meist fleckig

m grobkarniger Quarzit

[ mittelkérniger Quarzit

fein - mittelkrniger Quarzit

Om RT 1

Abb. 4: Profil durch die ,Vererzten Quarzite* im Rammiestobel
(1730 m Sh).
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Abb. 5: Profil Walchere-Mutte.

erst diagenetisch in den Feldspat hineingewandert ist. Ein
primérer Fahlerzgehalt in den Feldspéten ist auszuschlies-
sen, ebenso ein Zusammenhang mit dem intrapermischen
Vulkanismus, wie er im Montafon nachgewiesen werden
konnte. Gegen eine ursprunglich detritische Erzanlieferung
spricht auch die zumindest im Auflichtmikroskop zu beob-
achtende homogene Zusammensetzung des Fahlerz.

Bei der disseminierten Fahlerzvererzung in den weiBen
Quarziten des Stanzertales handelt es sich wahrscheinlich
um syndiagenetische bis epigenetische Ausfallungen aus
zirkulierenden, relativ tieftemperierten hydrothermalen Sul-
fosalzlésungen (salinare ,Brines“) mit einer Zusammenset-
zung, die chemisch etwa jener des Fahlerzes entspricht.
Das Fahlerz wird aus dem variszischen Untergrund bezo-
gen. An Aufstiegswegen gelangten die Losungen in die
Quarzite, diffundierten in den freien Porenraum, wo sie
dann als Fahlerz ausgefallt wurden. Als wichtige Faktoren
fur die Ausféllung gerade in den feldspatfithrenden, weien
Quarziten werden die relativ hohe Porositat (geringer Ma-
trixgehalt), die Temperaturabnahme der Lésungen beim
Aufstieg sowie die Feldspatverwitterung und Karbonatneu-
bildung, ein Hinweis auf ein fiir die Erzausfallung gunstiges
Milieu, betrachtet. Im Zuge der Diagenese ist dann das
Fahlerz z. T. noch sammelkristallisiert.

Somit kann man auch die im Alpinen Verrucano auftre-
tende Gangvererzung, vor. allem die erzfreien diskordanten
Gange, die in der gesamten Serie des Alpinen Verrucano
und teilweise auch in den Quarziten zu beobachten sind,

mit der Quarzitvererzung 'in Verbindung bringen. Die dis-
kordanten Kliifte bzw. Génge dienten den metallhaltigen
Losungen als Aufstiegswege. Sie miissen selbst durchaus
nicht vererzt sein. Nur in schichtparallelen Géangen konnte
sich das Fahlerz schon in tieferen Bereichen konzentrie-
ren.

Tektonik

Das Permoskyth wird gegen die Landecker Phyllitzone
von einer saiger bis steil sidfallenden Stérung begrenzt,
die sich durch das ganze Arbeitsgebiet verfolgen 14Bt. Sie
streicht als Klostertal-Stérung nordlich des Arlbergpasses
in E—W-Richtung ins SteiBbachtal und setzt sich als Stan-
zertal-Linie gegen E fort. Sie wird auf die ganze Erstrek-
kung von cm- bis m-méachtigen Myloniten begleitet.

Das Stanzertaler Permoskyth zeigt einen komplexen Fal-
tenbau, in Bereichen starker Einengung kommt es zu steil-
stehenden Isoklinalfalten und Verschuppungen. Das Strei-
chen der Faltenachsen in E—W-Richtung zeigt eine Raum-
verengung durch den Anschub des Kristallins von S her
an. Diese Bewegungen sind auch die Ursache fir die im
Arlberggebiet besonders ausgepriagten Uberkippungser-
scheinungen. Als einen der jingsten tektonischen Akte be-
trachtet FELLERER (1964) Anzeichen einer E—-W-Bewe-
gung, die sich etwa in der Achsenaufwélbung des Permo-
skyth bei der Uimer Hutte oder in schmalen Schuppenzo-
nen &uBert. Die intensivsten Verschuppungen finden sich
im Niveau der Reichenhaller Rauhwacken, die Uberall Gber
den Hangenden Quarziten einsetzen. Als Urheber fir diese
Bewegungsrichtung macht FELLERER das Vordringen der
Silvrettamasse nach NW verantwortlich. Neben den Rauh-
wacken wirkten auch noch die Silbernen Phyllite an der
Basis als Gleithorizont, innerhalb der Klastika stellen die
Tonschiefer Schwachestellen dar.

Zwischen Flirsch und Pettneu ist das Permoskyth unter
der Talfillung des Stanzertales verschwunden. Es stoBt
hier der Sudfligel der Schnanner Kreidemulde mit Triasge-
steinen bis in den Talboden vor. An der Pettneuer Quersto-
rung erfolgte nach FELLERER nicht nur eine Horizontalbe-
wegung in N-—S-Richtung, wodurch das Permoskyth durch
das Kristallin unterdriickt wurde, sondern auch eine Her-
aushebung des westlichen Teiles, da jetzt skythische
Quarzite und Rauhwacken entlang einer tektonischen Linie
im E an Wettersteinkalk grenzen.
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