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Habitatpréferenzen von Tetrix subulata (LINNAEUS, 1758) und
Tetrix tenuicornis (SAHLBERG, 1893) in einer Sandkuhle bei Bremen
(Orthoptera: Tetrigidae)

Axel Hochkirch, Michael Folger, Stefan Lander, Christian Meyer, Melanie Papen
& Marco Zimmermann

Abstract

Habitat preferences of Tetrix subulata (LINNAEUS, 1758) and Tetrix tenuicornis
(SAHLBERG, 1893) at a sand pit near Bremen.

On three cool days in spring 1998 the escape behaviour of the hygrophilous
Tetrix subulata and of the xerophilous Tetrix tenuicornis was studied at a sand pit
near Bremen. Ecological data was also obtained from this study, which are
presented in this paper. Tetrix tenuicornis appeared later in the year (June) than
Tetrix subulata. The number of females was much higher than the number of
males in both species (4:1 & 3:1). This might be due to the unusual life cycle of
tetrigids, but also due to parthenogenesis. The number of one-legged specimens
was high (18-20%). Both species avoided large areas of open sand. They were
found more common in vegetation apart from the two ponds. Tetrix tenuicornis
was found in the south of the study site, where the site was dry and rich in
mosses. Both species preferred warmer patches than those of two control
patches at the shore of a pond and in dense vegetation. The vegetation structure
was low and scattered. Tetrix tenuicornis sat significantly more common on
mosses than Tetrix subulata, which was found more common on grasses. Both
species preferred to sit on sand and mosses than was expected from the habitat.
Both species were observed feeding on grass litter. It remains uncertain, whether
they fed on the litter or on algae or fungi growing upon it.

Zusammenfassung

An drei kilhlen Tagen im Frihjahr 1998 wurden Aufnahmen zum Fluchtverhalten
der hygrophilen Tetrix subulata und der xerophilen Tetrix tenuicornis in einer
Sand_kuhle bei Bremen gemacht. Dabei fielen auch ékologische Daten an. Tetrix
tenuicornis trat erst spater im Jahr auf als Tetrix subulata. Das
Geschlechterverhaltnis war bei beiden Arten deutlich zugunsten der Weibchen
\éertsqhoben (41 &3:1), méglicherweise aufgrund des ungewdhnlichen
mréi"\‘/’i'gklungsz_yklus der Arten oder aufgrund von Parthenogenese. Der Anteil von
miede:en mit nur einem Hinterbein war recht hoch (18-20%). Beide Arten
Gewéssgroﬁraumg offene Sandfléchen und waren eher in einiger Distanz zu den
lrockeneem zu flndgn. Dabei kam Tetrix tenuicornis weiter im SUder), auf
2wl 'eN, moosreicheren Flachen vor. Beide Arten suchten im Vergleich zu

ontrollpunkten (Gewasserrand und Vegetation) warmere Standorte auf. Die
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Vegetationsstruktur war im allgemeinen liickig und niedrig. Tetrix tenuicornis saR
signifikant haufiger auf Moos als Tetrix subulata, die eher auf Gréasern zu finden |
war. Beide Arten hielten sich haufiger auf offenen Sandfldchen und Moos auf, als
die Verteilung im Habitat vermuten lieRe. Beide Arten wurden bei der
Nahrungsaufnahme an Grasstreu beobachtet. Hierbei bleibt allerdings unklar, ob
die Streu gefressen oder abgeweidet (Algen, Pilze) wurde.

Einleitung

Tetrigiden gehdren zu den weniger gut erforschten Heuschrecken Deutschlands,
Dies liegt an ihrer geringen KérpergroRe, dem unauffalligem Aussehen, dem
Fehlen von Geséngen und dem ungewdhnlichen Lebenszyklus. Viele Tetrigiden
sind an feuchte, offene Stellen gebunden. Oft sind sie gute Schwimmer oder
Taucher (PARANJAPE et al. 1987). Diese Kurzfiuhlerschrecken gelten als
urspriingliche Gruppe, deren Nahrung meist aus niederen Pflanzen besteht, wie
etwa Algen, Moose, Pilze, Flechten oder Detritus (PARANJAPE et al. 1987). Die
beiden untersuchten Arten haben im nordwestdeutschen Flachiand
unterschiedliche Gefahrdungsgrade. Tetrix subulata wird unter Kategorie 3
(geféahrdet), Tetrix tenuicornis unter Kategorie 2 (stark gefahrdet) gefiihrt (GREIN
1995). Wéhrend die hygrophile Tetrix subulata im Feuchtgriinlandgirtel Bremens
recht weit verbreitet ist, ist die xerophile Tetrix tenuicornis nur von drei sehr nahe
beieinanderliegenden wesernahen Sandtrockenrasen bekannt (HOCHKIRCH &
KLuckKisT 1998). Diese Populationen sind die nordwestlichsten Deutschlands
(GREIN 1990). Wahrscheinlich handelt es sich um Relikte ehemaliger
Populationen der Schwemmsande und Dlnenbereiche der Weser (HANDKE &
HANDKE 1992). Im Verlauf eines verhaltensokologischen Freilandpraktikums im
Frihjahr 1998 bestand die Moglichkeit, eine Studie zum Fluchtverhalten dieser
Tetrigiden zu machen (HOCHKIRCH et al. 1999). Dabei fielen auch Daten zur
kleinrdumigen Habitatpréferenz an, die in diesem Rahmen dargestellt werden
sollen.

Methode

An drei Tagen im Frihjahr 1998 (27.05., 10.06. und 17.06., jeweils von 13:00 bis
16:00 Uhr) wurden Aufnahmen zum Fluchtverhalten von Tetrigiden gemach
(HOCHKIRCH et al. 1999). Alle Daten wurden in einer Sandkuhle auf dem
Niederblrener Sandfeld, einem Sandspiilfeld im Bundesland Bremen
aufgenommen. Dieses Sandfeld liegt im Werderland, nahe der Miindung der
Lesum in die Weser. Es gehdrt zur naturrdumlichen Einheit Bremer Wesermarsc
(NETTMANN 1991). Das Werderland besteht heute zum gréRten Teil au
Feuchtgrinland und ist teilweise Naturschutzgebiet. Das Niederburener Sandfel
liegt zwischen NSG und Weser, nahe der Stahlwerke Bremen. Es handelt sicl
dabei um eine sekundére Aufschiittung beim Weser-Ausbau angefallener Sande.
Bekannt geworden ist das Sandfeld im Bremer Raum durch die flechtenreiche
Sandtrockenrasen, auf denen auch zwei in Norddeutschland seltene Orthoptere
vorkommen, Oedipoda caerulescens und Tetrix tenuicornis. Es gehért aufgrun
dieser Vorkommen zu den fiir den Heuschreckenschutz besonders wertvolle
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Flachen des Landes Bremen (HOCHKIRCH & KLUGKIST 1998). Die Sandkuhle
enthalt zwei 1996 und 1997 kinstlich angelegte Timpel und eine temporére

Pflutze.

In dieser Kuhle wurden 2 x 2 m-Raster angelegt und die Vegetationsverteilung
innerhalb der Raster kartiert. Unterschieden wurden offene Sandflachen,
Algenbewuchs, Moose, Graser und Krauter. Fir die Aufnahmen zum
Fluchtverhalten wurden einige Parameter am Absprung- und am Landeort
aufgenommen (s. u.). Diese Werte eignen sich fir eine Analyse der
Habitatpraferenzen, wenn man die Grundannahme macht, die Tiere hielten sich
an bevorzugten Orten auf und sprdngen nicht gerichtet in bestimmte
Vegetationsstrukturen (letztere Annahme konnte innerhalb dieser Versuche
experimentell bestatigt werden, HOCHKIRCH et al. 1999). Um Doppelmessungen
zu vermeiden, wurden die Tiere individuell markiert. Hierfir wurde ein wasser-
und lichtfester Lackmalstift (edding 780) benutzt.

Die Bestimmung der Tiere erfolgte nach KLEUKERS et al. (1997). Die Aufnahme-
form richtet sich weitgehend nach HOCHKIRCH (1995). Folgende Daten wurden
u. a. aufgenommen:

e Datum, Wetter, Zeit, Art, Nummer der Markierung, Geschlecht, Anzahl der Hinter-
beine (0, 1, 2)

e Strahlungsbedingungen (sonnig, bewélkt)

e Temperatur am Absprungort: Die Temperatur wurde mit einem Digitalen Thermo-
meter am genauen Absprungort gemessen und fur die Analyse auf 1°C gerundet

e Vegetationsdeckung am Absprung- und am Landeort: In einem Umkreis mit 40 cm
Durchmesser um das Tier wurde die Vegetationsdichte geschatzt (getrennt nach
Sand, Moos, Gras, Kraut, Wasser)

. A_ufenthaltsort am Absprung- und am Landeort: es wurde unterschieden, ob sich
Tlerg auf Sand, Moos, Gras, Krautern befanden. Andere Orte (Streu, Busche,
Zwelge,.Wasser) wurden far die Analyse ignoriert, da sie zu selten auftraten.

° Vegetgnon_shdhe am Absprung- und am Landeort: Die héchste Pflanze in einem
Umkre|s mit 40 cm Durchmesser um das Tier wurde mit einem Zollstock gemessen
und in 10 cm-Klassen eingeteilt (0 cm, 1-10 cm, 11-20 cm, 21-30 cm, etc.)

G? zwei Odgn wurden Temperaturlogger aufgestellt. Logger 1 befand sich am

. er des Tumpels, Logger 2 in dichter Vegetation. Die Logger maRen alle
Minuten und 32 Sekunden die Temperatur am Boden.

;\L/Jvrei vc\j/lee itatlst»sche Aqalyse diskreter Daten (Aufenthaltsorte) wurden 2-
Suls S%?;S*S :UrChgefuhr’( (PRECHT 1979). Mann-Whitney U-tests (korrigiert far
Hohe) durchprgf--in) wurden fir den_VergIeich der Vegetationsdaten (Deckung,
62 Tost) gefuhrt (SACHs 1974). Die Temperaturdaten hatten Normalverteilung
X ), daher wurden t-Tests zum Vergleich von Temperaturdaten durchgefiihrt

(PRECHT . R )
durchgefu:]i_?g)A Alle Tests wurden auf einem Signifikanzniveau von P =0.1
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Ergebnisse
Hiufigkeit der Arten, Morphen, Geschlechter, Autotomie

Tetrix subulata war héufiger als Tetrix tenuicornis. Die Anzahl der Tetrix |
tenuicomis stieg im Juni allerdings an (Tab. 1), wéhrend die Anzahl gefundener |
Tetrix subulata mehr oder weniger konstant blieb. Dieser Unterschied ist "
signifikant (x? Vierfeldertest, FG = 2). Tetrix subulata und Tetrix tenuicornis sind |
dimorph, d.h. es existiert eine kurzfliigelige (und brachypronotale) und eine |
1997). Im |
Untersuchungsgebiet kamen ausschlieBlich die kurzfligeligen Formen beider |
Arten vor. Das Geschlechterverhaitnis und der Anteil von ,Einbeinern‘ war bei |
beiden Arten sehr dhnlich (x? Vierfeldertest, n. s., FG = 1). Aufféllig war der sehr |

langfliigelige (und makropronotale) Form (KLEUKERS et al.

hohe Anteil von Weibchen (Tab. 1).

Verteilung in den Rastern _ _

Abb. 1 zeigt die Verteilung der Tiere in den Rastern. Beide Arten mieden reine
sandflachen (auf einer 2x2 m-Skala) und kamen vorwiegend in grasreichen
Rastern oder im Ubergangsbereich vor. Das Hauptvorkommen von Tefrix
tenuicornis 1ag weiter im Suden (nur teilweise auf der Abbildung), wo die Flache
moosreicher wurde. Bei der Verteilung der Tiere ist die kilhle Witterung an den
drei Untersuchungstagen zu bedenken.
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Abb. 2: Temperatur»an den Aufenthaltsorten von Tetrix subulata und Tetrix tenuicornis
im Verhaltnis zum zeitgleich vom Temperaturlogger gemessenen Temperatur-
verlauf (10.06.1998). Nur ein Logger wurde abgebildet, da der Andere nahe-

zu die gleichen Daten maR.

Hapitatprﬁferenzen

Bei der Analyse der Habitatpraferenzen zeigten sich keine Unterschiede zwi-
gihen den Gescr)lechtern von Tetrix subulata. Bei Tetrix tenuicornis war die
fuﬁgﬁrobe der Mannchen zu klein, um eine solche statistische Analyse durchzu-
Elise Temperatgren an den Aufenthaltsorten beider Arten waren signifikant héher
e a; dgn beiden Logger-Standorten wahrend der gleichen Zeit (Abb. 2, t-Test,
FG_(6 semx Subulata): 63 FG (Tetrix tenuicornis): 38). Zwischen den Arten (t-Test,
keiﬁ ,N.s) u_nd zyvnschen den Loggern (t-Test, FG: 36, n. s.) konnten dagegen

e Unterschiede in Bezug auf die Temperatur gefunden werden.

Tab. 1:°  Anzahl der beiden Tetrix-Arten Uber den Untersuchungszeitraum, Geschlech- |
terverhaltnis und Anzahl von 'Einbeinern’
Art 27.05. | 10.06. | 17.06. | Gesamtzahl | Weibchen | 'Einbeiner
Tetrix tenuicornis 2 21 22 45 82,2% 17,8%
Tetrix subulata 65 50 72 188 75,8% 19,6%
Al
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Abb. 1: Verteilung von Vegetation (links) und Tetrigiden (rechts) auf der Unter-

suchungsflache.
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Abb. 3:

beiden Arten hier zusammengefalit.

Beziiglich der Vegetationsdeckung gab es nahezu keine Unterschiede zwischen i
den Arten (Mann-Whitney-Test, n.s.). Lediglich die Moosdeckung unterschied 1
sich. Moose waren im Umkreis von Tetrix tenuicornis haufiger als im Umkreis von §
Tetrix subulata (Mann-Whitney-Test). Allerdings waren bei 75% der Tetrix subu- i
lata und bei 69% der Tetrix tenuicornis keine Moose im naheren Umkreis zu ver- §
zeichnen. Bei 52% der Tiere waren keine Krauter im Umkreis von 40 cm zu §
finden, bei 21% auch keine Gréaser (Abb. 3). In 17% der Félle waren die Tetrigi- !

den ausschlieRlich von offenem Sandboden umgeben. Angesichts der gréReren |

offenen Sandflichen des Geladndes (Abb. 1) ist dies verhaltnisméaRig wenig. |
Keine Unterschiede wurden in den Deckungsgraden von Absprung- und Landeort 3
gefunden (Mann-Whitney-Test, n. s.). Die Tiere springen jedoch im Durchschnitt

nur 33,4 cm (Tetrix subulata @), bzw. 39,3 cm (Tetrix subulata d).

Deutlicher wurden die Unterschiede bei Analyse des Aufenthaltsortes der Tiere |

(Abb. 4). Bei beiden Arten hielt sich der Grofteil der Tiere auf offenem Sand auf. ’
Tetrix subulata war haufiger auf Sand (57%) und Grasern (26%) zu finden, selte- §
ner dagegen auf Krautern (5,5%) und Moos (8%). Tetrix tenuicornis wurde héufi- §
ger auf Moos (18%) und Krautern (15,5%) und seltener auf Grasern (15,5%) und §
Sand (49%) gefunden. Diese Unterschiede waren signifikant (x? Zweiwegetest, !

FG =4). Kein Unterschied zeigte sich dagegen bei Vergleich der Landeorte

beider Arten (? Zweiwegetest, n. s., FG = 3). Dies bestatigt den Zufallscharakter i
des Landeortes, der somit gut als Referenz fir die Habitatpréaferenzen der beiden |
Arten geeignet ist (Vergleich des Aufenthaltsortes beider Arten mit den Lande- |
orten nach dem Fluchtsprung). Im Vergleich zu den Landeorten, waren beide :
Arten haufiger auf Sand, Moos und Laubstreu zu finden, und seltener auf |
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Deckung verschiedener Pflanzengruppen in der Umgebung der beiden Tetri- |
giden. Da kaum Unterschiede nachweisbar waren, wurden die Werte der |

ARTICULATA 1999 1401

Grasern. Die Aufenthaltsorte von Tetrix fubulata am Absprungsor‘(__unterschieden
sich signifikant von den Landeortzen (x* Zweiwegetest, FG = 4). Ahnlich ist die
Situation bei Tetrix tenuicornis (y~ Zweiwegetest, FG = 3). Allerdings entspricht
hier der Anteil von Krautern in etwa dem der Landeorte, wéhrend der Grasanteil
noch deutlicher zugunsten des Moosanteils verringert ist.
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T. subulata T. tenuicornis Landeorte

Abb. 4:  Aufenthaltsorte von Tetrix subulata (n=182) und Tetrix tenuicornis (n = 45)

im Vergleich zu den Aufenthaltsorten beider Arten nach dem Sprung
(n = 227). Zu beachten ist der héhere Anteil von Tieren auf Gras und Sand
bei Tefnx subulata im Vergleich zu Tetrix tenuicornis und der héhere Anteil
von Tieren auf Moos und Krautern bei letzterer Art. Im Vergleich zu den
zufélligen Landeorten sind beide Arten haufiger auf Sand, Moos und
Laubstreu zu finden und seltener auf Grasern.

ZE\:/i;l;;ten I;\elne signifikanten Unterschiede in den Vegetationshéhen auf, weder
st r"er; stprung- un‘d Lar]deqr‘t, noch zwischen den Arten (Mann-Whitney-
do kléség Vle \Qegetatlonshohe im 'H'abitat Ié_rlt sich durch den frilhen Peak bei
lnkssearet on 0-20 cm chara_ktengerep. Die dadurch entstehende Kurve ist

Ief und nicht normalverteilt, wie bei phytophilen Arten (HOCHKIRCH 1995).

) 37



B | O Tetrix subulata
45 X X i
7 W Tetrix tenuicornis

Anzahli der Tiere
N
(3]

. LL [ i
0 : - - ; :
o o o o (=] o o o o (=] o o
= o (32} <~ wn ©o ~ © (=2 (=1 o
B -

Obere Klassengrenze der Vegetationshohe [cm]

Abb. 5. Vegetationshéhen der hchsten Pflanzen im Umkreis von 40 cm um die Tiere. |
Die Zahlen geben die Obergrenzen der GroRenklassen an (10=0-10cm; ¢
20 = 10-20 cm etc.). ]

Diskussion

Phidnologie
Da die Temperaturen am 27.05. hoher waren (& 22,3°C) als am 10.06.
(@ 19,6°C), scheint die Seltenheit von Tetrix tenuicornis am 27.05. nicht auf die |
Wetterlage zurlickzufihren zu sein. Obgleich keine standardisierte quantitative
Bestandsaufnahme im Gebiet gemacht wurde, zeigen die Daten, daf Tetrix
tenuicornis etwas spater im Jahr auftritt als Tetrix subulata. Dies bestétigt die
Daten von OSCHMANN (1973) und KLEUKERsS et al. (1997), wonach Tetrix
tenuicornis erst im Sommer die groBten Dichten erreicht. Wahrscheinlich lassen
sich die Phanologiedaten aus den Niederlanden von KLEUKERS et al. (1997) gut.
auf Nordwestdeutschland iibertragen. Danach hat Tetrix tenuicornis im
Gegensatz zu Tetrix subulata nur eine Generation mit dem maximalen Auftreten“
im Juni. Nach DETZEL (1998) sterben die Imagines der Frihjahrsgeneration von
Tetrix subulata im Juni und Juli. Der Riickgang der Imagines scheint im
Untersuchungszeitraum jedoch noch nicht eingetreten zu sein.

Geschlechterverhéltnis |
Das Geschlechterverhéltnis von 3:1 fir Tetrix subulata und 4:1 fur Tetrix tenui-
comnis kénnte durch die geringere Kérpergréfte der Ménnchen zustande kommen,
die dadurch unauffalliger sind. Allerdings weicht das Verhéltnis so stark vom Er-
wartungswert (1:1) ab, da® auch andere Griinde erwogen werden mussen. Diq
Erkl&rung liegt wahrscheinlich im ungewdhnlichen Eientwicklungszyklus von Tet-
rigiden, wie sie etwa bei Tetrix undulata bekannt ist. Weibchen dieser Art, die aus
spat abgelegten Eiern (nach Mitte Juli) stammen, treten im 4. Larvenstadium inj
eine Diapause ein. Nach der Uberwinterung werden sie erst im Juni erwachsen, |
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pefinden sich dann allerdings in einer reproduktiven Diapause, die durch die
Photoperiode induziert und durch Kélte gebrochen wird. Erst nach einer weiteren
(Jberwinterung werden die Tiere also geschlechtsreif (PORAS 1979, 1981; SICKER
1964). Mannchen dagegen werden ohne Einflult der Photoperiode 14 Tage nach
der Imaginalhdutung geschlechtsreif (SICKER 1964). Dies bedeutet, daR die
iberwinternden Mannchen bereits zeitiger im Fruhjahr fortpflanzungsbereit sind
als die Weibchen. Wie bei anderen Heuschrecken bekannt, sterben dann auch
die Mannchen friiner als die Weibchen. Nach SICKER (1964) drfte dies fiir Tetrix
undulata im Mai sein. Da auch Tetrix subulata einen bivoltinen Zyklus hat
(KLEUKERS et al. 1997), ist hier eine ahnliche Entwicklung méglich. Dies erklart
allerdings nicht das Geschlechterverhdltnis bei Tetrnix tenuicornis, die nach
KLEUKERS et al. (1997) univoltin ist. Eine andere Erkldrung kénnte in parthenoge-
netischer Fortpflanzungsweise liegen, wie sie bei vielen nordamerikanischen
Tetrigiden vorkommt (NABOURS 1937) und auch bei Tetrix undulata beobachtet
wurde (PORAS 1977). Zur Fortpflanzungs- und Entwicklungsbiologie ven Tetrigi-
den besteht offensichtlich noch groer Forschungsbedarf.

Autotomie

Ungewsdhnlich hoch (18 bis 20%) scheint auch der Anteil von Tieren mit nur
einem Hinterbein zu sein. Autotomie-Daten liegen aus der Literatur nicht vor.
Eigene Daten aus Untersuchungen afrikanischer Heuschrecken (HOCHKIRCH
unpubl.) lagen jedoch immer niedriger (Rhainopomma usambaricum: 6%;
Parepistaurus pygmaeus: 8%, Ixalidium transiens: 10%). Geht man von der
Annahme aus, daR Beinverlust hauptséchlich beim Fluchtverhalten auftritt (Dixon
1989), so kénnte die hohe Autotomie-Rate ein Zeichen fir hohen Pradationsdruck
oder. fir mangelhaftes Fluchtverhalten sein. Da die Sprungweiten einbeiniger
Tetn_x subulata Weibchen immer noch im Durchschnitt 28,08 cm betragen und
maX|maI.7O cm betragen kénnen, ist jedoch nur mit einem geringen Nachteil
eines Beinverlustes zu rechnen (HOCHKIRCH et al. 1999). Insofern kénnte man die
hohe _A_utotomie—Rate auch als vorteilhaftes Fluchtverhalten interpretieren.
Kom_p||2|ert wird die Sache dadurch, dal Beinverlust auch bei der Hautung
:3grltt. Solche P(obleme kénnten in stdrkerem Ausmal bei geophilen Arten
o reten als _ bel. ph_ytophilen (R. usambaricum lebt in hoher Vegetation,
hlﬁygmaeus in niedriger Vegetation und |. transiens am Waldboden), da in
Oherer Vegetation bessere Moglichkeiten zum Aufhéngen bestehen.

Habitatpriiferenzen

gigtirr:f: be|_<_1en Arten ist Tetrix subulata in Bremen die Haufigere. Sie scheint
Moo, ir:eslokolog|sches S_pektrum als Tetrix tenuicornis zu haben und kommt
Schliemgint allen Feuchtgebieten vor. Tetrix tenuicornis dagegen ist hier aus-
1988). Im ;ItTn vyesernahe_p Sandtrockenrasen bekannt (HOCHKIRCH & KLUGKIST
Warmé ol antisch gepréagten Nq_rdwestd_eutschland ist die Art auf besonders
deUtscHland ene Starjdor’(e Peschrgnkt (regionale Stenézie), wahrend sie in Sud-
Kbt i Aeme .groBere Okologische yalenz hat (DETZEL 1998). In Serbien
(ADAMOy t meist vergesellschaftet mit Tetrix subulata in Feuchtgebieten vor

IC 1969). Auch DETZEL (1998) weist darauf hin, daR die Art in Abbaustel-
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len in unmittelbarer Nachbarschaft von Tetrix subulata vorkommt, allerdings hier |
die trockeneren Standorte bevorzugt. Dies l4Rt sich aus dem Untersuchungs-
gebiet bestatigen. Im allgemeinen gilt Tetrix tenuicornis, wie alle Tetrigiden als
terricol (NABOURS 1937). Sie bevorzugt offene Bodenstellen (DETZEL 1998) und |
erndhrt sich von Moosen, Algen und jungen Grasern (HARZ 1857). Auch wahrend
der hiesigen Untersuchungen hielten sich die Tiere bevorzugt auf offenen Stellen i
mit geringer Vegetationshdhe auf. Der héhere Anteil von Tieren, die vor dem Ab-
sprung auf Moosen und offenem Sand saflen, ist zum einen Ausdruck dieser
Terricolie, zum anderen aber wohl auch auf die Nahrungspréaferenzen der Art zu- |
rickzufihren. Der héhere Anteil von Moos an den Aufenthaltsorten von Tetrix |
tenuicornis gegenuber Tetrix subulata 14kt eine grokere Praferenz far Moos ver-

muten. Es kann sich allerdings auch um eine zufallige Korrelation handeln, bei

der das Vorkommen von Moosen und von Tetrix tenuicornis von &hnlichen 6ko- |
logischen Faktoren (z. B. Trockenheit) beeinflut wurden. Gegentber einer zufél- |
ligen Verteilung von 6,6% machten Moose bei Tetrix tenuicornis 17,8% der Auf- |

enthaltsorte aus. Beriicksichtigt man, da® Heuschrecken meist nicht mehr als 10-
20% ihrer Zeit mit Fressen verbringen (CHAPMAN 1990), so konnte durchaus ein

Zusammenhang zwischen Nahrung und Aufenthaltsort bestehen. Dagegen |
wurden allerdings mehrere Tiere beim Fressen an Grasdetritus beobachtet. |
Unklar bleibt, ob sie den Algen- oder Pilzbewuchs abweideten. Diese Beobach- |
tung zeigt allerdings, da® Moose als Schlusselfaktor fir das Vorkommen von |

Tetrix tenuicornis nicht uberschatzt werden dirfen.

Beide Arten suchten an den drei Untersuchungstagen bevorzugt warmere Orte |
der Untersuchungsflache auf (Abb. 2). Dies bestatigt das hohe Warmebedurfnis
der Arten, wie es auch fur die hygrophile Tetrix subulata vermutet wurde (ROBER
1951). Ahnlich wie Tetrix tenuicornis besiedelt auch Tetrix subulata eher schutter 1
bewachsene Bereiche mit niedriger Vegetation (HOCHKIRCH & KLUGKIST 1998). 5
Die Daten aus dem Untersuchungsgebiet bestatigen dieses Bild. Im Gegensatz ]
zu Tetrix tenuicornis bendtigt Tetrix subulata feuchte Stellen zur Eiablage. Dort |
sind dann auch die Larven zu finden. Im Hoch- und Spatsommer suchen die |
Imagines allerdings auch trockenere Lebensrdume auf (HARZ 1957, OSCHMANN §
1969, DETZEL 1998). Das bedeutet, daB die Hygrophilie der Art wahrscheinlich |
weitgehend auf die Feuchteanspriiche der Eier zuriickzufiihren ist, was auch die |
geringe Dichte von Imagines in der Nahe der Gewasser erklaren kann (Abb. 1). |
Tetrix subulata wurde recht haufig auf Moosen, Laubstreu und offenem Sand |
gefunden. Dies bestétigt auch hier die Geophilie der Art. Lediglich ein Tier wurde
auf einem Busch in 60 cm Uber dem Boden gefunden. Die Art kann gut}
schwimmen, tauchen und auch auf dem Wasser laufen (SCHMIDT 1996). Nach |
HIRSCHFELDER (1994) hat Tetrix subulata ein gerichtetes Fluchtverhalten, bei dem §
flichtende Tiere versuchen, eine Wasserflache zu erreichen, um dann schwim- |
mend und tauchend zu fliehen. Diese Beobachtung wurde bereits von SCHMIDT.
(1996) angezweifelt, der die Vermutung dulerte, die Fluchtrichtung sei zufallig.
Tatsachlich zeigte sich bei den Aufnahmen zum Fluchtverhalten, da® die Art
immer weg von der Stérquelle springt (HOCHKIRCH et al. 1999). Vegetation oder |
Wasserflachen haben jedoch keine Auswirkung auf das Fluchtverhalten. Ihr gutes
Schwimm- und Tauchvermégen ermdglicht Tetrigiden zwar, einen Sprung ins |
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Wasser zu {iberleben - hier sind sie allerdings in Gefahr, Wasserwanzen,
Libellenlarven, Wasserkafern oder Fischen zum Opfer zu fallen. Aus diesem
Grunde versuchen die Tiere mdglichst schnell einen Pflanzenstengel oder das
Ufer zu erreichen (HARz 1958). Tetrix subulata erndhrt sich von Algen, toten
pflanzenresten, Moosen, Flechten und Gréasern (HARZ 1957, BELLMANN 1993).
Wie bei Tetrix tenuicornis wurde auch hier ein Tier beim Fressen an Grasdetritus
peobachtet. Die Daten zum Aufenthaltsort lassen vermuten, dal Gréser fir Tetnix
suybulata eine wichtigere Rolle spielen und Moose eine weniger wichtige als fir
Tetrix tenuicornis. Ob dieser Unterschied auf Nahrungspréferenzen zurickgefiihrt
werden kann, bleibt unklar. Nach VERDCOURT (1947) sollen Moose aus der
Gattung Hypnum 80% der Nahrung von Tetrix subulata ausmachen. Dagegen
konnte LOCK (1996) bei Mageninhalts-Analysen dreier Individuen keine Moose
nachweisen, sondern vorwiegend Algen und Detritus, obgleich Moose im Habitat
sehr hdufig waren.
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