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Eine erfolgreiche Zucht des verkannten Grashupfers, chorthippus moltis
(CxaneetrreR), am Gemeinen BeifuB, Artemisia vutgaiii t.

G0nter Krihler & Matthias Held

Abstract

The grasshopper chorthippus mollis (CHARpENIER) from a wild population was
fed exclusively with Mugwort, Artemisia vulgaris L., in the laboratory. Both adults
and larvae developed normally wjthout a higher mortality rate than'by feeding on
grass. ln conlrast, the number of egg pods per female and the number ot Jggs
per pod were reduced.

Zusammenfassung

Dem Verkannten Grashtipfer, chorthippus mollis (cHARpENTrEn), aus einer Frei-
land-Popufation wurde im Labor ausschlieBlich Gemeiner BeifuB, Aftemisia vul-
garis L-, als Futter angeboten" lmagines und Larven entwickelten sich normal
und unterlagen keiner erhdhten sterblichkeit im Vergleich zur Aufzucht an
Grdsern. Dagegen blieben die oothekenzahl pro weibihen und die Eizahl pro
Oothek niedrig.

Einleitung

Die caelifera-Arten der Gattung chorthippus gelten als (suB-)Grasfresser, mit
Mandibeln vom graminivoren Typ (KAUFMANN 1g6s, AcurnRE et al. 1gg7,
GnrucweRe & sprueR '1995). Dabei werden die einzelnen Greser nicht in
gleichem MaRe, sondern einige, wie etwa Festuca und Dactyris, bevorzugt be-
fressen (KnurvnNru 1965, KOHLER & ScHALLER 19g1). Die Art'chorthippus-moilis
konnte sogar an einer halbsynthetischen Trockendiait mit Dactytis-pulver gezo-
gen werden (SCHALLER 1980). Allerdings zeigen Untersuchungen an anderen
Gomphocerinae-Arten, dass die Art und Mischung der Grasnahr-ung dkologische
Parameter, wie sterblichkeit, Lebensdauer, Kdrpermasse und Eizahl, beeinflus-
sen kann (KnurvnNru 1965, SCHALLER & KoHLEn 19gl). An ch. rnol/r's auf Reb-
bcischungen am Kaiserstuhl gelangen aber auch die bislang einzigen FraBbeo-
bachtungen, bei denen 0berwiegend Krduter aufgenommen *urGn. Auf einer
von Fabaceae dominierten Fldche wurden in 35 von 50 Fdllen Medicago, Meti-
/ofus und Genista befressen (GorrscHALK 1993, BRANDT & GorrscHnr-x issa;.
Aufgrund des gelegentlichen KrduterfraBes wurde ch. mollis als pflanzenfresser
f0r ein screening-Experiment ausgewdhlt, bei dem es um den Einfluss unter-
schiedlicher Bodenqualittiten auf die Resistenz von Aftemisia vulgais gegen0ber
Herbivoren sowie auf die Bildung von Sekunddrmetaboliten ging. oiJsem ver-
suchsansatz wurde zundchst keinerlei Erfolgsschance eingerdumt. Allerdings
zeigte sich bald, dass der verkannte Grashupfer offenbar problemlos mit dieser
ungewcihnlichen Nahrung zurechtkommt, obwohl BeifuB in den Habitaten der Art
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im mittleren Saaletal um Jena - Uberwiegend an den steilen, offenen Partien der

Muschelkalkhiinge (etwa Leutratal - KOHLER 1998) - gar nicht vorkommt. Wdh-

rend ScHtvtttz (1999) in einer Ubersicht zur mitteleuropdischen phytophagen

Arthropodenfauna am Gemeinen BeifuR uberhaupt keine Heuschrecken erwdhnt,

geben INGRISoH & KOHLER (1998) neben dem aufgefUhrten Ch. mollis noch
-Psophus stidulus und Oedipoda caerulescens als auch an Aftemisia fressend

an.
Dies ist insofern bemerkenswert, als BeifuB-Arten eine Reihe pflanzlicher Ab-

wehrstoffe enthalten. So sind als Sekunddrmetabolite in Aftemisia vulgarls neben

Flavonoiden (HoFFMANN & Hrnnunxru 1982, WOLLENWEBER et al. 1989) vor allem
Terpenoide enthalten. Es wurden bei dieser Art sowohl Mono- (Vulgarole) und

sesquiterpenoide (Vulgarin) als auch Triterpenoide (Amyrin, Ferneol) nachge-

wiesen (Gr-nsev 1991). Terpenoide geh$ren zu den wirkungsvollsten pflanzlichen

Abwehrsubstanzen gegen herbivore Generalisten (MoRROW & FoX 1980,

LANGENHETM & Hnll 1983). Es wird vermutet, dass sich diese Stoffgruppe in den
pflanzen als evolutive Antwort auf den FraBdruck von Herbivoren entwickelt hat

(RoSENTHAL & JANZEN 1979).

Material und Methode

Es wurden Mitte Juli 1999 insgesamt 32 lmagines (etwa zur Hdlfte Weibchen und

Mdnnchen) von Ch. moll's von einem Muschelkalk-Steilhang im Leutratal bei

Jena eingetragen und sofort am Gemeinen Beifu$ (Ademisia vulgais) als aus-

schlieBlicher Nahrungspflanze gehalten. Diese Futterpflanzen sind auf einer

Ruderalfldche bei Jena geschnitten und regelmdl3ig alle drei Tage erneuert

worden.
Nach zvvei Wochen (Ende Juli) sind Sandbehdlter zur Eiablage in den Kiifig ge-

stellt worden, Die Behiilter wurden Ende November auf Ootheken kontrolliert,

diese ausgezdhlt, neu eingegraben und anschlie$end bis Anfang April 2000 im
KUhlschrank bei 7"C Ubenvintert.
Danach wurden die Schalen erneut in die Wdrme (Zimmertemperaturen) gestellt

und der Schlupf registriert. Die jeweils frisch geschliipften Larven sind sofort

wieder an Artemisia, eine Kontrollgruppe ist an einer Grasmischung gehalten

worden.
Mitte Juli 2000 wurden die Ootheken ausgegraben, mit einem elektronischen
MeRschieber vermessen, gedffnet und auf Resteier kontrolliert.

Ergebnisse

FraBverhafte n an Artemisia
Annticn wie beim FraR an Grasbldttern, wurden auch Artemisra-Bltitter von Ch.

mollis zundchst meist randlich, seltener in der Mitte (als LochfraB) befressen.

Danach fraBen sich die Heuschrecken (Juvenilstadien) vom Rand des Blattes

her durch die Mittelrippe bis zur anderen Seite durch, so dass der distale Blattab-

schnitt ungenutzt zu Boden fiel. Diese Art von Blattfral3 erzeugte jedoch aufgrund

der ausge-dehnteren Blaftspreite am BeifuB eine viel groBere Abfallmenge als an

schmalen Grasbldttern, mit denen eine Kontrollgruppe gefUftert wurde'
Die Mandibelstruktur von Cf,. rnol/is entspricht aber dem graminivoren Typ mit

Schneidekante und lamellenartigem Mahlbereich (KOHr-en, in lit.; INGRIS6H &
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KoHLER 1998). Folglich sind sie erwartungsgemdB an die Zerkleinerung der in-
folge von Silikatanteilen relativ harten Grasnahrung angepaBt.

lmag inalsterblich keit
Die mit Aftemisia gefutterten lmagines entwickelten sich sehr gut und wiesen
einen sterblichkeitsverlauf auf, wie er auch von anderen Gomphocerinae bei
Futterung mit SUBgrdsern bekannt ist (SCHALLER & KOHLER 1991). Etwa die
Hiilfte der Tiere erreichte das vergleichsweise hohe Alter von riber zurei Mona-
ten, und das letzte Individuum starb am 03.11.99, nach zirka dreieinhalb Mona-
ten imaginaler Lebensdauer. Dies entspricht auch der im Gebiet nachgewiese-
nen Phdnologie, nach der sogar noch Ende November vereinzelt Tiere gefunden
werden kdnnen (KOHLER 1998).

Eiproduktion und Embryonalentwicklung
Die eingetragene Population produzierte insgesamt 51 normal ausgebildete
Ootheken, davon 31 in einem ersten und 20 Gelege in einem zweiten, spdteren
Ablagezeitraum. Die pro Weibchen produzierte Oothekenzahl d0rfte somit bei 2-
4 gelegen haben, sie ldBt sich jedoch nicht genau angeben. Die OothekenmaBe
(Hdhe/Durchmesser; jeweils n=10) lagen in der frUhen Ablage arrischen 10,1t4,8
mm und 15,214,4 mm, in der spdten zrrvischen 9,5/4,8 und 16,3/4,7 mm.
Die Zahl der nach dem Schlupf noch in den Ootheken befindlichen Resteier war,
abgesehen von 3 komplett nicht geschlUpften Gelegen, recht gering. So schlUpf-
ten aus 35 Ootheken sdmtliche Larven, und in den Ubrigen befanden sich nur 1-2
(?nicht befruchtete) Eier.

Juvenilentwicklung
Nach einer uber einmonatigen Postdiapause-Phase schlOpften insgesamt 128
Larven, welche zusammen mit den 39 Resteiern 167 abgelegte Eier ergeben.
Daraus errechnet sich eine niedrige Zahl von 3,3 Eiern pro Oothek. Die Larven
wurden wiederum tells an Artemisia, teils an Grdsern gezogen. In beiden
Gruppen trat wdhrend der Larvalentwicklung keine nennenswerte Mortalitiit auf.
Die Larvalentwicklung verlief jedoch insgesamt relativ langsam.

Diskussion

Die Verurrendung von BeifuR-Arten (Aftemisia tridentata) als Nahrung in Experi-
menten mit Heuschrecken ist fUr nordamerikanische Catantopinae (Melanoplus
sanguinipes) belegt (JonNSoN & LtNcoLN 1991, Messlrun et al. 1996). Die hier
dargestef lte Zucht von Ch. motlis am Gemeinen BeifuB ist insofern ungewdhn-
lich, als sie in krassem Gegensatz zu den Laborergebnissen in Futterwahlver-
suchen, allerdings mit anderen Chorthippus-Arten, steht. Dabei ist Artemisia vul-
gar's von allen geprUften Gomphocerinae-Arten nicht einmal berUhrt worden,
wdhrend sdmtliche Grdser mehr oder weniger stark angefressen wurden
(KnurHanruru 1965). Somit sind zwei SchluBfolgerungen denkbar.

(1) Die graminivore Erndhrungsweise beruht auf starker Bevorzugung von
Grasarten, nicht aber auf einer vdlligen Ablehnung von Krduterarten. Ste-
hen letztere aber Obenrtriegend oder ausschlieBlich zur VerfUgung, werden
auch diese gefressen.
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(2) lm Falle von Ch. mollis handelt es sich innerhalb der Gomphocerinae um

eine Ausnahme, wobei in den oft nur schtitter bewachsenen, krduterrei-
chen Lebensraumen die Art hdufig auch auf NichfGr6ser als Nahrung
angewiesen ist.

Auf Rebbdschungen am Kaiserstuhl war die Dichte von ch. mollis in von Legu-

minosen dominierten Bereichen jedenfalls hdher als in solchen mit hohen 8ro-
mus- und Agropyron-Anteilen, was auch als Einflufi der Qualitiit und Verfiigbar-
keit von Nahrung interpretiert wird (GorrscunL-x 1993, BRANDT & Gorrscunlr
1998). Die hier beschriebene etwas drastische Verwendung von Beifufi als einzi-
ger Futterpflanze hat aber offenbar FekunditdtseinbuRen bei den Weibchen (ge-

ringe Oothekenzahl, niedrige Eizahl pro Oothek) zur Folge. Zur Kldrung dieser
teils widersprUchlichen Sachverhalte sind zundchst weitere FraRbeobachtungen
und Kropfanalysen, insbesondere in Wildpopulationen von Ch. mollis, notwendig.
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