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Zur Mobilitdt und zum Habitat von Platycleis albopunctata (GOEZE 1778)

Roswitha Walter

Abstract

The dispersal and habitat preferences of the grasshopper Platycleis albopunctata
were examined in juniper heaths in a foothill of the Swabian Alb high plateau (South
Germany). The four plots selected are separated from each other by forest (distance
more than 50 m). In the summer of 1991 individual marking was done on 696 adult
grasshoppers. About 482 recaptures were made in this time.

One female migrated from one plot to another, a distance of at least 350 m. Most of
the individuals migrated a short distance (under 30 m) within the plots; however,
from July to October, a dynamic change in the distribution of adults within two plots
was observed. At the end of the summer the individuals accumulated in places with
little or no vegetation, probably because of microclimatic reasons.

Conclusions concerning the development of the juniper heath for Platycleis albopun-
ctata are described.

Zusammenfassung

Im Sommer 1991 wurden Untersuchungen zur Mobilitdt bzw. Ausbreitungsdynamik
sowie zur Habitatpraferenz der Langfiihlerschrecke Platycleis albopunctata
(Westliche BeiRschrecke) durchgefihrt. Die Untersuchungsflichen waren vier durch
Wald getrennte Wacholderheiden im NSG Haarberg-Wasserberg in Baden-
Wiirttemberg (auf einem Zeugenberg der Schwébischen Alb).

Insgesamt wurden 697 Imagines individuell markiert und 482 Wiederfange aufge-
nommen. Die Wiederfangquote lag im Mittel bei 45 %.

Ein Weibchen wanderte zwischen den durch Wald voneinander getrennten Probe-
flachen und Uberwand dabei eine Strecke von mindestens 350 m und ca. 60
Héhenmeter. Fur tUber 60 % der wiedergefangenen Individuen wurde aber eine
Aktionsdistanz unter 30 m nachgewiesen.

Es konnten von Juli bis Oktober dynamische Ver&nderungen in der Verteilung der
Imagines innerhalb von Fl&chen beobachtet werden. W&hrend im Hochsommer die
Tiere ziemlich gleichm&Rig tber die Flachen verteilt waren, h&uften sie sich im
Spéatsommer und Herbst in wenigen Teilbereichen. Eine starke Einwanderung war
im Bdschungsbereich zu beobachten, der einen hohen Anteil offener Bodenstellen
sowie eine stdrkere Inklination als die Ubrige Wacholderheide aufweist.



Auch auRerhalb des B&schungsbereiches nahmen von Juli bis Oktober die Beob-
achtungen der Weibchen in Rasterfeldern mit einem hohen Anteil offener Boden-
stellen (210 %) von 34 % auf 77 % zu. Als auslésender Faktor fur die Dispersions-
dynamik werden mikroklimatische Griinde vermutet.

AbschlieRend werden aus den gewonnenen Ergebnissen Folgerungen und Ziele fur
den Naturschutz abgeleitet und diskutiert. Dabei wird v.a. auf Aspekte der Meta-
population und auf Pflege- und Entwicklungsziele der Wacholderheiden eingegan-
gen.

Einleitung und Fragestellung

Im Rahmen einer Diplomarbeit am Institut fiir Landschaftsplanung und Okologie der
Universitat Stuttgart wurden Ausbreitungsdynamik und Habitatpréferenzen der
Langfuhlerschrecke Platycleis albopunctata (Westliche Beiflschrecke) untersucht.
Die wichtigsten Ergebnisse werden hier zusammengefalt dargestelit.

Der Vorkommensschwerpunkt von Platycleis albopunctata im Regierungsbezirk
Stuttgart stellen Wacholderheiden dar. Davon sind aber, v.a. aufgrund von
Nutzungsaufgaben und Aufforstungen zwischen 1900- 1980 ca. die Halfte
(MATTERN et al. 1980), sowie bis 1990 weitere 12 % verschwunden (MATTERN et
al. 1992). Geeignete Lebensrdume fir Platycleis albopunctata, die in Baden-
Warttemberg als geféhrdet eingestuft sind (DETZEL 1991), sind somit h&ufig
"inselartig" verteilt.

Als Untersuchungsfldchen wurden auch "isolierte” und seit Jahren nicht mehr bewei-
dete Wacholderheiden ausgewahlt, die durch mindestens 50 m Wald voneinander
getrennt sind.

Folgende Fragen standen im Mittelpunkt der Untersuchung:

« Kann eine flugféhige, aber xero- und thermophile Art wie Platycleis albopunctata,
die offene Lebensrdume mit vegetationsarmen Stellen besiedelt
(BELLMANN 1985, DETZEL 1991, HARZ 1957) einen Wald Uiberwinden?

« Verhdlt sich die Art ortstreu, ortsstet oder ortsvage?

« Zeigen die Tiere eine Bevorzugung fiir spezifische Habitatstrukturen, zu denen
sie bevorzugt hinwandern?

» Treten geschlechtsspezifische Unterschiede auf?

Annliche Fragestellungen wurden fir die Rotfligelige Schnarrschrecke (Psophus
stridulus) von BUCHWEITZ (1992, 1993) auf den gleichen Flachen untersucht.
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Abb. 1:  Lage der Untersuchungsflachen (stark vereinfacht nach dem Bestandsplan von
DOLER 1991)



Untersuchungsgebiet

Als Untersuchungsfldchen wurden vier durch Wald getrennte Wacholderheiden des
Naturschutzgebietes Haarberg-Wasserberg in Baden-Wirttemberg ausgewahit
(Abb. 1). Diese liegen auf einem Zeugenberg der Schwa&bischen Alb, ca. 10 km
stiddstlich von Géppingen bei Reichenbach i.T..

Die sud-, stidwestexponierten Steilhdnge des Haarberg-Wasserberges ragen mit ca.
100 m aus dem Filstal heraus. Historische Aufnahmen von 1913 und 1914 zeigen
groRflachige Wacholderheiden mit Solitdrbdumen auf dem Haarberg-Wasserberg.
Durch den Rickgang der Schafbeweidung und Aufforstungen (v.a. Fichten und
Kiefern), insbesondere wéhrend den 50er und 60er Jahren, entstanden "inselartige"
Wacholderheidenreste verschiedener Sukzessionsstadien inmitten von Waldern. Auf
den "Restfldichen" hat sich der urspriinglich vorherrschende kurzrasige Enzian-
Schillergras-Halbtrockenrasen (Gentiano - Koelerietum) durch Nutzungsaufgabe zu
einem teilweise verbuschten und stellenweise mit hochwiichsigen Stauden charak-
terisierten Halbtrockenrasen entwickelt (DOLER 1991).

Die geologische Formation des Gebietes ist der WeiRjura. Die siid-, slidwestex-
ponierten Steiln&nge tragen trockene, flachgrindige Rendzinen. Angaben zur
GroRe, Exposition, Neigung der Probefldchen sind in Tab. 1 zusammengefaft.

Tab. 1: GréRe, Exposition, Neigung der Probeflachen

Probeflache 1 Probeflache 2 Probefléche 3 Probeflache 4
GréRe 0,46 ha 1,3 ha 0,3 ha 3,0 ha
Max. Lénge ca. 100 m ca.270m ca. 180 m ca. 580 m
Exposition SISW SISSW S/ISSW SISWIW
Neigung ca. 20° ca. 25° ca. 30° ca. 25°
Meereshéhe |700-720 m t. NN [680-720 m 4. NN |620-640 m 0. NN | 570-620 m 4. NN
Untersuchungsmethoden

Zur Bestimmung der Mobilitdt und Ausbreitungsdynamik von Platycleis albopunctata
wurden alle gefangenen Imagines individuell markiert. Hierzu wurde auf dem Prono-
tum ein Punktecode mit Lackfarbe aufgetragen. Die freigebliebenen Pronotumfelder
wurden mit einer anderen Farbe ("Fullfarbe") ausgemalt, um evtl. auftretende
"Punkteverluste" festzustellen (BUCHWEITZ & WALTER 1992). Da die
"Gegenmarkierung" noch nicht in den ersten 2 (Probefléche 2) und 4 (Probefléche 1)
Begehungen im Juli erfolgte, wurden diese Durchgénge nicht zur Bestimmung der
Markierungsanzahl, Wiederfangquote und Wanderstrecken herangezogen. Zur Er-
mittlung von Habitatpréferenzen aber wurde die Verteilung der Tiere Uber die
Flachen auch im Juli ausgewertet.

Die nicht "gegenmarkierten" Tiere wurden in den darauffolgenden Begehungen um-
markiert und als Neumarkierte eingestuft.




Die Untersuchungsinhalte variierten von Probefldiche zu Probefl4che. Alle vier
Probefldchen wurden herangezogen, um evtl. Wanderungen zwischen den
"isolierten" Fldchen zu erfassen. Untersuchungen zur Mobilitdt innerhalb von
Flachen konzentrierten sich auf Probefldche 2 und 4. Habitatpréferenzen von Platy-
cleis albopunctata wurden Uberwiegend auf Probefldche 2 ermittelt. Alle Unter-
suchungen beschrénkten sich auf die Imagines.

Im Sommer 1991 (von Mitte Juli bis Mitte Oktober) wurden die Begehungen bei
Uberwiegend sonnigem Wetter und Temperaturen tber 20 °C durchgefiihrt. Die Be-
gehungsanzahl schwankte dabei zwischen 3 Begehungen (Probefléche 3),
8 Begehungen (Probeflache 4), 10 Begehungen (Probefl&che 2) und 11 Begehungen
(Probefléache 1).

Zur Mobilitdtsuntersuchung wurde Probefl&che 2 in 10 x 10 m Felder unterteilt. Die
langgestreckte Probefldche 4 wurde entlang des Weges, der die Fl&che ungefahr in
der Mitte durchquert, im Abstand von 10 m ausgepflockt. Dabei entstanden ober-
und unterhalb des Weges Felder mit einer Breite von 10 m, aber einer variierender
Tiefe von ca. 10 bis 40 m.

Alle Felder wurden schleifenférmig im Abstand von 1-1,5 m langsam abgegangen
und die darin gefangenen Tiere noch zusé&tzlich vier Untereinheiten (5 x 5 m Qua-
dranten) zugeordnet (SO, SW, NW, NO).

Bei der Berechnung der Wanderstrecke wurde die kirzeste Strecke zwischen den
Fundpunkten bestimmt, wobei stets die Mittelpunkte der 25 m? groRen Quadranten
zugrunde gelegt wurden. Die minimal feststellbare Wanderstrecke betrug 5 m.

Auf Probefldche 2 und 4 konnten nicht bei allen Begehungen die gesamte Flache
abgesucht werden. Bereiche mit hohem Fichtenanteil oder starker Verfilzung der
Gras- und Krautschicht wurden bei einigen Begehungen ausgespart, da dort in Kon-
trollbegehungen keine oder nur vereinzelt Tiere gefunden wurden.

Zur Ermittlung der Habitatpréferenzen von Platycleis albopunctata wurde die Struk-

tur der Probefldche 1 und 2 im September auf der Basis der 10 x 10 m Rasterfelder

kartiert. Dabei wurde der Deckungsgrad folgender, fur die Verteilung von Platycleis

albopunctata relevant erscheinender Parameter erfafit:

« Anteil offener Bodenstellen

« Geholzdeckung, getrennt nach Gebiischen, Wacholder, Laub- und Nadelb&dumen
in den Héhen : <0,5 m; 0,5-1,5 m; 1,5-5 m; >5 m.

o Deckung der Gras- und Krautschicht in den Hthen: 0-10 cm; 10-30 cm; 30-
50 cm; >50 cm.

Je Rasterfeld wurden die Deckungsgrade in 5 % Schritten aufgenommen und unter

5 % zusatzlich zwischen <3 % und 3-<5 % unterschieden.



Markierung, Wiederfang, Erfassungsgrad

Uber den Untersuchungszeitraum wurden insgesamt 1178 Fangereignisse regi-
striert, die sich aus 696 markierten Individuen und 482 Wiederfdngen zusammen-
setzten. Eine exakte Aufschlisselung der Markierungs- und Wiederfangzahl der
Hauptuntersuchungsfldchen ist in Tab. 2 getrennt nach Geschlechter aufgelistet.
Nicht beriicksichtigt sind die nicht identifizierbaren Wiederfange (aufgrund von Ver-
lusten der Markierungspunkte).

Tab. 2: Anzahl markierter Individuen und Wiederfange tber den Untersuchungszeitraum
auf den Hauptuntersuchungsflachen (S: Summe)

Q o) S Q d S
Probeflache 1 54 34 88 32 18 50
Probefldche 2 1962} 1147 | 313:|. 164 | 71. | 235
Probefléche 4 203 | 92 | 295 | 157 | 40 | 197
Summe 453 | 243 | 696 | 353 | 129 | 482

Die Wiederfangquote, d.h. der Anteil Individuen, die mindestens einmal wiederge-
fangen wurden, lag im Mittel bei 45 %. Der groRte Teil der Individuen wurde aber
nur einmal, zwei Weibchen sogar 5 mal, wiedergefangen.

Die Wiederfangquote ist im Vergleich zu der von BUCHWEITZ (1993) untersuchten
Art Psophus stridulus deutlich geringer. Bei gleicher Begehungsanzahl wurden von
der Rotflugeligen Schnarrschrecke ca. 70 % der O " und ca. 60 % der @ @ mindes-
tens einmal wiedergefangen. Die vergleichsweise geringere Wiederfangquote bei
Platycleis albopunctata kann vermutlich auf das ausgeprégte Fluchtverhalten dieser
Art zurtickgefihrt werden. Bei Gefahr fliegen die Tiere wenige Meter flach tber den
Boden und suchen Schutz meist in Striuchern. Ahnliche Beobachtungen beschrei-
ben DETZEL (1991) und LUNAU (1950).

Uber den Erfassungsgrad der Tiere kann auch die Zunahme an markierten Indivi-
duen im Laufe der Untersuchung Aufschlu® geben. Die Summenkurven in Abb. 2
gehen ab Mitte September in eine Sattigung Uber. Zu dieser Zeit waren auf Pro-
befldche 2 tber 90 %, auf Probeflédche 4 ca. 85 % der tber den gesamten Unter-
suchungszeitraum erfalten Tiere markiert. Parallel dazu nahm der Wiederfanganteil
von Begehung zu Begehung zu, z.B. auf Probefl&che 2 von ca. 20 % (@) bzw. 10 %
(9") Mitte August auf ca. 80 % Mitte Oktober bei beiden Geschlechtern.




Es kann somit auf einen guten Erfassungsgrad der Tiere geschlossen werden, ins-
besondere, wenn man berlicksichtigt, daR:

« ab Ende August mit hoher Wahrscheinlichkeit nahezu alle Tiere erwachsen
waren, da ab diesem Zeitpunkt keine Larven von Platycleis albopunctata mehr
beobachtet wurden und

« die Imagines wahrscheinlich eine Lebenserwartung von mehreren Wochen
haben. Ein Alter von tiber 8 Wochen konnte bei 17 Individuen (13 @ und 4 &)
festgestellt werden. Das &lteste Weibchen war mindestens 79 Tage und das
dlteste Madnnchen mindestens 64 Tage erwachsen.
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Abb. 2:  Summenkurve der markierten Individuen Uber den Untersuchungszeitraum



Mobilitit

Wanderung zwischen den Probefldchen

Ein Weibchen wanderte zwischen den von Wald getrennten Probefldchen und tGber-
wand dabei eine Strecke von mindestens 350 m (Luftlinie), um von Probefldche 4 zu
Probefldche 2 zu gelangen. Welchen Weg das Tier genommen hat, kann nicht
nachvollzogen werden. Auf jeden Fall muBlte ein Laubwald tUber- bzw. durchquert
und ca. 60 Hohenmeter Uberwunden werden. Auf der kirzesten Strecke befindet
sich ungeféhr auf halbem Wege Probefldche 3 (Abb. 1), die mdglicherweise als
Trittstein genutzt wurde. Laubwaélder von geringer Ausdehnung stellen demnach kein
untiberwindbares Hindernis fur die Art dar. Weiterhin kann angenommen werden,
daR die Population von Platycleis albopunctata auf dem Haarberg-Wasserberg sich
aus mehreren, rdumlich voneinander getrennten Lokal- bzw. Subpopulationen
zusammensetzt, die durch einzelne wandernde Individuen in Verbindung stehen.
Eine Population aus Subpopulationen wird als Metapopulation bezeichnet
(LEVINS 1970).

Wanderung innerhalb der Probeflichen

Die Wanderstrecken, die die Tiere zwischen 2 Fangen zuricklegten, sind in Abb. 3
in Abh&ngigkeit von der Zeit exemplarisch fur Probefldche 2 dargestellt. Die meisten
Tiere wurden nach ca. 1-20 Tage wiedergefangen, wobei sie berwiegend Strecken
unter 40 m Gberwunden hatten. Ein Weibchen wurde aber bereits nach einem Tag
tiber 60 m entfernt beobachtet. Insgesamt kann keine Abhé&ngigkeit zwischen der
Zeit des Wiederfundes und der zurtickgelegten Entfernung abgeleitet werden.
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Ein &hnliches Ergebnis wurde auf Probefldche 4 festgestellt. Die maximale Wander-
strecke, die ein Tier zwischen zwei Funden zuriicklegte, war auf dieser Fldche mit
180-<190 m bei einem Weibchen und 150-<160 m bei einem M&nnchen allerdings
deutlich langer als auf Probefl4che 2. Dort betrug diese zwischen 90-<100 m (9)
und 100-<110 m (J"). Hierbei muR aber beriicksichtigt werden, daR die maximale
Ausdehnung der Probefldche 4 mit ca. 580 m mehr als das Doppelte betrégt als bei
Probeflache 2 (ca. 270 m) (siehe Tab. 1).

Ein Tier, das mehrmals wiedergefangen wurde, hat - entsprechend der Wiederfund-
héaufigkeit - mehrere Strecken zuriickgelegt. Entscheidend ist wie weit die Individuen
insgesamt gewandert sind. SCHWERDTFEGER (1979) bezeichnet die Strecke
zwischen den am weitesten voneinander entfernten Fundplétzen als Aktionsdistanz.
Die Aktionsdistanz ist abh&ngig von der Anzahl Wiederfunde und den zeitlichen
Absténden zwischen den Féngen. Fr die Berechnung der Aktionsdistanz von Indivi-
duen miRte das gleiche Individuum mdglichst oft in verschiedenen, auch zeitlich
kurzen Abstédnden wiedergefangen werden (SCHWERDTFEGER 1979). Da in der
vorliegenden Untersuchung viele Tiere nur einmal wiedergefangen wurden, kann
hier nur eine grobe Absché&tzung der Aktionsdistanz vorgestellt werden (Abb. 4).

Fir die meisten Individuen war nur eine Aktionsdistanz unter 30 m nachweisbar (auf
Probefléche 2 ca. 60 % der @ und 55 % der O, auf Probefléche 4 ca. 64 % der @
und 73 % der J"). Uberwiegend nur kurze Wanderstrecken (unter 30 m) legte auch
Psophus stridulus auf den Flachen zurtick (BUCHWEITZ 1992, 1993).
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Wéhrend auf Probefldche 2 nur bei einem Individuum von Platycleis albopunctata
eine Aktionsdistanz von gréRer 100 m festgestellt wurde, waren es auf Probe-
fliche 4 sieben Individuen (3 & und 4 @), bei einer geringeren Wiederfangzahl.
Beziglich der Aktionsdistanz liegt hierin wohl der wichtigste Unterschied zwischen
den beiden Flachen.

Habitatpréferenzen

Viele Heuschreckenarten zeigen eine enge Bindung an die Vegetationsstruktur bzw.
Raumwiderstand (SANGER 1977) und an das damit verbundene Mikroklima
(BROCKSIEPER 1978, INGRISCH 1978). Eine Uberlagerung der besiedelten
10 x 10 m Rasterfelder mit der dort erfalten Struktur soll AufschluR® Gber mégliche
Habitatpraferenzen geben. Das Ergebnis wird exemplarisch fir Probeflache 2 vor-
gestellt.

Wie sind die Imagines auf der Flache verteilt; treten Konzentrationen auf oder sind
die Flachen gleichm&Rig besiedelt?

Von Ende Juli bis Mitte Oktober konnte eine starke Dynamik in der Verteilung der
Tiere Uber die Flache festgestellt werden (Abb. 5). Zu Beginn des Auftretens der
Imagines (ab Juli bis ca. Mitte August) wurde die Fldche nahezu gleichmé&Rig besie-
delt ohne erkennbare Préferenzen, lediglich stark verbuschte Bereiche wurden ge-
mieden. AnschlieBend traten zunehmend H&ufungen der Tiere in wenigen Bereichen
auf. Diese dynamische Verdnderung der Verteilung der Imagines im Laufe des
Sommers wurde auch auf Probefldche 1 beobachtet.

Wo wandern die Tiere hin?

Im Spétsommer und Herbst wird die Bdschung entlang des Schotterweges zum
bevorzugten Aufenthaltsort. Dort nahm der Beobachtungsanteil kontinuierlich von ca.
16 % im Juli auf ca. 69 % (@) bzw. 86 % (J") im Oktober zu (Abb. 6). In diese
Berechnung wurde zur eigentlichen Béschung ein unmittelbar daran angrenzender
Bereich von 5 bis 10 m mit einbezogen, der im folgenden als "B&schungsbereich”
bezeichnet wird. Dieses verstérkte Auftreten im B&schungsbereich ist hauptséchlich
auf Einwanderungen zuriickzuftihren, was durch die Markierung- und Wiederfangun-
tersuchung bestatigt wurde. Uber den Untersuchungszeitraum konnten 32 Wieder-
fange (16 @ und 16 J') nachgewiesen werden, die in den B&schungsbereich ein-
wanderten, wahrend nur 11 Auswanderungen (7 @ und 4 J') festgestellt wurden.
Auch auf Probefldche 1 wurde eine starke Haufung der Imagines in der Bdschung
gegen Ende des Sommers nachgewiesen.

Als Ursache fur die Einwanderung in die Bdschung kann die im Vergleich zur
Wacholderheide noch stérkere Inklination und der héhere Anteil offener Boden-
stellen vermutet werden (siehe Abb. 7). Eine Bevorzugung von Platycleis albopun-
ctata fur Lebensrdume mit offenen Bodenstellen und liickiger Vegetation wird in der
Literatur hé&ufig beschrieben (BELLMANN 1985, DETZEL 1991, HARZ 1960,
MEYER 1980, STEINHOFF 1982). Offene Bodenstellen sind wéhrend der Einstrah-
lungsphase die trockensten und warmsten Bereiche. Fir die xero- und thermophile
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Platycleis albopunctata (BROCKSIEPER 1978, HARZ 1960, INGRISCH 1979) ist
wahrscheinlich diese relative Trockenheit und Warme (hohe Temperatursummen)
entscheidend. In Laborversuchen konnte INGRISCH (1978) eine Bevorzugung flr
trockene, warme Bereiche mit einer Vorzugstemperatur von 34-40 °C bestétigen.
AuBerdem sind die Eier, die nach HARZ (1955) in trockene Pflanzenstengel abge-
legt werden, sehr trockenheitsresistent und weisen niedrige Transpirationsraten auf

(INGRISCH 1988).
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1



Anfang-Mitte September

. AV R W YN TY B R .Y O R LR Y N D 8. B, A
o™
2" N & Teepe
.Q————r.lv. -
[} .ﬂ'.. l. . ‘I
u 5 v -,
O, ’ C
1\ Ny 0 10 20m 9 °|° vef0 ay
. o
Y
§~.
.,
,
Legende: N
-
« Weibchen (n=84)

o Mannchen (n=54)

"t Boschungskante
Anfang-Mitte Oktober
Xz Y X W V U T s R, ,Q P O N M, L K J | H G, F ,D . Cc, B A
Tl
'-..~ . N .' .... "
g ~, ¥ T
N [“*res : 5
vy, g %,
‘\.i Pag o % m . -
'~ N, ° . -
Ny e S s ofss |e v 00 ¢
N, ~, I} r
uJA e, .
., », ]
“ 'ﬁ. 8240
Legende: Y‘ o Gk o
- rrvedp, .
« Weibchen (n=45)  Vayg, — G - :
) . . ""':&.' ; 3
@ Ménnchen (n=25) R . ST
o ~,
1" Bschungskante Cuy, N ] .h.t:*"
G _J!.‘b.__’
-

12




Allerdings 4Rt die beobachtete Einwanderung in die Bdschung vermuten, daR erst
im Spatsommer und Herbst die offenen Bodenstellen fir die Art von entscheidender
Bedeutung werden.
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Abb. 6: Anteil Beobachtungen im B&schungsbereich von Juli bis Oktober (Probefléache 2)

i,

K. BN X W NN N & PO - NN L . 'K J I N.6G ¥ S , PRY

7N
R i

=
%"
J

- N @ & o @ ~N o e

Abb. 7: Anteil offener Bodenstellen in den Rasterfeldern (Probeflache 2)
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Welche Vegetationsstrukturen werden auBerhalb des B&schungsbereiches bevor-
zugt besiedelt? :

AuBerhalb des B&schungsbereiches kénnen die Felder Q-A (vgl. Abb. 5) als subop-
timaler Lebensraum (v.a. hoherer Fichtenanteil als brige Flédche, vgl.
WALTER 1992) abgegrenzt werden. Hier wurden {ber den gesamten Unter-
suchungszeitraum nur 4 Tiere nachgewiesen. Die (brige Flache (A-P) auRerhalb
des Bdschungsbereiches wird im folgenden als potentielle Besiedlungsfldche be-
zeichnet. Einen hohen Anteil offener Bodenstellen von 10 % und mehr konnte dort in
ca. 31 % der Rasterfelder festgestellt werden. In den Gbrigen 69 % der Felder lag
der Anteil darunter (Tab. 3).

Tab. 3: Anteil offener Bodenstellen in der potentiellen Besiedlungsflache auflerhalb des
Bdschungsbereiches (n=89,4 Rasterfelder, wobei n=1 Rasterfeld 100 m? ent-
spricht; angeschnittene Rasterfelder wurden entsprechend ihrer Flachengréfle
bertcksichtigt)

Anteil offener Bodenstellen  [<3%  |3-<5% |5-<10 % |>10 %
Anteil Rasterfelder [247% [19,7% [245% [31,1%

Sind auBerhalb der B&schung offene Bodenstellen ein bevorzugter Aufenthaltsort
der Imagines von Juli bis Oktober?

Die Beobachtungshéufigkeit in Rasterfeldern mit unterschiedlichem Anteil offener
Bodenstellen ist in Abb. 8 jeweils fiir zwei aufeinanderfolgende Begehungen dar-
gestellt. Von Juli bis Oktober nehmen die Beobachtungen der Weibchen in Raster-
feldern mit 10 % und mehr offener Bodenstellen von 34 % auf 77 % zu. Somit
scheinen nur im Juli keine Préaferenzen fir offene Bodenstellen zu bestehen, da der
Beobachtungsanteil von 34 % ungefédhr dem Anteil Rasterfelder mit >10 % offener
Bodenstellen (ca. 31 %, vgl. Tab. 3) entspricht.

Bei den Mannchen schwankt Gber den Untersuchungszeitraum der Beobachtungs-
anteil in Feldern mit >10 % offener Bodenstellen zwischen 47 % und 81 % ohne
erkennbare Zunahme von Juli bis September. Allerdings ist der Beobachtungsanteil
in Rasterfelder 210 % offener Bodenstellen in allen Begehungen hdher als der Anteil
dieser Felder in der potentiellen Besiedlungsfldche einnimmt (ca. 31 %, vgl. Tab. 3).
Eine statistische Auswertung wurde aufgrund des geringen Stichprobenumfangs fir
die Mannchen nicht durchgefiihrt. Da im Oktober nur vier M&nnchen auflerhalb des
B&schungsbereiches erfait wurden, fehlt dieser Termin in der Abb. 8.

Kann fir die Weibchen von Juli bis Oktober eine signifikante Verdnderung in der
Besiedlung von offenen Bodenstellen auBerhalb des B&schungsbereiches nach-
gewiesen werden?

Um diese Hypothese zu kldren, wurden die Beobachtungen der Weibchen in den 5
Zeitabschnitten (vgl. Abb. 8) in 2 Klassen offener Bodenstellen (<10 % und 210 %)
gruppiert und der Chiquadrattest durchgefiihrt. Als Signifikanzniveau wurde p=0,05
gewahlt. Dabei konnte fir die Weibchen ein signifikanter Unterschied zwischen
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diesen 5 Zeitrdumen in der Besiedlung offener Bodenstellen (<10 % und 210 %)
nachgewiesen werden. Allerdings bestand zwischen den 4 Zeitrdumen Mitte August,
Ende August, Anfang bis Mitte September und Anfang bis Mitte Oktober statistisch
kein signifikanter Unterschied. Diese Zeitrdume zeigten aber gegentiber Ende Juli
eine signifikant andere Besiedlung bezlglich der beiden Klassen offener
Bodenstellen.
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M=10 % B5-<10 % N3-<5% [ <3%

Abb. 8: Beobachtungshaufigkeit in Rasterfeldern mit unterschiedlichem Anteil offener
Bodenstellen auBerhalb des Béschungsbereiches (Probeflache 2).

Mit dem Chiquadrattest wurde lediglich geprift, ob sich in den 5 Zeitrdumen die
Beobachtungsanteile in den beiden Klassen offener Bodenstellen (<10 % und 2
10 %) unterscheiden. Unberlicksichtigt blieb, auf wieviele Felder sich die Beob-
achtungen verteilen. Im folgenden wird exemplarisch fur die Weibchen von Mitte
August bis Mitte September die Beobachtungsanzahl der beiden Klassen offener
Bodenstellen (<10 % und >10 %) mit der Anzahl besiedelter Felder in Beziehung
gesetzt. Da Uber diese Zeit kein Unterschied in der Besiedlung offener Bodenstellen
feststellbar war, wurden die Beobachtungen zusammengefaft.

Von Mitte August bis Mitte September wurden von den Weibchen 95 Beobach-
tungen in Rasterfelder <10 % offener Bodenstellen und 115 Beobachtungen in
Rasterfelder 210 % auBerhalb des Bdschungsbereiches registriert. Allerdings ver-
teilen sich die 95 Beobachtungen auf 31,5 Rasterfelder, wahrend sich die 115
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Beobachtungen auf 17,3 Rasterfelder konzentrierten (Tab. 4). Anhand einer Vier-
feldertafel wurde dieses Verhdltnis Beobachtungsanzahl zu Anzahl besiedelter
Rasterfelder fur die beiden Klassen offener Bodenstellen statistisch ausgewertet
(p=0,05) und ein signifikanter Unterschied nachgewiesen.

Folgerung: In Bereichen mit mehr als 10 % offener Bodenstellen besteht fur die
Weibchen von Mitte August bis Mitte September eine signifikant hdhere Beobach-
tungsdichte. Daraus kann abgeleitet werden, daR Rasterfelder mit weniger als 10 %
offener Bodenstellen Uiber diese Zeit von den Tieren h&dufiger gewechselt werden,
wahrend in Rasterfeldern >10 % eine stérkere Kontinuitét in der Besiedlung bestand.

Tab. 4: Vergleich zwischen der Beobachtungsanzahl in den zwei Klassen offener
Bodenstellen (<10 % und 210 %) mit der Anzahl besiedelter Rasterfelder nach
Beobachtungen der Weibchen auflerhalb des Béschungsbereiches von Mitte
August bis Mitte September.

Anteil offener Bodenstellen <10 % >10 %
Beobachtungsanzahl (?) 95 115
Anzahl besiedelter Rasterfelder 31,5 17,3

Offene Bodenstellen stellen nach dieser Untersuchung eine wichtige, wenn nicht die
entscheidende Habitatstruktur fir Platycleis albopunctata dar. Die gerichteten Be-
wegungen der Tiere hin zu einem hohen Anteil offener Bodenstellen und/oder
starkeren Inklination (Béschung) gegen Ende des Sommers haben vermutlich mi-
kroklimatische Ursachen. Im Hochsommer sind die Anspriiche der Art an Warme
und Trockenheit vermutlich in s&mtlichen Deckungsgraden der Gras- und Kraut-
schicht erfullt, im Spatsommer und Herbst nur an lickigen Stellen und/oder in
Bereichen mit stérkerer Neigung.

Inklination und Insolationsintensitdt (Sonneneinstrahlung) sind nach HEMPEL &
SCHIEMENZ (1963) die wichtigsten Faktoren, die die Zusammensetzung der Heu-
schreckenfauna auf Trockenrasen bestimmen.

Die gleichméRige Verteilung der Tiere auf Probefldche 1 und 2 im Hochsommer,
bedeutete ein verstérktes Auftreten der Tiere in Bereichen mit dichterer Gras- und
Krautschicht. Mdglicherweise kann daraus eine Bevorzugung der Larven fiir eine
dichtere Vegetationsstruktur mit erhdhtem Raumwiderstand abgeleitet werden.
Diese Struktur kdnnte den noch nicht flugfédhigen Larven einen guten Schutz vor
Feinden und/oder ein besseres Nahrungsangebot bieten. KOHLER (1989) vermutet
fur die jungen Larvenstadien von Platycleis albopunctata auch eine Bevorzugung der
Gras- und Krautschicht, wahrend bei &lteren Larven und Imagines eher von einer
bodennahen Lebensweise aufgrund von Kescher- und Bodenfallenfangzahlen aus-
gegangen wird. Nach den hier vorliegenden Ergebnissen kann eine Bevorzugung
der Krautschicht auch fur altere Larvenstadien vermutet werden.

Eine gleichm&Rige Verteilung der Larven Uber die Fldchen wiirde auch bedeuten,
daR die Eiablage von Platycleis albopunctata Uberwiegend zu Beginn des Auftretens
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der Imagines im Hochsommer (Juli, August) stattfindet, bevor diese gerichtete Wan-
derungen zu Bereichen mit héherem Anteil offener Bodenstellen und/oder stérkerer
Hangneigung durchfihrten.

Im Rahmen der Arbeit wurde auch die Bedeutung des Deckungsgrades der Gehdlze
sowie der Gras- und Krautschicht fur die Verteilung der Tiere untersucht
(WALTER 1992). Die wichtigsten Ergebnisse sollen hier nur kurz vorgestellt werden.

Werden Bereiche mit geringer Gehélzdeckung bevorzugt oder dichter besiedelt?
Aus der Uberlagerung der besiedelten Bereiche mit der Gehdlzdeckung in den
10 x 10 m Feldern konnte fir Platycleis albopunctata - wenn Uberhaupt - nur eine
geringe Bevorzugung fiir eine niedrige Gehdlzdeckung (unter 30 %) abgeleitet
werden. Auffallend war, daR Tiere in gehoélzreichen Rasterfeldern (230 %) tber-
wiegend nur dann beobachtet wurden, wenn diese gleichzeitig tiber einen hohen
Anteil offener Bodenstellen verfiigten (Abb. 9).
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Abb. 9: Beobachtungsanteil in den unterschiedlichen Klassen offener Bodenstellen auf
Probeflache 2 tber den Untersuchungszeitraum. Bertcksichtigt sind nur von
Platycleis albopunctata besiedelte gehélzreiche Rasterfelder (230 % Gehdlz-
deckung).

Welcher Deckungsgrad der Gras- und Krautschicht wurde bevorzugt besiedelt? Da
die Strukturkartierung nur einmal im September durchgefiihrt wurde und die Gras-
und Krautschicht im Verlauf des Sommers einer starkeren Dynamik unterliegt, sind
hierzu nur begrenzt Aussagen mdglich. Allerdings wurde der gréRte Teil der Beob-
achtungen in Rasterfeldern registriert, in denen der Deckungsgrad der Gras- und
Krautschicht bis 30 cm Héhe 60 % und mehr betrug.

Welcher Faktor bzw. welche Habitatstruktur allerdings fiir die Art zur Besiedlung
eines Gebietes entscheidend ist, kann letztlich nicht beantwortet werden, da von
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einer komplexen Wechselwirkung mehrerer Faktoren untereinander, als auch mit
anderen - hier nicht erfaten -, auszugehen ist. Auch die Exposition scheint fur die
Besiedlung maRgebend. Dies 14Rt z.B. folgende Beobachtung auf Probeflédche 4
vermuten. Von den 15 Tieren, die sich dort 60 m und mehr in eine Richtung beweg-
ten, wanderten 12 von einer westlichen in eine stidwestliche Exposition.

AbschluBdiskussion und Folgerungen

Welche Konsequenzen lassen sich aus den gewonnenen Ergebnissen zum Schutz
von Platycleis albopunctata ableiten? Welche Pflege- und EntwicklungsmaRnahmen
kénnen empfohlen werden?

Die Art wird als ortsstet eingestuft (vgl. auch KLEINERT 1991). Fir den gréRten Teil
der Tiere wurde eine geringe Aktionsdistanz unter 30 m nachgewiesen. Im Laufe
des Sommers filhren die Tiere aber gerichtete Bewegungen hin zu bestimmten
Strukturen durch. Sie kehren dabei meist nicht wieder in ihren Ausgangspunkt zu-
riick, wodurch sie sich von ortstreuen Tieren unterscheiden (SCHWERTFEGER
1979).

Die Vorkommen von Platycleis albopunctata in Sekund&rstandorten wie Stein-
brichen (DETZEL 1991, DORDA 1991, JURGENS & REHDING 1992), Abbaustel-
len und Lesesteinriegel in Weinbergen (HER & RITSCHEL-KANDEL 1992), still-
gelegten Bahnanlagen (PRASSE et al. 1991) und an Bbschungen (DORDA 1991,

JURGENS & REHDING 1992) deuten darauf hin, daR die Art eine gute Ausbrei-
tungsfahigkeit besitzt. JURGENS & REHDING (1992) bezeichneten die Art im Raum
Hegau sogar als ausbreitungsfreudig, da sie dort auch kleinrdumige Habitate wie
Wegbéschungen besiedelt.

Nach der vorliegenden Untersuchung kann die Ausbreitungsdynamik von Platycleis
albopunctata nicht als hoch bezeichnet werden, da nur ein Individuum nachgewiesen
wurde, das zwischen den von Wald getrennten Fldchen wanderte (mindestens
350 m). Allerdings muB dabei die Wahrscheinlichkeit beriicksichtigt werden, mit der
ein Langstreckenwanderer iberhaupt erfatt werden kann. Bei der Wiederfangquote
von ca. 45 % missen vermutlich erst mehrere Tiere zwischen den Fldchen wandern,
um diesen Nachweis erbringen zu kénnen.

Eine Neubesiedlung von Lebensrdumen z.B. von Sekundérstandorten oder ein Aus-
tausch von Lokalpopulationen in einer Entfernung bis zu 400 m scheint nach den
Ergebnissen mdglich. Ein Laubwald von geringer Ausdehnung stellt dabei kein un-
Uberwindbares Hindernis dar.

Geschlechtsspezifische Unterschiede bezuglich der Mobilitdt waren bei Platycleis
albopunctata nicht feststellbar; Weibchen und Ménnchen zeigen im Gegensatz zu
anderen Heuschreckenarten (BUCHWEITZ 1992, REICH 1991) eine vergleichbare
Mobilitét. Dies wirkt sich positiv auf eine Neubesiedlung aus.

Die vielleicht entscheidendste Habitatstruktur fur Platycleis albopunctata sind offene
Bodenstellen bzw. eine liickige Vegetation. Der von DETZEL (1991) fir Platycleis
albopunctata als "Mosaik aus Stellen mit schutterem Pflanzenbewuchs, einzelnen
kleinen Stréduchern und offenen Bodenstellen" beschriebene Lebensraum kann nach
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dieser Untersuchung bestétigt und noch etwas prézisiert werden. Ein kleinrdumiger
Wechsel von offenen Bodenstellen (mindestens 10 %, bis ca. 50 %), einzelnen
niedrigeren Strduchern (ca. 10-15 % Deckung) und einer liickigen bis dichteren
Gras- und Krautschicht, innerhalb weniger Quadratmeter scheint am optimalsten fur
Platycleis albopunctata zu sein. Die beiden zuletzt genannten Strukturen dienen
wahrscheinlich Gberwiegend als Schutz vor Feinden und Kélte. Die Faktoren Inklina-
tion und Exposition sind zusétzlich wichtige Kriterien bei einer Besiedlung. Dabei
werden wahrscheinlich stark geneigte bzw. stid-, stidwestexponierte Hange bevor-
zugt.

Eine gravierende Gefahrdungsursache fir Platycleis albopunctata auf Wacholder-
heiden ist eine Aufgabe ihrer Nutzung (DETZEL 1991). Eine Verfilzung und Ver-
buschung wird von Platycleis albopunctata aber wahrscheinlich ber einen bestimm-
ten Zeitraum toleriert, vermutlich so lange wie auch noch genligend offene, besonnte
Bereiche vorhanden sind.

Aus den Untersuchungen kénnen fir Platycleis albopunctata folgende PflegemaR-
nahmen fir Wacholderheiden abgeleitet bzw. empfohlen werden:

¢ Eine Schafbeweidung ist einer Mahd vorzuziehen. Durch Schaftritt wird die Aus-
bildung von offenen Bodenstellen ("Stérstellen") geférdert.

o Hinsichtlich der Beweidungsintensitét ist die Art wahrscheinlich tolerant.

e Ab ca. >30 % Gehdlzdeckung pro 100 m? sollte eine teilweise Beseitigung von
Gebischen bzw. Gehélzen durchgefiihrt werden.

Eine MaRnahme zum Schutz einer Art hat auch Auswirkungen auf andere Arten, die

nicht unbedingt positiv sind (KAULE 1991). Eine regelméRige Schafbeweidung, die

die Schaffung von Stérstellen férdert, wiirde wahrscheinlich Arten der versaumten,

verbuschten Bereiche negativ beeintrdchtigen. Gleichzeitig wirden aber weitere

"Stdrstellen-Arten" der Magerrasen geférdert werden, z.B. die im Untersuchungs-

gebiet nachgewiesenen Tagfalterarten Cupido minimus, Lysandra coridon und

Lysandra bellargus. Auf einen starken Riickgang der "Stérstellen-Arten" der Mager-

rasen bei Schmetterlingen weist WEIDEMANN (1989) hin, danach ist eine Bewei-

dung nicht durch eine Mahd ersetzbar.

Insgesamt sollen Pflege- und EntwicklungsmaRnahmen von Lebensrdumen sich an

den Schutzprioritdten der wertgebenden Arten orientieren bzw. daran abgewogen

werden.

Fur eine Gefahrdungsgradanalyse einer Population (PVA) sind nach HOVESTADT
et al. (1991) insbesondere Angaben ber mehrjéhrige Bestandsentwicklung, Popu-
lationsgroRe, Fortpflanzungserfolg, Raumanspruch, Verbreitungsverhalten und Habi-
tatqualitét zu ermitteln. Daraus kdnnen Aussagen tber die langfristige Uberlebens-
wahrscheinlichkeit einer Population und ihre Mindestanforderungen an den Lebens-
raum (Habitatqualitdt, Minimalareal) abgeleitet werden. In dieser Untersuchung
wurden flr Platycleis albopunctata lediglich die Punkte Habitatqualit4t und Verbrei-
tungsverhalten angerissen, wobei das Larvalstadium unbertcksichtigt blieb. Deshalb
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kénnen die Zukunftschancen von Platycleis albopunctata auf dem Haarberg-
Wasserberg nur bedingt abgeschétzt werden.

Die untersuchten Wacholderheiden des Naturschutzgebietes Haarberg-Wasserberg
sollen nach dem geltenden Pflege- und Entwicklungsplan (vor dieser Untersuchung
erstellt: DOLER 1991) zukiinftig regelmaRig mit Schafen beweidet, sowie der Ge-
hélzanteil in stark verbuschten Bereichen durch PflegemaRnahmen verringert
werden. Insgesamt bedeutet dies eine Erhdhung der Habitatqualitét fur Platycleis
albopunctata, insbesondere durch Verringerung der in weiten Bereichen vorhande-
nen Verfilzung der Gras- und Krautschicht und Erhéhung des Anteils offener Boden-
stellen durch Schaftritt. Zus&tzlich werden einige mit Fichten aufgeforstete, ehe-
malige Wacholderheiden, die an die untersuchten Fldchen angrenzen, abgeholzt
und in ihren urspringlichen Zustand tberfiihrt. Dadurch werden fir Platycleis albo-
punctata potentiell geeignete Lebensrdume neu bzw. wieder geschaffen. Diese
Erhéhung der FlachengréRe der "Wacholderheidenreste" bedeutet gleichzeitig eine
Verringerung des Abstands der isolierten Fldchen zueinander. Es ist davon auszu-
gehen, daR der Individuenaustausch zwischen den Sub- bzw. Lokalpopulationen
erhéht und damit der Genaustausch intensiviert wird. Ebenso wird eine Teilflache,
auf der eine Subpopulation erlischt, vermutlich schneller wiederbesiedelt.

Insgesamt scheint durch diese Pflege- und Entwicklungsmafnahmen auf dem Haar-
berg-Wasserberg ein langfristiges Uberleben der Metapopulation von Platycleis
albopunctata wahrscheinlich.
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