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1. Einfiihrung

Auf Anregung von Herrn Dr. KLAUS DOBAT (Universitat Tibingen) beschéftigte
ich mich 1981 und im Friihjahr 1982 niher mit Schmetterlingen, die zur Uberwin-
terung Hohlen aufsuchen. Um echte Héhlentiere (Troglobionten) handelt es sich
bei den festgestellten Arten nicht, sie sind vielmehr als Troglophile (H6hlenlieben-
de) bzw. Trogloxene (Zufallsgiste) anzusehen (Definitionen bei TRIMMEL, 1968).
Die bisherige Literatur zu diesem Thema ist nicht sehr umfangreich, was der Grund
fiir meine Untersuchungen war. Bekannt waren die Arten, die regelmaRig in Héhlen
zu finden sind. Diese werden zur Uberwinterung aufgesucht, wobei die ausgegli-
chene Temperatur und der geschiitzte Ort die ausschlaggebenden Faktoren sein
dirften.

DOBAT (1975) lieferte eine Aufstellung der Arten, die er in zahlreichen Hohlen
der Schwibischen Alb fand. Eine ndhere Untersuchung iiber den haufigsten Hoh-
lenschmetterling, Triphosa dubitata, stellte KURZ (1979) an, der in frankischen
Hoéhlen Zusammenhinge zwischen den Populationen von Triphosa dubitata und de-
ren FreRfeinde Meta menardi (Araneae) feststellte. Bei dieser Hohlenspinne lag
dabei der Schwerpunkt der Untersuchung. LEDERER (1960) und RAYLER
(1979) schlieBlich schilderten lediglich Einzelbeobachtungen.

In einer Arbeit iiber die Okologie und Biologie von Triphosa und Scoliopteryx
berichten BOUVET et al. (1974) iiber Beobachtungen und Untersuchungen in
Hohlen der franzosischen Alpen und des Jura.

Insbesondere untersuchten sie die Ovarienentwicklung, um die Frage zu kléren,
ob die Uberwinterung lediglich ein passiver ProzeR entsprechend einer Winter-
starre sei oder auf endogene Ursachen zuriickzufiihren sei (Diapause). Letzteres
stellte sich als zutreffend heraus.

2. Methodik und Durchfiihrung

Fiir die Untersuchung wurden einige Hohlen am Ostrand des Lenninger Tales auf
der Mittleren Schwibischen Alb ausgewahlt. Die dortige Haufung erlaubte es, in
angemessener Zeit eine ganze Reihe von Hoéhlen zu kontrollieren. Die Hohlen
haben unterschiedlichen Charakter und verschiedene Expositionen (lang- und
kurz, horizontal mit vertikalen Strecken). DaR sie fast alle Kleinhohlen sind,
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spielt woh!l keine Rolle, da die Schmetterlinge ohnehin nur in den eingangsnahen
Teilen zu finden sind.

Diese Hohlen wurden nun insgesamt 12 mal kontrolliert, wobei die Kontrollen in
der Zeit der Ein- und Auswanderung (Herbst und Friihjahr) haufiger waren. Die
Besuchstermine mit den gefundenen Schmetterlingszahlen sind in den Tabellen
1 und 2 angegeben. Bei jedem Besuch wurden alle Schmetterlinge registriert, die
Hangpldtze in einem Plan eingezeichnet sowie Kopfstellung, Hangplatz usw. no-
tiert. So lieR sich unter anderem feststellen, ob der Schmetterling gegeniiber dem
vorhergehenden Besuch seinen Platz verdndert hatte.

3. Charakteristik der Arten

Der haufigste Hohlenschmetterling ist Triphosa dubitata, der Wegdornspanner
oder auch Héhlenspanner. Er ist in sehr vielen Hohlen an trockenen Stellen zu
finden, sitzt mit flach ausgebreiteten Fliigeln da und hélt den Kopf meist nach
oben. Er ist von allen Hohlenschmetterlingen am leichtesten aufzustobern, fliegt
dann etwas herum und setzt sich wieder. Wie auch die anderen Arten sucht er
die Hohlen ab August auf und hat sie bis zum Mai dann wieder verlassen. Er dient,
wie KURZ (1979) feststelite, Meta menardi als Nahrung. Im Jahresverlauf tritt
nur eine Generation auf.

Es kann vermutet werden, daB Triphosa dubitata zur Uberwinterung im wesent-
lichen auf Hohlen oder vom Menschen geschaffene Hohlrdume angewiesen ist. Er
ist jedenfalls nur aus solchen Gebieten bekannt, wo unterirdische Hohlrdume vor-
handen sind.

Die nahe verwandte Art Triphosa sabaudiata unterscheidet sich durch ihre wesent-
lich hellere Farbe. Sie ist wesentlich seltener als 7. dubitata, wenn sie wohl auch
leichter iibersehen wird. Sie war friilher irrtimlicherweise in der Roten Liste als
ausgestorben gefiihrt. Es diirfte sich um eine natirlicherweise sehr seitene Art
handeln, die in Hohlen zwar dauernd, aber nie in groBer Zahl auftritt. Wahrend
meiner Beobachtungen konnte ich nur 5 Exemplare finden, so daR statistische
Aussagen nicht maglich sind.

DOBAT (1975) fand diese Art in einigen Hohlen der Schwabischen Alb, BOGEN-
SCHUTZ registrierte in der Knochenhéhle im Donautal (7919/94) 8 Exemplare
(briefliche Mitteilung v. 8.111.86). LOSER schlieBlich fing sie in Lichtfallen bei
Urach (briefliche Mitteilung), also in einer hohlenreichen Gegend.

Die nachste untersuchte Art ist die Zackeneule Scoliopteryx libatrix. Sie kommt
ebenfalls in vielen Hohlen vor, im Gegensatz zum Wegdornspanner sitzt sie aber
auch an Stellen, die etwas feuchter sind. Ein charakteristischer Hangplatz sind
Pflanzenwurzeln. Sonst sitzt sie fast immer an senkrechten Wanden mit dem Kopf
nach oben. Wird sie gestort, so beginnt sie mit den Fliigeln zu vibrieren (Aufhei-
zung?), um dann meist nur ein Stiick an der Wand entlangzulaufen.
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Triphosa sabaudiata und Meta menardi

295




Bei der Zackeneule dirfte wohl nur ein Teil der Gesamtpopulation in Hohlen iiber-
wintern, ein anderer Teil unter Baumrinde, wo ich manchmal Exemplare dieser
Art fand. Auch die Zackeneule ist eine monovoltine Art (eine Generation pro
Jahr).,

Die dritthaufigste Art ist schlieflich das Tagpfauenauge /nachis io, das nicht ganz
so verbreitet in Hohlen ist. Es hangt bevorzugt mit dem Kopf nach unten an der
Wand. Die in Hohlen iiberwinternden Tiere stellen sicher nur einen winzigen Teil
der Gesamtpopulation dar. Uberwinternde Tiere sind auch aus Winkeln in und an
Hausern bekannt, ein weiterer Uberwinterungsort diirften auch hier Biaume sein.
AuRerdem werden die mitteleuropdischen Populationen jahrlich durch Zuwande-
rungen aus dem Siiden erganzt (GATTER, 1986). Das Pfauenauge tritt im Lauf
eines Jahres in bis zu drei Generationen auf.

Als seltenere Zufallsgaste in Hohlen sind einige weitere Arten anzusprechen. So
findet man ab und zu den Kleinen Fuchs (Ag/ajs urticae) in Héhlen. Bei meinen
Beobachtungen fand ich in der Tobeltal-Kamin-H6hle (7422/47), dem Lammles-
felsschlot {7422/108) und der Tobelhdhe 1 (7422/13) Einzelexemplare einer Mot-
te, die nicht naher bestimmt wurde. Wahrscheinlich gehort sie der Familie der
Wickler an (Tortricidae). In der Efeuhdhle im Bératal (7819/57) saRR im Sommer
1981 ein Exemplar von Lampropteryx suffumata (Geometridae) wenige Meter
vom Eingang entfernt. In der Tuniberghdhle 1 (8012/08) bei Freiburg schlieBlich
fand ich im Sommer eine Schnauzeneule (Hypaeninae).

4. Ergebnisse
4.1. Artenverteilung

Aus Abb. 1 geht hervor, da Triphosa dubitata fast die Hilfte der gefundenen
Tiere stellt. Knapp ein Drittel sind Zackeneulen und ein Fiinftel Pfauenaugen. Bei
der Einbeziehung von mehr Hohlen ware der Anteil von /nachis io wohl geringer,
denn die Tobelhohle 1 ist eine auffallend pfauenaugenreiche Hoéhle.

In Tabelle 3 und Abb. 2 ist die Artenzusammensetzung in den einzelnen Hohlen
wiedergegeben. Auffallend ist, daR S. /ibatrix und T. dubitata in allen Hohien gut
vertreten sind, wahrend sich /. jo nur in einem Teil der H6hlen, vor allem in der
Tobelhdhte 1, findet. Diese Hohle ist sidexponiert und eine Héhle des Backofen-
typs, also dauernd relativ warm. In der nordexponierten Himmelreichhéhle (7422/
118) vom Eiskellertyp waren keine Pfauenaugen zu finden. Die Exposition selbst
diirfte allerdings nur eine geringe Rolle spielen, da ich auch schon Pfauenaugen in
nordexponierten Hohlen fand (z.B. Teichberghdhle 7422/100 im Lenninger Tal).
Der wesentlichere Faktor dirfte die Temperatur sein und die Tatsache, daR die
Tobelhdhle 1 sehr trocken ist.
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ABB. 3

Die Hongplaize der einzelnen Arten
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4.2. Hangplatze

Bei der Untersuchung der Abhingigkeit der Hangplatze von der Helligkeit wurden
die Lichtverhaltnisse lediglich geschatzt. Es zeigte sich, dal die meisten Tiere an
dunklen oder schwach hellen Stellen {Schimmer von Tageslicht) saRen (Tabelle 4).
Weiter als 20 m vom Eingang entfernt wurden keine Schmetterlinge mehr gefunden.
Wesentlicher als die Lichtverhiltnisse diirfte beim Hangplatz sein, ob schon eine
ausgeglichene Hohlentemperatur herrscht oder ob sich die jahreszeitlichen und
Witterungsschwankungen noch deutlich bemerkbar machen. Gewisse Schwankun-
gen tolerieren die Tiere allerdings. So wurden in der Tobelhéhle 1 bei den Hang-
plitzen Temperaturen zwischen 0° und 5°C gemessen.

Bei einer Wandfeuchtigkeit zeigte sich (Tab. 5), daB das Pfauenauge und der Weg-
dornspanner feuchte Winde als Hangplatz meiden. Lediglich die Zackeneule to-
leriert eine gewisse Feuchte.

Zusammenhinge mit der Wandform zeigen Tab. 6 und Abb. 3. Das Pfauenauge
zieht lberhdngende Wiande vor, in zweiter Priaferenz werden senkrechte Wande
genommen.

Ahnliches gilt fir den Wegdornspanner, er nimmt allerdings auch waagrechte
Decken gern an. Am gleichmaRigsten verteilt auf die verschiedenen Wandformen
ist die Zackeneule, die auBerdem gern an Wurzeln sitzt, die von der Decke in den
Raum hangen.

Bei der Interpretation der Tabelle muR allerdings beriicksichtigt werden, daR die
verschiedenen Wandformen schon vom Angebot her nicht gleichmaRig in den
Hohlen vertreten sind.

4.3 Kopfstellung

Die Orientierung des Kopfes bei den verschiedenen Arten wird durch Tabelle 7
und Abb. 4 veranschaulicht. Wahrend bei Triphosa dubitata nur eine leichte Pré-
ferenz fiir die Kopfstellung nach oben festzustellen ist, zeigen /nachis io und Scoli-
opteryx libatrix deutliche Vorlieben fiir bestimmte Kopfstellungen. S. /ibatrix
hangt bevorzugt mit dem Kopf nach oben, /. jo dagegen nach unten. Warum diese
von der Statik her eigentlich ungiinstige Stellung eingenommen wird, ist unbekannt.

4.4 Gruppierung

Als Gruppe wurden verschiedene Tiere dann aufgefalt, wenn sie naher als 156 cm
beieinander salen. Dies traf fiir insgesamt 14 % der individuen zu (Tab. 8). Diese
Zahl ist so gering, daB kein AnlaR fir Annahme besteht, Artgenossen wiirden ge-
zielt aufgesucht. Eher diirften Gruppen deshalb auftreten, weil die Tiere die glei-
chen Hangplitze als optimal ansehen. Eine Ausnahme zeigt allerdings die Einzel-
beobachtung einer Kopula von Triphosa dubitata in der Tobelhéhle 1. Die Kopu-
lation im Winterquartier diirfte allerdings wohl nicht die Regel sein, wenn auch
RAYLER (1979) dhnliches aus englischen H6hlen berichtet.

BOUVET et al. (1974) schildern aus Frankreich, wo offenbar Triphosa sabaudiata
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haufiger ist als in Deutschland, daR fiir diese Art das Auftreten in Gruppen gera-
dezu typisch ist.

4.5 Aufenthaltszeit und -dauer

In Abbildung 3 ist die Anzahl der gefundenen Schmetterlinge gegen die Zeitachse
aufgetragen. Es zeigt sich, daR die Einwanderung einheitlich fiir alle Arten im
August beginnt, im September anhilt und im Oktober schlieRlich abgeschlossen
ist. Von da an verringerten sich zumindest im Winter 1981/82 die Individuen-
zahlen wieder. Im Mai ist dann der Zeitpunkt erreicht, zu dem kein Schmetterling
mehr in den Hohlen anzutreffen ist. Auffillig ist, daR bei den Kontrollen Anfang
1981 der Hochstpunkt erst im Februar und Marz erreicht wurde. Da eine Einwan-
derung im Winter ziemlich unwahrscheinlich ist, diirfte dies eher auf iibersehene
Exemplare zuriickzufiihren sein. Die recht friih (Spatherbst) einsetzende Verringe-
rung der Schmetterlingszahlen in den Héhlen diirfte auf FraR durch Spinnen be-
ruhen. Ich fand ofters Fliigel toter Exemplare von /nachis io und Triphosa dubi-
tata). Die Auswanderung setzt dann erst im Friihjahr ein.

Beim Ein- und Auswanderungszeitpunkt unterscheiden sich die einzelnen Arten
praktisch nicht voneinander. Die Ergebnisse fiir Triphosa dubitata stimmen eini-
germaRen mit den von KURZ (1979) auf der frankischen Alb gefundenen iiberein.
Im Juni und Juli fand er ebenfalls keine Falter. Lediglich die Einwadnerung setzte
auf der Frankischen Alb erst im September ein. Dies kénnte mit dem rauheren
Klima auf der Schwabischen Alb zusammenhéangen.

Da die in Hohlen angetroffenen Schmetterlinge durchaus gut erhalten, also nicht
,,abgeflogen” waren, ist zu vermuten, daR die Imagines bald nach dem Schiipfen
in die Hoéhlen einwandern. Beim Pfauenauge mit mehreren Generationen im Jahr
diirfte wohl das Klima dariiber entscheiden, ob der Falter schon einen Uberwin-
terungsplatz aufsucht oder sich verpaart und so die nichste Generation einleitet.

Da die Schmetterlinge in Hohlenteilen sitzen, in denen sich die AuBentempera-
turen in abgeschwachter Form noch auswirken, kénnen klimatische Verhaltnis-
se den Zeitpunkt des Verlassens der Hohle zumindest mitbestimmen. Eine endo-
gene Rhythmik ist zumindest beim Pfauenauge unwahrscheinlich, das ja Gene-
rationen besitzt, die gar nicht Gberwintern.

Bei Triphosa dubitata und Scoliopteryx libatrix fanden BOUVET et al. (1974)
in Laborversuchen eine endogene Rhythmik, die die Uberwinterung einleitet und
beendet.

4.6. Ortsveranderungen

In Tabelle 9 sind die Ortswechsel und ortsgleichen Wiederfunde aufgelistet, in Tab.
10 wurde nach Sommer- und Winterhalbjahr differenziert. Zunichst ist festzustel-
len, daR es keine jahreszeitlichen Neigungen zu Ortsveranderungen gibt. Es herrscht
hier also eine andere Situation als bei Fledermausen, die zu Beginn und am Ende
des Winterschlafes haufiger aufwachen und umherfliegen. Es lassen sich jedoch
deutliche Unterschiede zwischen den einzelnen Schmetterlingsarten feststellen.
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TABELLE 1

Ubersicht iiber die gefundenen Schmetterlinge

T422/11817422/108 T422/107 7422/13 7422/49 T422/50| T422/47 T422/76b
Datum td sl |mot ii sl |td sl ii |td ts sl 1ii mot| td sl ii [td sl |ii td sl mot|td sl
15.2.1981 3 4 5 1 @ ® @ 1 2 - ® 1|3
28.2.1981 | ® G| 1 5 1 5 5 4 9 ® G - @D =2 ® ®
15.3.1981 | 4 &4 ® @ 7 1 4 8 2 2 O 1 2 6 1
9.5.1981 1
28.6.1981
9.8.1981 1 4 1]
23.8.1981 | @ ® L 1y ) 2l 2 20 2
13.9.1981 1 2 111 2 Ol® 2 11 1 ®| 6 2 ® ® b1
3.10.1981 ® 2 @@ G 3 @ ©® - 2| ® B 2 2 G ®
12.2.1982 5 111 2 2 5 2 @ 3 1 1 1
4.4, 1982 5 1 2 2 3 1 1 1 1 1
17.5.1982
7422/118 = Himmelreichhthle
T7422/108  Lémmlesfelsschlot N
7422/107 = Lammlesfelshohle Die eingekreisten Zahlen sind die in der jeweiligen Uberwinterungs-
7422/13% = Tobelhdhle 1 periode gefundenen maximalen Individuenzahlen. Sie wurden filir die
7422/49 = Tobelhthle 2 Untersuchung iiber Sitzplatz,Stellung,Verteilung usw. herangezogen
T422/50 = Tobelhdhle 3
;ﬁgifggb : gﬁggi§§i§§?gtghﬁhle Tabelle 1 zeigt eine Ubersicht iiver alle Schmetterlingsbeobachtungen.
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TABELLE 2

Individuenzahlen bei den Jjeweiligen Kontrollbesuchen

Datum td ts sl ii mot Summe
15. 2.1981 20 1 11 9 2 43
28. 2.1981 33 5113 9 61
15. 3.1981 28 1 14 8 51
9. 5.1981 1 1
28. 6.1981
9. 8.1981 1 6 7
23. 8.1981 8 5 9 22
13. 9.1981 19 10 18 47
3.10.1981 19 24 16 59
12. 2.1982 6 15 3 24
4, 4,1082 4 10 4 18
17. 5.1982 - - - - - -

Tabelle 2 zeigt die bei den jeweiligen Besuchen angetroffenen
Individuenzahlen der einzelnen Arten.

td = Triphosa dubitata, ts = Triphosa sabaudiata, sl = Scoliopteryx
libatrix, ii = Inachis io, mot = unbestimmte Motte

TABELLE 3

Artenverteilung in den Hdhlen (in %)

art |7422/118 | /107 | /108 | 760 | /13 | a9 | /50 | sav

ii 7% | 50 % bog | 33 4% 13 %
td 334 | 57 % 82 % 26 % 59% | 3% 37 %
sl 67 % | 26 % | 50% | 6% | 25 % 8% |21 %| 50 %

Summe 100 % |100 % |100 £ |100 % |100 % [ 100 % |100 % | 100 %

Tabelle 3 zeigt,welchen prozentualen Anteil die Arten in den einzel-
nen Hohlen haben.
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TABELLE 4

Lichtabhidngigkeit

Summe Ti Td S1
dunkel 63 =49 %113 =45% |20 =51 %{20 = 50 %
schwach hell 57 = 45 |12 =42 % |25 =42 % |20 50 %
miBig hell 7= 5% 3 0% | 4 7%
hell 1= 1% 1= 3%

Tabelle % zeigt die Abhidngigkeit der Hangpldtze der einzelnen Arten

von der Helligkelt.

TABELLE 5
Feuchteabhéngigkeit
Summe Ii Tad S1
trocken 112 =95 %129 =100 4|59 = 100 % |34 85 %
feucht 6 =15 4% - - 6 =15 %

In Tabelle 5 ist die Abh#ngigkeit der Hangplitze der einzelnen Arten
von der Wandfeuchte dargestellt.

TABELLE 7

Hauptrichtung der Kopfstellung

Inachis io unten:; 48 % links unten bis rechts unten 66 %
Triphosa dubitata oben: 29 % rechts oben bis links oben 61 %
Scoliopteryx 1ib. oben: 70 % links oben bis rechts oben 78 %
Sitzorte
Gesamt Ii Td S1

senkrechte Wand 56 =43 % [10 34 % |3 =59 |14 =25%
schrige Wand 1 1% 1 2%
iiberhdngende Wand | 59 = 46 % 18 =62% | 23 =39 % 18 = 45 %
an Wurzeln 4 3% 4 =10 %
Decke 10 8 % 1= 4 ¢ 5 8 % 4 =10 %

100 % 100 % 100 % 100 %
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TABELLE 8

Gruppierung

Gesamt Ii Td s1
aliein 110 =86 % |27 93 % |48 =81 % |34 =85 %
in Gruppe B=14%l 2= 7% |11 =19%|5=15%

Tabelle 8 zeigt,in welchem MaB die Schmetterlinge in Gruppen
sitzen oder einzeln. Als Gruppe wurden diejenigen Tiere gerechnet,
die ndher als 15 cm beieinander sitzen.

TABELLE 9

Ortsverdnderungen
Datum Inachis io Triphosa dubitata | Scoliopteryx libatrix

OW|OK|Wanderung OW|OK|Wanderung OW |OK |Wanderung

15.-25.2.81 11 8] -0 |+0 17] 1 -2 |+15 2] 9| -0 |+2
28.2-15.3.81 41 4 -1 1+0 23| 2 -8 |+3 011 -2 |+3
15.3.-9.5.81 ol O -8 | +0 o| o -28|+0 of 1 -13]+0
9.5.-28.6.81 | ol ol -0 |+0 ol of -0 |+0 0| of -1 [+0
2b.6.-9.8.81 o]l O -0 | +6 ol O =0 |+1 0] 0 -0 [+0
9.8.-23.8.81 31 3 -0 | +3 11 1 -0 {+7 ol O -0 [+5
23.8.-23.9.81| 3| 5] -1 |+10 5] 1 -2 |+13 ol 4t -1 |+6
13.9.-3.10.81[10} 5| -3 |+ 15| 2| -2 |+2 5[5 -0 [+14
3.10.81-12.2.] 1] 1 -14] +1 6] o -13]+0 10| 5 -9 [+0
12,2.-4,4.82 | 1] 2| -0 [+1 21 o] -4 l+2 31 71 -5 [+0
4.4.-17.5.82 | o] o} -4 |+0 o] o] -%.|+0 ol of -10[+0

OW = Ortswechsel, OK = Ortskonstanz, Wanderung: + = Einwanderung in Hohle
- = Auswanderung aus Hohle oder sonstiges Verschwinden

In Tabelle 9 sind die beobachteten Populationsverschiebungen und QOrts-
verdnderungen nach Arten aufgeschlisselt dargestellt.

TABELLE 12

Artenverteilung

Inachis io{Triphosa dubitata|T.sabaudiata|Scol.libat.|Motte | Summe

29 59 5 4o 2 135
21 % b4 % 4% 30 % 1% 100 %

Tabelle 12 zeigt die relative Hduflgkeit der einzelnen Arten
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TABELLE 10

Neigung zu QOrtsverdnderungen

Inachis io |Triphosa dubitata|Scol.libat.
Beobachtete Abwanderungen
(= Mindestzahl der beob- 31 63 41
achteten Individuen)
Ortsveranderungen insgesamt 2% = 45 % 69 92 % 20 32 %
ortsgleiche Wiederfunde 28 =55 % 6 3% 42 = 68 %
Sommerhalbjahr_
Oortsverinderungen 10 = 45 % 29 =21 % 5 19 %
Oortsgleiche Wiederfunde 12 =55 % 3 = % 21 = 81 %
Winterhalbjahr_
ortsveranderungen 13 = 45 ¢ Lo 93 % 15 42 %
Ortsgleiche Wiederfunde 16 = 55 % 3= 7% 21 586 %

Winterhalbjahr: 15.2.-28.2.1981 13.9. 81-4.4.82
Sommerhalbjahr: 28.2.-13.9.1981 4.4,-17.5.1982

s PLT)

Inachis Triphosa dubitata Scoliopteryx libatrix

In Tabelle 10 ist die beobachtete Zahl der Ortsverdnderungen oei den
einzelnen Arten vergleichend dargestellt. Wdhrend die einzelnen Arten
unterschiedliches Verhalten zeigten, konnte zwischen Sommer- und Win-
terhalbjahr kein Unterschied festgestellt werden.

Bei den Diagrammen symbolisiert die schwarze Fldche die Ortsveradaderun-

gen,die weiBe die ortsgleichen Wiederfunde.

TABELLE 11

Vergleich der Ortsverdnderungen in Tobelhdhle 1 (7422/13)
und Himmelreichhdhle (7422/118)

Tobelhthle 1 Himmelreichhothle

T.dubitata|S.libatrix T.dubitata|S.libatrix

Ortsverdnder. 10 1.3 9 7

ortsgleiche

Wiederfunde 2 2 9 0

Tobelhdhle 1: 23 4 Himmelreichhohle: 16 9

Tabelle 11 zeigt einen Vergleich der Mobilitit der Schmetterlinge
in der schwach besuchten Himmelreichhdhle und der stdrker besuchten
Tobelhdhle 1.
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Bei Scoliopterxy libatrix hatten zwischen zwei Besuchen durchschnittlich nur
32% der Tiere ihren Hangort verandert. Bei /nachis io waren es immerhin 45%,
bei Triphosa dubitata gar 92%. Es zeigte sich ja auch, daB der Wegdornspanner
am leichtesten aufgestobert wurde, also sozusagen den ,,leichtesten Schlaf’’ hatte.
Ahnliche Ergebnisse fanden BOUVET et al. {1974) in franzosischen Hohlen, Da
obige Zahlen nur die Ortsveranderungen von einem Kontrollbesuch zum néach-
sten widerspiegeln, aber in einer Uberwinterungsperiode mehrerer Besuche statt-
fanden, verandert woh! die iliberwiegende Mehrzahl der Schmetterlinge wahrend
der Uberwinterung ein- oder mehrmals den Hangort.

In Tabelle 11 werden die Ortsveranderungen in der Tobelhéhle 1 und der Himmel-
reichhéhle in bestimmten Perioden verglichen. Dies geschah, um herauszufinden,
welche Rolle menschliche Stérungen bei den Ortsveranderungen spielen.

In der starker frequentierten Tobelhdhle 1 lagen die Ortsveranderungen im Ver-
gleich zu den ortsgleichen Wiederfunden hoher als in der sicher kaum besuchten
Himmelreichhéhle. Menschliche Stérungen diirften also zumindest teilweise eine
Rolle spielen.

Andererseits sind die Ortsveranderungen auch in der Himmelreichhéhle auBer
vielleicht bei Triphosa dubitata - auch wieder nicht so haufig, daB sie spontan er-
folgen kénnten. Ausloser konnten vielleicht Hohlenspinnen und Weberknechte
sein, die auf ihren Jagdstreifziigen Falter aufstébern, ohne sie in jedem Fall ver-
speisen zu kénnen.

5. Naturschutzaspek te

Die Uberwinterung von Schmetterlingen in Hohlen ist hinsichtlich des Natur-
schutzes vor allem bei den Triphosa-Arten interessant, da es sich hier um die Ge-
samtpopulationen der Arten handeln dirfte. Triphosa sabaudiata ist sicher sehr
selten, immerhin war sie in der Roten Liste als ausgestorben klassifiziert. Ob in
der letzten Zeit ein Riickgang stattgefunden hat, 1aRt sich bei der geringen Menge
der Funde nicht sagen. Wenn ja, so wiren wohl Pestizide oder Biotopverinde-
rungen als Ursache maBgeblich, da sicher direkte Verfolgung ausscheidet.

Eine denkbare Bedrohung kénnte das Begehen von Héhlen mit ruRenden Fackeln
oder das Anziinden von Feuern sein. Beides sind Dinge, die in als Naturdenkmal
geschiitzten Hohlen ohnehin verboten sind und gegen die man von Seiten der
Hoéhlenforscher schon lange mit gezielter Aufklarung vorzugehen bemiiht ist.

6. Ausblick

In weiteren Forschungen iiber Hohlenschmetterlinge kénnte versucht werden,
herauszufinden, wie die Tiere die Hohlen finden. Uber AuBenfinge und Markie-
rungen konnte man vielleicht den Aktionsradius der einzelnen Arten ermitteln.
Es wire sicher auch sinnvoll, in einigen Hohlen Beobachtungen iiber mehrere Jah-
re und in kiirzeren Zeitabstdnden zu machen, um detailliertere Daten iiber die Ein-
und Auswanderungsdynamik sowie Ortsverdnderungen zu erhalten.

308



An dieser Stelle sei den Herren Dr. KLAUS DOBAT, ERICH LOSER, HERBERT
STEFFNY und THOMAS ESCHE herzlich fiir Hilfen, Anregungen und Informatio-
nen gedankt.
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