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/usammenfassung: Die Auswertung langjdhriger Lichtfallenfange im niederbayerischen Inntal
and in Miinchen sowie ihr Vergleich mit Befunden aus dhnlicher geographischer Breitenlage
aordlich der Alpen in Baden-Wiirttemberg ermdglichte die Verdeutlichung offener Fragen zur
|.cbensweise der Achateule Phlogophora meticulosa (LINNAEUS, 1758), die als ,,Binnenwanderer*
cingestuft ist. Demnach ist es wahrscheinlicher, da3 die Falter der 1. Generation im (Mai)/Juni
[ll\;’zllldel'el' und nicht tiberwiegend Nachkommen {iberwinternder Raupen sind. Diese Gene-
ration macht rund 10 % der 2. Generation aus, die von August bis Ende Oktober/Anfang No-
vember fliegt. Am héufigsten sind Achateulen am Dorfrand gefangen worden, wihrend sie in
den wirmeren Stadten im Vergleich dazu weit seltener in die Lichtfallen flogen. Seit den 1960er
Jahren ist ihre Haufigkeit stark (exponentiell) zurlickgegangen, was den Erwartungen aus der
Klimaerwirmung widerspricht. Die Achateulen waren im Gegensatz dazu in Jahren mit feucht-
kiihler Sommerwitterung haufiger. Betrachtet man ihr Auftreten als ,,Emigration® der 1. Ge-
neration aus sommertrockenen Regionen ihres nordafrikanisch-siideuropaisch-turkestanischen
Hauptverbreitungsgebietes, so kommt ein biologisch sinnvoller Zusammenhang zustande. Mit
moderner Feinanalytik sollte sich kldren lassen, ob die Falter der 1. Generation von Pflanzen
unserer Region gelebt hatten oder ,,aus dem Stiden® stammen.

Summary: Angel Shades Phlogophora meticulosa (LinNaEUs, 1758) and their Migrations

Angel Shades are placed into the group of “emigrants” (or inland migrants) in terms of lepidopteran
migration behaviour in Southern Central Europe, but the significance of migration in the population
dynamics of this moth is disputed. The 1st generation, which appears in (May)/ June is thought to
stem from the successful hibernation of caterpillars and not from immigrants from the South, but
quantitative data from light-trap-captures obtained in different sites in Southern Bavaria challenge
this interpretation. It is much more likely that the st generation is mainly composed of real immig-
rants, because the fluctuations in abundance over the years are much too great and without discer-
nible connection to severity or mildness of the winter weather. The 10 per cent relation of the 1st
generation to the much more abundant second one, which flies from August to late October or even
later, also remains too stable over a geographical distance of 400 kilometres and the various habitats
with very different local climate, to be explained only.(or predominantly) by hibernating caterpillars.
Angle Shades may in fact be a moth species which tries to evade the extensive summer drought in its
main area of occurrence by migration of the first generation to cooler and moister regions for repro-
duction from which the second and much more abundant summer/autumn generation originates.
Years of exceptional abundance correspond, interestingly enough, with periods of low sun activity,
which occurred after the middle of the 1960ies, in 1977/78 and, to a lesser degree, in the 1990ies. The
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present ext1a01dma1y ‘low” in sun(spot) activity now provides a challenging test on whether Ang,
Shades will come again in high numbers north of the Alps or not.

1. Einleitung

Wesentliche Teile der Lebensweise der Achateule Ph. meticulosa (L.) in Mitteleuropa sind immg
noch nicht geklart. Anscheinend gehort die Art zu jenen besonderen Wanderfaltern, die {ibey dic
Jahre hinweg sowohl unregelméBig (aus dem Siiden?) einfliegen, als auch gebietsweise oder gl
gentlich erfolgreich iiberwintern. EITSCHBERGER et al. (1991) stufen sie unter den ,,Binnenwang,.
rern® ein. STEINER (1997) stellt dazu fest, daf sich ,,die in Deutschland auftretenden Falter dey )
Generation  fast ausschlieBlich aus iiberwinternden Raupen entwickeln. Die 2. Generation se,
sich bei uns dagegen aus in jahrweise wechselnder Haufigkeit aus stidlichen Richtungen einwy,,.
dernden Faltern zusammen. Unklar (weil kaum nachweisbar) ist die Richtung dieser Wandery,
gen“ Maoglicherweise steht die Achateule gerade an der Kippe zur dauerhaften Bodenstindigkej
Sie verdient in Zusammenhang mit der gegenwértigen Diskussion um den Klimawandel und seiy,
»Spiirbarkeit” besondere Beachtung. Daher werden nachfolgend zunéchst die von 1969 bis 1995
mit Lebendfang-Lichtfallen im niederbayerischen Inntal gewonnenen Fangdaten von Ph. metig,.
losa (L.) mit den Lichtfang-Ergebnissen derselben Methodik in Miinchen (1981-84 und 2002-03,
verglichen. Die erste Hilfte der Lichtfiange im niederbayerischen Inntal liegt zeitlich unmittelby
vor der um 1980 anhand der meteorologischen Mittelwerte nachweisbar gewordenen Erwérmung_
die andere fallt in die Zeit des raschen Anstiegs der Temperaturmittel und sie umfaft auch di
besonders warmen, frithen 1990er Jahre. In Miinchen -Nymphenburg sollte bereits wihrend der
Fangzeit von 1981 bis 1984 durch den ,,Stadteffekt* ein Zhnlich warmes Klima geherrscht habey
wie auf dem Land in den 1990er Jahren. Die Lichtfange von 2002 bis 2008 beinhalten zudem den
»Super-Sommer* 2003 und den besonders milden Winter 2006/07. Die methodische Gleichheit der
Fiange mit standardisierten 25-Watt-UV-Fallen garantiert die Vergleichbarkeit der Befunde.

2. Datenumfang

Im niederbayerischen Inntal wurden von 1969 bzw. 1973 bis 1995 an den gleichartigen gebauten
Lichtfallen am Dorfrand von Aigen am Inn (A I), Gemeinde Bad Fiissing, Landkreis Passau, und
im selben Gemeindebereich am Rand des Auwaldes bei Egglfing (EG), 5 km von der erstgenannter
Lichtfalle entfernt und ab 1974 synchron an den Wochenenden gefangen. Es handelte sich um 25
Watt-UV Lichtfallen und um Lebendfénge. Die im Fangsack befindlichen Insekten wurden morgens
nach der quantitativen Auswertung sogleich wieder frei gelassen. Lichtfallen exakt des gleichen Typs
kamen auch in Miinchen an zwei Stellen zum Einsatz, und zwar von 1981 bis 1984 in einem allseits
von hohen Gebduden des Nymphenburger Schlosses umgebenen Innenhof und von 2002 bis 2008
auf dem unbewirtschafteten Gelande der Zoologischen Staatssammlung in Miinchen-Obermenzing
am Rand eines Waldrestes. Fangfrequenz und Fangzeiten pro Jahr entsprachen einander mit nur
geringfiigigen Abweichungen. Die beiden Fangstellen im niederbayerischen Inntal lagen auf etwa
320 m NN, die Miinchner auf gut 500 m NN. Alle vier befanden sich windgeschiitzt in ,,Randlage*
nidmlich am Dorfrand (A I), am Auwaldrand (EG), am Rand der hohen Gebéude bzw. des Bereichs
der Zoologischen Staatssammlung (ZSM) in Miinchen (M 1 & M 1I).

3. Fangergebnisse
Die vier Fangstellen lieferten sehr unterschiedliche Fangsummen. Fiir den Dorfrand (A I) erga-
ben sich 69, fiir den Auwaldrand (EG) 33, fiir den Miinchner Innenhof 6 (M I) und fiir das of-
fene ZSM-Gelinde (M IT) 2 Achateulen. Normiert auf die unterschiedliche Zahl der Fangjahre
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pommt der Unterschied besser zum Ausdruck (Tab. 1):

Dorf 2,7
Auwald 1,6
MI 1,5
M II 0,3

Jab. 10 Achateulen im Lichtfang pro Fangjahr

[Da es sich um 4- bis 25jahrige Mittelwerte handelt, zelgen sich sicher Biotopunterschiede (Dorf-
rand, Auwald, Stadt), aber vielleicht auch zeitliche Anderungen, da M I und M II rund zwei
Jahrzehnte auseinander liegen.

Dic zeitliche Entwicklung geht aus Abb. 1 hervor. Darin deutet sich ein Trend zum Riickgang der
Achateulen-Haufigkeit an. Aber es konnten auch langjéhrige Schwankungen beteiligt sein. Des-
halb werden in Abb. 2 die Fangergebnisse fiir die einzelnen Jahre dargestellt. Daraus geht hervor,

JaB es moglicherweise drei Perioden erh6hter Haufigkeit gegeben hat, némlich sicher die (spiten)
1960er, 1970er und wohl auch Ende der 1980er Jahre. 1978 ragt zwar stark aus der Serie hervor,
aber das konnte an besonders giinstigen Fangnéchten gelegenen haben. Auf jeden Fall sind 25
Jahre eine noch zu kurze Zeit, um die vielleicht zugrunde liegenden Schwankungen erkennen zu
kénnen. Bei einem mehr oder weniger ausgepragten Wanderfalter ist es aber gerechtfertigt, andere
Befunde aus geographisch dhnlichen Positionen mit in die Betrachtung einzubeziehen.

In Abb. 3 sind die Angaben fiir Freudenstadt (E. Kierer von 1965 bis 1970) aus STeEINER (1997)
und auch die Fangergebnisse aus Miinchen mit enthalten. So kommt eine zwar liickenhafte, aber
dennoch hinreichend kontinuierliche Zeitserie von Mittelwerten (!) zustande. Ein (exponentieller)
Abnahmetrend 148t sich damit statistisch sichern. Freudenstadt liegt wie Miinchen und der untere
Inn bei Passau auf fast gleicher geographischer Breite im siiddeutschen Alpenvorland und damit in
cinem moglichen Durchfluggebiet fiir Wanderfalter aus dem Siiden oder in Richtung Siiden. Fiir
xeines der drei Gebiete ergibt sich eine besonders bevorzugte Lage im Hinblick auf das nichtliche
Zuggeschehen (Néhe eines Alpenpasses oder dergleichen). Der Durchschnittswert von Freuden-
stadt von 16,5 Achateulen paBt zeitlich recht gut zu den 1969 beginnenden Fangdaten von Aigen
am Inn (Abb. 2). Bei aller Liickenhaftigkeit der Daten erscheint daher die statistische SchluBfolge-
rung eines Abnahmetrends von den 1960er Jahren bis in die Gegenwart gerechtfertigt.

4. Phiinologie
Die Auswertung von 2769 in Baden-Wiirttemberg festgestellten Imagines von Achateulen (STeI-
NER, 1997) ergab ein klares Muster von zwei Generationen. Die erste erstreckt sich von (Ende)
Mai bis (Ende) Juni. Die zweite, ungleich groBer ausgebildete beginnt im August, gipfelt im
September/Oktober und klingt in den November hinein aus. Aus der Gegeniiberstellung der
Raupenfunde, von denen es weit mehr im Winterhalbjahr als im Sommer zwischen 1. und 2.
Generation gibt, schlie3t STEINER 1. c., daB3 die erste. Generation aus den iiberwinternden Raupen
hervorgeht und nicht auf einen frithen Einflug zuriickzufiihren ist. Welchen Sinn aber dann ein
Riickflug im (Spit)Herbst ergeben soll, bleibt offen. Daher lohnt ein genauerer Blick auf die lang-
jahrige Fangdatenserie, um vielleicht weitere Hinweise auf Bodenstéindigkeit oder Zuflug (oder
beides) zu bekommen. Abb. 4 zeigt das phinologische Muster fiir die Fangdaten vom unteren
Inn und fiir die 1960er Jahre in Freudenstadt. Beide stimmen mit dem ungleich groBeren, aber
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auch heterogeneren Datensatz fiir Baden-Wiirttemberg liberein. Doch das Maximum ist jiy, i
derbayerischen Inntal mit September (1. Halfte) signifikant friher als in Freudenstadt (Oklobu
2. Halfte) erreicht worden. Freudenstadt weist zwar eine rund doppelt so hohe Meeleshohe Wi
das niederbayerische Inntal auf, aber daf} dort die Achateulen deshalb im Herbst einen Mgy,
spater durchkommen sollten, 146t sich daraus nicht ableiten. Die wenigen Miinchner Fangd(uu
fallen hingegen genau ins Zentrum der herbstlichen Flugzeit im September, wie es sich ayg oy
Daten vom unteren Inn ergibt. Nun brachten aber die 1960er und die 1970er Jahre ziemlich Kalle
Sommer, die 1980er und 1990er aber deutlich wérmere. Die ,, Verspatung® von Freudenstyg,
kann daher eine langfristig bedeutungslose Folge zu kihler Sommerwitterung in der zwejy,
Halfte der 1960er Jahre gewesen sein. AufschluBreicher ist vielleicht die Gewichtung der 1. G,
neration. In den Freudenstiddter Daten machen die Nachweise fiir Mai, Juni und Juli wie ayg,
im niederbayerischen Inntal ziemlich genau 10 % der Gesamtsumme aus. Sogar das einzige My;.
Exemplar von Miinchen entspricht diesem Prozentsatz. Dal3 nun aber die Achateulen in den dy;
so unterschiedlichen Gebiete, wie das in 6kologischer Hinsicht das niederbayerische Inntal, g,
Grofistadt Miinchen und der Schwarzwald-Héhlenluftkurort Freudenstadt sind, genau diesel.
ben 6rtlichen Uberwinterungs- und Fortpflanzungsraten erzielt haben sollten, mutet doch schy
unwahrscheinlich an. Viel einfacher 148t sich so ein Verhéltnis mit einem entsprechenden Einfly,
der Falter im Frithsommer (= 1. Generation) und deren flachiger Vermehrung erkléren, aus dor
es im Herbst zum Riickflug kommt. Dafiir sprechen die Liicken in den kontinuierlichen Fany.
jahren im niederbayerischen Inntal und die Jahre mit den sehr geringen Fangzahlen (Abb. 2). Eiy
derartiges Muster der Hiufigkeit paBt weit besser zu unregelméBigem Einflug als zu regelma;.
ger Uberwinterung der Raupen aus denen dann im Juni die 1. Generation hervorgeht. Die Dar.
stellung in STEINER (1997) erweckt durch die Verwendung unterschiedlicher Haufigkeitsskalen
und (wahrscheinlich) auch sehr ungleicher Erfassungszeitrdume den Eindruck grofer Raupen-
héufigkeit im Frithjahr vor Erscheinen der 1. (Flug) Generation. Tatséchlich unterscheiden sich
die Skalen der Imagines und der Raupen aber um den Faktor 10 (EBerT, 1997: 350). Den 120
Raupenfunden (die von Juni/ Juli miissen ausgeschlossen werden), die der 1. Fluggeneration zu-
geordnet werden konn(t)en, steht das Zwanzigfache an Imagines insgesamt gegeniiber. Nimmi
man an, daf} in diesem Gesamtdatenmaterial aus Baden-Wiirttemberg (fiir welche Zeitspanne?)
die 1. Faltergeneration auch 10 % ausmacht, wie es der Abb. von STEINER (l.c.) zufolge aussieln
wiirden die Raupenfunde die Hilfte aller nachher festgestellten Falter reprisentieren. Das is:
ein offensichtlich viel zu hoher Anteil, wie er wohl landesweit (!) bei keiner flichig verbreiteten
Schmetterlingsart zustande kommt. Es ist nachgerade unméglich, dal von der Hélfte aller im
Mai/Juni entdeckten Falter vorher schon die Raupen gefunden worden sind.

Damit kommt die genau umgekehrte Diskrepanz zustande: Es gibt viel zu viele Raupennach-
weise im Spatherbst, Winter und Frihling in Bezug auf die dann tatséchlich nachweisbare 1.
Faltergeneration der Achateulen. Selbst wenn man nur die im Frithjahr nachgewiesenen Raupen
wertet, die bereits erfolgreich iiberwintert haben, kommen weitaus zu hohe Werte zustande. Die
Zahl der Frihjahrsraupen tbertrifft ndmlich in der Grafik von STEINER (l. ¢.) die Menge der
im Herbst festgestellten um das Dreifache. Weit besser wiirden die Mengenverhiltnisse passen.
wenn aus den {iberwinternden Raupen gar nicht die Falter der 1. Generation hervorgehen, son-
dern die frithen Individuen der mit drei Monaten doch recht lang gezogenen 2. Flugzeit (August-
Oktober/November). Es kommen noch weitere Ungereimtheiten zutage, wenn wir die Nahrung
der Raupen und ihre Lebensriume betrachten.
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5. Vorkommen der Raupen und Futterpflanzen
1yje so geringe Haufigkeit der Achateulen mit jahrweise volligem oder weitestgehendem Fehlen
.(cht in krassem Gegensatz zur ausgepragten Polyphagie der Raupen und der Tatsache, daf3 die-
«insehr vielen Biotopen gefunden werden, ohne daf irgend ein Vorzugshabitat erkennbar ist.
\Wenn es sich um einen dauerhaft bodenstdndigen Bestand der Art im ndrdlichen Alpenvorland
pandeln sollte, miiBite sie bei der Vielzahl der moglichen Futterpflanzen und Biotope fiir die
Raupen (STEINER, 1997) liberall verbreitet und héufig sein. ,, Verbreitet® ist sie zwar, aber offenbar
«echt unstet und in den allermeisten Jahren bleibt sie selten. Man wiirde der Achateule geradezu
one Bevorzugung »schlechter Sommer® unterstellen miissen, weil sie ausgerechnet in der nicht
werade durch warme Sommer gekennzeichneten 2. Hilfte der 1960er und dann wieder 1977/78
pesonders hiufig war. Die warmen bis heilen Sommer der 1990er Jahre und jener ,,legendére®
«on 2003 blieben hingegen offenbar ohne (positive) Aus- und Nachwirkung,
Somit erklért eine massive Zuwanderung der Falter auch im Hinblick auf die Witterung weit
pesser die Schwankungen und die Bestandsentwicklungen als eine dauerhafte Bodensténdigkeit,
tam doch auch auf die extrem milden Winter 1990 und 2006/7 keine entsprechende Zunahme
in den darauf folgenden Sommern zustande. Die Winter der 1990er Jahre waren jedenfalls im
purchschnitt betrdchtlich milder und fiir erfolgreiche Uberwinterungen der Raupen weit giins-
licer als jene der 1960er Jahre. Wenn nun aber eine so ausgesprochen polyphage Art so wenig
aul giinstige Bedingungen fiir die Uberwinterung reagiert, spricht auch dieser Befund fiir Zu-
wanderung und nicht fiir Bodenstdndigkeit. Woher diese Zuwanderung kommt, muf3 vorerst
ollen bleiben. Dem Verbreitungsgebiet der Art zufolge, das von Nordafrika und Westeuropa bis
Kleinasien und Turkmenien reicht, liegt ihr mitteleuropdisches Teilareal nérdlich der Alpen im
Grenzbereich des regelméBigen (bodenstindigen) Vorkommens.
Der Hauptteil ihres Areals ist klimatisch durch Sommertrockenheit gekennzeichnet, die mit ge-
cigneten Formen von Diapause oder durch Ausweichen der Falter der 1. Generation in héher
selegene Regionen mit kiihlerer und feuchterer Witterung tiberbriickt werden kann. Auf die
Moglichkeit des Ausweichens verweist der Befund, dal 1976 auf Island zahlreiche Raupen der
Achateule festgestellt worden waren (Sxou, 1991, zit. in STEINER, 1997). Der Sommer 1976 war in
Mitteleuropa so trocken, daf3 weithin Wassermangel herrschte und in Deutschland gebietsweise
Rasensprengen und Autowaschen verboten waren. Das sind zwar nur Hinweise, aber vielleicht
doch Ansitze, das Wanderverhalten der Achateule besser zu verstehen. Sollte ein groBklimati-
scher Rhythmus im Hintergrund als Zeitgeber wirken, so passen die mehr oder weniger ausge-
prigten, aber deutlichen ,,Flugjahre* genau in besonders ausgeprigte ,, Tiefs“ der Sonnenfle-
ckenzyklen: 1965-68 und 1977/78. Es wird sich herausstellen, ob die gegenwartig (2008/09) so
cxtrem geringe Sonnen-Aktivitat (MALBERG, 2009) Wirkungen bei den Achateulen zeigt oder
bereits verursacht hat. Einfliige und Héufigkeit der Achateulen miiiten demzufolge gar nicht
unmittelbar mit den Lebensbedingungen bei uns im nérdlichen Alpenvorland zu tun haben.

6. Klirung der Herkunft
Bei den zwangsldufig nur punktuellen und meistens viel zu kurzzeitigen Befunden aus dem Frei-
land ist eine definitive Kldrung der hier angeschnittenen Fragen so gut wie unmdglich. Selbst
direkte Beobachtungen ziehender Falter an Alpenpassen oder an Stellen, wie dem Randecker
Maar an der Schwiibischen Alb (GATTER, 1981), lassen sich nicht einfach auf das ganze Alpen-
vorland oder gar auf Mitteleuropa bis zur Nord- und Ostsee ,,umrechnen® Es sind durchaus
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auch einander widersprechende Befunde zu erwarten, was die Bodenstdndigkeit der Art ung iy
Dauerhaftigkeit betrifft, weil sich die Witterung unabhéngig vom Klimawandel iiber Jahye u”\
Jahrzehnte éndert. Achateulen kénnten in West- und Stidwestdeutschland bodensténdig, in g,
ern oder Mitteldeutschland aber auf Zuwanderung angewiesen sein. Allein die Gegebenheit, dan
in Mitteleuropa das westlich-atlantische und das (nord)ostlich boreal-kontinentale Klima Zusay,
mentreffen sowie zudem Ausldufer der mediterranen und der pontischen Klimaregion von Siidy,,
ten und Stidosten nach Mitteleuropa ragen, hélt alle drei Moglichkeiten offen, namlich dauerhyy,
wie auch zeitweise Bodenstindigkeit sowie Abhéngigkeit der Vorkommen von Einfliigen. Dag gl
fiir viele andere ,,Wanderfalter ebenso. So sind siidbayerischen Vorkommen von Tagpfauenaugc”
Inachis io (LINNAEUS, 1758) und Kleinen Fiichsen Vanessa urticae (LINNAEUS, 1758) wahrscheinijg,
sehr stark vom Zuflug aus dem Siiden abhéngig (REicHHOLF, 2005), wihrend beide Tagfalter i,
anderen mitteleuropdischen Regionen vollstandig bodenstandig sein kdnnen.

Fir Arten, wie die Achateule, wiirde sich deshalb geradezu anbieten, chemische Mikroanalyse,
anzustellen. Mit ihnen kénnte gekldrt werden, ob sich die Falter der 1. Generation von hgj.
mischen Nahrungspflanzen erndhrt haben, also von tiberwinternden Raupen abstammen, ode;
ob sie aus der Ferne, aus dem mediterranen Siiden oder dem pontisch-mediterranen Siidoste,
eingeflogen sind.

Literatur

STEINER, A. (1997): In EBerT, G. (Hrsg.), Die Schmetterlinge Baden-Wiirttembergs 6. Nachtfy.
ter IV. - Ulmer, Stuttgart.

EITscHBERGER, U., REINHARDT, R., STEINIGER, H. & G. BrenM (1991): Wanderfalter in Europ
(Lepidoptera). Zugleich Aufruf fiir eine internationale Zusammenarbeit an der Erfor-
schung des Wanderphanomens bei den Insekten. - Atalanta 22:1-67, Wiirzburg.

GATTER, W. (1981): Insektenwanderungen. - Kilda, Greven.

MaLBERG, H. (2009): Uber die kritische Grenze zwischen unruhiger und ruhiger Sonne und ihe
Bedeutung fiir den Klimawandel. - Beitrage zur Berliner Wetterkarte 03/09.

REeicHHOLF, J. H. (2005): RegelmaBiger Friihjahrseinflug ins siidbayerische Alpenvorland und
der Beitrag der Falteriiberwinterung zur Aufrechterhaltung der Bestédnde von Kleinem
Fuchs Aglais urticae (LINNAEUS, 1758) und Tagpfauenauge Inachis io (LINNAEUS, 1758).-
Atalanta 36: 457 — 466, Wiirzburg.

Anschrift des Verfassers
Prof. Dr. Joser H. REICHHOLF
Zoologische Staatssammlung

Miinchhausenstr. 21
D- 81247 Miinchen

162



/Won P. meticulosa im

niederbayerischen Inntal und in Miinchen
35 T
3
25 =
i 2
15 ]
z —
05 —
0 E_.
1969-75 76-80 81-85 86.90  91-95 02-08

Achateulen P. meticulosa im Lichtfang

o Aigen | m Egglfing

20

15

Jahressummen
3
o
T
]

[

1985 88 91

T Y

1969 73 76 79 82

1994

Abb. 1: Durchschnittliche jéhrige Fangzahlen
von Achateulen im niederbayerischen Inntal
und in Miinchen (Lichtfallen).

Abb. 2: Fangergebnisse an den beiden Lichtfal-
len am Dorfrand von Aigen und am Auwald
bei Egglfing im niederbayerischen Inntal von

1969 bis 1995.
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Abb. 3: Niedergang der Anflughdufigkeit von
Achateulen in den letzten 40 Jahren (Daten:
Freudenstadt, niederbayerisches Inntal und
Miinchen).

Abb. 4: Auftreten von Imagines der Achateule
im niederbayerischen Inntal und in Freuden-
stadt/Schwarzwaldrand (FDS).

163



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Atalanta

Jahr/Year: 2009

Band/Volume: 40

Autor(en)/Author(s): Reichholf Josef

Artikel/Article: Oie Achateule Phlogophova meticulosa (Linnaeus, 1758) und ihr
Wanderverhalten 157-163



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=1752
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=42101
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=226856

