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Der Stromberg ist ein abgetrennter, selbstdndiger Teil des schwibisch-frankischen
Keuperberglandes Wiirttembergs, ein nordwestlich vorgeschobener Zeugenbergblock
im groflen fiir die einst geschlossene Uberdeckung mit Ablagerungen der mittleren
Keuperzeit. In scharfem Anstieg hebt sich der in drei Riicken fingerférmig von
Westen nach Osten ziehende, 477 m ii. d. M. erreichende Hohenzug als ,,Stufe” von
dem flachen Muschelkalkschild ab, in den Neckar. und Enz ihre FluBschlingen ge-
zogen haben und der, weitgehend von Lettenkohle und L6B iiberlagert, das Bild
einer fruchtbaren Ackerlandschaft bietet. Die Siid- und Osthinge des Strombergs
nehmen Weinberge ein; seine Nordseiten und die rundlichen Kdmme sind von aus-
gedehnten Waildern bedeckt.

Die tektonischen Verhiltnisse erkldaren das vereinzelte Vorkommen der héheren
Keuperschichten: Der Stromberg liegt ,relativ tief" in einer tektonischen Mulde; im
Verein mit der besonderen Widerstandsfahigkeit seiner obersten Sandsteinlage haben
sich hier die Keuperschichten iiber dem Schilfsandstein, die sonst in der Umgebung
abgetragen sind, erhalten (,,Umkehrung des Reliefs”). — Am &stlichen Ende fuflt
der Héhenriicken noch auf den obersten Lagen des Gipskeupers; der Schilfsandstein
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Bild 1. Der Stromberg als Keuperstufe iiber der Muschelkalkplatte; durch einen Sattel ab-
getrennt der Michelsberg als Auslieger. Vorn Besigheim in einer Talschlinge der Enz.
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bildet, je nachdem er in ,Flutfacies” oder als ,Normalfacies" auftritt, eine mehr
oder weniger ausgeprigte Terrasse; auf die Stufe der ,Bunten Mergel” entfillt der
erste Steilanstieg, die Hauptmasse des Bergzugs setzen Ablagerungen der Stuben-
sandsteinzeit zusammen, in einer Form und Ausbildung, die von jeher die Aufmerk-
samkeit der Geologen auf sich gezogen hat.

Der ,,Stubensandstein” im Zeitbegriff, als Formationsstufe gesehen, besteht hier
zunichst nur zu etwa 35% aus wirklichen Sandsteinen und Sanden, zu 65% aber
aus Mergeln und Tonen. Die Stufe erscheint somit in ausgesprochener Ubergangs-
facies zwischen der sandsteinreichen Ausbildung des eigentlichen ,,Stubensandsteins”
im mittleren und nordéstlichen Wiirttemberg und dem gleichzeitig entstandenen
sandsteinarmen Steinmergelkeuper des Kraichgaus; der Strombergstubensand bildet
damit als Bindeglied zwischen der mittleren und duBleren Keuperzone TuiracHs
geradezu ,,den Schliissel fiir das Verstiandnis des siidwestdeutschen Keupers' (Vort-
rATH). Die fiir Stubensandsteinverhiltnisse ungewdhnlich regelmaBige Abfolge der
groBen Sand- und Mergelschichten gestattet ferner hier einmal értlich eine klare
Unterteilung, wobei freilich der letzte Sandsteinhorizont zwar petrographisch noch
Stubensandsteincharakter zeigt, zeitlich aber schon aus dem Rahmen der Stufe her-
ausfillt. Als Besonderheit ist in die wesentlich kontinentalen Ablagerungen eine
Kalkschicht, die ,,Ochsenbachschicht”, mit zum Teil marinen Schaltierresten ein-
geschoben; der als Leithorizont fiir groBe Teile Wiirttembergs bedeutsame ,,Konglo-
meratkalk” ist schén und gleichméBig entwickelt. Vor allem aber haben die zahl-
reichen Wirbeltierfunde der letzten Jahrzehnte den geologischen Ruf des Strom-
bergstubensands verbreitet. Nirgends sonst hat die im allgemeinen als ,,steril” ver-
schrieene Keuperstufe so viele, so mannigfaltige und so vollstindige Zeugnisse ihres
versunkenen Lebens hinterlassen. ...

I. Schichtiolge, Stratigraphie, Morphologie. Die Ablagerungen der Stubensand-
steinzeit beginnen im Stromberg mit einer etwa 12 m machtigen Folge roter, griiner
und grauer Mergel, in die schmale Sandsteinbdnkchen von kieselsandsteinartigem

; S S Aeilternaute 472 m
Jehnitt durch den mutt, Stromberg =
(Stark uberhoht)

Bild 2. Schnitt durch den mittleren Stromberg.
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Charakter eingeschaltet
sind; sie zeigen wie dieser
vielfach Wellenfurchen,
Netzrisse, Wurmréhren
(Michelsberg). Dariiber
folgt mit 3 bis 6 m Machtig-
keit der I. durchgehende
Sandsteinhorizont
(,,Unterer Stubensandstein"
VorrraTHS). Er ist in mehre-
ren Briichen (Ochsenbach,
Hohenhaslach) erschlossen,
lokal verschieden ausgebil-
det und weist im allgemei-
nen mehrere Lagen eines
weillen, mittelkérnigen, to-
nig gebundenen Werksteins &% : #: i
auf, aus dem u. a. das Stutt-  Bjld 3, GroBe, bis 7 cm lange Muschel (Anoplophora sp.)
garter Rathaus erbaut wur- aus dem Konglomeratkalk. Meist zweischalig erhalten; die
de. Dariiber lagern etwa 25 Schalen konnen also nicht weit t'rangportliert worc!en sein.
bis 30 m mergelige Schich- Es ist anzunehmen, daB mehr Welchhereﬂ in der Zeit gelebt
aben, als uns bekannt ist; die Schalen diirften in den kalk-
ten von wechselnder Farbe;  armenSandenwohl durch Kohlenséureaufgelést worden sein.
zahlreiche Steinmergel, die
in begrenzte Sandsteinlinsen iibergehen kénnen, auch ausgesprochene Kalkmergel
sind eingeschoben. Im oberen Drittel liegt die ,,Ochsenbachschicht”; sie besteht
aus zwei festen Kalkbinken, die in der Randfacies konglomeratisch und fossilirei
werden, in der Regel aber zahllose Steinkerne einer Zwergfauna enthalten, von der
ein Teil jedenfalls urspriinglich mariner Einwanderung entstammen mag (Avicula).
Die Bedeutung der ,,Ochsenbachschicht”, der Bank « der badischen Geologen, be-
steht nicht nur in ihrem eigentiimlichen, in dieser Umgebung auffallenden Fossilge-
halt; sie bildet vor allem auch einen ausgezeichneten Leithorizont, der im Stromberg
eine sichere Trennung des ,unteren” und ,mittleren” Stubensandsteins erméglicht.
Etwa 10 m iiber den Ochsenbachschichten steht der II. durchgehende
Sandsteinhorizont an (,,Mittlerer Stubensand”). Er beginnt wieder mit 3 bis
4 m mittelkérnigen, weillen
Werksteinbinken; dann
werden die Sandsteine meist
grobkérniger und sind von
zahlreichen eingeschlosse-
nen Mergelstiickchen durch-
setzt (,Brecciensandsteine’).
In diesen Horizont gehort
der Piaffenhofer Gemeinde-
bruch, der die hervorragend-
sten Wirbeltierreste, zum
Teil auch aus den anschlie-
Benden Mergelschichten, ge-
liefert hat; diese nehmen
nach oben allmihlich rote
Farbe und knollenmergelige

Bild 4. , Rheingaurhit”. Die Pflanzenreste in Hickselform. Ausbildung an. D.en si'che-
Meist Fiederblatter von Nilssonia polymorpha SCHENK. ren AbschluB der” Schicht-
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folge bildet der ,Konglomeratkalk", der im ganzen Stromberg durchgeht und
an seiner fein- bis grobkonglomeratischen, oft geradezu terrazzoartigen Beschaffen-
heit noch im kleinsten Bruchstiick sofort zu erkennen ist (Bild 16); er enthilt fein
verteilten Pyrit, stellenweise Holzreste, einzelne Zihne, Knochen und groBe Muschel-
schalen (Anoplophora spec., Bild 3).

Dann folgt der IIl. durchgehende Sandsteinhorizont (,Oberer
Stubensand”), der sich, stark wechselnd, aus mittel- bis grobkérnigen, mineralisch
sehr armen Binken und losen Sanden zusammensetzt. Kreuz- und Diagonalschich-
tung sind haufig; simtliche Sandgruben des Strombergs liegen in diesem Horizont.

Mit dieser Sandsteinlage schlieBt im gréB8ten Teil des Strombergs die Schicht-
folge ab. Nur auf den drei hochsten Erhebungen, dem Baiselsberg, dem Schlierberg
und dem Scheiterhdule, haben sich jiingere Schichten erhalten; ihre Deutung und
stratigraphische Eingliederung ist noch Gegenstand der Auseinandersetzung. Zu-
néchst tritt iber dem I1I. Sandstein im Stromberg innerhalb der Stubensandsteinzeit
schon ausgeprigte ,Knollenmergelfacies” in Form eines ungefidhr 20 bis
25 m michtigen Stofles braunroter, ungeschichteter Mergel auf, die, obwohl chemisch
anders zusammengesetzt, den spéteren ,,echten” Knollenmergeln Wiirttembergs zum
Verwechseln ahnlich sind. Auf sie folgen nesterweise fossilfiihrende (Rhatpflanzen-
reste von Hickselform, Anoplophora postera Derrn. und Fraas), schmale, sehr fein-
kornige, rhdatdhnliche gelbe Sandsteinbiankchen, die jedoch nicht mit dem spéteren
+Schwibischen Rhit", sondern mit dem gleichzeitigen Auftreten von Rhdtfacies
im Rheintal in Beziehung zu setzen sind (,,Rheingaurhat”). Den eigentlichen, mehr
oder weniger plateauartigen Abschluf3 bildet ein meist ziemlich grobkérniger, viel-
fach durch Mangan- und Eisenflecken getigerter gelber Sandstein, der nach seinem
entsprechenden Vorkommen bei Lowenstein ,L6wensteiner Sandstein" ge-
nannt wurde. Er ist sehr widerstandsfdahig und findet sich in kantengerundeten,
meist in eine Rinde von Manganoxyd gehiillten Blécken auch als ,,Restschutt” iiber
das ganze Stromberggebiet zerstreut, bis herunter zur Terrasse des Schilfsandsteins

Bild 5. Kantengerundete Restschuttblécke des ,Lowensteiner Sandsteins” auf einer Rode-
fliche im Horizont des Schilfsandsteins. Auf den riickliegenden Streifen sind die Blocke
meist schon entfernt.
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Bild 6. Stromberglandschaft. Siidseite des Hauptzugs, Kirbachtal. Bezeichnend rundliche

Kuppen der Stubensandsteinstufe; Weinberge vom oberen Drittel des Hangs an auf Stuben-

sand. Vorn Ochsenbach; rechts im Hintergrund das auf Schilfsandstein tektonisch héher-
liegende Hohenhaslach und Ausblick in das ebene Vorland.

und zur Abtragungsfliche des Gipskeupers (Bild 5). Nach der Einstrahlung der
Rhitfacies von Westen bedeutet dieser gelbe Sandstein ein nochmaliges verspitetes
Auftreten von Stubensandsteinfacies von Osten her zu einer Zeit, in der andernorts
die eigentlichen Knollenmergel Wiirttembergs abgelagert wurden.

Im einzelnen bedingt die besondere Entstehungsweise aller dieser Keuperschichten
eine ungemeine Wandlungsfahigkeit dieses vor allem fiir den mittleren und 6stlichen
Stromberg geltenden Normalprofils. Kein AufschluB gleicht genau dem andern,
innerhalb des groBen Rahmens herrscht der lokale Wechsel; aus diesem Grund ist
eine stratigraphische Vergleichung nur in groen Ziigen durchfiihrbar.
Es entspricht der I. Sandsteinhorizont des Strombergs dem Oberen Semionoten-
sandstein und Unteren Burgsandstein Bayerns und dem Sandstein S 2 Badens; der
II. Horizont féllt in die Zeitspanne des bayerischen Festungssandsteins und der
Dolomitischen Arkose, sowie der badischen Sandsteinstufen S3 und S4; der III.
gehoért der Periode des Oberen Burgsandsteins und der badischen Schicht S 5 an. Alle
diese gleichzeitig {iber weite Rdume greifenden Sandsteinablagerungen sind jeweils
auf gemeinsame niederschlagsreichere Zeiten zuriickzufiihren; in den trockeneren
Zwischenzeiten treten die lokalen Krifte und Ursachen in den Vordergrund und be-
dingen die Vielfalt 6rtlicher Bildungen, die im einzelnen nicht mehr vergleichbar sind.

Schichtfolge und Schichtlagerung bestimmen endlich auch im Stromberg die
morphologischen Ziige des Héhenriickens; doch ist das Profil des Bergzugs nicht
scharf, Wohl bilden die Sandsteine das formbestimmende Skelett, das von den Steil-
hingen der Mergel ausgefiillt wird; aber die Sandsteinlagen sind in sich zu ungleich
und vielfach auch zu weich, als daB3 sie regelmaBige Terrassen und Absétze bilden
kénnten. Meist ergeben sich infolge der Abtragung nur rundliche Kuppen, an denen
auch feste Mergeltone beteiligt sind; aber eben diese runden Formen priagen zu-
sammen mit den Hohlkehlen der von tiefen Klingen zerschnittenen Hinge das Ge-
sicht der Stromberglandschaft (Bild 6).
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1L Entstehung und Deutung. Lange wihrte der Streit, wieweit auch fiir die Bil-
dungen der Stubensandsteinzeit marine Entstehung anzunehmen sei (noch TrirACH
1889). Heute kann die Frage dahin entschieden gelten, daB sich die Ablagerungen
im groBen ganzen in einem kontinentalen Raum vollzogen haben, allerdings auf sehr
verschiedene Weise. Diese grundsitzliche Wandlung der Anschauung ist vor allem
auf unsere genauere Kenntnis der Tierwelt der Zeit wie auf unser vertieftes Wissen
um heutige Bildungen dhnlicher Art zuriickzufiihren, Einen Markstein bildete in
dieser Hinsicht Jonannes WaLTHERs klassisches Werk ,,Das Gesetz der Wiistenbildung
in Gegenwart und Vorzeit”. Doch darf unter dem bestechenden Eindruck dieses Buchs
gerade fiir die Strombergverhiltnisse keineswegs nur an Trockenwiisten gedacht wer-
den; vielfach diirften sich hier nur Halbwiisten, 6de, gering bewachsene und steppen-
artige, periodisch auch ziemlich wasserreiche Landstriche ausgedehnt haben.!

Die paldogeographische Situation zur Stubensandsteinzeit war fol-
gende: Eine weite, vom ostfranzésischen Massiv und dem vindelizisch-b6hmischen
Hochland begrenzte festlindische Sammelmulde bildete den Sedimentationsraum der
siiddeutschen Keuperschichten. Bestimmend fiir das hier behandelte engere Gebiet
war das Vindelizische Gebirge, dessen Nordwestrand sich etwa von Regensburg bis
Basel erstreckte. Dieses Hochgebirge wirkte zunichst als Klimascheide gegen das
triasische Weltmeer, so daB im Raume Siiddeutschlands im allgemeinen ein wesent-
lich kontinentales Klima entstand; zu vielen Zeiten iiberwog jedenfalls, was als
Kennzeichen der echten, im strengen Sinn abfluBlosen Wiiste gelten kann, die Ver-
dunstung die Niederschldge betrachtlich. Zugleich bildeten die Verwitterungsmassen
des Vindelizischen Gebirges das Ausgangsmaterial der Stubensandsfeinschichten,
sei es, daB es sich um klastische Teile (vor allem Quarzkérner) oder chemisch ge-
l16ste Stoffe (Karbonate, Sulfate, Kieselsiure usw.) handelt.

Klimaschwankungen, Zeiten reicherer Niederschlige und trockener
Perioden, hatten bald weiterreichende Verfrachtung des groben Materials durch
Wasser, das im Gebirge und am Gebirgsrand in Form von Niederschligen nieder-
ging, zur Folge (SandvorstdBe), bald reichten die abflieBenden Niederschldge nicht
aus, die groben Gemengteile bis in unsere Gegend zu tragen, so daB in diesen Zeiten
neben Schlamm vorwiegend verwehte Feinbestandteile, die aus den gebirgwirts
liegenden Odflichen ausgeblasen wurden oder aus dem Beckeninnern stammten, zur
Ablagerung gelangten. Auf diese Weise kam der Ubergang zustande, der vom groben
Schutt (Gerélle) am Gebirgsrand und von der sandsteinreichen Ausbildung der
Schichtstufe im Osten und Siidosten Wiirttembergs iiber die schichtweise Mischung
im Stromberg zur sandsteinarmen Ausbildung des Steinmergelkeupers im Kraich-
gau und in der Lothringer Senke fiihrt. Wohl erscheinen im einzelnen Aufschlufl im
Stromberg die Schichten vielfach deutlich in Mergellagen und Sandsteinbénke waag-
recht getrennt, aber im Léngsschnitt gesehen gehen Sand- und Mergelschichten vom
Gebirge nach Westen allmihlich ineinander iiber; sie sind mit anderen Worten
Glieder einer groBlen, genetisch bedingten Faciesfolge, die am Rand des Ge-
birges beginnt und im Beckeninnern endet. Der besondere geologische Reiz des
Strombergs besteht eben darin, daB sich hier die beiden petrographisch so verschie-
denen Faciesausbildungen des Ostens und Westens verzahnen, so daBl hier jede
Klimaschwankung unmittelbar sichtbar wird.

! Zweimal drang von Westen her auch marines Wasser ein, zur Zeit des Ochsenbachsees
und der Einstrahlung des Rheingaurhits. Vielleicht hat sich dieser Vorgang aus derselben
historischen Richtung auch sonst in kleinem Umfang wiederholt, so daB marines oder bracki-
sches Wasser mehr, als jedenfalls bisher angenommen wurde, an der Sedimentation der
Strombergschichten beteiligt gewesen sein kénnte. Verschiedene eigentiimliche Wurmréhren-
horizonte, deren Bearbeitung vorgesehen ist, lassen dies unter Umstinden méglich erscheinen.
Fiir den Keuper des Steigerwaldes hat kiirzlich KUHN aus solchen Lebensspuren in dieser
Hinsicht sehr weitgehende Folgerungen gezogen.
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In groBen Ziigen ist fiir den Unteren Stubensandstein eine unruhige Folge
feuchterer und trockener Zeiten anzunehmen, im Mittleren Stubensand-
s tein wechseln ldngere Trockenperioden mit wasserreichen Zeiten und stellen sich
auch wolkenbruchartige Katastrophenfluten ein (Brecciensandsteine, Konglomerat-
kalk); im Oberen Stubensandstein nimmt, vielleicht in Auswirkung einer
Hebung des Vindelizischen Gebirges, die Ariditit entschieden zu, so daB es auch zu
starkerer dolischer Umlagerung urspriinglich fluviatil verfrachteten Sandes kommt
(Lose Sande). Hohepunkte der Ariditit zeigen allenthalben die roten ungeschichteten
Mergel an, insbesondere die Knollenmergelfacies iiber dem III. Sandstein-
horizont. Der Léwensteiner Sandstein weist wieder auf niederschlags-
reichere Verhiltnisse hin, wie sie zur Zeit der Verfrachtung der Sandmassen des
eigentlichen Stubensandsteins bestanden haben. Die ,Ochsenbachschicht”
bedeutet eine Episode, in der von ElsaB-Lothringen her mit einer ,,Ingression” (von
RiceTHOFEN) eine kleine Auslese (Selektion) mariner Tierformen einwanderte; diese
entstammen wohl urspriinglich dem Meere, sind aber selbst hier nicht mehr ,,marin”.
Es bildete sich im Wiistenraum eine ,,See” dhnlich der friiheren Lehrbergsee, in der
sich unter beschrinkten Lebensverhiltnissen eine artenarme, aber ungeheuer indivi-
duenreiche Zwergfauna (Bild 15) entwickeln und eine Zeitlang halten konnte (vgl.
heute etwa den Balkaschsee). Und als spéter in Verbindung mit der erwahnten
Hebung des Vindelizischen Gebirges eine Senkung des zentralen Lothringer Gebiets
eintrat und in diese erstmals Teile des Rhidtmeeres eindrangen, reichte dessen Kiiste
mit flachen Ausldufern wohl wiederum bis zum Stromberg und konnten dort unter
dem EinfluB des milderen Kiistenklimas auch anspruchsvollere Pflanzen FuB} fassen.

Neben der groBen, grundsitzlichen, vom Gebirgsrand zum Beckeninnern ver-
laufenden Faciesfolge ist, wie fiir Keuperverhiltnisse iiberhaupt, auch fiir den Strom-
bergstubensand noch der 6rtliche Wechselder Facies bezeichnend. Dieser
unmittelbar sichtbare Wechsel auf kleinem und kleinstem Raum fillt vorwiegend
in die Zwischenzeiten zwischen den groBen SandvorstéBen und erstreckt sich im
Gegensatz zu dem groBen, nicht unmittelbar sichtbaren Faciesiibergang nach allen
Richtungen; er bedingt die oft beklagte ,,Wirrnis der Keuperschichten” und ver-
hindert die feinere stratigraphische Vergleichung. Zuriickzufiihren ist er auf die viel-
faltigen ,,polydynamischen’ Krifte, die im extrem kontinentalen und nicht durch
eine zusammenhingende Pflanzendecke geschiitzten Raum gleichzeitig und nach-
einander, neben- und durcheinander an der Sedimentation beteiligt sein konnen.
Fluviatile, limnische und #olische Bildungsfaktoren der verschiedensten Art be-
gegnen sich, 16sen sich ab und durchdringen sich; schon abgelagertes Material wird
auf die verschiedenste Weise wieder aufgearbeitet und umgeschichtet. Alle Krifte
wirken zuweilen zusammen, miteinander und gegeneinander. So entstanden die
vielen kleinen, rasch wieder auskeilenden Zwischensandsteinlagen und Kalkmergel-
linsen (Bild 10), die vielfach unruhige Schichtung (Bild 13, 14), der bunte Wechsel
verschiedenfarbiger Ton- und Mergelbander (Bild 7) ; so entwickelte sich im kleinen,
denselben Gesetzen folgend, an vielen Stellen ein Abbild der groBen Faciesfolge,
die vom Sandstein iiber Steinmergel zu grauen und griinen Mergeln und schlieBlich
zu roten Tonen fiihrt. ...

Im einzelnen sind die feinkérnigen, tonig gebundenen Sandsteine wohl in
Zeiten, in denen im und am Gebirge reichlich Niederschldge fielen, in einem Netz
flieBender Fliisse entstanden, die ihren Lauf in der flachen Mulde deltaartig haufig
verlegten und in ihrer Wasserfiihrung stark schwankten; vielleicht ist zur Erklarung
der flichenméBigen Ausdehnung dieser Sandsteinlagen auch das von Baersche
Stromgesetz beizuziehen. Die Lagerung ist vielfach massig, auf den Schichtflachen
unruhig; zuweilen sind die Banke auch in den Untergrund eingegraben. Die grob-
kérnigen und vor allem die Brecciensandsteine (sofern es sich nicht um értlich be-
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schrinkte Auswirkungen lokaler Wolkenbriiche handelt) entstammen dagegen, wie
es in ariden Gebieten nach jahrelangen, unter Umstinden sogar jahrhundertelangen
Trockenperioden infolge plétzlicher barometrischer Depressionen heute noch vor-
kommt, jdh hereinbrechenden Wassermassen, katastrophenartigen Uberschwem-
mungen weiter Landstriche. Der Sto3 dieser mit Sand und Geréll beladenen ,,Schicht-
fluten" schoB mit groBer Gewalt iiber die ausgeddrrte, vegetationslose und vielfach
vollig plane Ebene hinweg (,,Flidchenspiilung”) und arbeitete dabei die dort vor-
handenen Tone und Steinmergel zum Teil wieder auf, so daB ihre Triimmer heute
das ganze Gestein durchsetzen oder als bezeichnende ,Basalkonglomerate” im
Liegenden der Sandsteinbéinke angesammelt sind (Bild 11). Es entstanden bei diesen
Uberflutungen oft erstaunlich scharfe und bei normaler Lagerung auf gréBere Ent-
fernungen waagrecht durchgehende Grenzfliachen, die der urspriinglichen Einebnung
entsprechen. In gewissem Umfang ist endlich der Wind an der Sandsteinbildung be-
teiligt; wenn auch vorwiegend nur durch Ausblasung und Umlagerung urspriinglich
fluviatil transportierten Materials (Bild 12).

Die roten, ungeschichteten Mergel sind, soweit sie nicht aus dem Becken-
innern stammen, als Ausblasungsprodukte des gebirgwirts liegenden Landes und
somit als dolische Bildungen in Zeiten héchster Ariditiat aufzufassen. Von ihnen
fiihren mannigfache Ubergdnge zu den griinen und grauen Mergeln, die wesentlich
als wasserbedingte Reduktionsformen der roten Mergel gelten kénnen. Das drei-
wertige Eisen ‘ist in ihnen durch Wasserzutritt und vielfach wohl auch organische
Substanzen in zweiwertiges umgewandelt, sei es infolge von Niederschligen oder
durch fluviatile Verfrachtung des Staubs als Schlamm oder durch seine Einwehung
in vorhandene Wasseransammlungen; nicht umsonst sind die im oder vom Wasser
abgelagerten Sandsteine regelméBig von grauen oder griinen Mergeln umgeben. Fiir
die eigentlichen Kalkmergel ist limnische Entstehung in Pfiitzen, ,Eintagsseen”,
+Regenseen" offensichtlich.

Die Zeit, in der sich die einzelnen Ablagerungen vollzogen haben, muB8 im
Gegensatz zu dem stetigen Absatz der meisten marinen Sedimente (z.B. Haupt-
muschelkalk) sehr verschieden angenommen werden. Waihrend fiir manche Sand-

Bild 7. In begrenzten Wasseransammlungen entstandene ortliche Sandsteinlinsen in den
Mergelschichten iiber dem I. Sandsteinhorizont, Ochsenbach. ,,Zapfenschichten” siehe Bild 8.
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Bild 8. Zapfen der ,, Zapfenschichten”, die einen durchgehenden Horizont zu bilden scheinen,

im Anstehenden. Sie reichen von der Sandsteinbank ungegliedert, rundlich, fingerférmig

nach unten, selten auch nach oben bis 14 cm tief in die Mergelschichten. Bis jetzt unerklérte
Lebensspur.

steine, insbesondere die Brecciensandsteine, eine rasche, sogar plétzliche Entstehung
sicher ist, bildeten sich andere Sandsteine, und vor allem viele Mergelfolgen, wohl
sehr langsam. Oft wird am einzelnen Ort die Sedimentation auch ganz ausgesetzt
haben und erfolgte durch lange Zeitrdume wieder Abtragung schon abgelagerten
Materials, insbesondere durch den Wind. Allenthalben finden sich Schichtflichen,
die nur auf diese Weise erklirt werden koénnen (Bild 12); auch in den Wiisten-
gebieten der Gegenwart wechseln Perioden der Abtragung mit Zeiten neuer Auf-
lagerung.

Wo aber immer im Strombergstubensand infolge seiner faciellen Mittelstellung
Sandstein und Mergel mit und ohne Hiatus aneinanderstofen, zeigen sich jene reiz-
vollen Bildungen, die einen unmittelbaren Einblick in die Entstehungs- und Klima-
verhéltnisse der Stubensandsteinzeit gewéhren und damit auch den unscheinbarsten
Aufschlufl lebendig machen: Schichtflichen mit Netzleisten zeugen von ausgetrock-
neten Pfiitzen und Tonpfannen (Bild 19 bis 21), Pseudomorphosen nach Steinsalz
von Wiistenklima (Bild 22, 23), alle Arten von Rippelmarken von der Arbeit des
Windes (Bild 17, 18), Aufarbeitungen von stiirmischer Umlagerung (Bild 13, 14),
Fahrten vom Durchwandern schweifender Tiere, Bohrgiange von den Wohnriumen
niederer Tiere (Bild 24), von den zahllosen ungeldsten und gerade durch ihre Rétsel-
haftigkeit immer wieder fesselnden Lebens- und Kréftespuren (Bild 8) ganz zu
schweigen. ...

Die Zusammenfassung aller Einzelheiten aber ergibt, wie es dhnlich Sven Hepix,?
JonannNes WALTHER u. a. in unseren Tagen in Innerasien, Westaustralien, Siidafrika
erlebt haben, die groBartige Schau iiber ein weites wiistenahn-
lichesLand, dessen Aufbau und Abbau im Wandel der Zeit und des Klimas von
den verschiedensten Faktoren bestimmt wird. Zwischen hohen Randgebirgen er-
streckt sich ein weites Becken. Am FuBl der als Klimascheide wirkenden Gebirgs-

1 Vor allem zeigt das heutige Tarimbecken, ein Gebiet, das wesentlich groBer ist als der
deutsche Keuperbereich, mit seinen Geréll-, Sand- und Staubmassen, seinen wandernden
FluBlaufen und zeitweiligen flachen Regenseen Verhiltnisse, wie sie ganz allgemein fiir unsere
Stubensandsteinzeit anzunehmen sind. Nur ist es weiter vom Meer entfernt.als unser Becken.



186 Otto Linck (Giiglingen)

kamme bilden sich im Ergebnis der chemischen und mechanischen Verwitterung weit
ausstreichende Schuttficher, ,,Trockendeltas”, Die groben Gerélle bleiben zuerst
liegen, das feinere Material, Sand, Schlamm, Gel6stes wird von periodisch stirker
und schwicher flieBenden, zuweilen auch ungeheuer anschwellenden und iiber die
flachen Ufer tretenden Wasserldufen weitergetragen und bald rinnenférmig, bald
flaichenméBig abgelagert. In Trockenzeiten bldst der Wind die weiten Odflidchen
aus. Mit zunehmender Entfernung vom Gebirge versiegt die Wasserzufuhr; die wohl
stellenweise von diinnen ,Galeriewédldern” begleiteten FluBldufe bilden ,Schalt-
seen”, losen sich in Tiimpel auf; schlammige, flache, iibersalzene ,Endseen”, in
denen das letzte Wasser verdampft, bilden den Ausgang. Im Innern des Beckens
aber dehnt sich eine rote Tonwiiste aus, Staubstiirme durchtoben sie; zuweilen lassen
gewaltige Wolkenbriiche vergingliche, konturlose Regenseen von vielen Quadrat-
kilometern GroBe entstehen. Dann trocknen die zuriickbleibenden sumpfigen Niede-
rungen wieder aus; riesige Lettenpfannen bleiben zuriick. Sie werden wieder ein
Spiel des Windes, so daB der Staub bis weit zuriick in die Schuttficher getragen
wird, Und zuweilen spiilt auch Meerwasser mit flachen Zungen in das Gebiet, ohne
daB freilich der Charakter des kontinentalen Sedimentationsraumes dadurch grund-
satzlich verdndert wird. ...

Das Leben fehlt aber auch in dieser Umgebung nicht. Wo iiberhaupt Wasser
ist, ,findet die Tierwelt den Weg ins Herz der 6desten Wiiste”" (Jonannes WALTHER) ;
jeder vorhandene Lebensraum wird ausgeniitzt. Aber das Leben ist in dieser Keuper-
zeit auf kleine unsichere Lebensraume beschrinkt; es ist bedroht und auf der Flucht.
Rechnet man die an sich ungiinstigen Erhaltungsméglichkeiten des kontinentalen
Raumes hinzu, so ist verstidndlich, daBl uns die Tierwelt der Stubensandsteinzeit im
allgemeinen so wenig Uberlieferungen hinterlassen hat.

Auch im Stromberggebiet waren die Aussichten fiir die Fossilisation nicht wesent-
lich giinstiger. Daher macht der arten- und individuenmaBig auffallend reiche
Fossilgehalt, der fast allen Schichten des Strombergstubensandes eigen ist, wahr-
scheinlich, daB zur mittleren Keuperzeit hier lange Zeit verhaltnismaBig giinstige
Lebensverhiltnisse bestanden haben. Warum dies im einzelnen und im Gegensatz zu
anderen Gegenden so war, wird wohl immer Geheimnis bleiben. Vielleicht lag es eben
daran, daB hier der 6de Schuttfacher des Gebirgsvorlandes zu Ende ging und das
jedenfalls zeitweise tédliche Klima des Beckeninnern noch nicht voll wirksam war.

*

Erklidrungen zu den Bildern auf Tafel 41 bis 48

Bild 9. Im Betrieb stehender Bruch im I. Sandsteinhorizont bei Ochsenbach. Uber dem
kliiftigen Werkstein méachtiger Abraum grauer, griiner und roter Mergel. Die Bilder
7 und 10 zeigen zur Veranschaulichung der Wandelbarkeit dieser Keuperablage-
rungen jeweils denselben Horizont in anderer Ausbildung.

Bild 10. Verlassener Bruch im I. Sandsteinhorizont bei Hohenhaslach; Schichten iiber dem
Werkstein, der unten noch gerade aus den Schuttkegeln sieht. Andere Ausbildung;
unruhiger Wechsel von Sandsteinlinsen, Kalkmergeln und Tonbéndern.

Bild 11. Basalkonglomerat mit bezeichnend waagrechtem AbschluB nach unten; entstanden
durch Aufarbeitung tiefer liegender Mergel bei einer , Flichenspiilung”. Der Sand-
stein iiber dem Konglomerat zeigt feines gleichméBiges Korn und keine Einschliisse
mehr,

Bild 12. Diagonalschichtung aus den tiefsten Lagen des I. Sandsteinhorizonts (Michelsberg).
Aolische Entstehung, Diinenanwehung von links. Zeitweise Unterbrechung im oberen
Drittel; schlieBlich Sedimentationspause (Hiatus), in der die Diagonalschichten an-
geschnitten und abgetragen wurden und auf der entstehenden ebenen Fliche (dem
heutigen oberen Lager der Bank) Wiirmer ihre Génge gruben.
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Bild 13.

Bild 14.
Bild 15,
Bild 16.

Bild 17.

Bild 18.

Diskordanz in den Mergeln iiber dem Werkstein des I. Horizonts, An eine iltere,
auf ebener Tonplatte abgelagerte lokale Sandsteinlinse erfolgte von rechts schrige
Anlagerung jiingeren Sandes, der sich zum Teil auch etwas in den tieferen Ton ein-
gegraben hat (vermutlich fluviatil),

Die nachtriglich eingedrungene Sandsteinrinne schuf in den #lteren feingeschichteten
Mergeln eine zerwiihlte Kontaktzone. II. Horizont, Pfaffenhofen.

Die Ochsenbachschicht besteht hier fast nur aus Steinkernen von Omphaloptycha
arenacea O, FRAAS. Natiirliche GréBe. Kalkgehalt bis 56%.

Die rundlichen Gerélle entstammen den verschiedensten Mergeln und Kalkmergeln.
Der Kalkgehalt des Konglomeratkalks geht bis 83%.

Rippelmarken oder Wellenfurchen entstehen entweder in losem Sand durch den
Wind unmittelbar oder durch die Schwingungen windbewegter seichter Wasseran-
sammlungen {iber weichem Untergrund. Wie die Netzleisten verraten, zeigt das Bild
einen SandausguB von Rippeln, die in einem feuchten tonigen Untergrund entstanden
und schon angetrocknet waren.

Andere Form von Rippelmarken, Oberseite eines Sandsteins; wahrscheinlich un-
mittelbar durch den Wind erzeugt und nachtriglich durch feinen Tonstaub ein-
geweht und konserviert, SVEN HEDIN bildete ganz dhnliche Formen von den Binnen-
diinen des Lopnor ab.

Bild 19 und 20. Netzleisten, Negativausfiillungen von Trockenrissen einer ausgetrockneten

Bild 21.

Bild 22.

Bild 23.

Bild 24.

Schlammpfiitze durch den nachfolgenden Sand. Die NetzriBplatte im Anstehenden
ist als erdgeschichtliches Naturdenkmal eingetragen. Pfaffenhofen.

Die urspriinglich ausgetrocknete Tonschicht besteht aus Knollenmergelfacies. Der-
artige vollig plane Tontennen, die nach einem seltenen Ruckregen kilometerweit
gleichmiaBig aufspringen, finden sich heute in den Trockengebieten Australiens oder
Siidamerikas in groBer Ausdehnung.

Steinsalzpseudomorphosen (Kristalloide, Scheinkristalle nach Steinsalz) in zwei
Generationen: Trocknet die Sole iibersattigter salzhaltiger Tiimpel ein, so kristalli-
siert das Salz aus. Bei nachfolgender Uberdeckung mit feuchtem Sand lésen sich die
Salzkristalle wieder auf und wird die Hohlform der Wiirfel mit Sand ausgefiillt, so
daB ihre einstige Unterseite heute im AusguB im Liegenden der Sandsteinbank er-
scheinen kann. Die Pseudomorphosen erreichen im Strombergstubensand eine Kanten-
linge von 2,5 cm. — Nach JOHANNES WALTHER ist die Anreicherung von Salzen, auch
Natriumchlorid, in der Oberschicht des Bodens fiir die aride Zone bezeichnend, im
Gegensatz zur Entsalzung in den humiden Gebieten. In einem regenreichen Land
werden die Oberschichten frither oder spéter ausgelaugt, die Salze in die Tiefe ge-
waschen oder ins Meer abgefiihrt; in der ariden Zone verdampft sowohl das Ober-
flichen- wie das aus den Gesteinen selbst emporgesaugte Innenwasser, und es er-
folgt Anreicherung da, wo die Verdunstung am groBten ist, nimlich an der Ober-
fliche. Schon ein geringer Niederschlag vermag die diinn verteilten Salze der Ober-
fliche aufzulésen und in Vertiefungen zu konzentrieren.

Die Regentropfeneindriicke, die hier ebenfalls im AusguB erhalten sind, entstanden
meist unter Wasser dadurch, daB sich beim Aufschlag groBler Regentropfen auf die
Wasseroberfliche ein Wirbel bildete, der auf dem schlammigen Grund eine rund-
liche Vertiefung ausstrudelte.

Noch unbeschriebene Form, mit eigentiimlichen (nachtréglichen?) Durchkreuzungen.
Es liegen bis jetzt vier verschiedene Formen von Wurmréhren aus dem Stromberg-
stubensand vor. Vielleicht hat die Masse der zugehérigen Tiere auch manchen gleich-
zeitig lebenden Reptilien zur Nahrung gedient.

Bildernachweis. Die Aufnahme 1 stellte Dr, KRAUSS (Besigheim) zur Verfiigung.
Die Aufnahmen 5, 8, 21, 22 stammen von Professor Dr. GEORG WAGNER (Stuttgart); alle
iibrigen vom Verfasser.

Ongxnalnachwexs Die Originale zu den Aufnahmen 3, 4, 15, 16 19,718 21, 22,
23, 24 befinden sich in der Sammlung des Verfassers.
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