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Abstract

On the ecology of the Scarce Fritillary (Euphydryas maturna) in the Weinviertel, Lower Aus-
tria. — In 2010—2012 a former unknown population of the Scarce Fritillary Euphydryas maturna
was studied in the northeastern part of Lower Austria. The habitat was a mixed oak-forest part-
ly managed as coppice with standards. In contrast to other populations of Central Europe Euphy-
dryas maturna was observed in high densities with more than 150 butterflies at rich nectaring sites
and local concentrations of more than 100 larval nests. Nectaring was mainly observed on 4Aego-
podium podagraria, Anthriscus sylvestris and Ligustrum vulgare. Depending on availability egg
batches were laid either on Fraxinus excelsior or Ligustrum vulgare. A remarkable concentration
of egg-batches on certain trees or bushes, leaves or even leaflets was frequently observed. Further
details on habitat selection for oviposition and of egg-batch sizes are presented. In early spring be-
fore bud opening of Fraxinus excelsior post-hibernation larvae fed on Ligustrum vulgare, Veronica
sublobata and withered blossoms of Fraxinus excelsior lying on the ground. Rearing of larvae in
captivity exhibited a mainly one-year life cycle and the usage of further possible food plants like
Viburnum lantana, Lonicera xylosteum und Populus tremula. Up to three generations of Cotesia
parasitoids (Braconidae) were observed in one generation of Euphydryas hosts.
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Zusammenfassung

In den Jahren 2010—-2012 wurde eine zuvor unbekannte Population des Eschen-Scheckenfalters
(Euphydryas maturna) im niederdsterreichischen Weinviertel untersucht. Den Lebensraum bil-
deten teilweise noch als Mittelwald bewirtschaftete Eichenmischwélder. Im Vergleich zu anderen
mitteleuropdischen Populationen wurden ungewdhnlich hohe Populationsdichten mit Konzentra-
tionen von mehr als 150 Faltern an Stellen mit reichem Angebot an Nektarpflanzen bzw. lokaler
Héaufung von iiber 100 Raupennestern beobachtet. Die wichtigsten Nektarpflanzen waren 4ego-
podium podagraria, Anthriscus sylvestris und Ligustrum vulgare. In Abhéngigkeit vom Angebot
erfolgten Eiablagen entweder iiberwiegend an Fraxinus excelsior oder an Ligustrum vulgare. Oft
wurden die Eigelege konzentriert auf bestimmten Baumen oder Strauchern beziehungsweise ein-
zelnen Bléttern oder Blattteilen abgelegt. Details zur Wahl des Eiablageortes und zur Gelegegrofie
werden prisentiert. Nach der Uberwinterung frafen die Raupen vor der Belaubung von Fraxinus
excelsior an Ligustrum vulgare, Veronica sublobata und abgefallenen Bliiten von Fraxinus excel-
sior. Ergdnzende Untersuchungen zur Entwicklungsdauer und Nahrungswahl durch Laborhaltung
von Raupen ergaben einen iiberwiegend einjdhrigen Entwicklungszyklus sowie die Nutzung wei-
terer RaupenfraBpflanzen wie Viburnum lantana, Lonicera xylosteum und Populus tremula. Bis
zu drei Generationen von Parasitoiden (Cotesia sp., Braconidae) wurden an einer Wirtsgeneration
von Euphydryas maturna beobachtet.
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Einleitung

Euphydryas maturna ist eine siidsibirisch mongolische Art, deren Verbreitungsgebiet
von Mittelasien bis nach Mitteleuropa reicht. In Mitteleuropa ist die Art nur regional
verbreitet. In Osterreich ist neben der Nominatform E. maturna maturna LINNAEUS,
1758 auch die Unterart E. maturna urbani Hirscuke, 1901 vertreten (VArGa 1977,
VoaGLER 1980, Kuprna 2002, Rakosy & al. 2012). Auf Grund stark riicklaufiger Be-
stdnde wurde Euphydryas maturna durch die Europédische Kommission als prioritére
Art in die Anhénge Il und IV der Fauna-Flora-Habitatrichtlinie aufgenommen. Als
Grundlage eventueller SchutzmaBnahmen sind Untersuchungen zu Verbreitung und
Okologie unbedingt erforderlich. Die bisher vorliegenden Forschungsergebnisse zei-
gen, dass innerhalb des europdischen Verbreitungsgebietes teilweise erhebliche Un-
terschiede in der Wahl der Eiablagepflanzen und Raupennahrungspflanzen bestehen
(z.B. WaHLBERG 1998, 2001, PreTscHER 2000). In Mitteleuropa besiedelt Euphydryas
maturna Lichtungen und aufgelichtete Waldbesténde in eschenreichen Laubwildern.
Die Eiablage erfolgt fast ausschlieBlich an Eschen (Fraxinus excelsior), nach der Uber-
winterung fressen die Larven bis zum Laubausbruch der Esche an krautigen Pflan-
zen und Strauchern (PRETSCHER 2000, Borz 2001, FregsE & al. 2006).

Die aktuelle Verbreitung in Osterreich ist nur unzureichend erforscht (HOTTINGER &
al. 2005). Von den in Niederosterreich bekannten Vorkommen konnten nach 1980 nur
noch wenige bestitigt werden. Angaben zur aktuellen Bestandessituation und Oko-
logie fehlen (HOTTINGER & PENNERSTORFER 1999, HOTTINGER & al. 2005). Die Entde-
ckung eines bisher unbekannten Vorkommens im niederdsterreichischen Weinviertel
im Jahr 2010 bot die Gelegenheit, Beobachtungsdaten zur Okologie einer Population
von E. maturna aus dem pannonischen Klimaraum Niederdsterreichs zu sammeln,
die im Folgenden présentiert werden.

Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet (aus Artenschutzgriinden erfolgt keine genauere Ortsanga-
be) liegt im Ostlichen Weinviertel, das den nordlichen Teil des Wiener Beckens bil-
det. Die sanft hiigelige Landschaft des Weinviertels wird gegenwértig {iberwiegend
ackerbaulich genutzt, von der urspriinglichen Waldbedeckung sind lediglich einzel-
ne isolierte Waldreste erhalten.

Das untersuchte Waldgebiet (Seehohe 215—360m) zidhlt mit einer Ausdehnung von
etwa 20km? zu den gréferen Waldresten im Weinviertel. Die angrenzende Agrarland-
schaft wird intensiv ackerbaulich genutzt, Griinlandflichen fehlen. Der geologische
Untergrund besteht aus tertidrzeitlichen Schottern mit teilweiser Lossiiberlagerung.
Die hiigelige Landschaft ist durch mehrere Grabensysteme gegliedert. FlieBgewasser
mit stindiger Wasserfiihrung fehlen. Durch die forstwirtschaftliche Nutzung ergibt
sich eine breite Palette unterschiedlicher Zustandsformen. Die gro3ten Flachenanteile
haben Eichenmischwélder, die teilweise noch im traditionellen Mittelwaldbetrieb, aber
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haufig auch als Ausschlagwélder mit hochwaldartigem Bestandesaufbau bewirtschaf-
tet werden. Das Oberholz wird fast ausschlieBlich von der Traubeneiche (Quercus
petraea) gebildet, auf wasserhaushaltsbegiinstigten Standorten (Unterhédnge, Tal-
sohlen) oftmals gemeinsam mit der Esche (Fraxinus excelsior). Im Nebenbestand ist
neben heimischen Laubdumen — v.a. Hainbuche (Carpinus betulus) und Feldahorn
(Acer campestre) — die Robinie (Robinia pseudacacia) weit verbreitet, teilweise auch
dominierend. Kennzeichnend fiir die Mittelwaldbewirtschaftung ist auch das stellen-
weise hiufige Vorkommen von Héngebirke (Betula pendula) und Zitterpappel (Popu-
lus tremula). Charakteristische Pflanzen dieser wirmebegiinstigten Waldgesellschaf-
ten sind beispielsweise Ajuga genevensis, Carex pilosa, Dictamnus albus, Lathyrus
niger, Melittis melissophyllum und Orchis purpurea. Vor allem auf Standorten mit
glinstigem Wuchspotential werden auch groflere Flichen von Nadelholzforsten mit
Fichte (Picea abies), Larche (Larix sp. oder Rotfohre (Pinus sylvestris) eingenom-
men. Geméal den unterschiedlichen Besitzverhéltnissen erfolgen Bewirtschaftungs-
mafBnahmen einerseits sehr kleinrdumig, andererseits aber auch auf Teilflichen, die
mehrere Hektar grof3 sind.

Das Gebiet ist dem pannonischen Klimaraum zuzuordnen, gepriagt von geringen Nie-
derschlagen (400—700mm/Jahr) und starken Temperaturschwankungen (iiber 20 °C
zwischen Janner- und Julimittel) (NaGL 2002a, b).

Methodik

Die Freilanderhebungen wurden in den Jahren 2010 bis 2012 durchgefiihrt. Nach der
Entdeckung des Vorkommens von E. maturna durch den zufélligen Fund einer Raupe
und einer Puppe im Friihjahr 2010 wurde das Gebiet in den Monaten Juni bis August
an vier Tagen aufgesucht, um durch die Suche nach Faltern und Prdimaginalstadien
(Eigelege, Raupennester) einen ersten Uberblick iiber die rdumliche und &kologi-
sche Verbreitung von E. maturna zu gewinnen. In den Jahren 2011 und 2012 wurden
zwischen Mirz und August an 15 bzw. 12 Tagen die bereits bekannten Vorkommen
kontrolliert und es wurde nach weiteren Vorkommen gesucht. Eine flichendeckende
Erhebung des gesamten Waldgebietes war aus Zeitgriinden im Rahmen der Unter-
suchung nicht moglich.

Im Gelénde wurden alle Falterbeobachtungen und nach Méglichkeit auch Details zum
Verhalten, insbesondere zum Bliitenbesuch, notiert. Die Begehungen erfolgten dabei
vor allem als Transekte entlang des Wegenetzes. Zur Charakterisierung der Hiufig-
keit wurden Tagessummen der Falterbeobachtungen verwendet. Wurden Teilstrecken
an einem Tag mehrfach begangen, wurde jeweils die Maximalzahl beriicksichtigt.
Die Suche nach Eigelegen und Raupen wurde vorwiegend an bereits durch Falterbe-
obachtungen bekannten Lokalitdten durchgefiihrt. Durch die Anfertigung von Skiz-
zen und die fotografische Dokumentation von Eigelegen und Raupennestern konnten
Doppelzidhlungen bei der wiederholten Kontrolle von Teilflichen vermieden werden.
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Tab. 1: Anzahl (Tagessummen) beobachteter Falter von E. maturna in den Jahren 2010-2012. Méannchen
(@), Weibchen (?). / Sightings of E. maturna butterflies in the years 2010-2012. Males (3), females (2).

2010 2011 2012
Datum Anzahl Datum Anzahl Datum Anzahl

- - 13.5. 0 8.5. 0

— — 24.5. 28 33,5 99 24.5. 21 38,3 Q9

— — 31.5. 282 (236 33,36 29) 30.5. 76 33,10 99

— — 7.6. 434 (198 33,227 29) 6.6. 10 33,22 Q9

— — 11.6. 56 33,76 Q9 - -

— — 15.6. 15 33,33 Q9 14.6. 14 33, 46 Q9
20.6. 175 21.6. 299 20.6. 299
23.6. 69 28.6. 0 — -

6.7. 0 7.7. 0 3.7. 0

Die Eigelege von E. maturna befinden sich als ein- oder mehrschichtige Eispiegel
auf der Blattunterseite und lassen sich eindeutig erkennen. Die Farbe frischer Gelege
ist gelb. Altere sind braun bzw. rot, vor dem Schliipfen der Raupen grau oder bliu-
lich gefarbt (SELzer 1911). Die Gelegegrofle wurde anhand von Fotobelegen ermit-
telt. Eine Beschreibung der Raupen gibt WAHLBERG (2000). Im Freiland ist die Unter-
scheidung der einzelnen Raupenstadien teilweise schwierig. Wahrend L1 und L2 auf
Grund der Farbung und Bedornung gut zu erkennen sind, ist eine Unterscheidung
der sehr dhnlichen, liberwiegend schwarz gefirbten L3 und L4 oft nicht moglich. Die
meist auffallend gelb-schwarz gezeichneten L5- und L6-Raupen sind v. a. anhand der
GroBe der Kopfkapsel recht gut zu unterscheiden. Vor der Uberwinterung leben die
Raupen auf den Ablagepflanzen in gemeinschaftlichen Gespinsten (Raupennestern),
welche die Raupen eines oder mehrerer Gelege umfassen (ELiasson & SHaw 2003).
Eine Zéhlung der in den Gespinsten versteckten Jungraupen wurde nicht durchge-
fiihrt, es wurden lediglich die Haufigkeit und das Entwicklungsstadium der sichtba-
ren Raupen abgeschitzt und notiert.

Ergénzende Beobachtungen zu Entwicklungsverlauf und Nahrungswahl erfolgten durch
zeitweise Haltung und Aufzucht von Larven (Sammelbewilligung RU5-BE-840/001-
2012 gemiB §20 Abs. 4 des NO Naturschutzgesetzes 2000). Die Haltung erfolgte
gruppenweise in mit Kiichenpapier ausgelegten Plastikdosen, die wahrend der Ak-
tivitdtsperiode der Raupen tédglich kontrolliert wurden. Um die Licht- und Tempera-
turverhidltnisse moglichst dhnlich den Freilandbedingungen zu gestalten, waren die
Aufzuchtbehilter im zeitigen Friithjahr in einem ungeheizten Gewéchshaus, spéter an
einer schattigen Stelle im eigenen Garten aufgestellt. Wihrend der Uberwinterung in
einem Gartenhduschen waren die Raupen auch zeitweise Minustemperaturen ausge-
setzt. Alle geschliipften Falter wurden am Herkunftsort freigelassen.

Beziiglich der Witterungsverhéltnisse unterschieden sich die Untersuchungsjahre im
Zeitraum April bis Juli deutlich. Das Friithjahr 2010 war insbesondere im Mai ausge-
sprochen kiihl und feucht (nach eigenen Messungen in Stockerau 23 Regentage mit
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Tab. 2: Ubersicht der individuenreichsten Vorkommen von E. maturna im Untersuchungsgebiet
in den Jahren 2010—2012. / Habitats and abundance of the most important subpopulations of E.

maturna in the years 2010—2012.

Nr. Lebensraum Ausdehnung Hiufigkeit (2010) 2011 Hiufigkeit 2012
1 | Talboden, frischer, Wirtschaftsweg |max. 46 33,40 Q2 am | max. 19 38 am 30.5.,
eschenreicher Laub- (ca.600 m) 7.6. 2011; 50 Raupen- Gelege / Raupennester
wald in Waldrandlage nester an 27 F. excelsior |nicht erfasst
2 |flacher Graben, fri- Wirtschaftsweg |max. 56 33,76 29 am |[max. 13,1 Q am 14.6.,
scher, eschenreicher (ca. 1100m) und | 11.6.2011; 47 Raupen- mind. 20 Eigelege /
Laubwald wegnahe Wald- | nester an 26 F. excelsior |Raupennester an 13
flichen F. excelsior
3 |flacher Graben, fri- Wirtschaftsweg | max.174 Ex. am 20.6. max. 19 34, 8 9
scher, eschenreicher (ca.300m)und |2010 bzw. 93 43, 87 9 [am 30.5. bzw. 4 37,
Laubwald, angrenzend | wegnahe Wald- |am 7.6.2011; 2010: mind. |26 99 am 14.6.;
an Kahlschlagflache flaichen 74 Eigelege / Raupen- mind. 26 Eigelege /
nester an 25 F. excelsior, | Raupennester an 6 F.
2011: 108 Raupennester | excelsior
an 46 F. excelsior
4 | flacher Graben, fri- Wirtschaftsweg |max. 41 33,63 99 am | max. 4 33 am 30.5.
scher, eschenreicher (ca.200m)und | 7.6.2011; 47 Raupennes- |bzw.1J,5 P9 am
Laubwald wegnahe Wald- |ter an 22 F. excelsior 5.6.; mind. 18 Eigelege
flachen / Raupennester an 9 F.
excelsior
5 | Kuppenlage, maBig Wirtschaftsweg |max. 1,5 Q9 am max. 8 33,1 Q am
frischer Eichenwald (ca.300m) und | 7.6.2011; 19 Raupennes- |30.5.; mind. 18 Eigelege
wegnahe Wald- |ter an 14 F. excelsior und |/ Raupennester an 6 F.
flichen mind. 44 Eigelege / Rau- | excelsior und mind. 11
pennester an 8 L. vulgare | Eigelege /Raupennester
an 6 L. vulgare

tiber 1 mm Niederschlag, 7 Tage mit Tagesmaximum > 20 °C), in den Jahren 2011
und 2012 hingegen warm und trocken (6 bzw. 9 Regentage, 19 bzw. 22 Tage mit Ta-
gesmaximum > 20 °C). Im Friihjahr 2012 erlitten viele Eschen Frostschiaden durch
einen Spitfrost in der ersten Aprildekade sowie durch einen ungewohnlich starken
Spétfrost am 18.5.2012.

Ergebnisse der Freilanduntersuchung
Falterbeobachtungen

Die Flugzeit von E. maturna reichte von der dritten Maidekade bis zur dritten Juni-
dekade (Tab. 1). In den Jahren 2011 und 2012 wurden erste Falter am 24.5., die letz-
ten sehr abgeflogenen weiblichen Falter am 21.6. bzw. 20.6. beobachtet. Im feucht
kiithlen Frithjahr 2010 wurde das Auftreten der Imagines unzureichend erfasst, je-
doch konnte noch am 20.6. eine Ansammlung von >170 Faltern beobachtet werden.
Trotz vergleichbarer Beobachtungsintensitdt waren die im Jahr 2012 ermittelten
Individuenzahlen geringer als in den Jahren 2010 und 2011. In der phénologischen
Populationsentwicklung zeigte sich eine deutliche Protandrie.
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Tab. 3: Nektarpflanzen und Anzahl der beim Bliitenbesuch beobachteten Individuen von E. ma-
turna in den Jahren 2010—2012. / Nectar-plant species and number of sightings of E. maturna in
the years 2010—2012.

Tag/Monat 24.5.|24.5.|30.5. | 31.5. | 6.6. | 7.6. | 11.6. | 14.6. | 15.6. | 20.6. | 20.6. | 23.6. | Summe
Jahr 2011 | 2012 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2011 | 2012 | 2011 | 2010 | 2012 | 2010
Aegopodium podagraria| 23 3 26 | 102 | 14 | 249 | 83 41 26 | 172 2 55 796
Anthriscus sylvestris 2 - 6 11 - 15 31 2 1 - — — 68
Cornus sanguinea - - - 1 - - - - - - - - 1
Cirsium palustre - - - - - - - - 1 — _ _ 1
Lapsana communis - - - - — - 7 - - — _ _ 7
Ligustrum vulgare - - 4 - 2 94 - 1 7 1 - 3 112
Rubus fruticosus agg. - - - 1 - 2 - - — - _ _ 3
Tanacetum corymbosum| — - - - - - 5 - - 1 - 3 9
Taraxacum officinale - — - — - - - - _ _ _ 1 1
Tripleurospermum - - - - - - - 1 - - - _ 1
inodorum

Summe 25 3 36 | 115 16 | 360 | 126 | 45 | 35 | 174 | 2 62 999

Die in den Jahren 2010 bis 2012 gesammelten Beobachtungsdaten zeigten eine sehr
ungleichmifBige Verbreitung von E. maturna im Untersuchungsgebiet. Die allgemein
als selten geltende Art war stellenweise in recht hoher Dichte zu beobachten, fehlte
aber abseits dieser lokalen Vorkommen in groBBeren Teilen des Waldgebietes vollstan-
dig. Die fiinf groBten, in Tabelle 2 angefiihrten Vorkommen waren zwischen 200 m
und 1450 m vom néchsten Vorkommen entfernt. Die Vorkommen befanden sich tiber-
wiegend auf den feuchteren Standorten (Talsohlen, Unterhénge) mit reichen Eschen-
vorkommen. Lokal waren aber auch trockenere Standorte auf Hohenriicken besie-
delt, wo lichte Eichenwilder mit Liguster im Unterwuchs genutzt wurden, in denen
Eschen nur vereinzelt zu finden waren. Bei einem Grofiteil der besiedelten Laub-
waldbestidnde war neben heimischen Baumarten auch Robinia pseudacacia am Be-
standesaufbau beteiligt. Kennzeichnend fiir solche Waldbestinde war ein recht lich-
tes Kronendach und eine meist gut entwickelte Krautschicht. Beobachtungen gelan-
gen iiberwiegend innerhalb des Waldes an Wirtschaftswegen, im Randbereich von
Schlag- und Jungwaldflachen und in nach Durchforstung oder Einzelbaumentnah-
me aufgelichteten Waldbestinden, daneben aber auch an dufleren Waldriandern, die
an Agrarflichen angrenzten (vgl. Tab. 2).

GroBere Konzentrationen von Faltern standen meist im Zusammenhang mit dem ge-
hiuften Vorkommen geeigneter Bliitenpflanzen im Nahbereich von potentiellen Ei-
ablagepflanzen. Von allen im Jahr 2011 festgestellten E. maturna (n = 1117) saflen
60% der Méannchen und 86 % der Weibchen auf Bliiten. Oftmals waren auf engem
Raum mehrere Falter beim gemeinsamen Bliitenbesuch zu beobachten. Die Mehrheit
der besuchten Bliiten entfiel auf weil3 blithende Pflanzenarten. Adegopodium podagra-
ria war die mit Abstand am héufigsten und an der Mehrzahl der Flugstellen genutzte
Nektarpflanze. Bei geringem oder fehlendem Angebot von A. podagraria waren Li-
gustrum vulgare und Anthriscus sylvestris weitere wichtige Nektarpflanzen (Tab. 3).
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Tab.4: Anzahl der beim Bliitenbesuch an Aegopodium podagraria beobachteten Individuen von
E. maturna entlang einer etwa 100 m langen Wegstrecke (ostexponierter Waldrand) an mehreren
Ziahlterminen im Frithjahr 2011. / Sightings of E. maturna nectaring on Aegopodium podagraria
at a census plot (100 meters of an east-orientated forest edge) at different times in spring 2011.

Tageszeit / Datum 24.5. 31.5. 7.6. 15.6.
8:30 — — — 433,499
9:00 — — — 833,13 99
9:30 1733,19 74 33,1499 | 6833,80 Q9 -

10:00 20 33,3 Q9 — — —

10:30 — — — —

11:00 134,19 — — —

11:30 243,19 13338,10 99 — —

Die Bedeutung des Nektarangebotes fiir £. maturna soll am folgenden Beispiel ver-
deutlicht werden. Im Friithjahr 2010 wuchsen auf einer ca. 3,5ha groflen, im selben
Jahr geschldgerten Kahlschlagfliche in einer randlich gelegenen Senke auf einer
Flache von etwa 20 x 100 m zahlreiche blithende Aegopodium podagraria. Am 20.6.
wurden hier bei kithlem und nur teilweise sonnigem Wetter 172 E. maturna auf 96
blilhenden Pflanzen gezéhlt. Auf fast der Hélfte der genutzten Bliitenstdnde (45 %)
saflen gleichzeitig mehrere (2—7) Falter. Am 23.6. war bereits ein Grofteil dieser
Pflanzen verbliiht, die noch Blithenden waren fast alle mit Faltern besetzt. Auf ins-
gesamt 23 Pflanzen wurden 55 iiberwiegend weibliche E. maturna (1—11 Falter pro
Bliitenstand) gezéhlt. Im Frithjahr 2011 wurde die gesamte Kahlschlagfliche zur
Flugzeit von E. maturna gehédckselt und gefrist und spéter mit Herbiziden behandelt,
jedoch wuchsen entlang eines am westlichen Waldrand verlaufenden Wirtschaftswe-
ges auf etwa 100m Lénge und 2—5 m Breite reich blithende Bestédnde von A. podag-
raria. Bei mehrfachen Zéhlungen zwischen 24.5. (Pflanzen erst teilweise blithend)
und 21.6. (Pflanzen vollig verbliiht) konnten hier bis zu 148 E. maturna angetroffen
werden, die auf Bliiten von 4. podagraria sallen. Zahlreiche in unmittelbarer Ndhe
blithende Sambucus nigra blieben ungenutzt. Bei an zwei Tagen durchgefiihrten Ver-
gleichszdhlungen wurden am frithen Vormittag deutlich hohere Falterzahlen ermit-
telt als am spaten Vormittag (vgl. Tab.4). Im Frithjahr 2012 war nach erneutem Her-
bizideinsatz auch die am Waldrand wachsende Vegetation stark geschddigt. Nur in
einem etwa 30m langen und 1-5m breiten Abschnitt waren noch blithende 4. pod-
agraria zu finden. Die Anzahl der beim Bliitenbesuch beobachteten E. maturna be-
trug: 17 34, 6 99 am 30.5.;2 33, 12 Q9 am 6.6.; 4 33, 24 99 am 14.6. Am 20.6.
waren bereits alle A. podagraria verbliiht.

Bei den Ménnchen bildeten die auf unbewachsenem Boden sitzenden Falter die zweit-
hiufigste Beobachtungskategorie (38 %). Dabei handelte es sich um am Boden sau-
gende Falter oder territoriale Mannchen. Auf feuchten Stellen von Wirtschaftswegen
waren mehrfach auch groBere Ansammlungen von bis zu 25 Ménnchen anzutreffen.
Bei Vorkommen an dulleren Waldrandern waren mannliche Falter bis zu einer Entfer-
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Tab. 5: Eiablagebeobachtungen von E. maturna und Dokumentation der Eigelege auf den beleg-
ten Eschen (Fraxinus excelsior) in den Jahren 2010—2012. / Sightings of egg-laying females of E.
maturna on Fraxinus excelsior and further documentation of egg-clusters in the years 2010—2012.

Habitat

Dokumentation

Esche (ca. Sm),
Jungwald mit
Uberhéltern

23.6.2010, 9:20h,

2 Weibchen bei der
Eiablage und ein 3.

beim Eiablagesuch-
flug, bereits 2 gelbe
und 1 braunes Eige-
lege auf 2 weiteren

Blittern

Esche (ca. 10m),
schmale Wald-
lichtung mit
Uberhiltern,
Durchforstung
Winter 2010/
2011

24.5.2011, 10:15h,

1 Weibchen Eiab-
lagesuchflug, ab
10:30h Eiablage,
bis mind. 11:15h.
Zeitweise ein weite-
res Weibchen beim
Eiablagesuchflug an
benachbarter Jung-
esche

7.6.2011, 10:00h,

1 Weibchen Eiab-
lagesuchflug. Auf
sieben Blittern ein
frisches (gelbes)
und sieben dltere
Eigelege

15.6.2011, 1 Mann-
chen Ansitz. Auf 8
Blittern 1 frisches
(gelbes) und 10
altere Eigelege

21.6.2011, auf 9
Blattern 12 dltere
Eigelege, davon 3
mit geschliipften
Raupen

28.6.2011, auf 10

Blittern 13 Eigele-
ge, davon 8 mit ge-
schliipften Raupen

4 junge Eschen
(ca. 2 bis 5m),
Jungwald mit
Uberhiltern

7.6.2011, 12:20h,

2 Weibchen bei der
Eiablage und 3
Weibchen beim Ei-
ablagesuchflug an 4
benachbarten
Eschen; bereits 6
Blitter mit 5 frischen
(gelben) und

1 élteren Eigelege

15.6.2011, an 4
Eschen 7 Blitter
mit 3 frischen (gel-
ben) und 4 dlteren
Eigelegen

21.6., an 4 Eschen

9 Blatter mit 1 fri-
schen (gelben) und
8 dlteren Eigelegen

28.6.2011, an 4
Eschen 9 Blitter
mit 9 Eigelegen,
davon 3 mit ge-
schliipften Raupen

Esche (ca. 25m),

7.6.2011, 12:30h,

15.6.2011, an 5

28.6.2011, von den

gelege auf 2 weite-
ren Bléttern

belegte Blitter 1 Weibchen bei der |Blittern 6 éltere 6 Eigelegen 2 vollig
in4 bzw. 7Tm Eiablage auf bereits |Eigelege und 2 teilweise ge-
Hohe, Jung- belegtem Blatt; pliindert

wald mit Uber- 2 frische (gelbe) Ei-

hiltern gelege auf 2 Bléttern

Esche (ca. 2m), - - 11.6.2011, 12:30h, - 7.7.2011, 1 Raupen-
Waldlichtung ein Weibchen be- nest und 2 Eigelege
mit Uberhil- ginnt mit der Eiab- mit geschliipften
tern, Durch- lage auf Blatt mit Raupen an 3 Blit-
forstung Winter alterem Eigelege; tern

2010/2011 bereits 2 iltere Ei-

Esche (ca. Sm),
Jungwald mit
Uberhiltern

24.5.2012, 11:50h,
1 Weibchen bei der
Eiablage.

6.6.2012, an 3 Blat-
tern 1 frisches (gel-
bes) und 2 iltere Ei-
gelege.

14.6.2012, 10:10h,
1 Weibchen beim
Suchflug; 11:40h

2 Weibchen bei der
Eiablage; 1 frisches
und S dltere Gele-
ge an 5 weiteren
Blittern

20.6.2012, an

7 Blittern zwei
Raupennester und
7 Eigelege

nung von 30 m zum Waldrand auf zwischen Ackerflichen verlaufenden Wirtschafts-
wegen zu beobachten. In zwei Teilflichen wurden ménnliche Falter wiederholt auch
auf den am Waldrand verlaufenden asphaltierten Stralen festgestellt.

Beobachtungen von Eiablagen an Fraxinus excelsior verteilten sich {iber die gesamte
Flugzeit. Die von den frithen Vormittagsstunden bis zur Tagesmitte bei der Eiablage
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ADbb. 1: Haufigkeitsverteilung der Raupennester von E. maturna auf Fraxinus excelsior im Jahr
2010 (graue Balken, 86 Raupennester auf 32 Baumen), im Jahr 2011 (schwarze Balken, 328 Rau-
pennester auf 153 Baumen) und im Jahr 2012 (weifle Balken, 81 Raupennester auf 39 Baumen). /
Distribution of communal nests of E. maturna on Fraxinus excelsior in 2010 (grey bars: 86 com-
munal nests on 32 trees), 2011 (black bars: 328 communal nests on 153 trees), and 2012 (white
bars: 81 communal nests on 39 trees).

angetroffenen Weibchen nutzten stets besonnte Blétter. Bei vier der acht Beobach-
tungen waren gleichzeitig mehrere Weibchen auf demselben oder einem benachbar-
ten Baum anwesend. In allen Fillen befanden sich auf denselben Eschen entweder
bereits andere Eigelege, oder diese Baume wurden zu einem spiteren Zeitpunkt er-
neut belegt (vgl. Tab.5).

Beobachtungen von Priimaginalstadien

Die Suche nach Figelegen und Raupennestern von E. maturna wurde vor allem im
Nahbereich der Stellen mit Falterbeobachtungen (siehe oben) durchgefiihrt. Bei stich-
probenartigen Kontrollen zeigte sich, dass Eiablagen au3er in standorttypischen Laub-
waldbestinden zumindest vereinzelt auch in forstlich stark verdnderten, standorts-
fremden Koniferenbestédnden erfolgten. So fanden sich in einem durch das Absterben
mehrerer Baume aufgelichteten Fichten-Rotfohren-Larchen-Bestand mit {ippigem
Unterwuchs von Brennnessel (Urtica dioca) auf den aus dem Stamm wachsenden
Ersatztrieben einer etwa 25 m hohen Esche drei Raupennester. In einem anderen Fall
konnte in einem Lirchen-Bestand mit einzelnen Traubeneichen nach kurzer Nach-
suche ein Raupennest auf dem im Unterwuchs dominierenden Ligustrum vulgare
entdeckt werden.

Die iiberwiegende Zahl der Raupennester wurde an Eschen (Fraxinus excelsior) ge-
funden. Auffallend war die geklumpte Verteilung der Raupennester, die sich in der
gehduften Nutzung benachbarter Biume, der mehrfachen Nutzung einzelner Baume
und auf den genutzten Biumen in der Mehrfachbelegung einzelner Aste oder Blitter
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Abb.2: Verteilung der Raupennester (n = 86) von E. maturna auf Fraxinus excelsior (n = 32) ver-
schiedener Wuchshohe im Jahre 2010. Schwarze Balken: Anzahl der genutzten Bdume in den
Baumhohenklassen; graue Balken: Anzahl der Raupennester auf Bdumen der einzelnen Hohen-
klassen; weifle Balken: Nesthohe, Anzahl der Raupennester je Hohenklasse. / Distribution of com-
munal nests (n = 86) of E. maturna on Fraxinus excelsior (n = 32) of different size in 2010. Black
bars: number of trees (with communal nests) of different height classes; grey bars: number of com-
munal nests on trees of different height classes,; white bars: height of communal nests, number of
nests in different height classes.

zeigte. Von den insgesamt 224 dokumentierten Bdumen waren 52,7 % mit mehreren,
maximal zwolf Raupennestern besetzt (Abb. 1). Von insgesamt 495 Raupennestern
befanden sich 76 % auf mehrfach belegten Béumen, etwa 33 % aller gefundenen Rau-
pennester entfiel auf die 20 Baume (11 %) mit fiinf und mehr Nestern.

Die genutzten Eschen waren zwischen 1,2 und 25 m hoch (Mittelwert = 5,4 + 4,6 m).
Die Raupennester fanden sich in 0,9 bis maximal 12 m Hohe (Mittelwert=2,6 + 1,4 m)
(Abb.2, 3). Am héaufigsten waren jlingere, 1 -6 m hohe Eschen, vereinzelt aber auch
iltere bereits fruchtende Biume besetzt. Bei groBen Biumen wurden entweder Aste
im unteren Kronenbereich, oder aber aus dem Stamm oder der Stammbasis wach-
sende Ersatztriebe genutzt.

Bei Eschen, die noch vor dem Schliipfen der Raupen erfasst wurde, fanden sich oft-
mals pro Blatt bzw. sogar auf einzelnen Fiederblattchen mehrere Eigelege. Nach dem
Schliipfen der Raupen war die Zahl der Eigelege nicht mehr feststellbar, da sich die
Raupen von mehrfach belegten Blittern in der Regel in gemeinsamen Raupenge-
spinsten aufhielten. Bei wiederholten Kontrollen einzelner Bdume ergaben sich da-
durch teilweise betrichtliche Unterschiede in der Anzahl der pro Baum erfassten Ei-
gelege und Raupennester.

Zwischen 24.5 und 28.6.2011 wurden noch vor dem Schliipfen der Raupen auf 53
Eschen insgesamt 122 Blétter (1—10 Blétter pro Baum, Mittelwert = 2,3) mit 178 Ei-
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ADbb. 3: Verteilung der Raupennester (n = 328) von E. maturna auf Fraxinus excelsior (n = 153)
verschiedener Wuchshéhe im Jahre 2011. Schwarze Balken: Anzahl der genutzten Baume in den
Baumhdohenklassen, graue Balken: Anzahl der Raupennester auf Baumen der einzelnen Hohen-
klassen; weile Balken: Nesthohe, Anzahl der Raupennester je Héhenklasse. / Distribution of
communal nests (n = 328) of E. maturna on Fraxinus excelsior (n = 153) of different size in 2011.
Black bars: number of trees (with communal nests) of different height classes, grey bars: num-
ber of communal nests on trees of different height classes,; white bars: height of communal nests,
number of nests in different height classes.

gelegen (1-20 Eigelege pro Baum, Mittelwert = 3,4) dokumentiert (Abb.4). 78,7%
der Blétter mit Eigelegen befand sich auf Badumen mit mehreren belegten Bléttern.
Auf mehrfach belegte Bdume (58 %) entfielen 87,6% aller Eigelege. Von den insge-
samt 122 Bldttern waren 26 (21 %) mehrfach (bis zu 8 Eigelege pro Blatt, Mittelwert
= 1,5) belegt. Auf diese entfielen 46,1 % der gefundenen Eigelege. Auf 16 Bléttern
fanden sich auf einzelnen Fiederbléttchen (insgesamt 20) gleichzeitig mehrere, ma-
ximal fiinf Eigelege.

Die Eigelege befanden sich stets auf der Unterseite der Blétter, wobei die distalen
Blattteile, insbesondere die Endfieder (38 % der Eigelege), bevorzugt wurden (Abb. 5).
Von 26 mehrfach belegten Blittern, war bei acht Bléttern die Endfieder mehrfach,
mit maximal 5 Eigelegen belegt.

Bei insgesamt 135 fotografisch dokumentierten Eigelegen wurde die Anzahl der Eier
ermittelt. Pro Gelege wurden zwischen 31 und 599 Eier (Mittelwert = 231 + 113) ge-
zéhlt (Abb. 6). Im Laufe der Eiablageperiode verringerte sich die durchschnittliche
Gelegegrofie von etwa 400 auf etwa 100 Eier (Abb. 7). Bei den kleineren Gelegen han-
delte es sich wahrscheinlich um Nachgelege.
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Abb. 4: Relative Haufigkeit (in Prozent) von Einzel- bzw. Mehrfachgelegen von E. maturna auf
Fraxinus excelsior im Jahr 2011. Schwarze Balken: relative Haufigkeit ein- bzw. mehrfach beleg-
ter Blatter, weile Balken: relative Haufigkeit von Einzel- bzw. Mehrfachgelegen. Stichproben-
umfang: 178 Eigelege auf 122 Blittern von 53 Bédumen. / Relative frequency of single or multiple
egg-clusters of E. maturna on Fraxinus excelsior in 2011. Black bars: percentage of leaves with
single or multiple egg-clusters, white bars. percentage of single or multiple egg-clusters. Sample
size: 178 egg-clusters on 122 leaves of 53 trees.

Im Jahr 2010 wurden am 23.6. auBBer zahlreichen frischen und élteren Eigelegen auch
noch drei Weibchen bei der Eiablage beobachtet. Am 6.7. fanden sich neben Eigelegen
auch bereits Raupennester. Am 1.8. war ein Teil der Raupennester bereits verlassen.

Im am besten dokumentierten Jahr 2011 begann die Eiablage in der letzten Mai-
Dekade (Eiablagebeobachtung am 24.5.) die letzten frischen, noch gelben Eigelege
wurden am 28. 6. gefunden. Bei der wiederholten Kontrolle bereits bekannter Eiabla-
gebdume zeigte sich, dass diese zum Teil iiber einen Zeitraum von bis zu vier Wochen
immer wieder mit Fiern belegt wurden. Auf mehrfach belegten Blittern erfolgten
die Eiablagen meist innerhalb von ein bis zwei Wochen. Im Jahr 2011 schliipften die
ersten Raupen zwischen dem 15.6. und 21.6. Am 28. 6. fanden sich bereits zahlreiche
Raupennester, daneben aber auch noch vereinzelt frische Gelege. Die letzten Raupen
schliipften zwischen dem 7.7. und 19.7.2011. Bei der letzten Kontrolle am 2.8. waren
die meisten Raupennester bereits vollstindig oder teilweise verlassen.

Im Jahr 2012 begann die Eiablageperiode wie im Vorjahr bereits in der letzten Mai-
Dekade (Eiablagebeobachtung am 24.5.). Die letzten frischen, noch gelben Eigelege
fanden sich neben ersten Raupennestern am 28.6. Auch am 3.7. waren neben Rau-
pennestern noch viele Eigelege vorhanden. Bei der néchsten Kontrolle am 7.8. wa-
ren die Raupennester bereits tiberwiegend verlassen.

Zwischen der Eiablage und dem Schliipfen der Raupen lagen mindestens drei Wochen.
Bei drei Eigelegen, die am Tag der Eiablage am 24.5. bzw. 7.6.2011 entdeckt wurden,
waren die Raupen bei der erneuten Kontrolle nach 21 bzw. 22 Tagen noch nicht ge-
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Abb. 5: Verteilung (relative Haufigkeit in Prozent) der Eigelege von E. maturna auf Bléttern von
Fraxinus excelsior im Jahr 2011. Gelege auf der Endfieder bzw. auf dem 1.—4. Fiederpaar. Schwarze
Balken: Verteilung der Gelege (n = 96) auf Bléttern mit einfacher Belegung (n = 96); weifle Bal-
ken: Verteilung der Gelege (n = 82) auf mehrfach belegten Blattern (n = 26). / Distribution (per-
centage) of egg-clusters of E. maturna on leaves of Fraxinus excelsior in 2011. Position of egg-
clusters on the terminal leaflet or leaflet 1—4. Black bars: distribution of egg-clusters on leaves
with single egg-clusters (n = 96); white bars: distribution of egg-clusters (n = 82) on leaves with
multiple egg-clusters (n = 26).

schliipft. Der nahende Schliipftermin war jedoch bereits an der blaulichen Farbung der
Eier sowie an den neben zwei Eigelegen sitzenden Brackwespen erkennbar. Bei der
darauffolgenden Kontrolle am 21.6. bzw. 7.7. waren bereits alle Raupen geschliipft.

Bei Fraxinus excelsior blieben individuenarme Raupennester auf das Ablageblatt be-
schrénkt, hdufig wurden aber bis zum Verlassen der Nester noch ein bis zwei weitere
Blitter genutzt. Raupen benachbarter Gelege hielten sich in der Regel in gemeinsa-
men Raupengespinsten auf, die hdufig Raupen unterschiedlichen Alters enthielten.
Von den Raupen dieser individuenreichen, teilweise > 1000 Individuen umfassenden
Nester (auf einem Blatt mit 8 Eigelegen wurden 1820 Eier gezéhlt) wurde auch eine
groBere Anzahl von Bléttern genutzt. In mehreren Féllen erfolgte bei fortschreiten-
der Entwicklung eine Aufspaltung grofler Raupengemeinschaften auf mehrere Nes-
ter (Bléatter) oder nach Abfressen aller Blétter eines Zweiges eine Umsiedlung auf die
Blitter angrenzender Zweige.

Im Fall einer etwa 2,5m hohen Esche mit 18 Eigelegen auf sieben Bléttern kam es
zum volligen Kahlfra3. Am 2.8.2011 waren alle 90 Blatter des halbschattig stehen-
den Jungbaumes (teilweise relativ kleine Schattenblétter) mit Raupengespinsten iiber-
zogen und verdorrt. In den Raupennestern fanden sich nur noch wenige kleine Rau-
pen. Etwa 15 Raupen liefen flott stammaufwirts bzw. stammabwdérts. An fiinf in bis
zu 60 cm Entfernung zum Ablagebaum wachsenden Jungeschen hatten die Raupen
an iiber zehn weiteren Bléttern gefressen.
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ADbb. 6: GelegegroBe von E. maturna. Ausgewertet wurden 135 Gelege aus den Jahren 2010 und
2011. / Egg-cluster size of E. maturna. Sample size: 135 egg-clusters oft the years 2010 and 2011.

Die Mehrzahl der im Jahr 2011 dokumentierten Vorkommen wurde auch im Jahr
2012 nach Raupennestern abgesucht. Zum Teil waren auch wieder dieselben Eschen
mit Eigelegen/Raupennestern besetzt, jedoch in geringerer Anzahl als im Jahr zu-
vor. Beispielsweise wurden auf drei in beiden Jahren mehrfach belegten Eschen im
Jahre 2011 insgesamt 41 (20, 13, 18), im Jahr 2012 aber lediglich 24 (9, 10, 5) Eige-
lege gezéhlt. Auf zwei gut erfassbaren Teilflichen wurden im Jahr 2011 insgesamt
51 Raupennester an 23 Eschen bzw. 16 Raupennester an 13 Eschen gezihlt, im Jahr
2012 hingegen nur 15 Raupennester an 10 Eschen bzw. 1 Raupennest an einer Esche.

Neben Fraxinus excelsior erfolgten im Untersuchungsgebiet auch Eiablagen auf Li-
guster (Ligustrum vulgare), wobei einzelne dieser Straucher unmittelbar neben eben-
falls belegten Eschen wuchsen. Im Jahr 2011 konnten insgesamt elf mit Eigelegen
bzw. Raupennestern besetzte Ligusterpflanzen dokumentiert werden. Die zur Eiab-
lage genutzten Liguster waren stets groflere Strducher von 2—4 m Durchmesser und
120 bis 300 cm Hohe (Mittel = 2,1 m). Die Eigelege befanden sich zwischen 0,9 und
1,8 m Hohe (Mittel = 1,4 + 0,3 m, n = 49), oft auf exponierten, die {ibrigen liberragen-
den, Trieben. Pro Strauch fanden sich 1-29 Eigelege (Mittel = 7,1 + 8,9) verteilt auf
jeweils 1-17 Triebe (Mittel = 5,3 + 5,1). Bei mehrfach belegten Strduchern zeigte sich
wie bei den Eschen eine teilweise geklumpte Verteilung der Gelege auf benachbarten
Blittern bzw. benachbarten Trieben. Bei dem am stérksten belegten Liguster fanden
sich 29 Eigelege auf 23 Bléttern von 17 Trieben. Drei Blitter waren trotz der gerin-
gen Blattgrofie mehrfach belegt (zweimal 2, einmal 3 Gelege pro Blatt). Im Gegen-
satz zur Eiablage auf Fraxinus excelsior, wo bevorzugt die distalen Blattfiedern be-
legt wurden (vgl. Abb. 5), fand sich auf Ligustrum vulgare die Mehrzahl der Eigelege
weiter von der Triebspitze entfernt, am haufigsten auf dem dritten Blattpaar (Abb. 8).
Bei den belegten Strauchern handelte es sich mit einer Ausnahme um blithende Ex-
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Abb. 7: Verdnderung der GelegegroBe (Mittelwert und Standardabweichung) von E. maturna zwi-
schen 31.5. und 28.6.2011 (n = 113). Schwarze Balken: frische (gelbe) Gelege, weille Balken: fri-
sche und iltere Gelege. / Variation of egg-cluster size of E. maturna during the egg laying period
31.5-28.6.2011 (n = 113). Black bars: freshly laid, yellow egg-clusters, white bars: freshly laid
and older egg-clusters.

emplare, auf denen in mehreren Féllen auch E. maturna beim Bliitenbesuch ange-
troffen wurde, die Eiablage erfolgte allerdings iiberwiegend (89 %) auf Trieben ohne
Bliitenstinde. Die GelegegroBe von 33 fotografisch dokumentierten Eigelegen betrug
63—400 Eier (Mittelwert = 236 + 91 Eier), umfasste also wie bei Fraxinus excelsior
wahrscheinlich sowohl Erstgelege als auch Nachgelege. Von den elf im Jahr 2011 be-
legten Ligusterstrduchern wurden acht auch im Jahr 2012 kontrolliert. An sechs dieser
Straucher fanden sich erneut Figelege oder Raupennester von E. maturna, allerdings
in geringerer Anzahl als im Vorjahr (pro Strauch 1-4, Mittel = 1,8 Raupennester).

An Ligustrum vulgare verlief die Entwicklung etwas verzogert, sodass am 2.8.2011
noch fast alle kontrollierten Raupennester besetzt waren. Wegen der geringeren Grof3e
der Blatter war die Frawirkung auf Liguster sehr aufféllig. Selbst bei Einzelgele-
gen hatten die Raupen bis zum 2.8. meist iiber 50 Blitter gefressen, bei Mehrfach-
gelegen waren die Zweige auf mehr als einen Meter Lange abgefressen (bis iiber 200
Blitter), wobei sich die Raupen mit zunehmendem Nahrungsbedarf meist auf meh-
rere Nester verteilten. Im Gegensatz zu den Eschen, wo infolge von Raupenfral3 die
verdorrten Blatter samt der Raupengespinste teilweise bereits Anfang August abge-
fallen waren, waren die Gespinste auf Liguster recht dauerhaft. Noch im Friihjahr
und teilweise bis in die Flugzeit des Folgejahres waren ihre Reste (mit alten Blatt-
resten und teilweise noch mit Raupenkot) an den bereits wieder belaubten Liguster-
zweigen gut zu erkennen.
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Abb. 8: Verteilung (relative Haufigkeit in Prozent) der Eigelege (n = 49) von E. maturna auf Trie-
ben von Ligustrum vulgare in den Jahren 2011 und 2012. Gelege auf dem Endblatt bzw. auf dem
1.-7. Blattpaar (Bp). / Distribution (percentage) of egg-clusters (n = 49) of Euphydryas maturna
on shoots of Ligustrum vulgare in 2011 and 2012. Position of egg-clusters on the terminal leaves
or leafpairs 1-7.

Untersuchungen zur Entwicklung und Ernidhrung der Raupen nach der Uberwinte-
rung erfolgten durch gezielte Nachsuche an den vorjahrigen Fundstellen. Allerdings
war die Zahl der Beobachtungen auf Grund der versteckten Lebensweise der Rau-
pen vergleichsweise gering (Tab. 6).

Im Friihjahr 2011 gelangen zwischen Mitte April und Ende Mai durch Nachsuche bei
Eschen, die im Vorjahr mit Raupen besetzt waren, mehrere Nachweise. Am 12.4. zeig-
te sich an einzelnen Eschen das erste Griin. Von fiinf am Boden bzw. in der Laubstreu
beobachteten Raupen (L5) fralen drei an abgefallen Bliiten von Fraxinus excelsior,
eine auch an den erst teilweise entfalteten Bléttern einer nur wenige Zentimeter gro-
Ben Jungesche sowie an Veronica sublobata, die an dieser Stelle massenhaft vorkam.
Bemerkenswert war das Fressen an abgefallenen Eschenbliiten, die in grofler Zahl
im weiten Umkreis unter den noch unbelaubten Baumen am Boden verstreut waren.
Eine an den Bliiten fressende L5-Raupe wurde auf einer an ein vorjahriges Larval-
habitat angrenzenden Kahlschlagfliche ca. 15 m vom Waldrand, bzw. ca. 25m von
der nichsten Esche entfernt gefunden. Nach der Belaubung von Fraxinus excelsior
war dies die einzige nachweisbare Raupennahrungspflanze. Fressende oder auf Blét-
tern mit FraB3spuren sitzende Raupen (L5, L6) wurden in Bodenndhe aber auch bis
in 2,5 m Hohe gefunden. Mehrfach konnte beobachtet werden, dass die Raupen nach
dem Fressen die Frafpflanzen verliefen, um am Stammfuf} auf dem Falllaub oder auf
breitblattrigen Pflanzen zu ruhen oder sich zu sonnen. In zwei Fillen lieB die reichlich
vorhandene Raupenseide eine wiederholte Nutzung dieser Ruheplitze erkennen. Ein
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Tab. 6: Freilandbeobachtungen von Praimaginalstadien von Euphydryas maturna und deren Fraf3-
pflanzen im Frithjahr der Jahre 2010—2012. Angegeben ist die Anzahl der an den FraBpflanzen
fressenden Raupen bzw. (in Klammer) die Anzahl der unter Pflanzen mit Fralspuren ruhenden
Raupen. / Sightings of pre-imaginal stages of Euphydryas maturna and their larval food plants
during springtime 2010—2012. Given ist the number of larvae feeding on plants or (in paranthe-
ses) resting under plants with signs of former feeding.

Datum Anzahl Frafipflanzen

Fraxinus Veronica Ligustrum Lonicera

excelsior sublobata vulgare xylosteum
13.5.2010 1 L6, 1 Puppe — - — —
12.4.2011 SLS 3LS 1L5 — —
10.5.2011 2L5 2L5 — — —
13.5.2011 5 L6, 1 Puppe 5L6 - — —
24.5.2011 1 L6, 1 Puppe — — - -
29.5.2011 2L6 2L6 — — —
31.5.2011 1 L6, 2 Puppen — — - —
17.3.2012 1L4 - - - -
28.3.2012 40L4,1L5 — (2 L4) 214 (36L4,1L5) (2 L4)
11.4.2012 10L4,7L5 — 1L5@2L5)| 6 L43L5(4L4,1L5) —
26.4.2012 1L5,1L6 1L6 — (1L5) —
8.5.2012 1L5,2L6 1L6(1L5,1L6) — — —
24.5.2012 2 L6 — — — —

regelmaBiger Wechsel zwischen hoher gelegenen FraBpldtzen (in der Laborhaltung
wurde auch nichtliche Nahrungsaufnahme beobachtet) und Ruheplitzen am Boden
oder in Bodennéhe wire auch eine Erklarung fiir die geringe Zahl von Raupennach-
weisen. Der spiteste Nachweis einer L6-Raupe (die sich spéter auch verpuppte) ge-
lang zeitgleich mit der Beobachtung zahlreicher Imagines (auch Eiablage) am 24.5.

Auch im Frithjahr 2012 gelangen durch Nachsuche unter Eschen, die im Vorjahr
belegt waren, mehrere Raupenfunde. Vor der Belaubung der Esche konnte erneut
Veronica sublobata und an einer anderen Stelle, wo diese fehlte, Ligustrum vulgare
als RaupenfraBBpflanze nachgewiesen werden. Vier von fiinf Beobachtungen an V.
sublobata gelangen durch die Suche nach Pflanzen mit Fraspuren unter denen ein-
zelne Raupen im trockenen Laub ruhten. Da durch einen Spétfrost in der ersten April-
dekade alle friih austreibenden Eschenblétter und auch die Bliiten abfroren, gelan-
gen Raupennachweise an Eschen in diesem Jahr erst ab der letzten Aprildekade. Wie
im Vorjahr konnten noch am 24.5., nach dem Beginn der Flugzeit, zwei spéte L6-
Raupen gefunden werden.

Im Friihjahr 2012 war auch die Nachsuche unter zwei der im Vorjahr mit Raupen be-
setzten Straucher von Ligustrum vulgare erfolgreich. Bereits am 28.3. waren an vielen
Trieben bis in 30 cm Héhe an den noch kleinen Ligusterblittchen deutliche FraBspu-
ren erkennbar. In Bodenndhe waren viele austreibende Knospen durch frithen Rau-
penfraf3 braun und vertrocknet. Auch an drei vorjihrigen Blittern, die in Bodenni-
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Tab. 7: Phénologie und Beobachtungshaufigkeit von Brackwespen (Cotesia spp.) an Fraxinus ex-
celsior mit Prdimaginalstadien von E. maturna im Untersuchungsjahr 2011. / Time and number of
sightings of Cotesia-wasps (Braconidae) on Fraxinus excelsior with egg-clusters or larval nests
of E. maturna in the year 2011.

7.6. 15.6. 21.6. 28.6. 7.7.
Anzahl Fraxinus excelsior 25 36 41 51 59
Anzahl Fraxinus excelsior mit Cotesia sp. 0 11 5 15 7
Anzahl Eigelege Euphydryas maturna 71 116 125 101 15
Anzahl Eigelege mit Cotesia sp. 0 17 1 5 2
Anzahl Raupennester Euphydryas maturna 0 1 11 59 122
Anzahl Raupennester mit Cotesia sp. 0 1 7 19 8

he den Winter iiberdauert hatten, waren auf der Blattoberseite die charakteristischen
FraBspuren (Schabefral3) der L4-Raupen vorhanden. Auf einer genauer abgesuchten
Flédche von 0,5 m? fanden sich eine an Liguster fressende und weitere 26 L4-Raupen
am trockenen Laub ruhend oder sich sonnend. Zusétzlich in der Laubstreu versteckt
waren fiinf weitere lebende L4-Raupen und fiinf tote, vertrocknete L3/4-Raupen so-
wie zwei Exuvien. Am 28.3. fanden sich auch zwei ruhende L4-Raupen bei einem
zwischen den Ligustertrieben wachsenden Stimmchen von Lonicera xylosteum, an
dem zahlreiche Blétter bis in etwa 40 cm Hohe FraBspuren zeigten. Am 12.4. reichten
die FraB3spuren auf Liguster bis in 60 cm Hohe. Auf 0,75 m? fanden sich acht L4 und
drei L5-Raupen, die an den Ligusterbléttern fraflen oder unterhalb am Laub ruhten
oder sich sonnten. Am 26.4. waren keine frischen Fraflspuren erkennbar. Lediglich
eine etwa 15—20 mm groBe, am Falllaub ruhende bzw. sich sonnende L5-Raupe (von
9:00—9:40 keine Nahrungssuche) war zu beobachten. Eine Kontrolle am 8.5. verlief
erfolglos. Hinweise fiir eine Nutzung der unter den Ligusterstrauchern oder in deren
nidherem Umkreis wachsenden krautigen Pflanzenarten (Viola sp., Pulmonaria offici-
nalis, Geum urbanum, Hepatica nobilis, Fragaria vesca, Galium sylvaticum) konn-
ten nicht gefunden werden.

Puppenfunde gelangen nur zuféllig. Am 13.5.2010 wurde eine Puppe auf der Siid-
seite eines im Wald gelagerten Brennholzstapels in etwa ein Meter Hohe entdeckt.
Eine weitere Puppe befand sich am 13.5.2011 auf der Unterseite eines Eschenblat-
tes in etwa zwei Meter Hohe auf dem untersten Ast (ostseitig) einer etwa acht Meter
hohen, exponiert stehenden Esche. Am 24.5.und 31.5. war diese Puppe noch intakt,
am 7.6. jedoch seitlich angefressen. Nachdem am 24.5.2011 auf einem halbschattig
stehenden holzernen Markierungspflock eine in etwa 1,5 m Hohe sitzende L6-Raupe
beobachtet worden war, fand sich an dieser Stelle am 31.5. eine Puppe, aus der am
7.6. bereits die Imago geschliipft war.

Parasitoide und Pridatoren

Bei der Dokumentation des Entwicklungsverlaufes der Eigelege und Raupennester
von E. maturna im Jahre 2011 konnten zwischen 15.6. und 7.7. regelmaBig Brackwes-
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pen (Braconidae, Microgastrinae, wahrscheinlich stets Cofesia sp.) angetroffen wer-
den (Tab. 7). Am 15.6. waren erst aus einem von 117 Gelegen die Raupen geschliipft,
jedoch waren bereits auf etwa einem Drittel der kontrollierten Eschen mit Eigelegen
Brackwespen neben dlteren (braunen) Eigelegen bzw. dem einzigen Blatt mit bereits
geschliipften Raupen anwesend. Auf einer Esche mit 14 Eigelegen sal3en iiber 25
Brackwespen. Bei den weiteren Kontrollterminen entfielen {iber 80 % der Brackwes-
pennachweise auf Gelege mit erst kiirzlich geschliipften Jungraupen bzw. auf wenige
Tage alte Raupengespinste, die {ibrigen betrafen Beobachtungen an élteren, vor allem
schliipfreifen (blaugrauen) Eigelegen. Meist waren pro Eigelege/Raupennest nur 1-3
Brackwespen anwesend, jedoch wurden bei mehrfach belegten Bidumen gelegentlich
auch groBere Konzentrationen beobachtet. So wurden auf der oben erwiahnten Esche
am 21.6. auf einem Blatt mit drei Raupennestern iiber 40 Brackwespen gezéhlt.

Beobachtungen zur Pradation haben Zufallscharakter. Oftmals fanden sich vor allem
im Randbereich der Eigelege einzelne beschidigte, ausgefressene Eier, ein vollstdn-
diger Verlust von Eigelegen war eher selten. In drei dieser Fille saBen Eichenschre-
cken (Meconema thalassinum) neben den gepliinderten Gelegen.

Am 28.6.2011 konnte auf einer Esche ein Weibchen von Tettigonia viridissima an ei-
nem etwa eine Woche alten E. maturna-Nest beim Fressen beobachtet werden. Bei der
ndchsten Kontrolle am 7.7. enthielt dieses Nest nur noch wenige Raupen. Hingegen war
ein auf der benachbarten Blattfieder befindliches Eigelege nicht gepliindert worden.

Ergebnisse der Laborhaltung

Entwicklungsverlauf

Am 2.8.2010 wurde ein Eschenblatt mit einem zunéchst als bereits verlassen beur-
teilten Raupennest zu Dokumentationszwecken gesammelt. Bei genauerer Untersu-
chung fanden sich in den vertrockneten Blattresten noch 24 L4-Raupen. In der da-
rauffolgenden Laborhaltung verhielten sich diese Raupen weitgehend inaktiv und
iiberwinterten ohne weitere Nahrungsaufnahme in den vertrockneten Blattresten.
Den Entwicklungsverlauf der Raupen nach der Uberwinterung zeigt Abbildung 8.
Nachdem die Raupen in der letzten Mirzdekade zeitweise auBerhalb des Uberwinte-
rungsgespinstes beim Sonnen beobachtet werden konnten, wurde mit der Fiitterung
begonnen. Ab dem 24.3.2011 begannen die Raupen mit der Nahrungsaufnahme. Von
den 24 Raupen starben zwei L4-Raupen infolge Parasitierung durch Cotesia sp. so-
wie zehn L6-Raupen wihrend der Hautung zur Puppe. Aus acht Puppen schliipften
zwischen dem 9.5. und 19.5.2011 fiinf ménnliche und ein weiblicher Falter. Vier L5-
Raupen stellten Anfang Mai die Nahrungsaufnahme ein (Diapause). Diese Raupen
starben allerdings wihrend der zweiten Uberwinterung.

Am 28.6.2011 wurde ein Gelege mit schliipfreifen Eiern und zahlreichen bereits ge-
schliipften L1-Raupen (Eschenblatt noch ohne Fralspuren) zur weiteren Aufzucht ge-
sammelt (Tab. 8). Die Raupen fralen zunidchst am Eschenblatt, ab dem 1.7. auch an
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Tab. 8: Entwicklungsverlauf der aus einem Eigelege stammenden Raupen von E. maturna vom
Schliipfen bis zur Diapause in Laborhaltung bei Fiitterung mit Esche Fraxinus excelsior bzw.
Liguster Ligustrum vulgare. | Development of the larvae of E. maturna emerging from a single
egg-cluster until entrance of diapause by feeding with Fraxinus excelsior or Ligustrum vulgare.

Datum Entwicklungsverlauf

28.6.2011 L1-Raupen frisch geschliipft

30.6.2011 L1-Raupen, Fral am Ablageblatt, Esche

1.7.2011 L1-Raupen, ca. 3 mm, FraBl an Esche und Liguster

ab 3.7.2011 ge- | an Fraxinus excelsior an Ligustrum vulgare

trennte Haltung

7.7.2011 L1-Raupen L1-Raupen

8.7.2011 Raupen iiberwiegend L2 alle Raupen L1

10.7.2011 alle Raupen L2 alle Raupen L2

12.7.2011 Raupen iiberwiegend L3, wenige L2 alle Raupen L2

14.7.2011 Raupen 45 L3, 8 L2 Raupen 57 L3, 19 L2

17.7.2011 Raupen 50 L4, 3 L3 Raupen 69 L3,3 L2

19.7.2011 Raupen fressen nicht mehr, 50 L4, 3 L3, Raupen 68 L3,2 12

21.7.2011 Raupen fressen nicht mehr, 50 L4, 3 L3 bereits einzelne L4-Raupen

22.7.2011 Raupen fressen nicht mehr, 50 L4, 3 L3 bereits iiberwiegend L4-Raupen,

eine mit Cotesia-Kokon
23.7.2011 Raupen fressen nicht mehr, 50 L4, 3 L3 Raupen 62 14,713,112,
28.7.2011 Raupen fressen nicht mehr, 49 L4, 2 L3 Raupen noch teilweise fressend,
68 1L4,2 L3

30.7.2011 Raupen fressen nicht mehr, 1 LS, 48 L4, Raupen noch teilweise fressend,
1L3 6814,2L3

5.8.2011 Raupen fressen nicht mehr, 1 L5, 48 L4, einzelne Raupen noch fressend,
1L3 3L5,67L4

den zusitzlich angebotenen Ligusterbldttern. Ab dem 3.7. wurden die am Liguster
befindlichen Raupen von den iibrigen getrennt und in der Folge nur noch mit Ligus-
ter gefiittert. Die Entwicklung bis zur Diapause verlief weitgehend verlustfrei, aller-
dings zeigten die an Liguster fressenden Raupen eine verzogerte Entwicklung. Bei
den an Esche fressenden Raupen hatte sich bereits nach 18 Tagen die erste zur L4 ge-
héutet (die letzte nach 30—32 Tagen), bei den an Liguster fressenden Raupen jedoch
erst nach 23 Tagen (die letzte nach 38 Tagen). Wéhrend bei den an Esche fressenden
Raupen die letzte FraBaktivitdt am 18.7. beobachtet wurde, beendeten die an Ligus-
ter fressenden Raupen die Nahrungsaufnahme iiberwiegend erst Ende Juli/ Anfang
August (letzte FraBBspuren am 5.8.). Nach Erreichen des vierten Larvenstadiums fra-
Ben die Raupen nur noch wenige Tage. Nach Kotabgabe waren die Raupen deutlich
geschrumpft, salBen dicht gedrangt und weitgehend inaktiv und ruhten schlieBlich
eingerollt in trockenen Blattresten oder unter den in den Zuchtgefaflen vorhandenen
Kiichenpapierlagen. Erwdhnenswert ist der Tod einer Raupe nach dem Schliipfen ei-
ner Brackwespenlarve am 22.7. Zu Beginn der Diapause waren noch insgesamt 120
Raupen (1 L3, 115 L4, 4 LS) am Leben. Fast die Hilfte der Raupen starb im Laufe der
Uberwinterung. Bereits am 1.3.2012 konnte ein Teil der Raupen beim Sonnen beob-
achtet werden, am 3.3. waren an den angebotenen Futterpflanzen erste Fraspuren
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ADbb.9: Entwicklungsverlauf von 24 E. maturna Raupen in der Laborhaltung im Friihjahr 2011.
Zwei L4-Raupen starben infolge Parasitierung durch Brackwespen (Cofesia sp.) und neun L6-Rau-
pen wihrend der Hautung zur Puppe. Aus acht Puppen schliipften 5 Ménnchen und 1 Weibchen.
Vier L5-Raupen stellten Anfang Mai die Nahrungsaufnahme ein (Diapause). Weitere Erlduterun-
gen im Text. / Development of 24 post-hibernation larvae of E. maturna in captivity during spring
2011. Two L4-larvae died due to parasitation by Cotesia-wasps (Braconidae) and nine L6-larvae
died during ecdysis. 5 males and one female emerged of 8 pupae. Four L5-larvae finished feeding
at the beginning of May (entering diapause).

erkennbar. RegelmiBige Nahrungsaufnahme war aber erst nach den letzten Nacht-
frosten und hoheren Tagestemperaturen ab Mitte Mérz zu beobachten. Von den 63
(I'L3,58L4,4L5) am 18.3.2012 noch lebenden Raupen entwickelten sich 51 bis zur
Puppe (Abb.9). Die Hautung zur L6 erfolgte zwischen dem 1.4. und 15.4. Von 53
Raupen, die sich bis zur L6 entwickelten, héduteten sich sechs nochmals, durchliefen
also vor der Verpuppung nicht sechs sondern sieben Larvenstadien. Am 15.4. hat-
ten sich bereits die ersten Raupen verpuppt, am 30.4. die letzte. 25 ménnliche Fal-
ter schliipften zwischen dem 3.5. und 9.5. und 22 weibliche zwischen dem 5.5. und
15.5. Alle vier Raupen, die als L5 iiberwintert hatten, starben, da sie von Cotesia sp.
parasitiert waren (siche unten).

Am 11.4.2012 wurden von den unter Liguster (vgl. Tab. 6) gefundenen Raupen zwei
L5 und drei L4 zur weiteren Aufzucht gesammelt. Die Fiitterung erfolgte mit L. vul-
gare, Veronica sublobata und Viburnum lantana. Am 19.4. hatte sich eine, am 23.4.
zwei weitere L4 zur L5 gehdutet. In Folge zeigte eine dieser Raupen keine Groéfien-
zunahme und verhielt sich weitgehend inaktiv. Am 1.5. war sie deutlich geschrumpft,
ab dem 2.5. verblieb sie versteckt (Diapause) in eingerollter Haltung unter dem Kii-
chenpapier auf dem Boden des Zuchtgefédfes. Diese L5-Raupe starb im Laufe des
Sommers. Die iibrigen Raupen héuteten sich zwischen 26.4. und 2.5. zur L6. Am
4.5. hatte sich eine, bis zum 9.5. zwei weitere Raupen verpuppt. Vom 23.5. bis 25.5.
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Tab.9: Ubersicht der bei der Laborhaltung von Raupen von E. maturna verwendeten Pflanzenar-
ten. Angegeben ist der Zeitraum in welchem die Pflanzen angeboten und gefressen (g) oder nicht
gefressen (ng) wurden. / Plant species tested in feeding experiments of E. maturna larvae. Inves-
tigation period of accepted plants (g) and avoided plants (ng).

Pflanzenart 2011 2012

Plantago lanceolata 24.3.-14.4. g -

Veronica sublobata 25.3.-21.4. g 1.3.-28.4. g
Fraxinus excelsior 11.4.-21.4. g - -
Ligustrum vulgare 1.4-214. g 18.3.-28.4. g
Populus tremula - — 6.4-8.4. g
Syringa vulgaris 9.4.-13.4. g 25.3.-28.3. g
Lonicera xylosteum 3.4.-12.4. g 28.3-14.,11.4-13.4. g
Viburnum lantana - - 11.4.-28.4. g
Viburnum opulus - - 15.4.-18.4. g
Valeriana officinalis 1.4. ng 19.3.-20.3. g
Pulmonaria officinalis 14.3.-14. ng 17.3-19.3.,5.4-6.4. ng
Veronica chamaedrys 25.3.-34. ng 21.3.-28.3.,5.4-6.4. ng
Veronica officinalis 31.3.-34. ng 54-6.4. ng
Viola canina 25.3-1.4. ng 18.3.-20.3. ng
Aegopodium podagraria - - 21.3.-24.3. ng
Galium aparine - — 22.3-243. ng
Ranunculus ficaria - - 21.3.-24.3. ng
Corydalis solida - - 25.3.-26.3. ng
Plantago major - - 5.4-64. ng
Crataegus monogyna - - 11.4.-13.4. ng
Euonymus europaea - - 11.4.-13.4. ng

schliipften zwei méannliche und ein weiblicher Falter. Die letzte L6-Raupe fral} bis
zum 20.5., verpuppte sich am 23.5., ergab jedoch keinen Falter.

Am 24.5.2012 wurden an einer am Waldrand (Larvenhabitat mit Eschen) verlaufen-
den Stralie zwei L6-Raupen aufgesammelt. Wahrend eine Raupe sich bereits am 27.5.
verpuppt hatte (ein Weibchen schliipfte am 11.6.), starb die andere, nachdem sie noch
bis zum 28.5. gefressen hatte, am 12.6. ohne sich zu verpuppen.

In der Laborhaltung zeigte die Dauer der einzelnen Entwicklungsstadien eine be-
trachtliche Variabilitit. Auf Grund der Gruppenhaltung sind nur Angaben zur Min-
destdauer der Entwicklungsstadien moglich: L1 (10 Tage), L2 (4 Tage), L3 (4 Tage),
L4 (4 Tage), L5 (5 Tage), L6 incl. Prépupa (8 Tage), Puppe (11 Tage). Die aus einem
Gelege stammenden Falter schliipften innerhalb von 10 bzw. 12 Tagen, die ersten
Weibchen zwei Tage nach den ersten Ménnchen.

Nahrungspflanzen der Raupen

Bei der Aufzucht der Jungraupen wurde im Sommer 2012 bis zum Eintritt in die
Diapause wie bereits oben beschrieben ausschlieBlich Fraxinus excelsior bzw. nach
einem freiwilligen FraBBpflanzenwechsel der Raupen Ligustrum vulgare verwendet.
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ADbb. 10: Entwicklungsverlauf von 62 E. maturna Raupen in der Laborhaltung im Friihjahr 2012.
Vier L5-Raupen starben infolge Parasitierung durch Brackwespen (Cotesia spp.). Aus 51 Puppen
schliipften 25 Méannchen und 22 Weibchen. Weitere Erlduterungen im Text. / Development of 62
post-hibernation larvae of Euphydryas maturna in captivity during spring 2012. Four L5-larvae
died due to parasitation by Cotesia-wasps. 25 males and 22 females emerged of 51 pupae.

Nach der Uberwinterung wurde den Raupen neben den nach eigenen Beobachtungen
auch am Fundort genutzten Raupennahrungspflanzen auch weitere an den Fundstellen
wachsende bzw. in der Fachliteratur erwidhnte Pflanzen angeboten (Tab. 9), wobei die
Raupen meist aus einem Angebot von zwei bis fiinf Arten wéhlen konnten. Im Ge-
gensatz zu Veronica sublobata, welche von den Raupen in allen Entwicklungsstadi-
en (zunéchst die Keimblétter, spéter v. a. die jiingeren Blétter und Friichte) gefressen
wurde, blieben Veronica chamaedrys und Veronica officinalis auch bei Nahrungs-
mangel ungenutzt. Von den iibrigen, allerdings nur in geringer Menge bzw. kurzzei-
tig angebotenen krautigen Pflanzen wurden auch Plantago lanceolata und Valeriana
officinalis gefressen, hingegen Aegopodium podagarica, Corydalis solida, Gali-
um aparine, Plantago major, Pulmonaria officinalis, Ranunculus ficaria und Viola
canina nicht angenommen.

Unter den Holzgewéchsen war die wichtigste Futterpflanze Ligustrum vulgare, der
wihrend der gesamten Zeit angeboten und in grélerem Umfang gefressen wurde. Ge-
mifB den Freilandbeobachtungen wurden den Raupen im zeitigen Friihjahr die noch
unbelaubten Zweige vorgesetzt, an denen diese die griinenden Knospen verzehrten.
Fraxinus excelsior (Bliiten und Blétter) wurde nur im Friihjahr 2011 als Futterpflanze
verwendet und bei der Laborhaltung im Friihjahr 2012 durch Viburnum lantana er-
setzt, den die L6-Raupen auch in groBerer Menge fralen. Weitere von den Raupen
genutzte Holzgewidchse waren Lonicera xylosteum, Syringa vulgaris und Viburnum
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opulus, die jedoch nur in geringer Menge bzw. kurzzeitig angeboten wurden. Im Frei-
land aufgesammelte, abgefallenen Bliitenstdnde von Fraxinus excelsior und Populus
tremula wurden von den Raupen ebenfalls gefressen.

Parasitierung

Von den im Sommer 2010 gesammelten 24 L4-Raupen waren mindestens zwei durch
Brackwespen parasitiert. Nach der Uberwinterung fanden sich am 6.4.2011, zehn Tage
nach dem Beginn der regelméfigen Nahrungsaufnahme, auf einer der L4-Raupen
fiinf Brackwespenkokons, am 8.4. war eine weitere L4-Raupe mit vier Brackwespen-
kokons besetzt. Diese Raupen starben am 11.4. bzw. 12.4., die Brackwespen (Cote-
sia sp.) schliipften vom 15.4.-17.4. Beide Raupen hatten zwar nach der Uberwinte-
rung gefressen und an Gréfle zugenommen, sich jedoch im Gegensatz zur Mehrzahl
der {ibrigen Raupen noch nicht weiter zur LS5 bzw. L6 gehdutet.

Von den im Sommer 2011 gesammelten L1-Raupen waren ebenfalls mehrere durch
Brackwespen parasitiert. Bei der Aufsammlung am 28.6.2011 hatte sich bei den frisch
geschliipften noch auf und neben den Eihiillen sitzenden Raupen eine Brackwespe
(sowie acht weitere bei anderen Raupengespinsten am selben Baum) aufgehalten. Am
22.7. fand sich auf einer L4-Raupe ein Brackwespenkokon. Bei vier weiteren Rau-
pen beendeten die Brackwespen ihre Entwicklung erst im Folgejahr. Dabei handelte
es sich um jene vier Raupen, die als L5 iiberwintert hatten. Die nach der Uberwinte-
rung etwa 10 mm groBen Raupen begannen wie die {ibrigen ab Mitte Mérz zu fressen.
Zwischen 25.3. und 27.3. schliipften aus den nun etwa 17 mm grofen Raupen insge-
samt 20 Brackwespenlarven (4—6 pro Raupe), die sich nach 12—13 Tagen zur Imago
entwickelten. Die Brackwespen (Cotesia sp.) lebten bei Fiitterung mit Zuckerwasser
11—14 Tage. Bereits einen Tag nach dem Schliipfen wurden Paarungen beobachtet.
Die zu diesem Zeitpunkt noch immer lebenden, aber auf der Unterlage festgespon-
nen Wirtsraupen wurden wiederholt von den Brackwespen attackiert. Eine am 7.4.
zu flinf dieser Brackwespen gesetzte L6-Larve von E. maturna wurde sofort gesto-
chen. Bis zum Tod der letzten Wespen am 18.4. nahm diese Raupe keine Nahrung
auf. Danach begann die etwa 17 mm gro3e Raupe wieder zunéchst nur wenig und ab
dem 22./23.4. normal zu fressen und erreichte bis zum 26.4. eine Linge von etwa
30mm. Ab dem 5.5. nahm die Raupe keine Nahrung mehr auf, sal ab dem 9.5 in-
aktiv und starb am 25.5. nach dem Schliipfen von drei Brackwespenlarven. Aus den
drei Kokons schliipften bereits am 31.5. zwei Cotesia sp.

Mit Ausnahme der zuletzt erwéhnten Raupe kann in allen Féllen ausgeschlossen
werden, dass die Parasitierung durch die Brackwespen im Laufe der Laborhaltung
erfolgte. Bei den Brackwespen handelte es sich um einen nicht ndher bestimmten
Vertreter der artenreichen Gattung Cotesia. Gemall den Angaben von ELIASSON &
Suaw (2003), wonach sich die beiden an E. maturna nachgewiesenen Cotesia-Arten
eindeutig nach der Anordnung der Kokons unterscheiden lassen — bei C. acuminata
(REINHARD, 1880) in strenger Ordnung, bei C. melitaearum (WiLKINsON, 1937) unge-
ordnet —, handelte es sich in beiden Jahren um Parasitierung durch Cotesia acuminata.
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Diskussion

Verbreitung

Die aktuelle Verbreitung von Euphydryas maturna in Osterreich ist nur unzureichend
bekannt (HOTTINGER & al. 2005, HOTTINGER & PENNERSTORFER 2005). Detailliertere
auf Freilanduntersuchungen basierende Angaben zu BestandsgroBe und Okologie
liegen nur fiir die zur Unterart E. maturna urbani zéhlenden Populationen Salzburgs
vor (Gros 2002, 2007, FReese & al. 2006, DoLek & al. 2007). Die Schwerpunkte der
aktuellen Verbreitung in Osterreich liegen in Salzburg, Oberdsterreich, Niederdster-
reich und im mittleren Burgenland. Aus Kérnten und der Steiermark sind nur einzelne
lokale Vorkommen bekannt. Wéhrend vor 1980 noch Nachweise aus 102 5x3-Minu-
ten-Quadranten existierten, gab es nach 1980 nur mehr Nachweise aus 30 Quadranten.
Von den in Niederdsterreich bekannten Vorkommen konnten nach 1980 nur weni-
ge, ndmlich Rohrwald, Ernstbrunner Wald und Donauauen im Tullner Feld, besté-
tigt werden. Funde nach 2000 liegen nur aus dem zuletzt genannten Vorkommen vor
(eigene Beobachtungen, HOTTINGER & PENNERSTORFER 1999, HOTTINGER & al. 2005).
Die von HOTTINGER & al. (2005) auf Grund der unzureichenden Datenlage vermutete
Existenz noch unbekannter Vorkommen in den Eichen-Mittelwéldern des Weinvier-
tels hat sich durch Entdeckung der hier beschriebenen Population bestétigt, von der
zuvor nur der zuféllige Fund eines Falters bekannt war (M. Denner, miindl.).

Okologie

Die bisher vorliegenden Forschungsergebnisse zeigen, dass bei Euphydryas maturna
innerhalb des européischen Verbreitungsgebietes teilweise erhebliche Unterschiede
beziiglich des Lebensraumes bzw. der Wahl der Eiablagepflanzen und Raupennah-
rungspflanzen bestehen (vgl. DoLek & al. 2012). In Finnland erfolgt die Eiablage vor
allem an krautigen Pflanzen (Melampyrum pratense, Veronica longifolia), nach der
Uberwinterung wurden Raupen vor allem an Melampyrum pratense, daneben auch
an Holzgewédchsen (Viburnum opulus, Lonicera xylosteum, Populus tremula, Betula
pubescens) gefunden (WAHLBERG 1998, 2001). In Schweden wurden Eigelege von Eu-
phydryas maturna hingegen an Holzgewichsen, vor allem an Fraxinus excelsior, da-
neben auch regelméBig an Viburnum opulus und ausnahmsweise an Syringa vulga-
ris gefunden. Nach der Uberwinterung nutzten die Raupen vor der Belaubung von
Fraxinus excelsior verschiedene krautige Pflanzen wie Melampyrum pratense, M.
sylvaticum, M. nemorosum und Valeriana sambucifolia, seltener auch andere Holz-
gewichse wie Salix caprea, Lonicera xylosteum und Vaccinium myrtillus ( ELIASSON
& SHaw 2003). In Mitteleuropa (Deutschland, Tschechische Republik) gilt E. matur-
na als hygrothermophile Lichtwaldart, die Waldrénder, Lichtungen und aufgelichtete
Waldbesténde in feuchten, eschenreichen Laubwéldern besiedelt. Die Eiablage er-
folgt fast ausschlieBlich an Fraxinus excelsior, nur ausnahmsweise auch an Vibur-
num opulus und Ligustrum vulgare. Auch nach der Uberwinterung bildet Fraxinus
excelsior die wichtigste Nahrung, jedoch fressen die Raupen vor dem Laubausbruch
der Esche an verschiedenen krautigen Pflanzen (v.a. Plantago lanceolata, Veronica
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sp.) und Strauchern (v.a. Ligustrum vulgare, Lonicera sp., Viburnum sp.) (vgl. PRET-
SCHER 2000, Konvicka & al. 2005, FREeSE & al. 2006, DoLek & al. 2012). In Siidost-
europa erfolgt die Eiablage auller an Fraxinus excelsior auch an F. angustifolia und
F. ornus, in Eichenwéldern Ostungarns aber auch regelmiBig an Ligustrum vulgare.
Im Friihjahr wurden Raupen vor allem an Veronica hederifolia beobachtet (Raxkosy
& al. 2012, van Sway & al. 2012). In Italien erfolgen Eiablagen ausschlieflich an
Fraxinus excelsior, im Friithjahr wird auBerdem noch Plantago major, P. lanceolata
und V. hederifolia genutzt (DoLEk & al. 2012). Mit grof8er Wahrscheinlichkeit bezie-
hen sich alle oben angefiihrten Angaben zu Veronica hederifolia auf die im Unter-
suchungsgebiet als Frapflanze nachgewiesene, in lichten Wildern verbreitete Vero-
nica sublobata (friiher V. hederifolia subsp. lucorum), da V. hederifolia als typisches
Ackerunkraut wohl kaum in den Larvalhabitaten von E. maturna vorkommen diirfte.

Aus Osterreich liegen nur fiir die zur Unterart E. maturna urbani zihlenden Populati-
onen Salzburgs konkrete Angaben zur Habitatwahl vor. In diesem, am Nordrand der
Nordlichen Kalkalpen gelegenen, durch hohe Niederschlagsmengen (etwa 1500 mm)
gepragten Gebiet besiedelt E. maturna feuchte Waldschldage und Randbereiche zu
Feuchtwiesen mit Eschenvorkommen. Die Eiablage erfolgt ausschlieBlich an Fraxi-
nus excelsior, nach der Uberwinterung wurden als weitere RaupenfraBpflanzen auch
Valeriana dioica, Plantago lanceolata und Ligustrum vulgare festgestellt (Gros 2002,
2007, Freese & al. 2006, DoLek & al. 2007).

Die Tatsache, dass im Untersuchungsgebiet von E. maturna neben Fraxinus excel-
sior auch regelmaBig Ligustrum vulgare als Eiablagepflanze genutzt wurde, ermog-
lichte eine Besiedelung recht unterschiedlicher Waldstandorte. Zwar lag auch hier
der Schwerpunkt des Vorkommens im Zusammenhang mit der Hauptverbreitung
der liberwiegend zur Eiablage genutzten Fraxinus excelsior und von Aegopodium
podagraria als bedeutendste Nektarpflanze auf den besser wasserversorgten Tal-
bdden und Unterhdngen, jedoch wurden auch frische bis maBig trockene Standorte
besiedelt, an denen Ligustrum vulgare die wichtigste Eiablage- und Nektarpflanze
bildete. Eine fiir andere mitteleuropédische Vorkommen beschriebene ausgeprigte
Bindung an feuchte bzw. nasse Waldlebensrdume (SELzEr 1911, WEIDEMANN 1995,
PrETscHER 2000, Gros 2002, 2007, FrReese & al. 2006, DoLek & al. 2007) war im Un-
tersuchungsgebiet nicht erkennbar.

Im Gegensatz zu F. excelsior ist L. vulgare fiir die Raupen nach der Uberwinterung
bereits ab dem Beginn der Aktivititsperiode (im Vorfriihling) als FraB3pflanze ver-
fligbar. Eine Entwicklung mit L. vulgare als einziger Fraipflanze konnte in der vor-
liegenden Untersuchung zwar nicht durch Freilandbeobachtungen nachgewiesen wer-
den, ist jedoch, wie die Aufzuchtergebnisse zeigten, moglich. Bei der Nutzung von
F. excelsior als Eiablagepflanze wird auf Grund der spét einsetzenden Belaubung
die Habitatqualitit wesentlich durch das Vorhandensein alternativer Fra3pflanzen
bestimmt. Bei Untersuchungen an einer Population von E. maturna in Italien wurde
beim Fehlen anderer Nahrungspflanzen ein verzogerter Verlauf der posthibernalen
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Entwicklung festgestellt (DoLek & al. 2012). Im Untersuchungsgebiet konnte als ein-
zige krautige Fralpflanze V. sublobata nachgewiesen werden, die allerdings nur bei
einem Teil der Eschen mit Eigelegen oder Raupennestern zu finden war. Plantago
lanceolata fehlte in den untersuchten Larvalhabitaten, Plantago major fand sich nur
sehr lokal auf Wirtschaftswegen. Eine Nutzung der im Untersuchungsgebiet verbrei-
tet und hiufig vorkommenden Pulmonaria officinalis, die als Raupennahrungspflanze
fiir die Population in Tschechien angefiihrt wurde (Cizex & Konvicka 2005, FREESE
& al. 2006), konnte weder durch Fiitterungsversuche im Labor noch durch Beobach-
tungen im Freiland bestdtigt werden. Das im Untersuchungsgebiet beobachtete Fres-
sen von abgefallenen Bliiten von Fraxinus excelsior sowie die in der Laborhaltung
nachgewiesene Aufnahme abgefallener Bliiten von Populus tremula waren zuvor un-
bekannt, konnten aber lokal von groerer Bedeutung sein, da den Raupen im zeitigen
Frithjahr eine Nutzung dieser Geholze noch vor der Laubentfaltung ermdglicht wird.

Ein reiches Angebot an Nektarpflanzen diirfte fiir die Habitatwahl von wesentlicher
Bedeutung sein (Gros 2002, 2007). Die von mehreren Autoren (PRETSCHER 2000,
HorTinGeEr & al. 2005, BorLz & al. 2013) beschriebene Bevorzugung weiller Bliiten,
insbesondere von Apiaceen, konnte auch durch die vorliegenden Beobachtungen be-
stitigt werden. Allerdings waren wéhrend der Flugzeit von E. maturna im Untersu-
chungsgebiet nur wenige Arten von Nektarpflanzen in groBBeren Bestdnden verfiig-
bar. Beziiglich der Bliitezeit ergab sich bei der im Untersuchungsgebiet am haufigsten
genutzten Nektarpflanze, Aegopodium podagraria, die beste Ubereinstimmung mit
der Flugzeit von E. maturna, wahrend Anthriscus sylvestris und Ligustrum vulgare
zwar ebenfalls hdufig genutzt wurden, jedoch nur wihrend der ersten bzw. zweiten
Halfte der Flugzeit verfiigbar waren. Dass E. maturna beim Vorhandensein bliiten-
reicher Wiesen im Nahbereich der Eiablagehabitate ein breiteres Spektrum von Nek-
tarpflanzen nutzen kann, darunter vor allem rote und violette Bliiten wie Scabiosa
columbaria, Succisa pratensis und Cirsium rivulare, zeigen die Untersuchungen von
Gros (2002, 2007) aus Salzburg.

Die Wahl des Eiablageplatzes wurde bereits in mehreren Studien behandelt (Gros
2002, Freese & al. 2006). Das Meiden bodennaher Bereiche bzw. die Bevorzugung
von Eschenbléittern in den unteren und mittleren Hohenbereichen kann auch fiir das
Untersuchungsgebiet bestitigt werden. Die genutzten Fraxinus excelsior waren zwi-
schen 1,2 und 25 Meter hoch (Mittelwert = 5,4 = 4,6 m). Die Raupennester fanden sich
in 0,9 bis maximal 12 Meter Hohe (Mittelwert = 2,6 + 1,4 m). Dass die iiberwiegende
Nutzung jiingerer Eschen durch die bevorzugte Hohe der Eiablage, nicht aber durch
das Alter der Bidume bedingt war, zeigte die mehrfach beobachtete Nutzung bereits
fruchtender Biume, wo entweder Aste im unteren Kronenbereich oder aber aus dem
Stamm oder der Stammbasis wachsende Ersatztriebe belegt wurden. Eine Bevorzu-
gung siidexponierter Zweige zur Eiablage, wie sie von DoLEk & al. (2008) im bayeri-
schen Steigerwald festgestellt wurde, war im Untersuchungsgebiet nicht erkennbar.
Viele der Eschen mit Eigelegen oder Raupennestern befanden sich an Wirtschafts-
wegen im Wald oder am Rand von Kahlschlidgen. Unabhéngig von der Exposition
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dieser ,,inneren Bestandesrdnder” wurden {iberwiegend die zur Freifliche gerichte-
ten Zweige genutzt. Beziiglich der Verteilung der Eigelege auf den belegten Eschen-
bléttern zeigte sich eine deutliche Bevorzugung der vordersten Blattfiedern, die je-
doch mit 67,4 % der Eigelege (n = 178) auf Endfieder bzw. erstem Fiederpaar nicht so
deutlich ausgepriagt war wie bei den Untersuchungen in Bayern (DoLex & al. 2008)
mit 85,4 % (n = 41) bzw. in Salzburg (Gros 2002) mit 85 % (n = 20).

Auch an Liguster konnten keine bodennahen Eiablagen beobachtet werden. Die Eige-
lege befanden sich in 0,9 bis 1,8 Meter Hohe (Mittel = 1,4 + 0,3 m, n = 49). Aus kon-
tinentalen Eichenmischwildern in Ostungarn werden Eiablagen an Liguster in 0,5
bis 1,0 Meter Hohe genannt (Rakosy & al. 2012, van Sway & al. 2012). Im Gegen-
satz zur Eiablage an Esche, wo bevorzugt die distalen Blattteile belegt wurden, war
bei Eiablage an Liguster eine Meidung der Triebspitzen (Meidung jiingerer Blétter)
zu beobachten.

Eine geklumpte Verteilung der Eigelege durch Mehrfachbelegung einzelner Eiabla-
gepflanzen oder Pflanzenteile konnte im Untersuchungsgebiet sowohl an F. excelsior
als auch an L. vulgare beobachtet werden. Dieses Phdnomen wurde fiir E. maturna
bereits von SELZER (1911) erwiahnt. Es wurde auch bei anderen Arten der Gattung
Euphydryas, wie z.B. bei E. phaeton (DRury, 1773) und E. gillettii (BARNES, 1897) in
Nordamerika beobachtet und beziiglich der 6kologischen Bedeutung (erhhte Uber-
lebensrate der Raupen in umfangreicheren Raupennestern) diskutiert (Stamp 1982,
WiLLiams 1984). Die Mehrfachbelegung einzelner Pflanzen kann dabei sowohl durch
Eiablage mehrerer Weibchen, als auch durch die wiederholte Nutzung derselben Pflan-
ze durch ein Weibchen erfolgen, wie es zuletzt auch fiir E. maturna aus Bayern be-
schrieben wurde (DoLek & al. 2012). Untersuchungen von PENUELAS & al. (2006) an
Euphydryas aurinia (ROTTEMBURG, 1775) zeigten, dass Blétter von Lonicera implexa
einen durch die Eiablage induzierten hoheren Gehalt an den fiir die Wahl der Eiabla-
gepflanzen bedeutsamen Inhaltstoffen (Iridoid-Glycoside) aufwiesen.

Vergleichbare Angaben zur Gelegegrof3e liegen fiir die Populationen von E. maturna
aus Bayern vor (FReese & al. 2006, DoLek & al. 2012). Wie in der vorliegenden Un-
tersuchung fanden sich die gréften, mehr als 400 Eier umfassenden Gelege vor
allem zu Beginn der Eiablageperiode, kleinere Gelege, bei denen es sich wahrschein-
lich um Nachgelege handelte, hingegen {liberwiegend gegen deren Ende. Die durch-
schnittliche Gelegegrofle war im Untersuchungsgebiet mit 231 Fiern bei Esche (n =
135) und 236 Eiern bei Liguster (n = 33) etwas grofer als im bayerischen Steiger-
wald (191 Eier, n = 130).

Detaillierte Angaben zum Entwicklungszyklus liegen aus umfangreichen Freiland-
zuchten fiir die Populationen von E. maturna aus Schweden vor. Die Entwicklung ver-
lauft dort ein- bis vierjéhrig, wobei zwei- und dreijdhrige Entwicklung am héufigsten
ist. Die Raupen iiberwintern das erste Mal im dritten oder vierten, das zweite Mal
im vierten oder fiinften, das dritte bzw. vierte Mal stets im fiinften Larvenstadium
(ELiassoN & SHaw 2003). In Mitteleuropa diirfte die Entwicklung tiberwiegend ein-
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jéhrig verlaufen, jedoch wurde unter Zuchtbedingungen auch fakultativ mehrjéhrige
Entwicklung beobachtet (SELZER 1911, WEIDEMANN 1995, Gros 2002). Die im Rahmen
der vorliegenden Untersuchung durchgefiihrten Laborzuchten ergaben ebenfalls eine
iberwiegend einjdhrige Entwicklung. In beiden Jahren traten jedoch auch Raupen auf,
die nach einer kurzen Fressphase und einmaliger Hdutung erneut in Diapause gingen.
Die erste Uberwinterung erfolgte iiberwiegend im vierten, ausnahmsweise im dritten
oder fiinften Larvenstadium. Die wenigen Raupen, die sich vor der Uberwinterung
viermal gehéutet hatten, waren allerdings alle von Brackwespen parasitiert. In Zuch-
ten von E. maturna beobachteten ELiasson & SHaw (2003) bei Parasitierung durch
Cotesia acuminata eine im Vergleich zu unparasitierten Raupen lédngere Fressphase
vor der Diapause bzw. vergleichsweise groere L4-Raupen. Das in der vorliegenden
Untersuchung in den Zuchten dokumentierte Auftreten zusitzlicher Hiutungen (fa-
kultativ sieben anstatt sechs Larvenstadien) wurde meines Wissens bei E. maturna
zuvor noch nicht nachgewiesen. Die Beobachtungen zur Phinologie zeigen weitge-
hende Ubereinstimmung mit anderen mitteleuropdischen Populationen (Gros 2002,
Konvicka & al. 2005, Borz & al. 2013). Der Aktivitdtsbeginn der Raupen nach der
Uberwinterung war bereits im Mérz (Vorfriihling). Die Flugperiode dauerte von der
dritten Maidekade bis zur dritten Junidekade. In den Laborzuchten schliipften die aus
einem Gelege stammenden Falter innerhalb von 10—12 Tagen, wobei erste weibliche
Falter wenige Tage nach den ersten Ménnchen schliipften. Die Eiablageperiode er-
streckte sich iiber die gesamte Flugzeit. Erste Raupennester fanden sich in der zwei-
ten Junidekade, Anfang August war ein GroBteil der Raupennester bereits verlassen.

Die Parasitierung der Raupen von E. maturna durch Brackwespen (Braconidae) ins-
besondere Cotesia melitaearum und Cotesia acuminata wurde an schwedischen Po-
pulationen eingehend untersucht (ELiassoN & SHaw 2003). Von DoLek & al. (2007)
wurden fiir E. maturna im Bundesland Salzburg ebenfalls C. melitaearum und C.
acuminata als Parasitoide angefiihrt. Bei den in der vorliegenden Untersuchung be-
obachteten Brackwespen handelte es sich wahrscheinlich um Cotesia acuminata,
wobei unter Zuchtbedingungen an einer Raupengeneration bis zu drei Generationen
von Brackwespen auftraten.

Infolge des Erloschens vieler Vorkommen zéhlt E. maturna gegenwiértig zu den sel-
tensten Tagfaltern Mitteleuropas (van Sway & al. 2012). Auch an den lokalen, teil-
weise eng begrenzten Flugstellen wird die Art meist nur in geringer Individuendichte
beobachtet. In mehrjahrigen Feldstudien wurde fiir die letzte tschechische Population
eine maximale Populationsgrofe von etwa 300 Faltern bzw. etwa 140 Raupennestern
(Konvicka & al. 2005) ermittelt. Im bayerischen Steigerwald wurde ein Maximal-
wert von {iber 100 Raupennestern festgestellt (BoLz & al. 2013). Wie bei den meisten
Tagfalterarten unterliegt die Haufigkeit allerdings jahrweise starken Schwankungen,
wobei Fluktuationen um den Faktor 10 im Normalbereich liegen (Gros 2002, 2007,
Konvicka & al. 2005, Borz & al. 2013). Angaben in der Fachliteratur iiber ein in frii-
herer Zeit gelegentlich beobachtetes Massenauftreten von E. maturna beziehen sich
auf nicht ndher dokumentierte Fille aus Deutschland (PrRETscHER 2000) und Ungarn
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(VARGA & SANTHA 1972). ODb es sich bei den in der vorliegenden Untersuchung beob-
achteten hohen Individuenzahlen, mit Konzentrationen von teilweise mehr als 150
Faltern an Stellen mit reichem Angebot an Nektarpflanzen bzw. lokaler Hiufung von
iiber 100 Raupennestern um einen Ausnahmefall handelt, kann erst durch weitere
Studien in den néchsten Jahren gekléart werden.
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