Yorliufige Notiz

iiber eine

Modification der Dampfdichte - Bestimmung,

von

Prof. Dr. L. Ptaundler.

Die Anwendung eines dem Regnault'schen Luftthermo-
meters dhnlichen Apparates zur Bestimmung der mit der
Temperatur steigenden Kxpansivkrifte von Dimpten mittelst
Messung der zur Erhaltung eines konstanten Volumens niv-
thigen Drucksidulen ist durch zwei Umstiinde erschwert oder
unausfithrbar gemacht.  Erstens darf bei Diampten wegen
eintretender Condensation kein Theil der den Dampfraum mit
dem Maunometer verbindenden Riume einer tiefern Tempe-
ratur ausgesetzt werden, als um Damptraum selbst herrseht,
waodurch dann wieder eine Miterhitzung des Quecksilbers mit
allen ihren erschwerenden Konsequenzen niithig wird. Zwei-
tens ist diese Methode villig unanwendbar fiir solehe Sub-
stanzen, welche in Berithrung mit dem Quecksilber zersetzt
werden. Hiedurch werden gerade eine Reihe solcher Ver-
bindungen ausgeschlossen, welche Chlor, Brom oder Jod ent-
halten, z. B. Brom- und Jodwasserstoff - Amylen, Phosphor-
chlorid, ferner Schwefelsiuredampf u. s, w. lauter Verhin-
dungen, fir welche gerade jetzt wegen ihrer Dissociation ge-
naue Bestimmungen in grosserer Anzahl erwiinscht wiren.
Indem ich wir die Autgabe stelite, die erwihnte Methode

.
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auch fiir solche Substanzen anwendbar zu machen, kam mir
der Gedanke, dies auf folgende Weise zu versuchen. Da
nach Regnault’s Bestimmungen die Spannkréfte der Dampfe
im leeren Raum und im lufthiltigen sehr nahe gleich sind,
50 ist es gestattet, den Dampf durch eine Luftsdule vom
Quecksilber abzutrennen. Die villige Vermischung derselben
mit dem Dampfe kann auf folgende Weise auf lingere Zeit
geniigend verhindert werden. Als Dampfranum dient ein aus
mehreren iibereinanderstehenden mit Kapillarrshren verbun-
denen Réumen gebildetes Glasgefiss. Die zu verdampfende
Substanz kommt in den untersten derselben, dessen (irosse
so berechnet ist, dass der Dampf auch bei der hichsten
Temperatur ihn nicht ganz erfiillt. Trotzdem wird beim Er-
hitzen die ausgetriebene Luft und die Diffusion einen Theil
des Dampfes in den 2, Raum iiberfithren, von diesem gelangt
bereits ein kleinerer Bruchtheil in den dritten Raum, weil
das iibertretende Luftquantumn ein geringeres sein muss, Es
wird ndmlich wahrend des Erhitzens durch kiinstliches Er-
hohen des Druckes das Gesammtvolum von Dampf und Luft
konstant erhalten, wodurch es unmniglich wird, dass aus dem
obersten Raume eine merkliche Luftmenge entweiche. Es
ist leicht einzusehen, dass auf diese Weise bei geniigender
Anzahl getrennter Riume, besonders bei grossem spez. Ge-
wichte des Dampfes und sehr regelmissiger Temperaturstei-
gerung, die Ueberfihrung merklicher Mengen von Dampf-
theilchen in die Kapillarrohre, welche ausser dem Erhitzungs-
raume zum Manometer fithrt, auf lange Zeit verhindert wer-
den kann. Bevor endlich durch fortwihrende Diffussion die-
selben merklich wiirden, ist man ldngst mit einer Beobach-
tungsreihe fertig und iiberzeugt sich durch Uebereinstimmen
der auf riickwirtigem Wege erhaltenen Resultate mit den
frither gefundenen, von der Richtigkeit der gemachten Annahme.

Dem beschriebenen Apparate konnen noch einige Uebel-
stinde nachgesagt werden. Abgesehen davon, dass die Em-
pfindlichkeit der Methode durch grdssere beigegebene Luft-
massen verringert wird, dass durch ungleich rasches Erhitzen im
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Innern der Riiume Strimungen entstehen kinnen, welche den-
noch vor der Zeit Vermischung herbeifithren wiirden, ist vor
Allem als wesentlicher Einwand der zu beriick sichtigen, dass
im Falle einer Dissociation anf dem Wege der Diffusion die
Bestandtheile in ungleicher Menge in die Riume vertheilt
werden konnen, wodurch , wie ich seinerzeit gezeigt habe,
die Dissociation beeinflusst und daher auch ein anderer (ho-
herer) Dampfdruck herbeigefiiirt werden kann, als lei der
herrschenden Temperatur in einem ganz vom Dampfe er-
filllten Ranme eintreten wiirde.  Um dies zu vermeiden ver-
suchte ich, statt des zweiten, dritten ete, Raumes eine lange,
irgendwie gewundene Kapillarrhre in Anwendung zu bringen.

Man sieht ein, dass es lange dauern muss, bis die in
dieser Ribre cothaltene Luft bis an ihr Ende durch Diffu-
sion mit Dampftheilen erfiillt ist.  Durch einen besonderen
Kunstgriff' kann man dies iiberdies bis nabe zum Zeitpunkte
des Beginns der Beobachtungen, also withrend man bis nahe
zur Beobachtungstemperatur erhitzt, vollstindig verhindern,
indem man zu Anfang noch etwas Luft in der anliegenden
Manometerrohre iiber dem Quecksilber zuriick behilt, d. h.
also dessen Niveau unter der Marke einstellt und dann
diese Luft wihrend der Zeit des Erhitzens allmilig durch
entsprechende  Druckerhthung im andern Schenkel in  den
Dampfranm zuriickpresst.

Ich habe bis jetzt noch keine quantitativen Versuche
nach der beschriebenen Methode angestellt, wohl aber auf
qualitative Weise bei Anwendurg von Jod-, Schwefel- und
Bromamylen-Dampfen mich iiberzeugt, dass die nach der Er-
hitzung abgeschnittenen Rihrentheile auf hinreichend grosse
Strecken frei von diesen Substanzen geblichen waren. Ueber
die Anwendbarkeit der Methode miissen also erst noch Ver-
suche entscheiden, welche anzustellen ich im Begriffe stehe.
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